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RESUMO

A espécieBauhinia pertence a subfamilia Caesalpinioideae com disgdo na Asia,
Africa e alguns paises da América Latina, compreedd aproximadamente 300
espécies, também se destacam pelas suas propsedediicinais, sendo utilizadas
como fitoterapicas para o tratamento de variasremf@ades, principalmente diabetes,
processos dolorosos e infecgbes. A espéBaihinia ungulata € conhecida
popularmente como Mororé ou Pata de vaca, apressnt@lade hipoglicemiante
comprovada. Este trabalho teve por objetivo o meelato e identificacdo dos compostos
presentes nas folhas Bauhinia ungulata. O estudo fitoquimico das folhas Bauhinia
ungulata resultou no isolamento e identificacdo [#sitosterol, ao qual é caracterizado
como um esteroide vegetal.

Palavras-ChavesBauhinia ungulata, fitoquimica,f-Sitosterol.



1. INTRODUCAO E FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1. Aspectos gerais

As plantas tém sido um importante recursedicinal desde os primordios da
humanidade. No momento em que a espécie humania surglaneta, as plantas ja
existiam ha mais de 400 milhdes de anos. Tém-s&tmegycomo desenhos em cavernas,
que revelam uma ligacdo muito intima do homem camatareza, principalmente com
as plantas (CAMARGO, 1998). Desde os tempos damlgua medicina empirica, a
base de ervas sempre exerceu grande fascinio adimmanidade e o faz ainda hoje
(MANTELL et al. 1994).

O uso de plantas medicinais como fonte de medictnseeve seu primeiro
registro em documentos datados de cerca de cirlcanws em civilizagdes chinesas e
indianas, onde hoje é o Oriente Médio. Atualmense pdantas sdo quase que
exclusivamente a fonte de farmacos para a maiocsis pbpulacbes do mundo
(HAMBURGER e HOSTETTMANN, 1991).

Por volta de 1800, os quimicos e os meédicos quel@sam plantas medicinais,
CUjos recursos experimentais eram extremamente talos, se dedicaram
especialmente, a isolar e determinar a estruturacatepostos ativos de plantas
conhecidas e experimentadas pelo uso popular ago lolo tempo, e geralmente,
incorporadas nas farmacopéias da época (YUNES &>CAR, 2001).

Nos ultimos anos, tém se verificado um grande atommews estudos que
comprovam o que se conhece empiricamente, vistcaguedicina popular é rica em
exemplos de plantas, utilizada para diversos finge substituem, muitas vezes, a
prescricdo medica (CECHINEL FILHO e YUNES, 1998).

Diversos registros da OMS (Organizagcdo Mundial @1d8) revelam que,
aproximadamente 80% da populacdo mundial faz usalgien tipo de planta com
finalidade terapéutica. Dentro dessa porcentageanmmimo 30% dessas pessoas
utilizam plantas medicinais por indicagcdo méedicANMPOS et al. 2005). Estima-se que
40% dos medicamentos disponiveis na terapéutia fitam desenvolvidos a partir
de modelos ou diretamente de fontes naturais, sasgdantas responsaveis por 25%
desse total (CALIXTO, 2003; SOYAMA, 2007).

A vasta gama de informacdes sobre o uso de plaotas ‘remédios’ em todos

os lugares do mundo leva a necessidade de se dbsanmétodos que facilitem a



enorme tarefa de avaliar cientificamente o valoagéutico de espécies vegetais. Como
a maior parte da flora é ainda desconhecido doopdetvista quimico, bem como o
saber tradicional associado a flora dutil, predomigmnente em paises em
desenvolvimento, a perda da biodiversidade e @eam processo de mudanca cultural
acrescentam um censo de urgéncia em garantir stneegiesse saber, inclusive para o
uso cientifico (ELISABETSKY, 1999).

Grande parte das ervas medicinais existentes ngil Braram com 0s europeus
durante a colonizacdo, a utilizacdo dessas plgmass fins terapéuticos deve-se a
influéncia da cultura indigena, africana, aléem a@péia (MARTINS, 1995).

O Brasil que possui cerca de 30% de toda a flonadmlu conhecida, tem pouco
mais que 1% dessas estudadas quimica e/ou farmgaeotente (YUNES e
CALIXTO, 2001). O Brasil poderia contribuir para desenvolvimento de novos
medicamentos oriundos de espécies dos varios bidraaém entre 2003 e 2004, por
exemplo, foram desmatados 26.130Kde floresta na Amazénia Brasileira, que hoje
representa 5% do espaco terrestre da América La@oan isso, varias espécies
desapareceram sem que o homem sequer tenha sida dapconhecer toda a
magnificéncia, principalmente a relacionadas as aataristicas medicinais
(AMAZONIA, 2010).

Dados estatisticos revelam o potencial da na¢c&ildira em termos de espécies
vegetais, estima-se que 40 a 55 mil espécies, gémdn o maior nimero de espécies do
mundo. Esses dados revelam o potencial da flosldéira para a descoberta de novos
farmacos e fitoterapicos. Embora se tenham magudeenta anos de pesquisa na area
de plantas medicinais, ainda ndo se tem dadosmpasicdo quimica de 99,6% da flora
brasileira (DI STASI et al. 1994).

Asssim, a quimica de produtos naturais tem portiebjeo esclarecimento e
registro dos constituintes resultantes do metaolisecundarios dos seres vivos,
principalmente no campo da fitoquimica, atravésealoisolamento e elucidacdo de suas
estruturas moleculares (MATOS, 1998).

Baseado no fato que plantas possuem centenas baresilde metabdlitos, a
investigacdo fitoquimica biomonitorada, além de wer processo demorado, pode
revelar apenas uma faixa de seus constituinteatdeesse bioldgico. Além disso este
estudo, muitas vezes, exige uma interacdo muliggdiisar que envolve botanicos,
quimicos, farmacologos, bidlogos e toxicologistasyvolvidos em varias etapas
(HAMBURGER e HOSTETTMANN, 1991).



1.2. Familia Leguminosae

Leguminosae compreende cerca de 720 géneros e 0l@€§fecies, sendo
considerada a terceira maior familia de fanerégatep®is de Compositae Giseke e
Orchidaceae Juss (LEWIS, 1987).

Nos tratamentos taxondmicos conferidos a Legum&osao geralmente
reconhecidas trés subfamilias: Caesalpinioideatit{ds, 152 géneros), Mimosoideae
(5 tribos, 63 géneros) e Papilionoideae (31 tridds géneros). Estas subfamilias séo
consideradas por Cronquist (1988) como familiadindés pertencentes a ordem
Fabales. Porém, Leguminosae é atualmente recomhecido um grupo monofilético
em distintas propostas de classificacao (APG, 20B%YIS, 2005).

A familia Leguminosae, frequentemente, € considecaino a maior familia em
namero de espécies em levantamentos floristicoBoeestas neotropicais. No entanto,
em algumas localidades no Peru e no Equador, didahdiguminosae € observada

como a de maior riqueza de espécies (GENTRY, 1991).

1.3. GéneroBauhinia

Entre as inimeras espécies vegetais de interes&fice encontra-se as plantas
do géneroBauhinia, pertencendo a familia Leguminosd®auhinia é um género
pantropical com distribuicdo na Asia, Africa e algupaises da América Latina
(WUNDERLIN et al. 1987). Podem ser utilizadas para diversos fins, ocam
arborizacdo urbana, na recomposicdo de vegeta¢imear bem como possuem
interesse medicinal (LORENZI, 2000; SILVA & CECHINEILHO 2002).

As espécies brasileiras @auhinia foram revisadas por Bentham (1870), que
reconheceu 64 espécies classificadas em trés seEdegtanto, com o0 aumento
progressivo das cole¢des botanicas, novas esgécies citadas e descritas, resultando
em um total de mais de 200 nomes de espéciesvoalad género no Brasil (VAZ &
TOZZI, 2005).

O termo “Bauhinia” € uma homenagem a dois botarsadgs, os irmaos Bauhin.
No Brasil, as plantas do géndBauhinia sdo conhecidas como “pata-de-vaca”, “pé-de-
boi” ou “unha-de-boi”, em alusdo ao formato dasdsl geralmente bilobadas, o que
torna o reconhecimento deste género relativamémi¢ Porém, a identificacdo das

espécies deBauhinia pode ser dificultada devido as variagbes morfokgie a



diversidade de espécies, o que diminui a confadulle das citacbes da literatura
(CORREA, 1952).

As espécies dBauhinia se destacam pelas suas propriedades medicinad) se
utilizadas como fitoterapicas para o tratamentodés enfermidades, principalmente
diabetes, alteracbes renais, problemas urinarioscepsos dolorosos e infeccdes
(TESKE & TRENTINI 1995).

O mais antigo registro de estudo clinico do usdahinia como planta anti-
diabética foi efetuado por Juliani (1931) e atuateenuitas pesquisas tém confirmado
o potencial hipoglicémico de espécies do género MBBCENO et al. 1999;
VOLPATO, 2001; BRUNETTI, 2002; SILVA & CECHINEL-FIHO 2002).

Alguns pesquisadoref®rneceram indicios mais concretos sobre a presdaca
insulina em plantas. Baseados na medicina populdiana, isolaram uma fracao
protéica que reagia com anticorpo contra a insutimamana. Investigaram também a
presenca de insulina nos vegetais da familia dgarhmosas (PANIZZA, 1997). Além
de evidenciada a presenca de insulina em vageregeméntos de sementes, 0S
pesquisadores detectaram a presenca de insulinafoffess de pata-de-vaca. A
importancia dessa descoberta mostra que a inssénancontra predominantemente
associada aos cloroplastos (AZEVEDO, 2000).

Os estudos fitoquimicos e farmacolégicos realizaoa estas plantas indicam
gue as mesmas sao constituidas principalmenteiaesiglios esteroidicos, triterpenos,
lactonas e flavondides (CECHINEL, 2000).

1.3.1. Espéci®auhinia ungulata

Bauhinia ungulata € uma espécie com grande variabilidade morfologicas
considerando-se sua ampla area de ocorrénciagcapaasertos padrdes locais, 0s quais
foram reconhecidos como variedades, admitindo-s@a® intermediarias entre elas
(VAZ & TOZZI, 2003).

Arvore silvestre pequena, de caule muito duro cascas fibrosas e folhas,
formando dois lobos cujas formas lembram o rastrpata dos bovinos, recebe o nome
popular de moror6 e unha-de-vaca. A espécie € comasnestados do Nordeste
(MATOS, 1998).

A espécieBauhinia ungulata (figura 1), termo que em latim significa casco, aum

alusdo a forma da folha. Embora seja ainda poucoasa quimicamente sua atividade



hipoglicemiante tem sido comparada em varios exparios, inclusive em ensaios de
natureza clinica (MATOS, 1998).

(dﬂ!i"‘“ s, :
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Figura 1: Fotos de diferentes partes da espddaehinia ungulata: 1- partes aéreas
(folhas); 2- flor; 3- frutos; 4- sementes (MASiSakt1998).



2. OBJETIVOS

Teve como objetivo o isolamento, identificacdo eedwinacdo estrutural dos

compostos presentes nas folha8dehinia ungulata.



3. PARTE EXPERIMENTAL

3.1. Procedimentos gerais
3.1.1. Coleta e identificacdo das espécies vegetais

A espécie deBauhinia ungulata foi coletada na fazenda experimental da
EMBRAPA em Campo Grande/MS em mar¢o 2007, sob arsigdo do botanico Dr.
Arnildo Pott.

3.1.2 Solventes

Foram utilizados os seguintes solventes P.A, hexapetato de etila, etanol,

metanol, diclorometano, cloroférmio e solucédo hadicdolica (HO/EtOH, 1/1 viv).

3.2. Técnicas e equipamentos utilizados
3.2.1. Cromatografia em camada preparativa
3.2.1.1. Preparagéao das placas

Para a preparacdo de uma placa, pesou-se em unaacdabnalitica,
aproximadamente 6 g de silica, a seguir, mistueocesn 12 mL de agua destilada em
um béquer.

Foram utilizadas placas de vidro de medidas de 20 cm, as quais foram limpas
com acetona para a remocao de possiveis sujegasnes, apos aplicou-se a solucéo
contendo silica, sobre a placa e espalhou-se cajuda de um carriador para que a
espessura seja uniforme. A seguir deixou secarramastufa (100 °C) por 24 h para

ativacao.

3.2.2. Revelador

Utilizou-se como revelador p-anisaldeido, preparado a partir de uma mistura
composta por 0,5 mL dp-anisaldeido, 10,0 mL de &cido acético glacial, 85da
CHs0H e 5,0 mL de k5O, concentrado.

3.2.3 Visor ultravioleta

Equipamento utilizado para visualizacdo de pladaglas em CCF e CCDP,

possuindo duas lampadas a 254 nm e 365 nm.



3.2.4. RMN -Espectrometria de ressonancia magnética nuclear

Para a obtencdo dos espectros de RMN foi utilizadseguinte equipamento:
Espectrometro VARIAN INOVA-500, operando a 500 Mb’malH e a 125 MHz para
3¢. O solvente utilizado para a obtencédo dos esgeftir CDC} (Merck).

3.3. Preparacao dos extratos dBauhinia ungulata

As folhas deBauhinia ungulata foram secas a temperatura ambiente, obtendo em
massa o total de 852,0 g. Estas foram submetidagracOes sucessivas por maceragcao
com hexano (3 x 1,5 L), foi obtido um total de 1¢P8e extrato. A extracdo com AcOEt
(3 x1,5L), resultou em um total de 2,96 g deawtrNa extracdo com EtOH (3 x 1,5
L), obtendo-se um total de 7,98 g de extrato. Aagéo com EtOH/KD 1/1, v/v (3 x
1,5 L) resultou em uma massa de 4,51 g. Todos watex foram concentrados em

rotaevaporador sob presséo reduzida (figura 2).

Folhas secas (852,0 g)

Extracdo com hexano por maceracdo (3 x 1,5 L de

hexano)
A 4
Extrato Hexanica Torta
(1,95 9)
Extracdo com AcOEt por maceracgédo (3 x 1,5 L de AYOE
A 4 \4
Extrato AcOEt Torta
(2,96 g) N «
Extragdo com EtOH por maceracgao
(3x1,5L de EtOH)
\4
Fracdo EtOH/H,0O Torta
(7,97 9)

Extragdo com EtOH por maceragéo
(3x1,5L de EtOH/KD), 1/1 viv)

!

Extrato EtOH/H ,0O Torta
(4519

Figura 2: Fluxograma da extrac&o das folhadBdehinia ungulata



3.4. Fracionamento cromatografico do Extrato Hexaito

Escolheu-se a fracdo hexanica (1,95 g) para reao=so estudo fitoquimico, por
apresentar uma boa separacdo por andlise das mamaatograficas analiticas. O
extrato hexanica foi submetida a um fracionamenta@eluna de 4 cm de diametro e 30
cm de comprimento empregando silica gel, eluidayeriente de polaridade crescente
empregando Hex e ACOEt como solvente (tabela Ia Esultou em 134 fracbes que

foram coletadas em frascos tipo penicilina .

Tabela 1:Sistema de eluig&o utilizado.

Volume Hexano: AcOEt %

Utilizado (VIv)
(mL)
50 Hexano 100%
70 98:2
90 95:5
80 90:10
70 85:15
90 80:20
130 75 .25
160 70 : 30
170 65: 35
210 60 : 40
130 50:50
70 30:70
20 AcOEt 100%

As fragbes acima foram analisadas por CCF, revelada lampada UV @-
anisaldeido. As fracbes foram reunidas em 7 (taBgladenominadas de 1D-7D.
Utilizando os seguintes sistemas de solvente: 1&x (HO0 v/v), 2D (Hex/AcOEt 95:5
v/v), 3D (Hex/AcOEt 90:10 v/v), 4D (Hex/AcOEt 85:0v), 5D (Hex/AcOEt 80:20
v/v), 6D (Hex/AcOEt 70:30 v/v) e 7D (Hex/AcOEt 60:4/v).
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Tabela 2 :Reunido de fracbes do extrato hexanico.

Subfracdes FracOes Reunidas Massas obtidas
SubfracadlD 1-6 28,6 mg
Subfraca®D 7-20 101,4 mg
*Subfracaa3D 31-37 554,3 mg
*Subfracao4D 28 - 38 617,1 mg
*SubfracadbD 39 -46 207,4 mg
Subfraca®D 47 - 70 78,0 mg
Subfracadw’D 71-134 80,7 mg

* Subfracdes estudadas.
As subfragdes 3D, 4D e 5D foram estudadas por api@®m uma boa separagao

guando analisadas em CCF.

3.5. Fracionamento cromatografico da subfracdo 308( — 37).
A subfracdo 3D (554 mg), foi submetida a um fraaimoento em coluna de silica
de 3 cm de diametro e 30 cm de comprimento, eliddasiex/Cloroformio de acordo

com a tabela 3, resultando em 175 fracdes.

Tabela 3: Sistema de elui¢ao utilizado para subfragao 3D.

Volume
. A 1 (0)
Utilizado Hexano: Cloroférmio % (v/v)
(mL)
40 98 :2
110 955
110 928
60 90 :10
150 85 :15
230 80 20
250 75 25
190 65 :35
280 55 45
330 50 50

Estas fracoes foram analisadas por CCF, e posteide reveladas com-
anisaldeido e reunidas por semelhanca de Rf, assldtem 8 subfracdes, que foram
denominadas 3D1-3D8 (tabela 4).
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Tabela 4:Reunido das fracdes 3D.

Subfracbes  Fracfes Reunidas

SubfracaBD1 40 — 46
*Subfracaa3D2 47 - 52
*Subfracaa3D3 53-80
*Subfracaa3D4 81-112
*Subfracadd3D5 113 -129
*Subfracdad3D6 130 - 165

SubfracaBD7 136 - 147

SubfracaBD8 148 - 175

*Subfracdes encaminhadas para RMN.

As subfracdes 3D2 (8,1 mg), 3D3 (149,1 mg), 3D4r(sf, 3D5 (40,8 mg) e 3D6
(19,2 mg), apresentaram uma Unica mancha na @eondp assim submetidas a analise
por RMN (figura 3).

3D

554,3 m

| 1 1 l 1 |
3D1 3D2 3D3 6 3D7 3D8

6,4 mg 8,1 mg 149,1 mg| | 59,0 mg [40 8 mg 19,2 mg 61,1 mg 99,0 mg
[ "

Figura 3: Fluxograma da CC da fracéo 3D.

As subfragbes 3D1 (6,4 mg), 3D7 (61,1 mg) e 3D8,09g) ndo foram
encaminhadas para o RMN por ndo apresentarem umseiparacao quando analisadas

em CCF, estas ficaram com varias manchas sobreposta
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3.6. Fracionamento cromatografico da subfracdo 4DZ8 — 38).

Por a fracdo 4D (617,1 mg) apresentar uma boaagaquando analisada por
CCF, esta foi submetida a CC (2 cm de diametro endl@e comprimento), utilizando-
se o sistema solvente Hex/AcOEt 95:5 v/v, na quedultou em 32 fracdes que foram
coletadas em frascos tipo penicilina. As fracéesltantes foram analisadas por CCF, e
reunidas em 7 fragcdes no qual foram denominadas/iyl

A subfracdo 4D1(13,3 mg) e a 4D6 (41,6 mg), amtasam uma boa separagéo,
mostrando uma unica mancha na placa cromatogradgtas foram enviadas para
analise por RMN. Apoés a analise por CCF as fradds 4D4 e 4D5 foram reunidas,
sendo denominadas de 4Y (439,0 mg) de acordo dugnra 4. As fragdes 4D2 e 4D7
por ndo apresentarem uma boa definicdo quandosadaf por CCF nao foram

estudadas.
4D
617,1 mg
|
4D1 4D2 4D3 4D5 4D6 4D7
13,3 mg| | 31,9 mg| |{301,1 m 72,3 mg| | 65,6 mg| | 41,9 mg| | 33,5 mg

4Y
RMN
439,0 m

Figura 4: Fluxograma da CC da fracéo 4D.

A fracdo 4Y foi submetida a uma coluna de siliddizando uma coluna de 1,5
cm de diametro e 40 cm de comprimento, resultandd 7 fragdes. As fragoes foram
eluidas utilizando os sistemas de solventes apesiena tabela 5, entdo analisadas por
CCF e reunidas em 7 denominadas de 4Y1 - 4Y7|&&)e
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Tabela 5: Sistema de eluicao utilizado para 4Y.

Volume
Utilizado Hexano:AcOEt:Cloroférmio %

(mL) (VIv)
160 68 2 :30
130 48 2 : 50
380 28:2:70
500 18:2:80

Tabela 6:Reunido de fragbes da subfragéo 4Y.

Subfracdes FracOes Reunidas
*Subfracdo4Y1 17 -23
SubfragaatY?2 24 - 29
SubfracaalY3 30-36
SubfracaalY4 37-41
SubfragaatY5s 42— 50
SubfracaatY6 51 - 67
*SubfracaodY7 104 - 117

* Subfracdes encaminhadas para RMN.

A subfracdo 4Y1 (8,0 mg) e a 4Y7 (38,7 mg) forammiatas para RMN, pois
apresentaram uma boa separacdo, cada uma apresemounica mancha na placa

analitica (figura 5).

1 1 1 1 1 1
av1 4Y2 4Y3 (" ava ) 4Y5 4Y6 4Y7
8,0 mg 49,0 mg 98,3 mg L 17,6 mg ) 10,3 mg 28,5 mg 38,7 mg

4Y5-6 |€4—
RMN Placa Placa RMN
preparativa preparativa 38,8 mg

Figura 5: Fluxograma da CC da fragéo 4Y.

A fracdo 4Y2 (49,0 mg) foi submetida a CCDP, wifido o sistema solvente

Hex:AcOEt:Cloroformio 28:2:70 v/v, a qual resultem duas fra¢cdes, denominadas
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4Y2.1 e 4Y2.2. As fragcOes foram analizada por C@hizando o mesmo sistema de
solvente e revelada comanisaldeido (figura 6), as fracdes 4Y2.1 e 4Yagam
enviadas para RMN. Com a fragao 4Y5 (10,3 mg) e @85 mg) realizou a reunido
das mesmas, pois apresentaram manchas semelhamtedo ganalisadas em CCF,
denominada 4Y5-6 (38,8 mg). Ja a subfracao 4Y4foidestudada, por ndo apresentar

uma boa separacéo na placa analitica, aonde fosm8unanchas diferentes.

4Y2

49,0 m¢

4Y2.1 4Y2.2

6,3m¢ ) | 4,6 mc

RMN RMN
\ J J

Figura 6 —Fluxograma da placa preparativa da fracao 4Y?2.

A fracdo 4Y3 (98,3 mg) foi fracionada em CCDP,izdihdo o0 sistema solvente
Hex:AcOEt:Cloroférmio 48:2:50 v/v, resultou em triéacdes denominadas de 4Y3.1,
4Y3.2 e 4Y3.3 (figura 7). As fracbes foram analemdpor CCF, estas foram
visualizadas em lampada UV e revelada geamisaldeido. A fracdo 4Y3.1 apresentou
uma unica mancha na placa entéo foi enviada pard.Rd subfracdo 4Y3.2 e 4Y3.3

ndo foram estudadas, pois ndo apresentar uma paasao na placa analitica.

( avy31 ) ( 4v32 ) [ 4Y3.3 }

\>4&4mg) 1,8 mg

)

RMN

—
Figura 7 —Fluxograma dalaca preparativa da fragéo 4Y3.
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A fracdo 4Y5-6 (38,8 mg) foi fracionada em CCDPlizdndo-se 0 sistema
solvente Hex:AcOEt:Cloroférmio 48:2:50 v/v, resali® em uma Unica fragéo (figura
8), ao qual foi analisada em CCF e revelada p@mnisaldeido.

o 2 )
4Y5-6

L 38,8 mg )

( avyc )

L 11,0 mg

( )
RMN
-/
Figura 8 —Fluxograma dalaca preparativas da fracdo 4Y5-6.

3.7. Fracionamento cromatografico da subfracdo 5089 — 46).

A subfracao 5D (207,4 mg) foi fracionada em coldeaC18 de 2 cm de diametro
por 30 cm de comprimento. Utilizando o sistema eaie MeOH/HO e DCM,
conforme a tabela 7, resultando em 9 fracbes quamfacoletadas em frascos tipo

penicilina.

Tabela 7: Sistema de elui¢ao utilizado para 5D.

Subfracbes 5D MeOH : H,0, MeOH e DCM % (v/v)

5D1 80: 20
sD2 80:20
5D3 80:20
s5D4 90: 10
5D5 MeOH 100
*5D6 MeOH 100
sD7 MeOH 100
s5D8 DMC 100
5D9 DMC 100

*Subfracdes encaminhadas para RMN.

As fracbes foram analisadas por CCHkp-anisaldeido. A subfracdo 5D6 (21,6
mg), apresentou uma boa separacgdo, ao qual ohtesginica mancha, esta fracao foi

enviada para RMN (figura 9).
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5D
207,4
| 1 1 1 P 1 N 1 1 |
5D1 5D2 5D3 5D4 5D5 5D6 5D7 5D8 5D9
19,7mg| | 5,8 mg| [ 17,1 mg| [ 12,4 mg| | 31,3mg| | 21,6 mg| | 6,3 mg| | 66,4 mg| | 0,9 mg
\ J
)
*RMN
-

Figura 9: Fluxograma de fracionamento da fracao 5D.

As demais fracOes ndo foram estudadas por ndcempaesm uma boa separacéo
guando analisadas em CCF, estas ficaram com vaaashas sobrepostas.



17

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo fitoquimico das folhas &auhinia ungulata resultou no isolamento e
identificacdo estrutural da seguinte substancia.

A substancid (5D6) foi identificada comf-sitosterol (figura 10).

No espectro de RMN d# (Figura 11 a 13) verificou-se a presenca de sinai
intensos entred 0,65 - 2,2 relacionados aos grupos metilas e ématibs. Observou-se
singletos para as metilas en0,65; 0,68; 0,70; 0,80; e 1,19 (H-18, H-19, H-P126,
H-27 e H-29), multipletos em 3,55 (1-H, H-3) e & (1-H, H-6).

O espectro de RMN diéC inferiu a presenca de 29 sinais de carbono (&ifjdra
16). O espectro de C-13 apresenta sinais cardidesislo sitosterol erd 121,7 e 140,7
(MAHATO e KUNDU, 1994) Os dados da literatura confirmam a estrutura qsi@p
(tabela 8) aonde é possivel observar os dadd¥Cdeara a substancia 1 e os dados da

literatura para @-sitosterol.

Figura 10: Estrutura da substanciaftgitosterol)

As demais amostras mandadas para o RMN foram sbtiol@mo misturas, entdo

optou-se por nao trabalhar com as mesmas.



Tabela 8: Dados dé>C para a substancia 1

(B-sitosterol) comparados com a literatura.

Dados da Amostra

N° literaturade *C  *°C ()
(9)

1 37,2 37,3
2 31,6 31,6
3 71,8 71,8
4 42,5 42,3
5 140,8 140,7
6 121,7 121,7
7 31,9 31,9
8 31,9 31,9
9 50,1 50,1
10 36,5 36,5
11 21,1 21,1
12 39,7 39,8
13 42,3 42,3
14 56,7 56,8
15 24,4 24,3
16 28,2 28,2
17 56,0 56,1
18 11,9 11,8
19 19,4 19,3
20 36,1 36,1
21 18,8 18,7
22 33,9 33,9
23 26,0 26,1
24 45,8 45,8
25 29,1 29,2
26 19,8 19,8
28 19,1 19,1
28 11,9 11,8

29 12,1 12,0
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5. CONCLUSAO

O estudo fitoquimico da fracdo hexanica das foldasBauhinia ungulata,
resultou no isolamento e identificacdo estrutucgb-gditosterol.
As demais fracdes encaminhadas para o RMN apresent®e como mistura,

entdo decidiu-se ndo trabalhar com as mesmas.
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