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RESUMO:O presente trabalha tem como objetivo analisar o conceito de bases
organicas nos livros didaticos, analisando como esse conceito esta apresentado nesses
livros.A escolha dos livros analisados neste trabalho se baseou no fato de serem
materiais muito utilizados nas escolas de Ensino Médio e na disponibilidade destes para
a nossa analise. Dessa maneira, analisou-se a cole¢do de livros do PNLD 2012, tendo
em vista que sdo os livros utilizados no ensino médioaté 2014. Com a realizacéo deste
trabalho, pode-se concluir que os livros didaticos trabalham de uma forma bem escassa
0 conceito de bases organicas. De 15 livros das 5 colecGesanalisadas, apenas 4 livros
possuem alguma citacdo de bases organicas, sendo que os enunciados apresentados nos
livros seguem uma linguagem de carater vago e simplificado. Esses termos gerais e
vagos podem conduzir os alunos a formularem conceitos incorretos, aplicando esses

conhecimentos de forma mecanica.



Introducéo

Por conta da distor¢cdo que se tem observado no papel desempenhado pelo livro
didatico, ocupando em muitos momentos o papel do professor, cada vez mais
énecessario todo cuidado ndo apenas na escolha como também no uso desse
instrumento em sala de aula (SANO, 2004).

Atualmente, apesar dos avangos tecnoldgicos e da grande variedade de materiais
didaticos disponiveis, o livro didatico é um dos materiais direcionadores do processo de
ensino-aprendizagem e continua sendo o recurso mais utilizado no ensino de ciéncias.
Muitas vezes, eles representam a principal fonte de trabalho como material impresso na
sala de aula, tornando-se um recurso bésico para o aluno e para o
professor(TALAMINI, 2009).

Os livros didaticos sdo importantes mecanismos de homogeneizacdo de
conceitos, conteldos e abordagem de ensino e, em algumas ocasides podem ser a Unica
alternativa para a qual o professor recorre (WILMO, 2007). Nessas condices,
observamos que o livro didatico é o material importante e de grande aceitagdo porque,
aléem de fornecer, organizar e sistematizar os conteudos explicitos inclui métodos de
aprendizagem da disciplina. Ndo é apenas livro de conteldos de historia, portugués,
geografia, quimica, mas também um livro pedagdgico que esta contido uma concepcao
de aprendizagem.

O livro didatico é um instrumento que pode auxiliar o professor e o aluno no
processo da acdo educativa, bem como pode ser mero instrumento que por si S6 ndo

provoca transformacdes (CORACINI, 1999).



Dessa forma, é necessario entender que o livro didatico é apenas um recurso e
para que 0 mesmo desempenhe um papel mais eficaz no processo educativo como um
dos instrumentos de trabalho de professores e alunos, deve-se entendé-lo em todas as
suas dimensdes e complexidade, porém, deve-se compreendé-lo a maneira dele ser
percebido e utilizado e ndo como algo completo e acabado. O livro didatico ndo pode
ser personificado como um professor, e o aluno, por si s6, estd longe de entender
contelidos e desenvolver conhecimentos. E de extrema importancia que no uso do livro
didatico haja uma constante interferéncia do professor e a sua mediacdo entre o livro
didatico e o aluno, pois nenhum livro didatico substitui o indispensavel trabalho de um
professor (LAU, 2012).

Segundo uma citagdo do Guia do livro didatico de matematica e ciéncias de
(BRASIL, 2004),“o livro didatico brasileiro, ainda hoje, € uma das principais formas de
documentacdo e consulta empregadas por professores e alunos. Nessa condicdo, ele as
vezes termina por influenciar o trabalho pedagdgico e o cotidiano da sala de aula.
Considerando essa realidade, € fundamental dispor de um livro didatico diversificado e
flexivel, sensivel a variacdo das formas de organizacdo escolar e dos projetos
pedagdgicos, assim como as diferentes expectativas e interesses sociais e regionais”.
Nessas condicbes é importante que antes da escolha de um livro didatico seja feita uma
analise do mesmo, discutindo aspectos importantes de como essa obra estd sendo
elaborada. Ao utilizar livros didaticos como recurso didatico em sala de aula é
necessario conhecer previamente a abordagem e o método utilizados para trabalhar
determinados conceitos. Por este motivo, € preciso analisar as caracteristicas dos livros

buscando conhecer sua estrutura e possibilidades de trabalho.
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O guia de livros didaticos do Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD)
(BRASIL, 2012) aborda alguns dados que séo relevantes para a utilizagdo desse recurso
em sala de aula,enfatizando a importancia de analisar um livro para 0 mesmo ser bem
utilizado, ressaltando a importancia do professor nessa analise.Nesta concep¢éo, 0 guia

destaca:

E preciso observar, no entanto, que as possiveis
funcbes que um livro didatico pode exercer nédo se
tornam realidade, caso ndo se leve em conta o
contexto em que ele é utilizado. Noutras palavras, as
fungdes acima referidas séo historica e socialmente
situadas e, assim, sujeitas a limitacbes e
contradicGes. Por isso, tanto na escolha quanto no
uso do livro, o professortem o papel indispensavel
de observar a adequacao desse instrumento didatico
a sua prética pedagobgica e ao seu aluno. (BRASIL,
2012, p.12)

Nesse sentido,podemos observar que esse documento enfatiza a importancia do
livro didatico como um recurso pedagdgico ao mesmo tempo em que 0 mesmoressalta
gue este ndo deve ser o Unico recurso didatico a ser utilizado pelo professor em sala de
aula, e sim um dos meios para auxiliar no processo de ensino-aprendizagem. O guia
também aborda a importancia de se complementar o livro didatico, tanto no que diz
respeito a ampliar suas informacgoes e atividades, quanto adequa-lo a realidade do local
onde ele sera utilizado, considerando as especificidades do grupo de alunos
envolvidos(BRASIL, 2012).

Ainda sobre o livro didatico, é importante salientar que pesquisas indicam queos

mesmos possuem auséncia de contextualizacdo adequada dos conteddos e conceitos.

Nos livros didaticos de Quimicaanalisados por WARTHA e FALJONI-ALARIO
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(2005)ndo foi wverificadoo uso de termos que contextualizassem o conhecimento
quimico na perspectiva da discussdo de temas sociais, ambientais, tecnoldgicos, éticos e
econdmicos sob o olhar da Quimica de modo a fornecer informacfes ao estudante
enquanto cidaddo. Diante disso, foi concluido que ainda ha uma necessidade nos livros
didaticos de associar conhecimento cientifico com valores educativos, ndo permitindo
assim que os alunos tenham um olhar critico diante de suas implicacdes sociais.

Outro fato importante durante a andlise de um livro didatico é observar a
presenca de erros conceituais.Os livros didaticos de Quimica Organica trazem erros
conceituais e desatualizacbes quanto as regras de nomenclatura e terminologia usada na
isomeria. E necessario que as recomendagbes da IUPAC sejam aplicadas pelos
autores(BOTH, 2007).Acredita-se que esses erros conceituais apresentados em livros
didaticos constituem-se em um relevante, porém, ndo principal fator contribuinte para
problemas no processo de ensino aprendizagem(LANGHI,2006).

Durante a analise de um livro didatico, pode-se perceber varias falhas em sua
composicdo, por esse motivo destaca-se a importancia de uma analise cuidadosa, pois o

mesmo exerce uma grande influéncia no processo de ensino aprendizagem.

12



Bases Organicas

O conceito

Historicamente, a palavra base é usada em substituicdo a alcalis. O termo
“alcalis” ¢ derivado do drabe e foi inicialmente empregado para caracterizar a
propriedade das cinzas obtidas pela queima de certas plantas,ricas em carbonato de
potassio, de neutralizar os acidos. Ja a palavra ‘base” foi introduzida mais
recentemente, no século XVIII, e praticamente substitui a denominag¢do “alcalis”.
(COSTA et al.,2005)

Segundo Arrhenius, base € toda espécie que, dissolvida em agua, aumenta a
concentracdo de anions OH’. Para Bronsted-Lowry, base é toda espécie aceptora de
prétons. As bases de Bronsted-Lowry englobam todas as espécies quimicas que
apresentam um par de elétrons disponiveis para compartilhar com o préton. Na
definicdo de Lewis, uma substancia é basica quando fornece um par de elétrons para
formar uma ligacdo quimica. (COSTA et al.,2005)

As principais bases organicas sdo as aminas, pois seu grupo funcional pode
receber protons. As aminas apresentam um carater basico fraco, idéntico ao daamdnia.
O carater basico das aminas é devido ao par de elétrons livres que existe no nitrogénio,
exatamente como na amdnia. Aminas alifaticas sdo mais basicas de que a amdnia
devido ao efeito indutor de elétrons dos grupos alquila. Aminas aromaticas sdo menos
basicas do que as alifaticas, devido adeslocalizagcdo do par de elétrons pelo anel

aromatico (COSTA et al.,2005).
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Nitroanilinas sdo menos basicas que anilina, sendo que o efeito do grupo nitro é
maior nas posicOes orto e para; como as toluidinas (CHsCgHsNH,) ndo hd uma
regularidade do efeito de substituinte. A Figura 1 apresenta a férmula estrutural da p-
nitroanilinaprotonada.

Syn,

@
f‘k\

al Oz

Figura 4: Estrutura da p-nitroanilinaprotonada.

A estrutura de ressonancia acima explica a basicidade reduzida da p- nitroanilina;
esta estrutura mostra a maior estabilidade da base. (FRYHLE,2001)

A basicidade das aminas, heterociclicas, aroméaticas com anéis de 6 e 5
membros,piridina e o pirrol, é indicada abaixo em comparacdo com a trietilamina, a

pirrolidina e a dietilamina:

]
- EtsN: x.,?,f' ‘x,?,f Et,NH
- H H
pKg =5.21 pKg=1075  pKa=-027 pKa=1127 pKa=11.04

Figura5:Estrutras e basicidades de aminas heterociclicas

Os trés compostos heterociclicos sdo menos basicos do que as aminas alifaticas,
sendo que o pirrol € pouco basico.A baixa basicidade do pirrol ndo pode ser causada
pelo anel de 5, porque o composto analogo ndo aromatico, a pirrolidina, possui um

pKaparecido com o da dietilamina. Porém, o par de elétrons do nitrogénio no pirrol é
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deslocalizado no anel aromatico fazendo parte do sistema aromatico (aromatico: 6
elétrons ; 4 elétrons das duas C=C + 2 elétrons do par de elétrons do nitrogénio). Com
isso, 0 par de elétrons ndo é disponivel (FRYHLE, 2001).

O par de elétrons da piridina ndo participa do sistema aromatico (6 elétrons das
trés C=C). A basicidade reduzida da piridina é devido a hibridizacdo sp2 do

nitrogénio(Figura 3):

N: .
R3Ne / ==Ng
sp3 sp2 sp
foump]u.-:: ulquilu::li:m (phey = 10); pm{h:m (pk, = 5.21); acetonitrila; (phky = - 4.3)

Figura 6: Hibridizagdo do Nitrogénio.

A basicidade diminui com o0 aumento do carater sp, ja que o par de elétrons em

sp esta mais atraido pelo nucleo e, portanto, estd menos disponivel (FRYHLE,2001).

A Quimica Orgéanica e 0 ensino

O estudo de quimica organica, nos diferentes niveis de ensino, tem grande
importancia pela existéncia e aplicacdes de inimeras substancias que contéem carbono
na sua estrutura. Os elementos organdgenos, em suas diferentes possibilidades enérgicas
e espaciais possibilitam a existéncia de inUmeras substancias diferentes. Estas estdo
presentes na origem da vida e sdo essenciais para sua manutencdo, quer seja pela

constituicdo dos organismos Vvivos, quer seja por suas relacdes exteriores que envolvem
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alimentacdo, vestuario, medicamentos, construcdo de casas e meios de transporte, entre
tantos outros(FERREIRA et al., 2009).

Nossas atividades no ensino de quimica, ao longo do tempo, t€ém nos permitido
identificarproblemas de diferentes ordens como, por exemplo, alunos pouco
motivadosao estudo de quimica, dificuldade dos professores em selecionar contetdos de
acordo com o desenvolvimento cognitivo dos alunos e, também, de acordo com o
contexto social, inadequa¢des metodoldgicas do trabalho docente, o que ndo possibilita
alcancar um desejavel desenvolvimento intelectual do aprendiz (DEL PINO,1993).

A pratica, do ensino de Quimica Organica no Ensino Médio, em sala de aula,
consiste na transmissdo-recepcdo de conhecimentos que, muitas vezes, ndo sao
compreendidos. Para estimular e resgatar o interesse dos discentes pelas aulas de
quimica é fundamental que o professor busque metodologias diferenciadas que o
auxiliem no processo de ensino aprendizagem (SOARES et al., 2003).

Normalmente, o ensino de quimica organica na escola prioriza o ensino de
grupos funcionais e de nomenclatura das substancias, sem a devida énfase as reacoes
quimicas ou as propriedades fisico-quimicas das substancias que, por sua vez, sdo
“definidoras” de sua reatividade (FERREIRA, et al., 2009).

Sabe-se que os contetddos de Quimica Organica sdo muito extensos em fungdo
do grande numero de compostos organicos conhecidos e que é preciso haver uma
selecdo desses conteudos para ser tratada no Ensino Médio, aléem de sua
contextualizagdo e inter-relacdo com as disciplinas afins, sua aplicacdo ao cotidiano e
demais recomendacdes da nova LDB(BO TH, 2007).

A evolucdo acelerada da Quimica Organica, a sua importancia e complexidade

estdo trazendo dificuldades em nossa pratica pedagogica. E necessario inovar estratégias
16



para desenvolver de forma eficaz a aprendizagem da estrutura— nomenclatura—

propriedade dos compostos organicos (BOTH, 2007).
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Objetivos

Considerando que os livros didaticos sdo importantes instrumentos de
homogeneizacdo de conceitos, conteidos e metodologias educacionais, este trabalho
tem como objetivo analisar como 0s conceitos de quimica organica séo apresentados em
livros didaticos brasileiros no Ensino Médio. O foco deste trabalho estd particularmente
centrado em descrever como é formulado o conceito de bases organicas, tendo em vista

que esses conceitos ndo sdo muito discutidos no ensino médio.

18



Materiais e Métodos

A escolha dos livros analisados neste trabalho se baseou no fato de serem
materiais muito utilizados nas escolas de Ensino Médio e na disponibilidade destes para
a nossa analise. Atualmente, apesar dos avangos tecnolégicos e da grande variedade de
materiais didaticos disponiveis, o livro didatico é um dos materiais direcionadores do
processo de ensino-aprendizagem e continua sendo o recurso mais utilizado no ensino
de ciéncias (TALAMINI, 2009).Dessa maneira, analisou-se a colecdo de livros do
PNLD 2012, tendo em vista que sdo os atuais livros utilizados no ensino médio.Ao
longo deste trabalho, com o objetivo de facilitar a identificacdo desses livros,
utilizaremos codigos para cada livro didatico. Todos os livros que foram analisados sdo
apresentados na Tabela 1.

Considerando que o principal objetivo do trabalho é analisar o conceito de bases
organicas, os critérios de analise estdo fundamentados sobre como os livros trabalham
esse conceito. Levando em consideragdo que o0 ensino de quimica organica no ensino
médio é trabalhado apenas no 3° ano,osvolumes dos livros referentes a essa série foram
analisados de forma mais cautelosa, porém, os livros do 1° e do 2° ano também foram
analisados.

Dessa forma, dentro do objetivo da pesquisa, o trabalho foi desenvolvido,
visando comparar 0 conceito apresentado nos diferentes livros e identificar a estrutura
de linguagem utilizada para a descricdo do mesmo. Foram analisados se o0s livros
apresentam o conceito de bases, ou se apenas apresentam substancias que funcionam

como base na quimica organica, sem descrever os que as tornam basicas.
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As questdes que guiaram este trabalhoforam: O livro apresenta algum conceito
de base organica? De que forma este conceito estd descrito? O exemplar mostra algum
exemplo de base organica?

Tabelal : Livros didaticos analisados.

TITULO AUTOR(ES) SIGLA
Quimica na abordagem do | Eduardo Leite do Canto LDQ1
cotidiano

Francisco Miragaia Peruzzo

Quimica: meio, ambiente, | Martha Reis LDQ2
cidadania, tecnologia

Quimica Andréa Horta Machado LDQ3
Eduardo Fleury Mortimer

Quimica cidada Gerson de Souza MGl
(coord.),Wildson Luiz P. dos
Santos (coord.) ,SilandMeiry
Franca Dib, Roseli
TakakoMatsunaga,  Sandra
Maria de Oliveira Santos |,
Eliane Nilvana F. de Castro, | LDQ4
Gentil de Souza Silva

Ser Protagonista — Quimica Julio César Foschini Lishoa LDQ5

Livros DidaticosAnalisados

LISBOA, J. C. F. Ser Protagonista- Quimica. Editora SM. 1° edic&o, volume 1, 2, 3. Sdo
Paulo, 2010.

MORTIMER, E.F; MACHADO, A. H. Quimica. Editora Scipione. 1° edi¢do, volume 1,
2, 3. Séo Paulo, 2011.

PERUZZO, F.M; CANTO, E.L. Quimica na abordagem do cotidiano. Editora Moderna.
4° edicdo, volume 1,2,3. Séo Paulo, 2010.

REIS, M. Quimica: meio ambiente, cidadania, tecnologia. Editora FDT. 1° edicéo,
volume 1,2,3. S&o Paulo, 2010.

SANTOS, W. L.; MOL, G. S; DIB, S. M. F; MATSUNAGA, R. T; SANTOS, S M. O;

CASTRO, E. N. F; SILVA, G. S; FARIAS S. B. Quimica Cidada. Editora Nova
Geragdo, 1 ° edicdo, volumel, 2, 3. Séo Paulo, 2010.
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Resultados e Discussoes

De todos os livros analisados, que totalizam 15 wvolumes de livros
didaticosrepresentando5 cole¢fes de 3 volumes cada, apenas 2 livros ( LDQ1 volume 3
e LDQ2 volume 3 ) trabalham o tema “Basicidade na quimica organica” de forma mais
abrangente.

O livro LDQ1 emseu 3° volume na pagina 209 traz o seguinte enunciado:

“Na Quimica Organica, as aminas podem ser consideradas como derivadas
da amdnia pela substituicdo de um, dois, ou trés &tomos de hidrogénio por
grupos organicos tais como metil, etil, propil ou fenil. Dessa maneira, pode-
se esperar das aminas comportamento basico semelhante ao da ambnia. De
fato verifica-se experimentalmente que as aminas reagem com a agua de
modo andlogo a NHs, originando-se ions OH’e deixando o0 meio basico”
(PERUZZO, 2010).

O liro LDQ2 em seu 3° volume na pagina 158 trabalha com o seguinte
enunciado:

“Como as aminas sdo derivadas da ambnia e como o atomo de nitrogénio
nas moléculas das aminas pode oferecer um par de elétrons (ou receber um
préton, H*, segundo o conceito de base de Bronsted e Lowry), as aminas
possuem carater basico.O carater basico das aminas é acentuadamente mais
forte que os dos alcoois, éteres e ésteres, porque 0 nitrogénio é menos
eletronegativo que 0 oxigénio e, portanto, capaz de compartilhar o par de
elétrons disponivel com maior facilidade” ( REIS, 2010).

Podemos observar que os dois enunciados tratam da principal base organica que
¢ a amina, sendo que o LDQ1 trata a amina como base de Brosted-lowry, onde ela
recebe ions H*enquanto o LDQ2 trata a amina como uma base de Lewis onde a mesma
possui par de elétrons para doar.

O LDQ2 em seu volume 3 na pagina 158 ainda trata o grau de carater basico das

aminas com o seguinte enunciado:
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“As aminas alifaticas sdo mais bésicas que as aminas aromaticas, porque,
nas aromaticas, o par de elétrons livres no nitrogénio tende a entrar em
ressonancia com os elétrons do anel, o que diminui sua disponibilidade. A
ordem crescente de basicidade das aminas alifaticas é a seguinte: aminas
secundérias e aminas primarias sdo mais basicas (nessa ordem) que aminas
terciarias, que, por sua vez, sdo mais basicas que a aménia” (REIS, 2010).

Essa explicacdo de grau de carater basico faz com que o enunciado do LDQ2
seja mais completo do que o enunciado do LDQ1, pois trabalha a for¢a da base, fazendo
com que os alunos entendam que existem bases que possuem pares de elétrons
disponiveis mais facilmente quando comparadas com outras.

No LDQ2, ainda em seu terceiro volume, quando descreve sobre a amida, traz a
seguinte afirmacdo na pagina 170 e 172:

“Amida ¢ todo composto que possui 0 nitrogénio ligado diretamente a um
grupo carbonila. Possuem um carater basico muito fraco (mais fraco que o
da agua), pois o0 oxigénio do grupo carbonila atrai elétrons para si,
diminuindo a densidade eletronica do nitrogénio” (REIS, 2010).

Nesse caso, o exemplar trabalha sobre outra fung@o organica que, por sua vez,
possui um carater basico, relacionando com a questdo de eletronegatividade de
elementos. Desta forma este livro possibilita em potencial queo professor tenha
oportunidade de relembrar conteddo visto em anos anteriores, contribuindo para um
ensino ndo fragmentado da Quimica, assim, evitando que os estudantes vejama quimica
como pedacos isolados de conhecimentocomo consideram Justi e colaboradores:

“Acreditamos que reproduzir pedacos isolados de conhecimento apenas no
contexto escolar ndo contribui para que o aluno seja capaz de atuar
consciente e criticamente quando isso se fizer necessario. Emerge, mais uma
vez, a necessidade de que nos professores definamos, também, consciente e
criticamente, 0 que esperamos que nossos alunos aprendam nas aulas de
quimica e busquemos propiciar condicdes por meio das quais tal
aprendizagem possa ser atingida.” (JUSTI et al.,1997)

O professor € 0 mediador entre o aluno e o conhecimento, sendo assim, ele deve

buscar estratégias que atraiam o interesse dos alunos para as aulas de quimica, pois o
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professor possui a responsabilidade de fazer com que os alunos tenham um interesse e
um bom desenvolvimento na disciplina.Dessa forma, quando o professor define o que
ele espera que o0 aluno aprenda, essas estratégias, tais como relacionar um contetdo ao
outro, evitando que seus alunos aprendam a quimica como um pedago isolado ira
contribuir para que o seu objetivo possa ser atingido.
O LDQ3em seu terceiro volume, na pagina 50, quando escreve sobre a funcéo
amina, traz o seguinte enunciado:
“As aminas tem comportamento mais basico quando interagem com a
agua”. A equacdo a seguir representa a interacdo da metilamina em agua.
Observe que 0 H* da agua passa a fazer parte da estrutura da metilamina,
que funciona entdo como base.

CH3NH;+H,0 CH3NHz*(ag +OH (ag (MORTIMER, 2010).

Pode-se verificar que essa obra apresenta 0 enunciado de bases organicas de
forma vaga e simplificada, sem utilizar termos que faca com que o aluno entenda a
basicidade da metilamina.

Nesse caso, 0 autor apresenta 0 aspecto relacional de &cidos e bases, enfatizando
gue nesse caso a agua funciona como acido (doador de préton) e a metilamina atua
como base. Para melhor explicar esse caso, os autores poderiam utilizar o conceito de
base de Brosted-Lowry, onde o0 &cido é toda espécie doadora de protone uma base toda
espécie receptora de prétons. E muito importante apresentar conceitos relacionais como
afirma CAMPOS e SILVA(1999) que se percebe, numa aparente preocupacgdo de ndo-
omiss&o, os autores ali ensacam todos os conceitos, novos ou velhos, obsoletos ou n&o,
sem qualquer compromisso com a tessitura de uma conexdo harmoniosa. O resultado é
um conjunto de regras desarticuladas que, ndo fazendo sentido global, levam os “bem-

sucedidos” para longe da verdadeira quimica. O que se percebe ¢ um amontoado de
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conceitos cuja finalidade esgota-se em si mesma, no dia da avaliacdo dos conteudos,
sem contribuicdo significativa para a compreensdo do mundo fisico que se descortina
diante do adolescente.
O LDQ4em seu volume 3 na pagina 79tem o seguinte enunciado em relacdo a
funcdo amida:
“Aminas sdo substdncias orginicas derivadas da amonia, pela substituicao
de um, dois ou trés atomos de hidrogénio por grupos alquila ou arila. Elas
sdo substdncias que possuem um carater basico porque sdo receptoras de
prétons” (SANTOS, 2010).
Nesse caso, 0s dois exemplares trabalham a amina como uma base de Brosted-
Lowry, enfatizando que a mesma recebe ions H', assim deixando 0 meio bésico.
Outro aspecto digno de nota é de que alguns autores trazemexemplos de
moléculas organicas que sdo de carater basico, relacionando-as com o cotidiano dos
alunos. Podemos observar isso no LDQ3 em seu volume 3 nas paginas 61 e 65, onde o

exemplar aborda temas como “Quimica dos farmacos — drogas ¢ medicamentos”, neste

exemplar temos dois enunciados :

“A cafeina, um dos alcaldides (substancia quimica de carater basico,
derivado principalmente de plantas, que contém carbono, nitrogénio,
oxigénio e hidrogénio) mais utilizados pelas pessoas, estd presente nas
sementes de café, nas folhas de alguns tipos de ervas usadas na preparacdo
de chas, no cacau e na fruta do guarana” (MACHADO, 2010)

“Quimicamente, a cocaina € um alcaldide e tem propriedades quimicas
semelhantes as aminas, assim a mesma é uma substancia organica de carater
basico. A cocaina reage com &cidos, incluindo o &cido cloridrico (HCI),
formando sais” (MACHADO,2010)

Nesses dois casos, 0 exemplar apenas demonstra algumas moléculas organicas

que sdo bases,onde o autor ressalta o cardter basico das mesmas, sdo exemplos
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importantes, pois principalmente a cafeina esta muito presente no dia-a-dia dos alunos,
0 que os faz pensar que uma base organica nao € algo que esta distante deles.

O exemplar LDQ2 em seu volume 3 na pagina 162 e 163 trabalha sobre os
maleficios do cigarro, e trata sobre seus componentes, sendo assim, 0 exemplar possui
dois enunciados :

“A amoOnia ¢ uma substancia basica, ¢ sua adi¢do reduz a acidez do fumo,
tornando-o mais alcalino, logo fazendo com que libere mais nicotina. Mais
nicotina implica maior dependéncia do cigarro e mais prejuizo a saude”
(REIS, 2010)

“A nicotina é uma substancia de carater basico que faz parte de um grupo de
compostos denominados alcaldides. Alcaldides sdo compostos organicos
nitrogenados de estrutura complexa e de carater basico, em geral
heterociclos, que constituem os principios ativos dos vegetais” (REIS, 2010)

Esses exemplos sdo de extrema relevancia para se trabalhar com alunos, pois
fazem os mesmos a refletirem sobre o uso de tal droga e seus maleficios a
salde.Contudo, o primeiro exemplo poderia ser explicado de uma forma melhor,
enfatizando que a adicdo da amdnia torna 0 meio mais basico e por sua vez, faz com que
a nicotina predomine na sua forma livre.

E preciso que os professores tenham em claro o conceito de basicidade organica

e quais sdo as moléculas organicas que sdo bases, para que ndo haja uma confusdo de

conceitos e uma aprendizagem superficial no processo de ensino aprendizagem.
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Conclusodes

Com a realizacdo deste trabalho, pode-se concluir que os livros didaticos
trabalham de uma forma bem escassa o0 conceito de bases organicas. De 15 volumesdos
5livros analisados, apenas 4volumespossuem alguma citacdo de bases orgénicas (LDQ1
vol 3, LDQ2 vol 3, LDQ3 vol 3 e LDQ4 vol 3) , sendo que desses 4 , apenas 2(LDQ1
vol 3 e LDQ2 vol 3) enunciam o conceito, 0os outros 2 (LDQ3 vol3 e LDQ4 vol 3)
apenas demonstram exemplos de moléculas que sdo bases organicas. Deve-se enfatizar
que esses 4 livros que possuem essas citacfes sdo todos do terceiro ano do ensino
médio.

Os enunciados apresentados nos livros seguem uma linguagem de carater vago e
simplificado. [Esses termos gerais e vagos podem conduzir os alunos a
formularemconceitos incorretos, aplicando esses conhecimentos de forma mecanica.
Além disso, essa aplicagdo de forma mecéanica pode promover uma falsa sensacdo de
entendimento por parte dos alunos.Levando em consideracdo, que 0S mesmos nao
possuem representacdo das formulas estruturais das moléculas e o par de elétrons
isolado, dificultando a compreensdo dos alunos, pois com a representacdo de tais
formulas, o entendimento por parte dos alunos se tornaria mais facil, o que exige com
que o professor tenha um conhecimento amplo sobre tal assunto, para poder apresentar
ao aluno um conhecimento mais rico, pois 0 mesmo € responsavel pelo
desenvolvimento e interesse do aluno na disciplina de quimica.

Os LDQ analisados pouco exploram o tema relacional de &cidos e bases e ndo o
trata de forma articulada. Dessa forma, os alunos julgam a quimica como uma disciplina
que possui uma regra para cada reacdo estudada, isso dificulta os alunos a relacionarem

temas e a desfavorecem os mesmos a formarem uma teia conceitual.
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