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RESUMO

Apresentam-se os resultados de uma investigacdo sobre a compreensao de
conceitos astrondémicos, da qual participaram 54 estudantes do terceiro ano do
Ensino Médio de uma escola publica da cidade de Amambai - MS. Um questionario,
contendo 17 questbes objetivas, 05 questbes dissertativas e 04 questdes
representativas, foi aplicado para identificar as concepcdes alternativas mais
comuns expressadas por alunos em outras pesquisas. Esse instrumento de
pesquisa foi elaborado com base nas competéncias/habilidades do Referencial
Curricular da Rede de Ensino do Estado de Mato Grosso do Sul, e na literatura
sobre concepcdes alternativas de Astronomia. Embora se tenha verificado algumas
respostas que tenham conceitos cientificamente aceitaveis houve o predominio de
concepcgOes alternativas. A comparagdo com dados encontrados em investigacbes
realizadas em outros contextos socioculturais revelaram, em muitos aspectos,
nocoes e dificuldades similares manifestadas pelos estudantes.

Palavras-chave: ensino de Astronomia; concepc¢des alternativas; referencial

curricular.



ABSTRACT

Presents the results of an investigation about the understanding of
astronomical concepts, attended by 54 students of the third year of high school from
a public school in the city of Amambai - MS. A questionnaire containing 17 objective
guestions, essay questions 05 and 04 representative questions, was applied to
identify the most common misconceptions expressed by students in other research.
This survey instrument was designed based on the competencies / skills of the
Referential Curricular System of the State of Mato Grosso do Sul education, and
literature on alternative conceptions of Astronomy. While there has been some
responses that have scientifically acceptable concepts were the prevalence of
misconceptions. The comparison with data found in research carried out in other
socio-cultural contexts revealed in many ways, notions and similar difficulties
experienced by students.

Keywords: astronomy education; alternative conceptions; curricular

framework.
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1. INTRODUCAO

A Astronomia € a Ciéncia que tem por finalidade conhecer o Universo e as
regras que o definem, é a Ciéncia do infinito, do tempo e do espaco, abrangendo
desde o génesis até os extremos limites do futuro (NICOLINI, 1991 apud CAMPOS e
NIGRO, 1999).

O céu é um gigantesco laboratério de Ciéncia e desde os primordios da

civilizagcdo observagdes astrondémicas ja eram realizadas.

Naquela época, 0os conhecimentos sobre os astros e fendbmenos naturais
eram transmitidos de uma maneira bem natural e informal: grupos se
reuniam e comegavam a discutir e trocar informagfes. O ensino acontecia
guase sem querer, ja que as trocas de experiéncias eram feitas destacando-
se na pratica e nos experimentos a busca de respostas para seus
problemas (QUEIROZ, 2008, p.15).

Hoje a Astronomia é considerada a primeira ciéncia, e seu desenvolvimento
aconteceu em paralelo ao desenvolvimento das civilizagbes como um todo.
Segundo FARIA (1952) o homem primitivo percebeu a possibilidade de utilizar as
posicdes dos astros para regrar suas rotinas, partindo da simples percepc¢ao de dia e
noite, até checarem a regularidade de ocorréncia de fenbmenos celestes mais
complexos, o que lhes permitiram medir a passagem do tempo, e posteriormente a
confeccdo dos primeiros calendarios, tdo necessarios as atividades da agricultura
para citar como exemplo.

Na éarea do ensino de Astronomia, estudiosos afirmam que ela é uma
importante ferramenta para despertar a humanidade, em relagdo aos fenémenos
naturais, visto que o seu desenvolvimento influenciou varios campos do saber,
colocando-a como um diferenciador, pois o céu esta a disposicao de todos (LANGHI,
20009).

A Astronomia é uma ciéncia que fascina qualquer pessoa. Conhecer e
entender a estrutura do Universo (Galaxia, Sistema Solar, Terra, Lua, etc.) bem
como sua origem e seu futuro abre novos horizontes para 0 pensamento humano
(AMON, LAURINO, PEREIRA, SOUZA e ARAGAO, 2008).
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Para Dias e Rita (2008, p.26) “assuntos referentes a Astronomia chamam a
atencdo das pessoas em qualquer faixa etéria e, além disso, estes fazem parte da
matriz curricular proposta pelos PCN dos Ensinos Fundamental e Médio”.

Mas mesmo com sua grande contribuicAo para o desenvolvimento da
civilizacdo e de outras ciéncias, e ainda com o seu alto potencial interdisciplinar, o
gue facilitaria para que o individuo compreendesse o0 mundo que o cerca de uma
forma menos fragmentada, colaborando para a obtencdo de conhecimentos
cientificos proporcionando dessa maneira aos educandos a possibilidade de estarem
em contato com diversas teorias, hipéteses além das que ja conhecem e assim
tenham a oportunidade de a partir do que conheceram realizar andlises e reflexdes
criticas construindo ao longa de sua trajetéria concepgdes mais cientificas do que
alternativas na sociedade em que vive, a Astronomia acaba sendo quase que
totalmente negligenciada em todas as etapas do ensino, seja na educacao basica ou
No ensino superior.

A Astronomia presente em curriculos da educagédo basica estd totalmente
fragmentada e diluida nas disciplinas de Ciéncia, Geografia e Fisica. Na maioria das
instituicbes de ensino superior, quando muito, a Astronomia é oferecida como
disciplina optativa, mesmo para cursos ligados a Ciéncia (Matematica, Fisica,
Quimica e Biologia). O total de cursos de formacdo continuada ofertados
anualmente nos remete a outra triste realidade para o ensino de Astronomia, uma
vez que este além de serem raros existe um numero reduzido de professores
interessados (LANGHI, 2009). Nos anos iniciais do ensino fundamental a situacdo é
mais preocupante, uma vez que o profissional responsavel pela disseminacédo de
conceitos relacionados a Astronomia é o Pedagogo, que provavelmente em nenhum
momento de sua graduacao teve contato com temas pertinentes a Astronomia.

Estudos mostram que os problemas apresentados acima acabam por
contribuirem para a manutencdo das concepcdes alternativas, também chamadas
de concepcgdes espontaneas.

No campo da revisdo bibliografica de nosso trabalho estaremos, inicialmente,
pesquisando sobre a histéria da Astronomia e a sua contribuicAo para o
desenvolvimento da civilizagdo e das outras Ciéncias, buscaremos sobre o

panorama do ensino de Astronomia no Brasil e em seguida realizaremos um
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levantamento dos conteudos e das habilidades/competéncias relacionados a
Astronomia que est&o inseridos no Referencial Curricular da Rede de Educacéo
Basica do Estado de Mato Grosso do Sul para as duas etapas do Ensino
Fundamental e o Ensino Médio, e finalmente relacionaremos quais sdo as principais
concepcOes alternativas apresentadas na literatura sobre o tema.

Com base nas habilidades/competéncias e na literatura, montaremos 0 N0Sso
instrumento de pesquisa, que foi dirigido no sentido de identificar concepcgdes
alternativas por parte dos alunos que estdo prestes a concluir a Educacéo Basica.

O instrumento de pesquisa sera montado com questdes objetivas,
dissertativas e representativas e aplicado a duas turmas de terceiro ano do Ensino
Médio.

A problemética em questdo é a de identificar quais sdo os conteludos de
Astronomia presentes no Referencial Curricular da Rede de Ensino Basica do
Estado de Mato Grosso do Sul e se os conteudos e as habilidades/competéncias
previstos pelo Referencial Curricular poderiam contribuir para modificar as
concepcgdes espontaneas dos alunos.

Buscou-se alcancar como objetivo principal a identificacdo de eventuais
concepcOes alternativas que por ventura tenham permanecido nos alunos e como
objetivo especifico o de averiguar quais concepcbes apresentadas na revisdo
bibliografica se encontram presente nos alunos concluintes do Ensino Médio da rede
de educacéo basica do estado de Mato Grosso do Sul.

Testou-se a hipotese de que a gama de conteudos oferecidos pelo
Referencial Curricular de Mato Grosso do Sul deixa muitos conceitos e tépicos
importantes da Astronomia de lado e ainda que os conteldos propostos a serem
trabalhados foram insuficientes para romper com as concepg¢des espontaneas mais
comuns da Astronomia encontradas na literatura.

Realizar modificagdes no Referencial do Estado para inserir alguns conteddos
de Astronomia seria necessario uma mobilizacdo grande de todos os componentes
envolvidos na educacdo. Estd havendo nesse ano de 2015 uma reestruturacéo dos
conteudos da base comum e especifica, seria 0 momento de os profissionais da
area sugerirem a insercao de conteudos astrondmicos, no entanto muito se fala em

mudanca e pouco se pbe em pratica. O que seria interessante as escolas e aos
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professores da educacédo basica era que no decorrer de seu planejamento anual,
bimestral ou mensal abordassem alguns conteidos de Astronomia e justificassem
sua importancia no processo ensino-aprendizagem dos discentes. Desse modo,
acreditamos que no decorrer dos anos essa pratica poderia ser incorporada ao PPP

da escola e alcancariamos bons resultados e avancos no ensino da Astronomia.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Alguns topicos historicos da Astronomia e sua importancia para a

construcdo da Ciéncia moderna

A astronomia é considerada a ciéncia mais antiga, sendo atribuidas aos
chineses as primeiras observacdes astronomicas. O interesse pela Astronomia deste
povo é datado de aproximadamente 2.000 anos antes de Cristo, com o propdsito de
servir de base nas cerimdnias religiosas. O homem passou a utilizar o céu como
mapa, calendério, relégio, etc. desde entéo.

Todavia historiadores acreditam que o homem observa o céu muito antes
disso, sendo os pré-histéricos 0s primeiros observadores que provavelmente,
tiveram sua atencdo atraida para os fendmenos que mais afetavam sua vida
cotidiana. Entre estes, o ser humano se preocupou com as variacdes de temperatura
e clima, associadas desde cedo, ao deslocamento do Sol em relagdo ao horizonte.
Com certeza os primeiros observadores notaram este e outros fenbmenos celestes
como as fases da Lua, eclipses, aparecimentos de cometas no céu, além de varios
outros (FARIA, 1952). O desconhecimento da verdadeira natureza dos astros deve
ter produzido no homem primitivo um sentimento misto de curiosidade, admiragéo e
temor, levando-o a acreditar na natureza divina dos corpos celestes.

Com sua evolugdo, o homem primitivo percebeu a possibilidade de utilizar as
posicdes dos astros para regrar suas rotinas, logo, da simples percepcdo de dia e
noite, estes primeiros observadores passaram a elaborar formas mais complexas de
registro das posi¢cdes de alguns astros no céu e notou que havia regularidade de
ocorréncia de varios fenbmenos celestes. Isso permitiu marcar ou medir a passagem
do tempo, estabelecendo assim os primeiros calendarios, tdo necessarios as suas
atividades, particularmente as atividades agricolas (FARIA, 1952). Ao aprender a
cultivar as plantas para delas obter alimentos e insumos, o homem deu inicio a
primeira grande revolugdo em sua forma de viver. A Agricultura permitiu o aumento
mais rapido da populacdo, fixou o Homem a terra e obrigou-o a organizar-se

socialmente de forma mais complexa (GARBI, 2009).
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Estes registros mais apurados derivados de observacfes constantes do Sol
da Lua, as estrelas e os demais corpos celestes, permitiram aos nossos
antepassados criar diversos métodos para determinar a sua posi¢do na superficie da
Terra.

Os primeiros observadores ao comecarem a registrar os fenbmenos
astrondmicos, deram origem ndo somente a calendarios e mapas, mas sim, no
decorrer de varios séculos, diversas teorias para tentar explicar tais fendmenos.
Teorias que no inicio estavam ligadas a crendices, misticismos e religiosidade,
entretanto, com a evolucdo dos povos rompeu-se esta ligacdo, originando assim, a
primeira ciéncia: a Astronomia, cujo objetivo é a observacdo dos astros e a criacdo
de teorias sobre 0s seus movimentos, sua constituicdo, origem e evolugéo.

Sabemos que diversas civilizagcdes usaram da Astronomia para orientar-se.
Na pré-historia temos artefatos megaliticos que sugerem que o homem tinha o poder
de prever eclipses e esta¢cbes do ano.

Os sumerianos geralmente considerados a civilizagdo mais antiga da
humanidade, localizavam-se na parte sul da Mesopotamia, entre os rios Tigre e
Eufrates. Evidéncias arqueoldgicas datam o inicio da civilizacdo Suméria em
meados do quarto milénio a.C. foram os primeiros a desenvolver a escrita (escrita
cuneiforme) e é atribuida a eles a criacdo da Astrologia. A principio, observavam os
astros por motivos misticos, mas com tempo deixaram suas pretensfes misticas

para se limitarem a simples observacao dos cosmos.

Tal mudanca de analise dos fendmenos celestes ocorreu no primeiro
milénio antes de cristo. Surgem assim, as primeiras aplicacées de métodos
matematicos para exprimir as variagdes observadas nos movimentos da lua
e dos planetas. A introducdo da matematica na astronomia foi o avanco
fundamental na historia da ciéncia da mesopotamia

(CHAFFE, 2000).

O Egito, que esta situado no nordeste da Africa, as margens do rio Nilo, teve
0 inicio de sua historia por volta do ano 3.500 a.C. Os antigos egipcios também
criaram uma linguagem escrita, os hieréglifos, cujas inscricbes eram feitas em
papiro, 0 que tornou os textos e documentos egipcios muito mais vulneraveis que os
documentos mesopotamios. Certamente, muitas informacdes contidas em papiros se

perderam através dos tempos.
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A matematica egipcia ndo se desenvolveu muito, tendo um cunho meramente
pratico. A Astronomia era a base utilitaria necesséaria para a marcacdo do tempo,
pois, como toda sua fonte de sobrevivéncia dependia da cheia do Nilo,
provavelmente estavam mais preocupados com calculo do tempo, do que quaisquer
outros povos. Independente da raz&o, os astrbnomos egipcios nao estavam
preocupados com teorias e fundamentacdes para tentar explicar os fenGmenos
astronbmicos. Para FARIA (1952), a Astronomia, assim como a matematica, tinha
uma aplicacdo de carater pratico tendo eles constituido o calendario civil mais
avancado dos tempos antigos, além de terem um notavel dominio dos pontos
cardeais.

Um exemplo da praticidade da Astronomia para 0s egipcios constata-se na
observacdo da inundacao anual do Nilo que coincidia com o aparecimento, antes da
alvorada, no horizonte Oriental, da estrela Sirius (a mais brilhante estrela do céu
noturno) que aparecia nessa época depois de um longo periodo. Esse evento
astronémico anual foi nomeado pelos egipcios de “o iniciador do Ano” e o calendario
civil a ele associado (FARIA, 1952).

2.1.1 A Astronomia na Grécia antiga

Foi na Grécia antiga que a maneira de encarar e interpretar os fenbmenos
naturais sofreu grande alterac&o, pois foi ali que o homem passou a desenvolver o
conhecimento fundamentalmente em bases racionais. Os gregos deram um enorme
avanco a Astronomia por acreditarem ser possivel compreender e descrever
matematicamente os fendmenos do mundo natural. De seu esforco em conhecer a
natureza do cosmaos, surgiram 0s primeiros conceitos da Esfera Celeste, uma esfera
rotativa de material cristalino, incrustrada de estrelas, tendo a Terra no centro. A
imobilidade da Terra ndo foi totalmente unanime entre os astrdnomos gregos, no
entanto, os poucos modelos alternativos com a Terra em rotagcdo ou mesmo girando
em torno do Sol tiveram pouca aceitacdo e foram logo esquecidos. Uma verséo
aprimorada do modelo geocéntrico proposto no inicio da civilizacdo grega que

prevaleceu tanto no Oriente quanto no Ocidente durante todo o periodo medieval.
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Tradicionalmente a historia da Astronomia grega tem inicio com Tales de
Mileto (VI século a.C.) que, segundo informacdes do historiador Herodoto, teria
previsto um eclipse do Sol provavelmente no ano de 585 a.C. pensava que a Terra
era um disco plano em uma vasta extensao de agua.

Pitagoras de Samos, outro importante sabio grego, acreditava em ndameros e
figuras geométricas perfeitas, na esfericidade da Terra e que os Planetas, o Sol e a
Lua eram transportados por esferas separadas da que carregava as estrelas,
provavelmente mais por motivos estéticos do que cientificos.

Eudoxio de Cnidos, discipulo de Platdo, criou o “modelo das Esferas
Concéntricas”, na tentativa de explicar os movimentos observados do Sol, da Lua e
dos Planetas. Através deste complexo e engenhoso sistema de 27 esferas
concéntricas que se moviam a diferentes velocidades em torno da Terra, que se
mantinha fixa no centro. Este modelo apresentava uma margem de erro
consideravel, mesmo para a €poca, das posicdes dadas aos planetas e néo
explicava a variagdo de brilho dos mesmos.

Aristételes de Estagira, discipulo de Platdo, nasceu em 384 a. C. e veio a
falecer em 322 a. C., aprimorou o modelo das Esferas Concéntricas de Eudoxio,
ampliando para um complexo mecanismo de 55 esferas. O Universo, para este
filosofo, era dividido em duas partes, o0 mundo sub-lunar, onde reina a imperfeicdo, e
0 mundo supra-lunar, composto de éter, elemento perfeito que comporia 0s céus
onde dominaria a perfeicdo. Aristételes defendia que a Terra deveria estar parada,
usando como argumento, que do contrario, 0s objetos ao serem largados sempre
cairiam mais para oeste, e as estrelas deveriam apresentar movimentos aparentes
entre si devido a paralaxe. Depois de sua contribuicdo a Astronomia, seriam
necessarios mais de dois milénios para que suas ideias fossem discutidas e
finalmente abandonadas, como exemplo a paralaxe das estrelas, que pode ser
observada somente no século XIX, devido a este movimento ser muito pequeno para
ser observado a olho nu.

Claudio Ptolomeu (85 d.C. — 165 d.C.), escreveu “Almagesto”, obra de treze
volumes, maior fonte de conhecimento sobre a astronomia na Grécia Antiga. Esta
obra se incumbiu de difundir no mundo Ocidental (por intermédio dos arabes) as

ideias de Aristételes. Estudou o movimento dos astros, partindo da hipotese
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aristotélica do geocentrismo. Com isso Ptolomeu desenvolveu um modelo para
representar geometricamente o sistema solar, com circulos, epiciclos e equantes, foi
este modelo em sua forma simplificada que se tornou conhecido como “sistema
geocéntrico de Ptolomeu”. Este sistema conseguia predizer o movimento dos
planetas com consideravel precisdo. O sistema geocéntrico de Ptomoleu so6 viria a
ser discutido e abandonado durante o Renascimento (século XVI), com a revolucao

copernicana.

2.1.2 A Astronomia na Idade Média e Renascenca

Um milénio se passou desde o fim da matematica grega até o inicio do século
XVI. Nesse longo periodo, pouquissimo de realmente novo foi criado em Matematica
(GARBI, 2009). As visdes da estrutura do Universo de Aristoteles e Ptolomeu,
dominaram todo o pensamento europeu durante toda a ldade Média e parte da
Renascenca. Com o surgimento do Império Romano, influenciado pela cultura
helenistica; posteriormente as invasfes barbaras que resultaram na queda de
Roma; as invasdes muculmanas e as interferéncias da Igreja Catolica Apostdlica
Romana; os povos europeus viram-se confrontados com a perda do saber cientifico.
“‘Durante a época de Roma, a ciéncia existente ndo passava de meras adequacdes
e assimilagdes das teorias gregas classicas”. (DIOGO, 1998) durante as invasodes,
em especial as islamicas, grande parte do conhecimento foi perdido, apenas sendo
recuperado com o inicio das trocas comerciais entre a cultura cristd e a islamica.
Mas estes conhecimentos néo foram todos perdidos, pois, os mugulmanos fizeram a
traducdo de grandes obras dos mestres gregos, como é o caso do “Almagesto” de
Ptolomeu.

Até o século VII, era raro pessoas se lembrarem ou estudarem algo sobre os
textos gregos. No campo da Astronomia n&do foram grandes inovadores de teorias
cientificas, contudo, conservaram o0s textos. Fizeram novas observagbes e
formularam novas técnicas para calcular as posi¢cdes dos planetas.

Com o ressurgimento de elementos da cultura grega na Europa por meio dos

arabes, integrantes da Igreja Crista, principalmente, comecaram a traduzir os textos
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gregos do arabe para o latim e apds o século X, comeca-se a intensificar este
processo, quando principalmente Aristételes € redescoberto. Estes estudos geram,
no século Xll e Xlll a necessidade do surgimento da universidade e da fusdo do
elemento grego com o cristdo. Surgindo o que conhecemos hoje por “Pensamento
Escolastico”. Pensamento esse que buscava explicacdes voltadas a razdo e nao
apenas na fé como se pregava no “Pensamento Patristico”. O defensor da Patristica
foi Santo Agostinho na qual tudo se explicava pela fé e da Escolastica Sd&o Tomas
de Aquino gque buscou mesclar as duas fontes (Fé e Razao).

A Igreja dominadora de todo o conhecimento cientifico, controlava as
universidades, determinava o0 progresso ou estagnacdo da ciéncia, tendo isto em
vista, 0 conhecimento ligado a conceitos astrondmicos, especialmente o
cosmoldgico, acabava por ser descartado ou até mesmo ridicularizado, pois a Igreja
defendia que tudo havia sido criado por Deus, logo, qualquer ideia contraria deveria
ser repudiada. A este pensamento escolastico que tinha grande influéncia de
Aristételes, passou a ter como maior apoiante a prépria Igreja, considerando
diversas corre¢des no texto original deste fildsofo por Nicolau Oresme, a Astronomia,
em si, tinha como base um mundo geocéntrico e era isto ensinado nas
universidades europeias no século XV.

O monge polonés Nicolau Copérnico comecou a levantar novas hipéteses
acerca do Universo que de um certo modo subverteria, principalmente no
renascimento do século XVI, o pensamento escolastico. Em 1543, ano da morte de
Copérnico, foi publicado um livro seu: “De Recolutionibus Orbium Coelestium”.
Segundo este, o Universo é composto por sete esferas concéntricas. A primeira e a
mais externa € a esfera das estrelas fixas, seguindo a esta a esfera de Saturno, a
Jupiter a de Marte, e a da Terra, a de Vénus e a sétima esfera de Mercurio. Todas
essas esferas, com excecao da primeira giram em trono de um ponto central, onde
esta o Sol, formulando entdo o que chamou de sistema heliocéntrico. Esta obra de
Copérnico, apesar de conhecida por poucas pessoas, pois era uma obra especifica,
ganhou importantes adeptos nesse periodo renascentista, intensificando
intelectualmente ainda mais as ja agitadas movimentacdes sociais, culturais e

religiosas desse século tdo caracteristico (FARIA,1952)
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Giordano Bruno (segunda metade do século XVI) um dos principais
defensores das ideias pitagéricas e platbnicas, ndo acreditava no geocentrismo,
defendia um Universo infinito, negava a fisica e cosmologia aristotélica.

O astrébnomo dinamarqués, Tycho Brahe, um notavel observador de
fendbmenos astrondmicos, contribuiu significativamente em colher novos e mais
precisos dados de movimentacdes de planetas e localizagdo de estrelas.

Johannes Kepler, com base em dados observados por Tycho Brahe, formulou
trés leis sobre 0 movimento planetario. Na mesma época Galileu Galilei, introduziu
na Astronomia o uso de instrumentos 6pticos, realizando com sua luneta importantes
observacbes que antes seriam impossiveis a olho nu. Voltando-se para a Fisica,
trabalhou muito sobre planos inclinados. Realizou inUmeros outros trabalhos sobre
periodos de péndulos, movimentos relativos, acentuando bases sobre o método
experimental na ciéncia. Estes dois contribuiram significativamente para as leis da
dindmica classica e da gravitacao universal, que Isaac Newton logo sintetizaria.

No final do século XVII a astronomia ganhou um novo impulso com a
formulacdo da lei da gravitacdo universal, do inglés Isaac Newton. Esta lei
estabelece a base da mecéanica celeste que se ocupa do estudo dos movimentos
dos corpos celestes e que, a partir dessa €poca, se desenvolveu aceleradamente.
Devemos ainda a Newton o célculo infinitesimal, a teoria corpuscular da luz e uma
teoria das cores (FARIA, 1952). Foi também este brilhante cientista o primeiro a
observar e a estudar o espectro da luz e ainda inventou o telescépio refletor. Sédo
ainda de sua autoria as leis fundamentais da Mecanica.

Nesse mesmo periodo a fundacdo de observatérios astrondmicos como os de
Paris e Greenwich, bem como os trabalhos realizados nestes observatérios por
muitos astrénomos, possibilitaram um grande progresso na astronomia
observacional.

Desde entdo, o conhecimento cientifico da Natureza vem se acumulando,
inclusive e logicamente, com a contribuicdo de outras ciéncias. O espago exterior
deixou de ser inacessivel. Todavia, a cada nova descoberta a humanidade constata
gue o mistério do Universo é maior e mais fascinante do que antes se imaginava
(CARLEIAL, 1999).
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2.1.3 A Astronomia no Brasil

Apesar de os indios que aqui habitavam tivessem amplos conhecimentos
astronbmicos muito antes dos portugueses aqui chegarem (QUEIROZ, 2008), tem-
se que os jesuitas foram os primeiros a ensinar conhecimentos ligados a Astronomia
no Brasil, nas conhecidas “escolas de ler e escrever’ e posteriormente nos
“colégios”.

Em 1639, foi instalado o primeiro observatério astronémico no Brasil, no
Palacio Friburgo, Recife, Pernambuco, pelo astrénomo holandés Georg Markgraf.
Infelizmente esse observatério foi destruido quatro anos depois, durante a expulsédo
dos holandeses (DAMINELI e STEINER, 2010). Poucos experimentos na area tem-
se registro atualmente, um destes foi o experimento, realizado em 1698 por Pierre
Couplet, membro da Academia de Ciéncias e do Observatorio de Paris, que na
oportunidade, tinha como objetivo principal verificar o comportamento do relégio de
péndulo, pois segundo a teoria newtoniana, um péndulo que batesse o segundo em
Paris sofreria um atraso mensuravel guando fosse levado para as proximidades do
equador, o experimento foi realizado no estado da Paraiba (MOREIRA, 2003).

Os jesuitas instalaram um novo observatorio no Morro do Castelo, na cidade
do Rio de Janeiro, em 1730.

Em 1808, a Astronomia no Brasil estava presente em alguns cursos
superiores, criados por Dom Jo&o VI, como exemplo a Academia da Marinha e da
Academia Real Militar. Em 1814, Manuel Ferreira de Araujo Guimardes publica o
primeiro livro texto de Astronomia do Brasil intitulado como: “Elementos de
Astronomia: para alunos da Academia Real Militar” (MORAES, 1994), contudo, a
Astronomia passou a ganhar notoriedade somente com o estabelecimento do
Imperial Observatorio do Rio de Janeiro. Com a proclamacdo da Republica, ele
passou a ser denominado Observatorio Nacional, uma das mais antigas instituicées
cientifica brasileira (DAMINELI e STEINER, 2010).

Uma equipe inglesa, em 1919, confirmou a Teoria da Relatividade de Einstein
em Sobral do Ceara, em uma das expedicdes cientificas de Astronomia organizada

pelo Observatério Nacional, na ocasido os cientistas observaram um eclipse solar.
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Os primeiros cursos regulares de Astronomia se fizeram presentes na Escola
Politécnica de S&o Paulo, mas somente em 1958, foi criado o primeiro curso de
graduacdo em Astronomia do Brasil, na antiga Universidade do Brasil, hoje
conhecido por Universidade Federal do Rio de Janeiro. Na década de 60, diversas
instituicdes de ensino superior ofereciam cursos de graduacéo de fisica, engenharia
e matematica com a disciplina de astronomia como optativa (SOBREIRA, 2006;
BRETONES, 1999 apud LANGHI, 2009).

Nos ultimos anos o numero de doutores em Astronomia no Brasil cresceu
significativamente. Os principais centros de Astronomia do Brasil sdo o Instituto
Astrondmico e Geofisico da USP, o Observatério Nacional no Rio de Janeiro, 0
Departamento de Astronomia da UFRGS, o Departamento de Astronomia no INPE,
em Sao José dos Campos, SP (CHAFFE, 2000), o Observatério do Valongo — UFRJ.
Mas inUmeros pequenos grupos de pesquisa em Astronomia se encontram
espalhados pelo Brasil todo, inclusive na UEMS temos o CINAM, que entre muitas

funcbes é um pequeno observatoério astrondmico.

2.2 O ensino de Astronomia no Brasil

Segundo LANGHI (2009) o ensino de astronomia no Brasil hoje esta relegado
a uma posicdo menos do que secundaria em relacdo a outras areas do saber
humano.

Nas universidades do Brasil, € raro encontrar qualquer tipo de programa
relacionado a Astronomia, seja a nivel de graduacgéo seja a nivel de pés-graduacéo,
guando muito, é oferecida como uma disciplina optativa.

A Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS) oferece em sua
grade curricular obrigatéria a disciplina de Introducdo a Astronomia e Astrofisica,
conforme o Projeto Politico Pedagogico do Curso de Fisica do ano de 2010, sendo
assim, uma das poucas instituicbes de ensino superior a oferecer em seus
conteudos programaticos uma disciplina obrigatoria relacionada ao ensino de

Astronomia, vale ressaltar que um dos objetivos desta disciplina € a de utilizar a
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Astronomia como Agente Social de Alfabetizacéao Cientifica, por meio de exposi¢cdes
em ambiente escolar.

Além de inserir a Astronomia em seu curriculo obrigatério a UEMS,
desenvolve varios projetos de divulgacéao cientifica, entre eles o Projeto Saturno, que
entre muitas outras atividades conta com um planetario movel e observacéo
astronémica utilizando telescopios e o projeto Etnoastronomia dos indios Guaranis
da Regido da Grande Dourados/MS que foca em conhecimentos astronémicos que
serviram os indios, outrora, para as crencas, caca, pesca, coleta e lavoura, que
resultou no livro “O céu dos indios de Dourados-MS” (AFONSO E SILVA, 2012).
Todavia, o campo da “Astronomia nas Culturas” encara de maneira diferente essa
guestdo. De modo que os indios ndo utilizam conhecimentos astrondmicos, eles
constroem relacdes de Céu e Terra para produzir e reproduzir a vida.

Nas escolas de educacdo basica a Astronomia encontra-se apenas em uma
abordagem réapida e superficial de alguns poucos topicos disseminada nas
disciplinas de Ciéncias ou Geografia para o ensino fundamental e na Fisica no
ensino médio. Ainda segundo LANGHI (2009), com o tempo 0s cursos de
Astronomia foram perdendo forca.

Na década de 90, com a aprovacéo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao
Nacional (LDB); a elaboracdo das Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) pelo
Conselho Nacional de Educacdo e com a proposta dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), indicados pelo Ministério da Educacédo e do Desporto, a LDB, lei n®
9394/96, lei maxima da educacdo brasileira reafirma a Constituicdo Federal ao
determinar que compete a Unido, em colaboracdo com os estados, municipios e
Distrito Federal, estabelecer diretrizes para nortear os curriculos e seus contetdos
minimos de forma que se assegure a formacdo basica comum (art. 9°, V), ficando
conteudos da Astronomia cada vez mais deixados de lado. (LANGHI 2009)

Para DAMINELI e STEINER (2010), a Astronomia consta nos curriculos
escolares do ensino fundamental na temética Terra e Universo, entretanto ha
poucas iniciativas de disseminacdo de conceitos em Astronomia para a escola

basica.
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2.2.1 A Astronomia presente no referencial curricular do estado de Mato

Grosso do Sul

No ano de 2008 foi disponibilizado as unidades escolares o Referencial
Curricular da Educacéo Basica da Rede Estadual de Ensino de Mato Grosso do Sul,
em dois volumes um para todo o ensino fundamental e outro para o ensino médio,
sendo que no ano anterior o Governo do Estado de Mato Grosso do Sul, por meio da
Secretaria de Estado de Educacdo (SED), promoveu, segundo a mesma, a
elaboracdo do curriculo devido a necessidade premente de manter-se em
consonancia com as normas nacionais e estaduais e, principalmente, em atender as
expectativas de aprendizagem dos estudantes, e que, na formulacdo do curriculo
foram envolvidos técnicos, docentes, coordenares pedagodgicos, diretores,
supervisores de gestdo escolar e professores de diversas instituicbes de ensino
superior de MS (SED, 2012).

O Referencial Curricular se consolidou como orientador da acédo pedagdgica e
garantia aos estudantes do seu direito de aprender, tendo em vista a aceitagao e
utilizacdo pelos educadores, assim sendo, todo o planejamento realizado
mensalmente ou quinzenalmente, conforme a opcédo da unidade escolar, pelos
professores e posteriormente aprovado pela equipe pedagdgica segue o referencial
curricular vigente.

Embora as normativas da SED garantam que o curriculo pode ser organizado
de maneira flexivel e variado conforme o Projeto Politico-Pedagdgico da escola, a
massa de conteudos, ja inclusas no referencial, a serem trabalhados em cada
disciplina, é incompativel com o tempo hora/aula disponivel, na pratica esta
disparidade faz com que o professor acabe ficando limitado somente a trabalhar o
gque € proposto pelo referencial, sem nenhuma abertura para inserir ou se
aprofundar em algo que por vezes possa instigar e interessar ainda mais aos seus
alunos.

A formulacdo do referencial teve como base, entre outros, os seguintes
principios: Adotar uma abordagem didatico-pedagdgica interdisciplinar e transversal,
gue busque superar a fragmentacdo das areas, visando ao carater integrador dos

contetidos, o que torna a aquisicdo do conhecimento mais significativa; Articular o
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desenvolvimento do conjunto de atividades educativas com os diferentes campos do
conhecimento; Obter gestdo centrada na abordagem interdisciplinar (tempo do
trabalho docente e espago de desenvolvimento das atividades); Concretizar o
trabalho pedagogico por temas e eixos tematicos; Utilizar recursos tecnolégicos de
informacéo e comunicagao no cotidiano escolar. (SED, 2012).

Esta base esta de acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais
para a Educacdo Basica (2010), pois, a mesma destaca a transversalidade a
contextualizacdo e a interdisciplinaridade como principios de se organizar do
trabalho pedagogico na sala de aula.

Entretanto a Astronomia, embora tenha o poder de ser uma disciplina chave
para englobar, o que foi posto acima, devido ao seu carater interdisciplinar e a
possibilidade de diversas interfaces com outras disciplinas, a Astronomia tem
tomado uma parcela quase insignificante em todo o curriculo estipulado pela
Secretaria de Estado de Educacéao (SED), como podemos observar nos quadros a
seguir. O Referencial do Estado encontra-se na integra no anexo | desse trabalho.

Quadro 01 — Conteudos, competéncias e habilidades relacionados a Astronomia
presentes no Referencial Curricular da Educacgéo Basica da Rede Estadual de
Ensino de Mato Grosso do Sul — ENSINO FUNDAMENTAL (ANOS INICIAIS).

o G . COMPETENCIAS/

z2 |3 z CONTEUDOS HABILIDADES
O SER HUMANO E O - Perceber a relagéo entre o sol
AMBIENTE e as sombras obtidas.
- Estudo do tempo - Observar e registrar 0s

0 (principais movimentos aspectos diurnos e noturnos do

1° 3° '§ aparentes do céu) céu, diferenciando dia e noite.

% - Reconhecer o ciclo diario
(claridade/escuriddo) e sua
influéncia na vida dos seres
vivos (reldgio bioldgico).

Continua
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Continuacédo

TERRA E UNIVERSO

- Introducédo as teorias
da origem do Universo
e da formacéao da Terra

- Estudo do sistema

- Identificar o Sol, os planetas e

seus satélites como
constituintes do Sistema Solar.
- Conhecer as teorias da origem

do universo e da formacdo da

7 solar: o surgimento, o Terra.
3° 10 | @ Sol, os planetas, a - Conhecer as teorias que
% gravidade e Orbita, da explicam o surgimento do
Terra. Sistema Solar.
- Observar, comparar e localizar
no espaco, o Sol e os planetas.
- Compreender o fendmeno da
gravidade.
TERRA E UNIVERSO - Identificar os fendmenos que
- A lua, o sol e as envolvem o sol, a lua e as
estrelas. estrelas.
- Localizag&o no tempo - Demonstrar formas de
e no espago, tendo a orientagdo no tempo e no
lua, 0 sol e as estrelas espaco, tendo o sol, a lua e as
como referéncia. estrelas como referéncia.
" - Movimentos de - Relacionar a regularidade dos
4° 1° '§ rotacao. movimentos da terra com o
% - Movimentos de calendario, utilizando o dia a dia

translacéo.

(dia, més e ano).

- ldentificar o movimento de
rotacdo e a relacdo com os
ritmos diarios dos seres vivos.

- Reconhecer o movimento de
translacdo com os ritmos anuais

dos seres vivos.

Fonte: Elaborado pelo autor com informacdes extraidas do Referencial Curricular da Educacao
Bésica da Rede Estadual de Ensino de Mato Grosso do Sul (SED, 2012).
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Quadro 02 — Conteudos, competéncias e habilidades relacionados a Astronomia
presentes no Referencial Curricular da Educacao Bésica da Rede Estadual de

Ensino de Mato Grosso do Sul — ENSINO FUNDAMENTAL (ANOS FINAIS).

o |ls |G . COMPETENCIAS/
> = ) CONTEUDOS
< o) a) HABILIDADES
TERRA E UNIVERSO - Utilizar hipéteses, teorias e leis
- Teoria da formacéo cientificas.
n do Universo e do - Explicar a teoria de formagéo
1° '§ Sistema Solar - - | do Universo e do Sistema Solar.
'(8 Formagdo da Terra e - Descrever as diferentes teorias
as condicbes para a sobre a formacédo da Terra e a
presenca de vida. origem dos seres Vivos.
INTRODUCAO A - Reconhecer elou empregar
GEOGRAFIA linguagem cientifica (simbolos e
- Orientagédo: pontos representacdes) relativa a Terra
cardeais, colaterais e e ao sistema solar.
formas diversas de - Analisar argumentos que
60 localizagéao. refutam ou aceitam conclusdes
- Coordenadas apresentadas sobre
geograficas: linhas caracteristicas do Planeta Terra.
e imaginarias e
1° % Hemisférios terrestres.
g - Movimentos da Terra:
Translacao e Rotacéao.
- Fusos horarios
O UNIVERSO
- Origem
- Sistema Solar
- Os Planetas

Continua
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Continuacao

40

Geografia

- Estacdes do ano

aos

- Compreender as alteracdes

climaticas que ocorrem devido

fendbmenos naturais ou

criadas pelo homem

Fonte: Elaborado pelo autor com informagdes extraidas do Referencial Curricular da Educagao

Bésica da Rede Estadual de Ensino de Mato Grosso do Sul (SED, 2012).

Quadro 03 — Conteudos, competéncias e habilidades relacionados a Astronomia
presentes no Referencial Curricular da Educacéo Basica da Rede Estadual de
Ensino de Mato Grosso do Sul — ENSINO MEDIO.

o S , COMPETENCIAS/
z |2 z CONTEUDOS HABILIDADES
EVOLUCAO E CONCEITOS - Articular os conceitos da
DA CIENCIA GEOGRAFICA Geografia com a
- Coordenadas geograficas. observacéo, descricéao,
- latitude e longitude. organizacdo de dados e
8 - Fusos horarios. informagcbes do espaco
% - hora no Brasil e no geografico, considerando
§ mundo. as escalas de analise.
- Reconhecer as
10 | 10 ESTRUTURA GEOLOGICA dimensdes de tempo e
- A formacéo da terra espaco na analise
geografica.
- Colisbes entre objetos - Aplicar os conceitos
celestes. ligados a colisbes na
S determinacao das
L(LL) consequéncias de choques

entre  objetos celestes

(asteroides e planetas).

Continua
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Continuacdo

- Lei da  Gravitacado - Explicar como a forca
Universal. gravitacional é responsavel
- Buracos Negros. pelo movimento dos

90 planetas, luas, cometas e

Fisica

satélites.
- Explicar como corpos
massivos podem atrair até

mesmo a luz.

Fonte: Elaborado pelo autor com informacdes extraidas do Referencial Curricular da Educacao
Bésica da Rede Estadual de Ensino de Mato Grosso do Sul (SED, 2012).

Nos quadros, observam-se o0s conteudos pertinentes a Astronomia
disseminados nas disciplinadas de Ciéncias, Geografia e Fisica, podemos observar
também que nos segundos e quintos anos dos anos iniciais do ensino fundamental,
nos sétimos, oitavos e novos anos dos anos finais do ensino fundamental e ainda
nos segundos e terceiros anos do ensino médio ndo consta absolutamente nada
referente a assuntos astrondmicos em nenhum bimestre, sendo que no restante de

outros anos a Astronomia se encontra fragmentada em um ou dois bimestres.

2.2.2 Justificativas para o ensino da Astronomia

Para MOURAO (1997), “a Astronomia é na sua esséncia, a ciéncia da
observacdo dos astros. Seu objetivo € situa-los, no espaco e no tempo, explicar os
seus movimentos e as suas origens”. O estudo da Astronomia por fazer parte da
histéria da humanidade, como discutido nas primeiras paginas deste trabalho e de
seu modo de vislumbrar o Universo torna-se imprescindivel nos centros
educacionais devendo permear o Ensino de Ciéncia e a formacao do cidad&o.

A Astronomia viria e ser uma facilitadora para a interdisciplinaridade nas
unidades escolares de ensino basico, visto que, ha possibilidade de diversas
interfaces com outras disciplinas como exemplo a Matematica, a Fisica, a Quimica, a

Biologia, a Histoéria, a Geografia e até mesmo a Educacao Artistica, os contetdos de
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Astronomia podem proporcionar aos alunos uma visdo menos fragmentada do
conhecimento, atuando como integradora de conhecimentos.

Para CANIATO (1974), a principal razdo que justifica a insercdo da
Astronomia no curriculo seria que ela proporciona “diversidade dos problemas que
propbe e dos meios que utiliza, oferece o ensejo de contato com atividades e
desenvolvimento de habilidades uteis em todos os ramos do saber e do cotidiano da
ciéncia’, além de que, segundo o autor “O estudo do céu sempre se tem mostrado
de grande efeito motivador, como também da ao educando a ocasidao de sentir um
grande prazer estético ligado a ciéncia: o prazer de entender um pouco do Universo

em gue vivemos”.

Em culminéncia, LANGHI (2009) diz que:

O papel da astronomia inclui promover no publico o interesse, a apreciagdo
e a aproximacao pela ciéncia geral. Normalmente surgem questdes de
interesse comum que despertam a curiosidade das pessoas, tais como
buracos negros, cosmologia, e exploracdo do sistema solar.

A Astronomia a0 mesmo tempo em que tem um apelo motivacional ela
também tem um carater popularizavel, como ainda por LANGHI (2009) “colocando-a
como um diferenciador [...] uma vez que o seu laboratorio é natural e o céu esta a
disposicao de todos”.

Assim, segundo DAMINELI e STEINER (2010):

Astronomia envolve uma combinagédo de ciéncia, tecnologia e cultura e é
uma ferramenta poderosa para despertar o interesse em Fisica, Quimica,
Biologia e Matematica, inspirando 0s jovens as carreiras cientificas e
tecnolégicas.

Logo, a gama de conteludos relacionados a Astronomia disponivel no
Referencial Curricular da Educacdo Béasica da Rede Estadual de Ensino de Mato
Grosso do Sul, como exposto nos quadros 1, 2 e 3, precisaria ser repensada, pois,
em estudos realizados por LANGHI (2004), dos contetdos que se deveria trabalhar
em Astronomia o Referencial Curricular da Educagéo Basica, composto pelo Ensino

Fundamental e Médio, fica incompleto como mostra a tabela 4.
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Quadro 04 — Relacédo de conteudos propostos por Langhi (2004) em comparacao
ao Referencial Curricular da Educacéo Béasica — Fundamental e Médio - da Rede
Estadual de Ensino de Mato Grosso do Sul

Conteudo

Previsto pelo Referencial Curricular

Forma da Terra

3° Ano (EF), no 1° Bimestre.

Fases da Lua

N&o consta.

Estacdes do ano

6° Ano (EF), no 4° Bimestre.

Continuacédo

Campo gravitacional

3° Ano (EF), no 1° Bimestre. continua
1° Ano (EM), no 2° Bimestre.

Dia e noite

1° Ano (EF), no 3° Bimestre.

Orbita terrestre

N&o consta.

Astronomia observacional

N&o consta.

Corpos do Sistema Solar

6° Ano (EF), no 1° Bimestre.

Estrutura do Universo: estrelas, galaxias...

N&o consta.

Tempo e Calendario

1° Ano (EF), no 3° Bimestre.

Instrumentos Astrondmicos

Nao consta.

Fonte: LANGHI, 2004.

Mesmos os conteudos que estdo inseridos no Referencial Curricular, sé&o

trabalhados de forma superficial e fragmentada, entretanto, varios estudos apontam

gue, o curriculo ndo é somente o grande problema no ensino de Astronomia, mas

também a formacgao de docentes de ciéncias. A dissocia¢gdo entre a formacéo basica
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e a diversidade de areas a ensinar, como exemplo o pedagogo que, nos anos
iniciais, é responséavel por praticamente todas as disciplinas.

No caso do ensino de ciéncias, tem mais um agravante, o baixo numero de
especialistas atuando no magistério faz as escolas aproveitarem professores dos
mais variados conteudos para atuar na area (DAMINELI e STEINER, 2010)

2.3 Concepgdes alternativas

Com o surgimento da abordagem construtivista, em que os grandes tedricos
sdo Piaget e Ausubel, os professores, deixam de ter o papel de transmissor de
conhecimentos prontos, verdadeiros, inquestionaveis e imutaveis, para ser um
intermediador entre o0 aluno e o conhecimento cientifico.

As ideias construtivistas deixam o aluno mais ativo no processo de
aprendizagem, uma vez que, leva-se em conta as ideias e conceitos que este
possui. Para Oliveira (2008) as concepcodes acerca do mundo séo construidas pelos
alunos a partir do seu nascimento e muitas 0 acompanham para o resto da vida. Na
visdo de Pozo (1998), tais concepg¢bOes sao caracterizadas como construgdes
pessoais dos alunos que foram elaboradas de forma espontanea, com a interacéo
desses alunos com o0 meio ambiente em que vivem, com as outras pessoas e com
diversas midias de comunicac¢éo, assim, por Oliveira (2008) cada aluno leva para a
sala de aula estrutura cognitiva propria, elaborada a partir de suas experiéncias
diarias que servem para explicar e predizer o que ocorre a sua volta.

Cada aluno tem um leque proprio de concepcdes espontaneas, que foram
sendo formadas mediante suas experiéncias em determinado momento de suas
vidas, entretanto, embora cada aluno gere suas concepc¢des individualmente, temos
gue algumas concepcoes alternativas sdo comuns a boa parcela das pessoas.

Para uma aprendizagem significativa, o processo de ensino tem que levar em
consideracdo a estrutura cognitiva dos alunos, pois a aprendizagem seria 0
resultado da construcao de uma representacdo particular de um contetdo pelo aluno
tendo, paralelamente, a interferéncia de um professor, que tem como funcdo a

mediacdo desse processo.
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Para o construtivismo o professor tem o papel de, além de selecionar quais
conteddos séo relevantes e passiveis a atribuicdo de significado pelos
alunos, garantir que o conteddo esteja presente na realidade, no cotidiano
do aluno e no contexto cultural ao qual este faz parte, e como os contelidos
trabalhados em sala seguem o referencial curricular é de suma importancia
qgue o referencial esteja de acordo com estas necessidades (MUSSOLINI,
2012, p. 14).

Em um processo de ensino construtivista as concepgdes alternativas dos
alunos devem ser consideradas e valorizadas. Antes disso, é necessario saber como
identificar tais concepcdes e, a partir delas planejar, desenvolver, aplicar e avaliar
atividades e procedimentos de ensino que promovam conflitos nos alunos a favor de

expandir cada vez mais seus conhecimentos.

2.3.1 ConcepcOes alternativas da Astronomia

O individuo, ao interagir com o ambiente, acaba atribuindo significado as
situacdes com a qual venha se deparar, o que propicia o desenvolvimento de uma
série de concepcdes sobre a realidade (MACHADO E SANTOS, 2011).

Na construcao do conhecimento, as ideias prévias desempenham um papel
fundamental, pois a aprendizagem significativa resulta de relacdes néao-
arbitrarias (intencionais) e nao-literais (substantivas) estabelecidas entre o
novo conteddo e aquilo que o estudante ja sabe (AUSUBEL, 2003).

A soma da falta de profissionais atuando na area, formag¢do continuada
praticamente nula e um curriculo displicente com contetdos astrondmicos, perpetua
uma imensa quantidade de concepc¢des alternativas.

Para LANGHI (2004), “as concepgbes alternativas, podem diferir
substancialmente das ideias a serem ensinadas, a ponto de influirem na
aprendizagem ou mesmo oferecer resisténcia a mudancas”.

As concepcgoes alternativas mais comuns entre alunos e também professores
sdo nogdes sobre o campo gravitacional, forma da Terra, ciclos dia/noite, estacoes
do ano, e fases da Lua.
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Com base em diversos estudos que LANGHI (2004) realizou em: (Nardi
(1989), Nardi e Carvalho (1996), Teodoro e Nardi (2001), Panzera e Thomaz (1995),
Bisch (1998), Leite (2002), Ostermann e Moreira (1999), Baxter (1989) e Boczko

(1998)), apontou-se diversas concepcdes alternativas presente em alunos e

professores, em resumo, montamos 0 quadro 5, que relaciona conteudo com as

concepcdes espontaneas mais comuns de Astronomia.

Quadro 05 — As concepgdes alternativas mais comuns de Astronomia presente
em alunos e professores apontadas pelo estudo de Langhi (2004)

Concepcdes Alternativas mais comuns.

Conteudos
- A Terra é plana.
T - A Terra é esférica com dois hemisférios, mas a ideia de
erra
‘em cima’ e ‘embaixo’ ainda persiste.
- O Sol gira em torno da Terra uma vez por dia. Continuagso
- A Lua ndo possui 0 movimento de rotacdo porCsetinpae
Lua enxergarmos a mesma face.

Estrutura do Universo
€ outros corpos

celestes

- Heliocentrismo.
- As estrelas possuem pontas.

- Meteor6ide, meteoro, meteorito, asterdide, cometa e
estrela cadente sdo objetos celestes iguais.

Estacdes do ano

- As estacbes do ano sdo devido ao afélio (inverno) e

periélio (verao).

Campo gravitacional

- Terra exerce uma for¢ca que faz os corpos cairem.
- Na Lua néo ha gravidade
- Terra puxa como se fosse um super-ima.

Sistema Solar

- O Sistema Solar termina em Plutdo.

Fonte: LANGHI, 2004.
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3. METODOLOGIA

Para a realizacdo dessa pesquisa foi escolhida a Escola Estadual Dom
Aquino Corréa do municipio de Amambai, Mato Grosso do Sul. A escola oferece o
ensino fundamental de 1° ao 9° ano, e o ensino médio de 1° ao 3° ano, esta
localizada em uma regido nobre da cidade, comporta em sua maioria alunos da
classe média alta com a frequente presenca dos pais e comunidade escolar. No
indice do IDEB e demais avaliacGes externas como SAEMS e ENEM, a instituicdo
possui uma boa classificacdo nivel estadual, possuindo as melhores notas a nivel
municipal.

O publico alvo foram alunos de duas classes de 3° ano, totalizando 54
estudantes, a qual leciono a disciplina de Fisica, a escolha se deu pelo fato dos
mesmos estarem concluindo todo o periodo da educacao béasica e ja terem tido a
oportunidade de desenvolver as habilidades previstas pelo referencial curricular da
educacdo basica da rede estadual de Ensino de Mato Grosso do Sul, que foram
apresentadas nos quadros 01, 02 e 03 deste trabalho.

Para apurar as concepc¢Oes alternativas destes alunos, em relacdo aos
conteudos ligados a Astronomia, inseridos no referencial curricular, aplicamos um
guestionario com gquestdes baseadas em trabalhos ja realizados como Trumper
(2001), Baxter (2007) Langhi e Nardi (2004, 2005), Proenca, Oliveira e Moreau
(2012) Andrade, Neuberger, Bastos e Araujo (2009) Machado e Santos (2011),
Saraiva, Silveira, Steffani (2011), Macédo e Voelzke (2014).

O instrumento de pesquisa foi dividido em trés blocos, o primeiro contou com
dezessete questdes objetivas, onde os alunos tiveram que selecionar somente uma
alternativa que julgou como correta; o segundo bloco ficou com seis questdes
descritivas, onde os alunos tiveram que redigir pequenos textos para expor suas
ideias e opinides; e o terceiro bloco deste instrumento contemplou quatro questoes,
onde os investigados representaram por meio de esquemas e desenhos suas
concepcles relacionadas a Astronomia. Uma cépia do instrumento de pesquisa

encontra-se no apéndice | deste trabalho.
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Os objetivos a serem elencados, com este instrumento de pesquisa, foram:
verificar se o aluno compreende os movimentos do planeta Terra e os correlaciona
com dia/noite (rotacdo) e ano (translacdo); se existe resposta com concepc¢des
heliocéntricas ou geocéntricas do Universo; averiguar se conhecem a origem de
uma estrela, verificar se acreditam que a lua s6 pode ser observada de noite e se
reconhece as fases da lua sem a relacionar com o eclipse lunar; se reconhecem os
integrantes do sistema solar, bem como a posicéo relativa destes; identificar se
relacionam o eixo de inclinagcdo da Terra com as estacfes do ano ou se as
relacionam, de forma errada, com o afélio e o periélio; averiguar se conseguem
estimar o valor da medida do didmetro da Terra. Sondar se utilizam a forma como
criterio de diferenciacdo entre planeta e estrela, identificar se os alunos
correlacionam o calendario com os movimentos da Terra e da Lua, e o objetivo
principal: verificar se os conteudos de Astronomia, trabalhados na educacéo basica
da rede estadual de ensino de Mato Grosso do Sul, foram suficientes para quebrar
com as concepcOes alternativas dos discentes que estdo a completar o Ensino
Médio.
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4. RESULTADOS OBTIDOS

Para responder os trés blocos do questionario os alunos tiveram cerca de 40
minutos, cada questdo do primeiro bloco (objetivas) foi organizada em uma tabela
individual, constando o numero de alunos que selecionaram determinada alternativa,
bem como o seu respectivo percentual.

A primeira questdo levanta a causa o dia e a noite, sendo que 24 alunos
assinalaram a alternativa (a), atribuindo a causa do dia e da noite ao movimento de
rotacdo da Terra em torno de seu eixo, 25 deles, escolheram a alternativa (b)
afirmando que o que causa o dia e a noite € 0 movimento de translacdo, ou seja, a
Terra girar em torno do sol, nenhum aluno escolheu a alternativa (c) que atribuia a
capacidade das nuvens de bloquearem a luz do sol como responsaveis pela noite,
03 alunos escolheram a alternativa (d) que dizia que a Terra se locomove entre a luz
e a sombra do sol e somente 02 marcaram que € o Sol girando em torno da Terra o
responsavel pelo dia e a noite, os dados da primeira questdo estdo relacionados na

tabela abaixo.

Tabela 01 — Relagcédo de numero de alunos, com a respectiva porcentagem, por
alternativa para a questao 01 do bloco de questbes objetivas.

Alternativa a) b) C) d) e)
NUmero de alunos 24 25 0 03 02
Porcentagem 44 44% 46,30% 0,00% 5,56% 3,70%

Fonte: Resultados da pesquisa.

Para a segunda questdo da primeira bateria de perguntas os alunos foram
guestionados sobre o centro do Universo. Dos 54 educandos entrevistados, cinco
marcaram a alternativa (a), a Terra esta no centro do Universo, 25 assinalaram a
alternativa (b) o Sol estad no centro do Universo, 01 aluno marcou (c) a Via Lactea
esta no centro do Universo, 01 escolheu a (d) uma galéaxia distante e desconhecida
esta no centro do Universo, e 21 marcaram a alternativa (e) o Universo ndo possui

um centro, estes dados estdo relacionados na tabela 02.
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Tabela 02 — Relagcéo de niumero de alunos, com a respectiva porcentagem, por
alternativa para a questao 02 do bloco de questbes objetivas.

Alternativa a) b) C) d) e)
Numero de alunos 5 25 01 01 21
Porcentagem 9,26% 46,30% 1,85% 1,85% 38,89%

Fonte: Resultados da pesquisa.

Sobre a origem de uma estrela, 09 alunos acreditam que tiveram origem
durante o Big Bang (a), somente 06 afirmam que as estrelas se originam das
nebulosas (b), 20 marcaram que as Estrelas surgem de explosGes de supernovas
(c), 18 discentes afirmaram que as estrelas surgem de colisdes de corpos celestes
(d) e nenhum marcou que as estrelas se originam de buracos negros (e), 01 aluno
ficou sem marcar alternativa alguma, relacionamos os resultados da terceira questao

na tabela abaixo.

Tabela 03 — Relagcédo de niumero de alunos, com a respectiva porcentagem, por
alternativa para a questao 03 do bloco de questbes objetivas.

Alternativa a) b) C) d) e)
NUmero de alunos 9 6 20 18 0
Porcentagem 16,67% 11,11% 37,04% 33,33% 0,00%

Fonte: Resultados da pesquisa.

Ao se perguntar sobre a luz proveniente de estrelas 13 alunos marcaram que
€ devido a Reflexdo da luz do Sol (a), 11 que é originada de Fendmenos na
superficie das estrelas que transformam matéria em luz (b), 17 que Fenbmenos no
centro das estrelas que transformam matéria em luz (c) e 12 que a queima das
estrelas na medida em que estas se movem através da atmosfera da Terra (d), os
resultados podem ser observados na tabela 04.

Tabela 04 — Relagcédo de niumero de alunos, com a respectiva porcentagem, por
alternativa para a questao 04 do bloco de questdes objetivas.

‘Alternativa a) b) C) d)
Numero de alunos 13 11 17 12
Porcentagem 24,07% 20,37% 31,48% 22,22%

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Em relacdo ao posicionamento relativo da Terra a Lua, ao Sol e a Plutdo, 10
alunos marcaram como sequéncia correta (a) Estrelas — Sol — Lua — Plutdo, 12
apontaram (b) Sol — Lua — estrelas — Plutdo, 05 escolheram (c) Plutdo — Lua — Sol —
estrelas, 22 assinalaram (d) Lua — Sol — Plutdo — estrelas, e 05 a sequéncia (e)

Estrelas — Plutdo — Sol — Lua.

Tabela 05 — Relag&o de namero de alunos, com a respectiva porcentagem, por
alternativa para a questao 05 do bloco de questbes objetivas.

‘Alternativa a) b) C) d) e)
NUmero de alunos 10 12 5 22 5
Porcentagem 18,52% 22,22% 9,26% 40,74% 9,26%

Fonte: Resultados da pesquisa.

Observou-se que 10 educandos acreditam que (a) a forca gravitacional exista
em qualquer parte do Universo, 12 acreditam (b) que a forca gravitacional existe
somente na Terra, sendo responsavel por fazer os objetos cairem, 05 acreditam (c)
gue a forca gravitacional com a qual o Sol atrai a Terra € maior que a forca
gravitacional que a Terra atrai o Sol, a maioria dos alunos, 22 no total, afirmam que
(d) a forca gravitacional existe na interacdo a distancia entre ao menos dois corpos,
por menor que seja a quantidade de massa destes, 05 que (e) a forca gravitacional
existe somente no sistema solar, e na interagcdo entre corpos celestes e 02 alunos
nao souberam responder, estes dados com suas respectivas porcentagens estao

relacionados na tabela 06.

Tabela 06 — Relacédo de niumero de alunos, com a respectiva porcentagem, por
alternativa para a questao 06 do bloco de questbes objetivas.

‘Alternativa a) b) C) d) e)
Numero de alunos 22 16 6 3 5
Porcentagem 40,74% 29,62% 11,11% 5,56% 9,26%

Fonte: Resultados da pesquisa.

Em relacdo ao periodo de rotacdo da Lua em torno da Terra, 21 alunos
escolheram que a Lua demora (a) um dia para completar uma revolugédo, 08
marcaram a alternativa (b) uma semana para dar uma volta completa, 19

assinalaram a alternativa (c) um més para completar uma 6érbita e 06 acreditam que
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(d) a lua demora um ano para completar uma orbita em torno da Terra, conforme a
tabela 07.

Tabela 07 — Relacdo de numero de alunos, com a respectiva porcentagem, por
alternativa para a questao 07 do bloco de questbes objetivas.

:Alternativa a) b) C) d)
Numero de alunos 21 08 19 06
Porcentagem 38,89% 14,81% 35,18% 11,11%

Fonte: Resultados da pesquisa.

A respeito de o eclipse solar, 09 discentes marcaram a alternativa (a) a Terra
estd entre o Sol e a Lua, 09 apontaram a alternativa (b) o Sol esta entre a Lua e a
Terra, 34 selecionaram a alternativa (c) o Sol fica coberto pela Lua e somente 02
alunos escolheram a alternativa (d) o Sol fica na sombra da Terra, como relacionado
na tabela abaixo.

Tabela 08 — Relagcédo de niumero de alunos, com a respectiva porcentagem, por
alternativa para a questao 08 do bloco de questbes objetivas.

‘Alternativa a) b) C) d)
Numero de alunos 09 09 34 02
Porcentagem 16,67% 16,67% 62,96% 3,70%

Fonte: Resultados da pesquisa.

Ao serem indagados sobre o motivo de sempre se ter a mesma face da Lua
voltada para a Terra a grande maioria dos alunos, 26 no total, escolheu a alternativa
(a) a Lua nado tem rotacdo em torno do préprio eixo, 14 marcaram a alternativa (b) a
Lua gira em torno do proprio eixo no mesmo tempo em que gira em torno da Terra
02 assinalaram a letra (c) a Lua gira em torno do proprio eixo no dobro do tempo em
gue gira em torno da Terra e 11 marcaram a alternativa (d) a Lua gira em torno da
Terra num tempo muito menor do que o tempo que a Terra leva para girar torna do

Sol, resultados apresentados na tabela 09.
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Tabela 09 — Relagcédo de niumero de alunos, com a respectiva porcentagem, por
alternativa para a questao 09 do bloco de questbes objetivas.

‘Alternativa a) b) C) d)
Numero de alunos 26 14 02 11
Porcentagem 48,15% 25,92% 3,70% 20,37%

Fonte: Resultados da pesquisa.

Sobre a diregdo em que a Lua aparece no firmamento ao “nascer”, 13 alunos
disseram que a lua nasce no Norte (a), 07 que a lua nasce no sul (b), 19 que a lua
nasce no leste (c), 06 que a lua nasce no oeste (d). Como segue na tabela 10.

Tabela 10 — Relagcédo de numero de alunos, com a respectiva porcentagem, por
alternativa para a questao 10 do bloco de questdes objetivas.

‘Alternativa a) b) C) d)
Numero de alunos 13 07 19 06
Porcentagem 24,07% 12,96% 35,18% 11,11%

Fonte: Resultados da pesquisa.

Ao serem gquestionados sobre as mudancas diarias na aparéncia da Lua, 16
alunos marcaram a alternativa (a) a lua se move sobre a sombra da terra, 21 a
alternativa (b) a lua se move sobre a sombra do sol, 01 aluno a letra (c) a lua é
escura de um lado e branca do outro, e rotacional, 15 escolheram a alternativa (d) a
lua gira em torno da Terra e 01 aluno ndo respondeu a questdo, estes dados

constam na tabela 11, logo abaixo.

Tabela 11 — Relagédo de nimero de alunos, com a respectiva porcentagem, por
alternativa para a questao 11 do bloco de questdes objetivas.

:Alternativa a) b) C) d)
Numero de alunos 16 21 01 15
Porcentagem 29,63% 38,89% 1,85% 27,78%

Fonte: Resultados da pesquisa.

A respeito da melhor estimativa para o diametro da Terra, Zero alunos
atribuiram como melhor estimativa a alternativa (a) 1.500 km, 03 estimaram em (b)
15.000 km, 04 em (c) 150.000 km, 23 alunos estimaram em (d) 1.500.000 km , 22
em (e) 15.000.000 km e 02 n&o responderam a questao.
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Tabela 12 — Relacéo de numero de alunos, com a respectiva porcentagem, por
alternativa para a questao 12 do bloco de questdes objetivas.

‘Alternativa a) b) C) d) e)
Numero de alunos 0 03 04 23 22
Porcentagem 0,00% 55,56% 7,41% 42,60% 40,74%

Fonte: Resultados da pesquisa.

Em relacdo ao motivo de maior insolacdo no verdo, 30 alunos atribuem ao
Periélio (a), nenhum ao Afélio (b), 20 ao eixo da Terra ter uma inclinagcdo em relacéo
ao plano de sua orbita (c) e 04 alunos a de que o sol emana mais energia no verao

do que no inverno (d). Segue dados na decima terceira tabela.

Tabela 13 — Relagcéo de niumero de alunos, com a respectiva porcentagem, por
alternativa para a questao 13 do bloco de questdes objetivas.

Alternativa a) b) C) d)
NUmero de alunos 30 00 20 04
Porcentagem 55,56% 0,00% 37,04% 7,40%

Fonte: Resultados da pesquisa.

01 aluno acredita que a Terra demora uma hora para completar um ciclo em
torno do Sol (a), 21 acreditam que a Terra demora um dia para dar uma revolugéo
em torno do Sol (b), 01 acredita que a Terra demora uma semana para dar a
revolucéo (c) e 02 disseram que a Terra demora um més para completar a orbita (d)
e a maioria 38 alunos marcaram a alternativa (d), o periodo de translacdo da Terra

em torno do Sol é de um ano. Conforme a tabela 14.

Tabela 14 — Relacédo de numero de alunos, com a respectiva porcentagem, por
alternativa para a questao 14 do bloco de questdes objetivas.

Alternativa a) b) C) d) e)
Numero de alunos 01 21 01 02 38
Porcentagem 1,85% 38,89% 1,85% 3,70% 70,37%

Fonte: Resultados da pesquisa.

Sobre as estacfes do ano, 18 alunos atribuem como causa a opc¢éo (a) a
variante distancia da terra e do sol, somente 01 atribuiu a alternativa (b) variante

distancia da terra, lua e sol, a maioria, 29, atribuiu a opcao (c) trajetoria que o eixo
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da terra faz no movimento de rotacdo do sol, 03 atribuiram a opc¢éao (d) a varricdo do
desgaste da atmosfera por conta da poluicdo que dilui os raios solares e 03 alunos
nao responderam a esta questao, relacionamos os dados desta questdo na tabela
14.

Tabela 15 — Relacao de numero de alunos, com a respectiva porcentagem, por
alternativa para a questao 15 do bloco de questbes objetivas.

Alternativa a) b) C) d)
NUmero de alunos 18 01 29 03
Porcentagem 33,33% 1,85% 53,70% 5,56%

Fonte: Resultados da pesquisa.

O calendario esta relacionado com os movimentos de rotacdo e translacdo do
planeta Terra, ao serem questionados sobre como estes se relacionam 21 alunos
marcaram a alternativa (a) dia para rotacdo e noite para translagao, 10 a alternativa
(b) més para rotacdo e ano para translacdo, 21 a alternativa (c) dia para rotacéo e
ano para translacdo e 02 alunos marcaram a alternativa (d) semana para rotacao e

més para translagao.

Tabela 16 — Relacéo de niumero de alunos, com a respectiva porcentagem, por
alternativa para a questao 06 do bloco de questbes objetivas.

Alternativa a) b) C) d)
Numero de alunos 21 10 21 02
Porcentagem 38,89% 18,52% 38,89% 3,70%

Fonte: Resultados da pesquisa.

Sobre buracos negros, 12 alunos afirmam que ainda ndo foram
cientificamente comprovados (a), 06 acreditam que existam somente no centro do
universo (b), 18 dizem que tem forga gravitacional tamanha que somente a luz
consegue escapar dele (c), 11 alegam que existem inumeros, sendo possivel
detecta-los em inimeras partes do universo (d), 04 acreditam que existe um no

centro do sistema solar (e).

Tabela 17 — Relacdo de numero de alunos, com a respectiva porcentagem, por
alternativa para a questdo 17 do bloco de questdes objetivas.

Alternativa a) b) C) d) e)
NUmero de alunos 12 6 18 11 4
Porcentagem 22.22% 11,11% 33,33% 20,37% 7,41%

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Para as respostas apresentada pelos discentes ao segundo bloco de
guestbes (questbes dissertativas), seguimos a classificacdo apresentada por
Andrade, Neuberger, Bastos e Araudjo (2009), como segue: grau 1 — para aqueles
alunos que tenham respondido a questao apresentando argumentos cientificamente
aceitaveis e que tenha acertado com certeza, grau 2 — para aqueles alunos que
também tenham acertado a questdo, porém, tenham apresentado dividas em seus
argumentos, ou nao tenham conseguido explicar com alguma base cientifica, grau 3
— para caso o0 aluno tenha errado a questdo com um certo grau de davida, grau 4 —
para caso o aluno tenha errado com certeza, e S/R caso o aluno tenha deixado a
guestdo em branco. Ao fazermos a apuracdo e a classificacdo das respostas
montamos a tabela 18, onde relacionamos 0 nimero da questdo com o numero e a

porcentagem de alunos conforme o grau classificado.

Tabela 18 — Relagéo da distribuicdo de alunos classificados em grau 1, grau 2, grau
3 grau 4 e S/R, com suas respectivas porcentagens para a bateria de questdes
dissertativas.

Questéao Grau 1 Grau 2 Grau 3 Grau 4 S/R
N° % N° % N° % N° % N° %
18 02 |3,70 09 |16,67 |17 |31,48 |10 |18,52 |16 | 29,62
19 08 14,81 |24 |(44,44 |16 |29,63 |02 |3,70 04 | 7,41
20 04 |7,41 40 | 74,07 |03 |5,56 04 | 7,41 03 |5,56
21 07 |12,96 |05 |9,25 12 | 22,22 |23 |4259 |07 |12,96
22 08 |14,81 |03 |5,56 18 33,33 |21 38,89 |04 | 7,41
23 02 | 3,70 25 46,30 |02 | 3,70 24 44,44 |01 |1,85

Fonte: Resultados da pesquisa.

Para o terceiro e ultimo bloco de questdes, onde os alunos realizaram
diversas representacfes esquematicas e desenhos para responder cada pergunta,
estaremos classificando de duas maneiras: a primeira como representacao
satisfatoria, para 0os alunos que em suas respostas apresentem esquemas que
estejam de acordo com conceitos cientificamente aceitos e a segunda como
representacdo alternativa, sendo esta reservada aquelas representacfes que

apresentarem concepcfes espontdneas ou ndo apresentarem base cientifica
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nenhuma. Para melhor visualizarmos as respostas desta secdo montamos a tabela

19, que relaciona a questdo com o0 numero e a porcentagem de alunos para cada

uma das duas classificagoes.

Tabela 19 — Relacéo das questdes do terceiro bloco do instrumento de pesquisa,
com o0 numero e a porcentagem de alunos.

Representacdo Satisfatoria

Representacéo Alternativa

QUL NUumero Porcentagem NUumero Porcentagem
24 11 20,37% 43 79,63%
25 12 22,32% 42 77,78%
26 10 18,52% 44 81,48%
27 34 62,96% 20 37,04%

Fonte: Resultados da pesquisa.
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5. ANALISE DOS RESULTADOS

Os dados apresentados da tabela 02 a 17 foram agrupados em um dnico
grafico para facilitar a visualizacdo de modo que o grafico de barras relaciona a
porcentagem de alunos com as respectivas alternativas das questdes, utilizamos o

simbolo ", para indicar a alternativa correta de cada questéo.

Figura 01 — Grafico de colunas das questdes versus porcentagem seriada por
alternativa, para o primeiro bloco de questéao (objetivas).

RESULTADO DAS QUESTOES OBJETIVAS

3 4 5 6 7 8 9 10 112 12 13 14 15 16 17
Numero da questéo

HAlternativa (a) ®Alternativa (b) uAlternativa (c) #Alternativa (d) EAlternativa (e)

Fonte: Dados da pesquisa.

Para o segundo bloco de pesquisa, organizamos os dados da tabela 18 em
um gréfico, relacionando a porcentagem de respostas classificadas conforme os

graus definidos na metodologia, como segue na préxima pagina.
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Figura 02 — Grafico que relaciona as questdes abertas com porcentagem dos
alunos, seriados conforme grau de classificagdo.

RESULTADO DAS QUESTOES DISCURSIVAS
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Fonte: Dados da pesquisa.

O gréfico da figura 03, apresenta os resultados da terceira parte de nosso
instrumento de pesquisa, onde as respostas dos alunos foram classificadas como

representacdo satisfatoria ou representagao alternativa.

Figura 03 — Grafico que relaciona as questdes representativas com porcentagem
dos alunos, classificadas em representacdo satisfatoria ou representacdo alternativa.

RESULTADO DAS QUESTOES REPRESENTATIVAS
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Os resultados serdo analisados e discutidos conforme os conteddos de

Astronomia abordados pelas questbes, assim, estaremos agrupando as questdes

semelhantes. Para facilitar a visualizagdo montamos o quadro 04 abaixo, que

relaciona o conteudo com o numero da questdo a ser analisada.

Quadro 06 — Questdes do instrumento de pesquisa agrupadas conforme
semelhanca de conteudo

Contetdo Ano em que o conteldo é | Questdes
trabalhado.
Terra 1° Ano (EF) e 3° Ano |01, 14, 16, 20, 22, 23, 24 € 26

(EF)

Estrutura do Universo

3° Ano (EF), 6° Ano (EF)
e 1° Ano (EM)

02,03, 04,17,19e 25

Lua 1° Ano (EF) 07, 08, 09, 10,11 e 12
Estacdes do ano 6° Ano (EF) 13,15,18e 21
Campo gravitacional | 3° Ano (EF) 06 e 27

Sistema Solar 6° Ano (EF) 05

Fonte: Dados da pesquisa

5.1 Andlise das questdes relacionadas ao planeta Terra.

As questdes 01, 14, 20, 22, 23, 24 e 26 sao relacionadas ao nosso planeta,

desde & estrutura e dimensdes até seus movimentos de rotacéo e translacao.

A primeira questdo tinha como objetivo verificar se os alunos conseguem

relacionar o movimento de rotagdo da Terra em torno do seu proprio eixo com o dia

e a nhoite, na tabela 01 podemos observar que 44,44% da nossa amostragem

conseguiu relacionar de forma correta e que entra em conformidade com os

resultados apresentados por Trumper (2001) que na ocasido, havia aplicado uma

guestdo bem semelhante a adolescentes israelenses, todavia, em sua amostragem

ele chegou a computar quase 50%. Da nossa amostragem 46,30% atribuiu ao

movimento de translacdo como o responsavel pelo dia e a noite, 0 que podemos

formular duas hipoteses para explicar este fato, a primeira € que os alunos tenham

confundido os movimentos de translacéo e rotacdo, a segunda é que tenham usado
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como base para responder 0 movimento aparente do Sol, 0 que remete a uma visao
primitiva e geocéntrica (Langui, 2004).

A decima quarta pergunta, questiona o tempo que a Terra demora a girar em
torno do Sol e quase 40% dos alunos acertaram a questao, um resultado um pouco
abaixo do apresentado por Trumper (2001), pois em sua amostragem ocorreu um
aproveitamento de 52%. Porém a grande maioria marcou na opgao que constava um
dia, o que reforca as duas hipoteses levantadas na questao anterior.

Na vigésima questdo pedimos para que os alunos descreverem a melhor
forma para localizarmos os pontos cardeais e dos entrevistados somente 7,41%
relacionou o nascimento do Sol com Leste, o por do Sol com o Oeste e relacionaram
com o Leste e o Oeste com o lado direito e esquerdo respectivamente, apontando
ainda que a frente ficaria o Norte e nas costas ficaria o Sul, considerou-se aqui que
estes alunos acertaram a questdo com certeza, pois, provavelmente assim lhes foi
ensinado, devido ao fato de que este erro conceitual corriqueiramente se encontra
nos livros didaticos, pois segundo Langui e Nardi (2007) o Sol ndo nasce e nem se
pde sempre no mesmo ponto do horizonte durante o ano, isto s6 ocorre em dois dias
por ano. 74,07% conseguiram relacionar com o nascer e o por do Sol, porém, ndo
ficou claro a relacdo com a regido Leste e Oeste, dentre estes, somente 7,5%
relacionaram a regido sul com o cruzeiro do sul, apesar desta n&o estar
precisamente localizada no pondo cardeal sul, e somente uma pessoa relacionou a
regiao norte com a ‘estrela polar’, mas este n&o levou em conta que esta estrela s6
pode ser observada no hemisfério norte. Quase 13% dos entrevistados erraram a
guestao, entre estes 21,00% responderam a questao relacionando o nascer do sol
com a regido norte, 14,28% relacionaram o sentido da velocidade dos ventos com 0s
pontos cardeais e 64,72% atribuiram a localizagdo de estados para apontar 0s
pontos cardeais, como exemplo o estado do Parana para apontar a regiao sul.
5,56% dos alunos deixaram a questdo em branco.

A Questéo 21 traz em discussdo o porqué da existéncia dos fusos horarios, e
das pessoas que responderam o questionario, 12,96% conseguiram responder a
guestao de forma satisfatoria, pois, alegaram que os fusos horéarios existem devido
ao movimento da Terra em torno do seu préprio eixo (movimento de rotacdo) 9,25%

foram classificados no grau 2, embora também tenham relacionado os fusos
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horarios com o movimento de rotacdo da Terra, apresentaram algumas concepc¢des
alternativas, como exemplo: ‘a luz do Sol bate primeiro em um pais que em outro’,
‘guando uma parte da Terra esta voltada para o Sol a outra esta voltada para a Lua’,
e ainda ‘a luz do Sol demora mais para chegar em alguns estados do que em
outros’, 22,22% responderam a questdo conforme a classificagdo do grau 3, uma
vez, relacionaram o horério com a posicdo do Sol em cada fuso, porém nao
relacionaram este fato com nenhum movimento do planeta Terra, dos entrevistados
42,59% responderam a questdo de forma equivocada, sendo que dentre estes
44,78% relacionaram os fusos somente com aspectos de localizacdo geografica,
23,04% alegaram nédo se poderia uma mesma hora para todo o planeta, pois, em
alguns locais enquanto é dia em outros é noite, porém em nenhum momento
consideraram o movimento de rotacdo da Terra, 16,18% apresentaram concepcoes
geocéntricas, alegando que os fusos horarios sdo devido ao movimento de
translagédo do Sol e com os mesmos 16,18% encontramos respostas que ligam o
eixo de inclinacdo ou o movimento de translagdo da Terra com os fusos horarios.

Questdo 23 — Duas amigas, amantes da astronomia, vivem em lugares bem
distantes; Alice mora nos EUA e Beatriz mora no Brasil. Certa vez Alice observou um
Eclipse Solar e no mesmo instante ligou para Beatriz lhe avisando. Sera que Beatriz,
aqui no Brasil, poderia também presenciar esse Eclipse Solar? (Desconsidere
efeitos meteorolégicos como chuva ou céu nublado)

Somente 3,70% dos alunos que responderam o questionario foram
classificados no grau 01, uma vez que estes, responderam a questdao de forma
satisfatoria, dizendo que a Beatriz ndo conseguiria ver o eclipse aqui no Brasil
devido a Alice, que mora nos EUA, estar no hemisfério norte, e como a Beatriz esta
no hemisfério sul ndo existiria nenhuma possibilidade da Lua estar bloqueando os
raios solares para as duas ao mesmo tempo, dos entrevistados 46,30% foram
classificados no grau 02, pois por mais que tenham acertado a resposta, nao
conseguiram dar nenhuma explicacdo coerente, sendo que dentre estes a grande
maioria (68,00%) atribuiu os fusos como responsaveis para a ndo visualizacdo do
eclipse da brasileira. Foram classificados como grau 03 somente 3,70%, pois estes
embora até tenham citado a questdo dos hemisférios em suas respostas, ainda

acreditavam que a Beatriz conseguiria ver o eclipse aqui do Brasil, e 44,44% foram
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classificados no grau 04, pois erraram a questdo totalmente, visto que dentre estes,
66,67% acreditam que o eclipse é um fendmenos global e que de alguma forma este
acontece em todos os lugares ao mesmo tempo, indagando ainda que a Lua se
encontra a frente do Sol, escurecendo a Terra por completo. De todos os
entrevistados 1,85% deixaram a questao sem resposta.

Na questdo 24 pedia-se para que 0s alunos representassem o movimento de
translacéo da Terra ao redor do Sol. 20,37% responderam a esta questao de forma
satisfatéria, o restante (79,63%) apresentaram em suas respostas concepcdes
alternativas, dentre estes 93,02% representaram uma elipse com uma
excentricidade bastante acentuada (figura 04). Conforme Andrade, Neuberger,
Bastos e Araujo (2009), a provavel causa da persisténcia desta concepcédo € o fato
de que a maioria dos livros didaticos traz a informacdo de que a orbita da Terra é
eliptica, contudo, ndo discutem a excentricidade e ainda para Langhi e Nardi (2007)
a representacdo usual, em perspectiva acentua a forma eliptica das Orbitas
planetérias, impede a percepcdo de que a Orbita terrestre € quase circular. 6,98%
dos alunos que tiveram as respostas classificadas como representacdo alternativa,
representaram erroneamente o movimento de rotacdo da Terra em torno do seu

eixo.

Figura 04 - Exemplos de concepcdes sobre a oOrbita da Terra encontradas na
amostra.

\_/ —

Fonte: Desenhos do autor.

O objetivo da questdo 26 consistia em verificar se 0s alunos possuiam nocao
das dimensfes da Terra em comparacdo ao Sol. Nesta questdo os discentes
deveriam desenhar um circulo para representar a Terra proporcionalmente ao Sol,

se este viesse a ser reduzido ao tamanho de uma bola de basquete. Segundo o
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INPE (2015), o diametro do Sol é igual a 1.392.000 Km de extensao, enquanto o da
Terra tem cerca de 12.756 km, assim sendo, o diametro do Sol corresponde mais de
100 vezes ao diametro da Terra, logo os alunos que desenharam um circulo com
diametro de aproximadamente 0,4 cm foram computados no campo da tabela 19

como representacéao satisfatoria.

5.2 Andlise das questdes relacionadas a estrutura do universo.

Na segunda questédo os alunos foram indagados sobre o centro do Universo,
e dos 54 entrevistados, cinco marcaram que a Terra esta no centro do Universo,
mais uma vez podemos constatar a visdo geocéntrica em alguns alunos, 25 alunos
marcaram a alternativa que propunha o heliocentrismo, totalizando 46,30% o que foi
um resultado discrepante em relacao a pesquisa de Trumper (2001), onde respostas
heliocéntricas chegaram a 24%. 21 alunos disseram que 0 Universo ndo possui um
centro (acéntrico).

Ao serem questionados sobre a origem de uma estrela somente 11,11%
respondeu corretamente, o restante dos alunos atribuiu em sua maioria a explosdes
de supernovas e a colisbes de corpos celestes conforme foi apresentado na tabela
03.

A luz das estrelas resulta de reacdes de fusdao nuclear em seus centros
transformado matéria em luz, em nossa pesquisa 31,48% acertou a questao 04, pois
afirmou que a luz das estrelas resulta de fendmenos em seus centros, um pouco a
mais que o0 resultado publicado por Machado e Santos (2011), onde na
oportunidade, 28% dos alunos do ensino médio também haviam acertado a questéo.
22,22% dos discentes atribuiram a luz das estrelas como a queima na medida em
gue estas se movem através da atmosfera Terrestre, ficando evidente a confusao
destes alunos entre estrela e “estrela cadente”. Na pesquisa de Machado e Santos
(2011) somente 13% haviam selecionado esta alternativa.

Para a questdo 17, sobre buracos negros, 33,33% dos alunos erraram ao
concordarem que a luz consegue escapar. Dos entrevistados somente 20,37%
acertaram a questdo, visto que existem inameros buracos negros sendo possivel

detecta-los em vérias partes do universo.
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Na Questdo 19, reservamos para averiguar se 0s alunos conseguem
relacionar a velocidade da luz com as grandes distancias que existem entre 0 N0Sso
planeta e as estrelas do céu. Ao serem indagados se poderiam existir algumas
estrelas que conseguimos observar a olho nu no céu que ndo existam mais, a
grande maioria, 44,44% foram classificadas no grau 2, pois acertaram com duavidas,
visto que entre eles 62,5% disseram que sim € possivel observarmos e conseguiu
relacionar com o tempo que a luz de uma estrela demora para chegar até aqui na
Terra, porém ndo conseguiram ligar o tempo com a velocidade de propagacéo da luz
no vacuo e muito menos com as grandes distancias que estas se encontram da
gente, ainda no grupo do grau 2, 29% dos entrevistados sé conseguiram afirmar que
sim, sem nenhum tipo de justificativa para o fato.

Do total de alunos entrevistados somente 14,81% conseguiram responder a
guestao de forma satisfatéria, e 40,74% ficaram classificados nos grupos, grau 3, 4 e
SIR.

O objetivo da questédo 25 era o de verificar se os alunos apresentavam a
concepcao espontanea apontada por Boczko (1998) de que as estrelas possuem
pontas, e encontramos que 81,48% responderam a questdo de forma insatisfatéria
59,09% apresentaram desenhos com estrelas pontiagudas conforme a figura 05,
segundo Langui (2004), as aparentes pontas de estrelas sdo simplesmente um
resultado das cintilacdes que a luz delas sofre ao atravessar a atmosfera terrestre.

As seguintes tabelas com as representacfes foram realizadas pelos alunos e
redesenhadas pelo autor da monografia utilizando software de edicdo de imagem,

podendo ser observados alguns originais no anexo Il desse trabalho.

Figura 05 - Exemplos de concepgdes sobre a forma de uma estrela encontradas na
amostra (pontiagudas).

AN

Fonte: Representac8es redesenhadas por software de edicdo de imagem.
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Em nossa amostragem 31,82% representaram as estrelas disformes como se
fossem explosbes ou fogo, algumas delas estédo na figura 06, 6,82% desenharam a
representacdo de estrelas cadentes. Dos entrevistados 18,52% apresentaram um

esquema aceitavel, pois desenharam esferas para representar as estrelas.

Figura 06 - Exemplos de concepgdes sobre a forma de uma estrela encontradas na
amostra (explosoées).

Fonte: Representactes redesenhadas por software de edicdo de imagem.

5.3 Andlise das questdes relacionadas as estagdes do ano.

Aproximadamente 23,5° é a diferenca angular entre o eixo de rotacdo da
Terra e a perpendicular do plano da Ecliptica, e ha a mesma diferenca angular entre
o plano do Equador da Terra e o plano da orbita terrestre (INPE, 2015). Uma das
consequéncias desta diferenca angular € que durante o movimento de translacédo da
Terra teremos variacdo na quantidade de radiacéo solar em determinado hemisfério,
para exemplificar, se for verdo para o hemisfério sul, teremos uma maior quantidade
desta radiacdo para este hemisfério, e para o hemisfério norte teremos uma menor
intensidade de radiacdo solar.

No primeiro bloco de nosso instrumento de pesquisa ao ser levantado a causa
das estacbes do ano 44,44% dos alunos apresentou a concepc¢ao alternativa
apontada por Langui (2004), de que as estacfes do ano sdo consequéncias do
afastamento e aproximacdo da Terra em relacdo ao Sol (respectivamente, afélio e
periélio). Encontramos aqui uma boa diferenca para a pesquisa apresentada por
Machado e Santos (2011) onde 30% dos alunos do ensino médio apresentaram a
mesma concep¢cdo. Da nossa amostragem 45,37% relacionaram de forma

satisfatoria as estagdes do ano com a inclinagcéo do eixo da Terra.
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No segundo bloco de perguntas, os alunos apresentaram excessiva
dificuldade na articulagdo das respostas, para a questao 22, uma pergunta direta de
0 porqué da ocorréncia as estagbes do ano, somente 14,81% dos entrevistados
conseguiram apontar o movimento de translacédo e a inclinacdo do eixo de rotacéo
da Terra com o plano de sua Orbita como o0s responsaveis para as estacées do ano,
5,56% conseguiram relacionar a inclinacado do eixo, porém ndao ficou claro se estes
consideraram o movimento de translacdo também, 72,22% responderam a questédo
de forma insatisfatoria, ressalta-se que neste grupo 43,59% relacionaram o somente
movimento de translacdo da Terra em torno do Sol, 30,77% apresentaram a
concepcao alternativa de que as estacdes do ano séo devido ao periélio e o afélio e
17,95% creditaram as mudancas climéticas como marco para as esta¢des do ano,
dos entrevistados 7,41% deixaram a questao sem resposta.

Para a questdo 18, que levantava as concepc¢des alternativas sobre solsticios
e equinocios, podemos observar que somente 3,70% dos entrevistados
responderam a questdo de forma satisfatoria, relacionando o solsticio e o equindcio
com a posicao relativa da Terra, considerando o seu eixo de inclinacdo em relacao
ao plano de sua Orbita, relacionaram também o solsticio com o inicio do verao/
inverno e equinocio com o inicio primavera/verdo, bem como a relagéo para os dias
e noites mais longos ou mais curtos para o solsticio e os dias e as noites tendo a
mesma duragcdo para o equindcio, 16,67% dos alunos conseguiram relacionar os
solsticios e equindcios com a passagem das estacfes do ano, entretanto, estes em
nenhum momento relacionaram com a posicéo relativa da Terra. 50% responderam
de forma insatisfatoria, entre estes, cerca de 60% relacionaram os equindcios com o
periélio e o afélio, 30% relacionaram com as condi¢des climaticas (quente e frio) o

restante apresentardo outras concepcoes alternativas.

5.4 Andlise das questdes relacionadas ao campo gravitacional

Em relacdo as nogles a respeito da forma e gravidade terrestre autores como
Panzera e Thomaz (1995) e Langui (2004) citam entre inUmeras classificacbes
categorias e classificam-nas em fungao do “progresso conceitual” partindo desde

uma nogao “egocéntrica e primitiva” até uma nogao “descentrada e cientifica”. Na
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nossa amostragem conseguimos observar que 62,96% apresentaram esquemas
descentrados e cientificos, e 37,04% apresentaram no¢des da Terra como marco de
referéncia para as direcbes “em cima” e “embaixo”, porém, ndo o seu centro,

podemos observar algumas destas representacdes na figura 07.

Figura 07 - Exemplos de concepc¢des sobre a gravidade terrestre encontradas na
amostra.

Concepgéo cientificamente Concepgéo alternativa 01 Concepgéo alternativa 02

aceita

Fonte: Representacdes redesenhadas por software de edicdo de imagem.

5.5 Andlise da questao relacionada ao Sistema Solar

Na questdo numero 05, os alunos deveriam apresentar conhecimentos
relacionados a distancia em relacdo a Terra, de alguns astros do Sistema Solar, e
40,74% dos alunos relacionaram as posicoes de forma correta, no trabalho de
pesquisa de Machado e Santos (2011) somente 33% dos alunos do Ensino Médio
haviam acertado a esta questdo. Chama a nossa atencéo que da nossa amostragem
22,22% disseram que as estrelas estdo mais proximas da Terra do que Plutdo,
acreditamos que isso € devido ao fato de os alunos verem algumas estrelas no céu

e ndo conseguirem ver Plutdo a olho nu.
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6. CONCLUSAO

Embora se tenha verificado algumas respostas que tenham conceitos
cientificamente aceitaveis houve o predominio de concepcfes alternativas. A
comparagcdo com dados encontrados em investigacdes realizadas em outros
contextos socioculturais revelaram, em muitos aspectos, nocdes e dificuldades
similares manifestadas pelos estudantes, uma vez, que as concepc¢des espontaneas
sao dificeis de serem quebradas.

Nas analises apresentadas no capitulo anterior fica evidente a necessidade
de se repensar a forma com a qual a Astronomia é trabalhada no ensino basico de
Mato Grosso do Sul, uma vez que praticamente todas as concepcdes alternativas
apresentadas no quadro 05 foram encontradas em nosso instrumento de pesquisa,
como podemos observar nos graficos das figuras 01, 02 e 03.

Temos 44,44% de alunos se formando na educacédo basica acreditando que
as estacdes do ano acontecem devido a variacdo da distancia Terra — Sol e ainda
46,30% apresentando nocdes heliocéntricas. Assim, podemos especular que existe
algo de muito errado na abordagem da Astronomia na rede de ensino basico de MS,
seja pela ma formacéo dos professores, seja pela fragmentacéo do curriculo ou até
mesmo pelas representacdes errdbneas que temos nos livros didéticos.

A revisdo do curriculo, a insercdo da disciplina de Astronomia no Ensino
Médio ou a otimizacdo do curriculo, somados com politicas publicas para formacéo
continuada, podem vir a romper com as concepc¢des alternativas diagnosticadas em
nossa pesquisa. Este conjunto de solugbes néo viria a melhorar somente o ensino
de Astronomia mas também as outras disciplinas, pois assim como descreve Dias e
Rita (2008) a Astronomia devido ao seu forte caréater interdisciplinar, auxiliaria o
desenvolvimento cognitivo do aluno nas outras disciplinas, corrigindo muitos desses
problemas encontrados no ensino de ciéncia como um todo.

O limitado nimero de alunos na amostragem deste trabalho de pesquisa nao
permite que generalizemos as conclusdes para o estado de Mato Grosso do Sul
inteiro, mas o fato de se ter investigado uma escola publica com caracteristicas que

podem ser comuns a tantas outras, e termos encontrados percentuais, em Nnosso
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instrumento de pesquisa, comparaveis aos de outras pesquisas relacionadas na
revisdo bibliogréfica deste trabalho, permite-nos supor que problemas semelhantes
facam parte da realidade de mais instituicbes de nosso Estado.

Concluimos assim que esta pesquisa foi fundamental para que pudéssemos
identificar os conteudos de Astronomia que estdo inseridos no curriculo da rede
basica de ensino de MS, os conteudos que deveriam estar inseridos e que existem
inUmeras concepgdes espontaneas presente em nosso alunos, que mesmo tendo
passado por todo o processo de ensino/aprendizagem, desde o primeiro aninho até
o terceiro ano do ensino médio, o processo nao foi suficiente para romper com estas
concepcOes alternativas detectadas em nosso instrumento de pesquisa.

Concluimos ainda que, a Astronomia tem um potencial gigantesco para
auxiliar a interdisciplinaridade e a busca pela motivacao e interesse dos alunos pelo
estudo, acreditamos que a Astronomia pode ser melhor explorada na rede de ensino
de educacao basica, para isso, seria necessario otimizar o referencial curricular, no
sentido de, ou inserir a disciplina de Astronomia ou que a disseminagcao desta em
Ciéncias, Geografia, Biologia e Fisica seja feita de uma forma mais eficiente

buscando sempre um diadlogo entre estas disciplinas.
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APENDICE — INSTRUMENTO DE PESQUISA

Instrugbes:

- Nas questdes objetivas (01 a 17) marque um x na alternativa que julgar verdadeira.
- Nas questoes dissertativas (18 a 24) de a sua opinido e argumente-a.

- Nas questoes ilustrativas (25 a 27) desenhe da melhor forma que conseguir representando o que
se pede.

01) O que causa o dia e a noite?

*a) A terra girar em torno do seu préprio eixo.

b) A terra girar em torno do sol.

c) As nuvens bloqueiam a luz do sol.

d) A terra se locomove entre a luz e a sombra do sol.

e) O sol gira em torno da terra.

02) De acordo com as ideias e observacbes modernas, qual das seguintes afirmacdes é correta?
a) A Terra esta no centro do Universo.

b) O Sol esta no centro do Universo.

c) A Via Lactea esta no centro do Universo.

d) Uma galaxia distante e desconhecida estd no centro do Universo.

*e) O Universo ndo possui um centro.

03) A respeito da origem de uma estrela:
a) Tiveram origem durante o Big Bang.
*b) Se originam das nebulosas.

c) Surgem de explosdes de supernovas.
d) Surgem de colisdes de corpos celestes.
e) Tem origem de buracos negros.

04) A luz das estrelas resulta de:

a) Reflexdo da luz do Sol.

b) Fendmenos na superficie das estrelas que transformam matéria em luz.

*c) Fendmenos no centro das estrelas que transformam matéria em luz.

d) Queima das estrelas na medida em que estas se movem através da atmosfera da Terra.

05) Qual das seguintes listas mostra uma sequéncia de objetos indo dos mais préoximos para os
mais distantes da Terra?

a) Estrelas - Sol - Lua - Plutdo.

b) Sol - Lua - estrelas - Plutdo.

c) Plutdo - Lua - Sol - estrelas.

*d) Lua - Sol - Plutdo - estrelas.

e) Estrelas - Plutdo - Sol - Lua.

06) A forga gravitacional

a) existe em qualquer parte do universo.

b) existe somente na Terra, sendo responsavel por fazer os objetos cairem.

c) que o Sol atrai a Terra é maior que a forga gravitacional que a Terra atrai o Sol.

*d) existe na interagdo a distadncia entre ao menos dois corpos, por menor que seja a quantidade
de massa destes.

e) existe somente no sistema solar, e na interagao entre corpos celestes.

07) Quanto tempo, aproximadamente, a Lua leva para completar uma 6rbita em torno da Terra?
a) Um dia.

b) Uma semana.

*c) Um més.

d) Um ano.
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08) Quando acontece um eclipse solar,

a) a Terra esta entre o Sol e a Lua.

b) o Sol esta entre a Lua e a Terra.

*c) o Sol fica coberto pela Lua.

d) o Sol fica na sombra da Terra

09) Da Terra vemos sempre a mesma face da Lua porque

a) a Lua ndo tem rotacdo em torno do proprio eixo

*b) a Lua gira em torno do préprio eixo no mesmo tempo em que gira em torno da
Terra.

c) a Lua gira em torno do préprio eixo no dobro do tempo em que gira em torno da
Terra.

d) a Lua gira em torno da Terra num tempo muito menor do que o tempo que a
Terra leva para girar torno do Sol.

10) Em que direcdo vocé esta olhando para ver a Lua nascer?
a) Para o norte.

b) Para o sul.

c) Para o leste.

*d) Para o oeste.

11) O diagrama a baixo demonstra como a lua se mostra em um dia especifico e alguns dias
depois. Em sua opinido o que melhor descreve a mudanca da aparéncia da lua?

Primeiro dia Dias posteriores
a) A lua se move sobre a sombra da terra
b) A lua se move sobre a sombra do sol
c) A lua é escura de um lado e branca do outro, e rotacional.
*d) A lua gira em torno da terra

12) De a melhor estimativa do didmetro da Terra baseado nos nimeros a seguir
a) 1,500 km

*b) 15,000 km

c) 150,000 km

d) 1,500,000 km

e) 15,000,000 km

13) A principal razao de ser mais comum ter dias com a temperatura mais elevada no verao do que
no inverno é a de que:

a) a Terra esta mais proxima do sol no verdo (periélio)

b) a Terra estd mais afastada do sol no verdo (afélio)

*c) o eixo da Terra ter uma inclinagdo em relacdo ao plano de sua orbita.

d) o sol emana mais energia no verdao do que no inverno

14) Quanto tempo demora para a Terra girar em torno do sol?
a) Uma hora

b) Um dia

¢) Uma semana

d) Um més

*e) Um ano

15) As diferengas de estagdes que presenciamos todos os anos sdo causadas por conta da
a) A variante distancia da Terra e do sol.

b) A variante distancia da Terra, lua e sol.

*c) A trajetdria que o eixo da Terra faz no movimento de rotagdo do sol.

d) A varricao do desgaste da atmosfera por conta da poluicdo que dilui os raios solares.
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16) No calendario, os movimentos de rotacdo e translagdo da Terra, sdo marcados,
respectivamente por

a) por dia e noite.

b) por més a ano.

*c) por dia e ano.

d) por semana e més

17) Sobre buracos negros

a) ainda nao foram cientificamente comprovados

b) existem somente no centro do universo

c) tem forga gravitacional tamanha que somente a luz consegue escapar dele
*d) existem inumeros, sendo possivel detecta-los em qualquer parte do universo
e) existe um no centro do sistema solar.

18) O que sdo: a) solsticios b) equindcios?

19) Podem existir algumas estrelas que conseguimos observar a olho nu no céu que ndo existam
mais?

20) Qual a melhor forma para localizarmos os pontos cardeais? (sem a utilizacdo de bussola ou
outro equipamento)

21) Por que existem os fusos horarios?

22) Por que ocorrem as estagdes do ano?

23) Duas amigas, amantes da astronomia, vivem em lugares bem distantes; Alice mora nos EUA e
Beatriz mora no Brasil. Certa vez Alice observou um Eclipse Solar e no mesmo instante ligou para
Beatriz lhe avisando. Serd que Beatriz, aqui no Brasil, poderia também presenciar esse Eclipse
Solar? (Desconsidere efeitos meteoroldgicos como chuva ou céu nublado)

24) Faca uma figura que represente o movimento de translacdo da Terra ao redor do Sol.

25) Faca uma figura que melhor represente a forma de uma estrela.

26) Imagine que o Sol viesse a ser reduzido ao tamanho de uma bola de basquete, desenhe
abaixo, proporcionalmente, o tamanho aproximado da Terra.

27) Considere o circulo abaixo como sendo a representacdao do planta Terra. Represente uma
pessoa em pé em cada um dos pontos A, B, C e D? (utilize bonecos de palitinhos)
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Esbogares nlves de organizacio dos seres vivas.
Demansirar aintegragia do serhumano s ambiente.
dasala

.
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+ Destreverastpas desalas.

+ Agonir 3 doengas miacamdasas sd.

+ Demonstar arelacio douso raconaldo solo e s Aeagies anbenas.
. Gz e i, e i
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Deini elusrarocido dadgua
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do usairraconalda dgua e
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COMPONENTES DO AMBIENTE
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COMPETENCIASHABILIDADES

+ Conostur dassficio.
- e .
« Expi eichg o iragi da cinei.

+ Conhecer as camelerisicas gerais dos seres vivos.

+ Digtufir 3 impeortinea da pressrvaio & conservag 5o da Bodiveridads para 3 mantencio da

ndanu[lal:h.
virus, Bacidrias, s & fungos.
+ Conbecer as crackedsice dos rncias g dos vine, backnas, proozednios & Ringas
qquaarin & adaptacio s ambien e
. e p " — o
. que o virus possui
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. o
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teineitne

* ldentificr

+ Camgreendera

SEXTO AND

1° BMESTRE

CONTEUDOS
TERRA E UNVERSO
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¢ Prevengio aaci P, Catras sArmias) & ndo (Sa

¥ 0 ser humano & o8 oums animais: cracleristicas que diferenciam o s humano dos outras
i

+ Nernear & descrever 2 s des principais grupes de animas quartad
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+ Conhecer osanimais tpios daregido.
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COMPETENCIASHABILIDADES

Camgarar asmodeibsadimicosde Dafton ¢ Ruherfard.
Descrever aestrubura nuciear.

e

umna mokoul, o5 demenios

Exp
kterpretar 2 fdrmaa ques g

Camgarar knse amsneum
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ESTUDO DA FISICA - ENERGIA
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2° BIMESTRE
CONTENDOS
SER HUMANO E SAUDE
- = L P
¥ Respiachs
¢ Excregio
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+ Demanstar a iegraglo de fngle e diges i 2 — e
excmine.
+ Conhecerasdefesasdo copa.
3° BMESTRE
CONTENDOS
SER HUMANO E SAUDE
< Movi & s s s & GBes; prificas de espories @ as defcibngas
v Fegmgine I terna nervasa, Hos e sistena enddeing

¥ Eleitos das drgas no sisterma nervasa
¥ Oconsume de Seod & os prbiemnas no Fnsio
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INTRODUGAD A QUIMICA

¥ Conestuacia da Ouimiea
¥ Transhrmagdes dos makriss consenvagis de massa e energia
v dkir: ataoa Tisns & MGG 06 EtAT0s

fiseas
¥ Fenémeno fisic e quimico

¥ Substinchs smgles e conpes s
¢ Misturas: sepmmgho de mistwes
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+ Conceitiar matda
P e s
+ Canl o il
 Hentfar o méiods mas adecuada de separacio de mistira 3 ser amgragada em Shiagies
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+ Conbeoe a anomia s Esiogia dos siskmas nenoss = endbcing.
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v 2 & §pos de movi
¥ Dindmica: Famase mevinenos conTaines
¥ Princigios db Dirdmiza: As Leis de Newton SER HUMANO E SALDE
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sy s bt Nosges de gensior as cramcssancs, as genes e 2 herafitzintads: gupos sarguinecs e
« Defini frga - 5 o  Respeito 3 diversilade biokigisa, dnica, culturd e socid
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COMPETENCIAS/HABILIDADES
GEOGRAFIA o ) =
@ * Regstar - paBagens. =
= . iar et ; loeal s
E * Registar 2 i e ques vive. =
1°BIMESTRE = + MenSficar o ¥abahe coma faor plncil m B ugio do o
eagribon.
conTEGDOS (§ e g ser uman . . 8
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 ArSgaiiova .
+ ManhStrde et 3" BRI
¥ Ontemhujsamankd fsemanamé s ana
¥ Em cinalem baz i CONTEUDOS
COMPETENCIAS/ HABILIDADES ESPAGOS PROXIMOS DA CRIANGA
_ ¥ Shais dernsin
. mEgs @ novas. e
+ enSboar mlagies de tempn e distinc em ativdades cotidanas ¥ Shaltzachs o s
+ Apartar mudangas ooarddas em difrertes lemgos 3 parks d observacio do seu disadia ¥ Lacabeagtio fnderga)
+ enBear pontos de refrinea (esquerds Idireita, em cmalkm i, perolonge) a gadi de i
sunghes concmias. COMPETENCIAS/HABILIDADES
2°BIMESTRE . que g de o —
. L3 g s
CONTEODOS + L = . rederege .
. g SRy
ACRIANGA E O ESPAGO MAIS PROXIMO + Constut ecancsitn de quanieidia.
¢ KenSdade pesscal - o ae quartinia & i
¥ Carvhi sacial . el s funglo.
¥ Relghes pessmis & frmiires
COMPETENCIAS/HABILIDADES 4° BIMESTRE
+ ParScigr de tarefs grugmis que possiifiem percsier o eu ¢ o auro em diermies gripos, CONTEODOS
espagase empus.
- i 2 socR v i NOGOES DE LOCALIZAGAO E REPRESENTAGAD
. L
+ Ertender G fvlnc e  Eseda
: - ¥ Espago escala
+ Perosher os difemntes Sosde Bmias, ; Iﬁumlia_m#?ddaauug‘l;
'miissionsis da escola
¥ Preservaghn doesiace
3°BIMESTRE
COMPETENCIAS HABILIDADES
CONTEUDOS
ACRIANGA E 03 MBOS DE TRANSPORTES + Camresnder que a esoda fuzparks da sodedade.
¢ ACidade . iy s .
4 0 Camgn P o
 Tins demeis de ransmre . scal come espagn de vivineia )
¥ O rinsitr nasala de aula, m escola & ms nas . - L
- G parrd,
COMPETENCIAS/HABILIDADES + Inemretarlagendas, simbolos e cres.
i do el . imge . ol
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. OB i i -
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o 47 BIMESTRE I 5
5 CONTEODOS
CONTE(DOS o
RELAGOES SOCIO-ESPACIAIS
ACRIANGAE O ESPAGD PROXIMO 3
A ¥ O duno & su urma na escola
¥ Difereres rsde moradios # Paisagem do quarteirko da esecia
# Moradiaporfarae per dertro Wl de viver e tmialhs
¥ D= materisise a constrgo de maradias
« Asmoradias no passados na suaidade COMPETENCIAS/HABILIDADES

COMPETENCIAS/HABILIDADES

+ Camparar e difemncar moradios anigas ¢ suais.

- R Mo raquis & magquetes.

+ MenScar diferentes Gpos de moradiss.

* MenScar os mites enkre o5 oimodos da casa, & dests com os viznhos.

1° BIMESTRE

CONTEUDOS
O ESPAGO DA CRIANGA

+ Paisagem beal

¥ Espago e mamdia

¢ Localzaglioe bairro

O ¥insio oo caminho para a escola e nabairo

COMPETENCIAS/HABILIDADES
- O i reev, ri i
+ Canstur ecanosin de paagem.
+ Obsenvaragaisagen el
+ Losalizaraescda noesmgs ol
2° BIMESTRE
CONTEUDOS
A ESUAS TR

+ Pasagemmuml
+ Paisagembhumanizada

+ Dermonstar sitde de configidade am saa deaus o m eseda
+ Difemnciar 2 sfvidades diddas, parcebendo-a ndo como uma sucessio de evenios
v (3 vivenca).

s vinculade
MenEhcar stiidades profissionais imortnies nocoidana do dun.
Reconheces 3 importinea do babaho & suas reagdes sochis e eoondemicas.
Estibeucer relighes entre tmbalho e s¥dr.

Reladionar o Fabalho 3 ranshanacio do espaco geogrifin

Z BIMESTRE
CONTEUDOS

‘CONHECENDO O LUGAR DE VIVENCIA
« Local de convivinca
# Relagio homemimaiumza ra locaizacio do baim & arganizacio o espago
 As mudings ocorfdas no espagnlocl
# Orgmizagho dos hgares

COMPETENCIAS/HABILIDADES

Cservarigaresde posg desdierentes.

s q

1° BMESTRE
CONTE(DOS
LOCALIZAGAD DO ESPACO NO MUNICIPIO
# Regresertagho de diversos espagos
¥ OB lugares de
# Mapeaments do caminha da Escola
¥ O Transio nas prodmidades da esoi

COMPETENCIAS/HABILIDADES

+ Constui pemursade cas para 3 escala & aulme, 3 parks de referbngas.



+ Localizar o baimo no mags do municipia.
+ Canstur grificos de baras sabre aspertos especifces do Bio estelado.
- vegetalio, reevae hidograia

4° BIMESTRE
CONTEODOS
PAISAGEM
< Apssageme seu sgrifcado
« Eemenios d pasagem

« Espagn ral & ubana
« Pasagem matral e geogrifca

COMPETENCIAS/HABILIDADES
QUARTO ANO
1° BIMESTRE
CONTEODOS
INICIAGAO A CARTOGRAFIA
¢ Mapas e gankas
COMPETENCIAS/HABILIDADES

Recmhecs a importina dos mapas, pantas & legendas.
Enborar legendas simgles.

idengficar dementos de um mag.

intemretar lgendas, simbolos, cres & sscala.
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+ Elborar magasda muricipia.
+ MenShear bingles do esmen rbano srurl

3° BIMESTRE
CONTEODOS
'QUADRO NATURAL DO MUNICIPIO
¥ Fosnagio e mmmm;n: do mievo
7 Rebva s sgrpeuiia
¥ Impartinga & presevacio dos ries
¢ Pasagens vegetais & sas mudangas

COMPETENCIAS/HABILIDADES

Reconbece a imgartinga dosrios.
el =

ceaae
3

4° BIMESTRE
CONTEUDOS
ECONOMIAE TRABALHD NO MUNICIPIO

¥ Afvidades urfstoas do murniciio s estado
+ Maxde chs vicka socid & seonfimics de gupas indigenas e simdesoendentes d ragido
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2 BIMESTRE COMPETENCIAS/HABILIDADES
CONTEODOS = Ralk - S haoneseis,
ESPAGO DO MUNICIPIO N v nucak "
. oo asd
+ Lociagio . L st
v Limitese Foreeims .
¥ Partae mag do municiia
¥ Espages whans & rural do muricpio
COMPETENCIAS/HABILIDADES
i - amuriclpi, o estado, o pais
+ Difemenciar concetos de Fureimse mies. -
QUINTO ANO
1 BIMESTRE 3° BIMESTRE
CONTE(DOS CONTEUDOS

LOCALIZACAQ DOS POVOS FORMADORES DE MATO GROSS0 DO SUL

¥ Popuagio indigena

 Os affcanos noBrasd e no Estado

+ Pevas delinguas & eoslumas dfaranies
+ Localisagia dos irigrmntes no estdo

¥ Crestimento demogrifin

COMPETENCIAS/HABILIDADES

+ Reconhecer o
m:ciﬁ:m#ue destricho das paisagens.

- sul
— 5
cessy de desaparecimento efou a mduglo dos indigenas assocados 3

Estadade Sul.
inds ERpT— i Estidode
Sl
- L v wrisSca do L
2° BIMESTRE
CONTEUDO

QUADRO NATURAL DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL

v Afvidades extafvistise degadagliode sdo
 Rebvo & ccugaio humara
¥ Hidrografa & enemia

+ Candighes dimdfcas e agriculum
« Flora & Faura

COMPETENCIAS/HABILIDADES
. faura & fomde Sui.
+ Difemnciaros Gosde admbvisma.

Geografia

OBRASIL ESUAS REGIOES

¥ Nore
¥ Nordeste
¥ Contm-Deste
¥ Sudeste
< Su
COMPETENCIAS/HABILIDADES
- Spas. ek
4° BIMESTRE
CONTE(ODOS

DO CONTINENTE AQ ESTADO

espacn terrestre & suas rqarmmn;ﬁs
v D plariskro & connen
+ Coordenadas geogracas
« Loalimgiode Mo Grosso do Sul no Brasd & o Paneta Tera
« Noghes de fusos hordrios

COMPETENCIAS/HABILIDADES
+ Represedtars esmgn eresre
. Hmﬁiﬁrmnhmu
. Luﬁlnru Estadode! sk
+ Camp - s Tera.
+ Rehconar a evougio das Moncas criog ea s dos
+ Lereinepriarddosde ungrifico
. L i i
SEXTO ANO
1° BIMESTRE
CONTEODOS
INTRODUGAD A G EOGRAFIA
¥ Histia da Geografa
¥ Orientaclo: porios arr.hus. u:la\nn & formas dhemas de hnizm#:
v

¢ Movinerios da Terx 'rmsn;su & Rotagho
+ Fusos hodrio




¥ Camogmfia semenns de um mapae 508 de mapas e escala geogriboa
¥ Espagn Natural & Geogriios

OUNNERSO

7 3 Fama Terae sua evaligha geddgica Dedva contnental & Tecinia de plasas)

COMPETENCIAS/HABILIDADES

. gragma Fistiden.
. s wmgr et (sininlos & regr ATarae
a0 st sl
. que redugam o
Plarieda Term.

29BIMESTRE

CONTEODOS
ALITOSFERA

# Fotnago do Planeta Term
¥ Aestulura inferma e exderma da Term

¢ O mlevo ermste & sms brmas fndamentis

# Os agentes formadares e modiicadores do misvo
# Estufura geaidigia de Mato Grosso do Sul

Geografia

4% BIMESTRE
CONTEUDOS

ATMOSFERA [CLIMA E VEGETAGAD)

¥ Fendmenas atmosiricos

4 O tampa & o dima

o+ Fasmaghes vagetis

¢ Relagies erl cina ¢ vegetagho

¢ M de

- Eﬂn;ﬁesd: ano

¥ Chamalologia de Mak Grossodo Sul

COMPETENCIAS/HABILIDADES

+ Recmbecs que os fnbmenas rtimis #m ifulnea no cdidano & popuacio.
+ Reficionar os cimas & fmaghes vegetais.

* Localzar

p:h hamem.

1= BIMESTRE
CONTE(DOS
AFORMAGAO DO TERRITORIO BRASILEIRO

COMPETENCIAS/HABILIDADES + Localisagio gengeifca & exenslo lewiodal
# Limites, fronteiras « mgjomlizagio
. it o
v Difemc des werficis da Tema, + Quadrn econfimios & socd hd;m & Mre-Brasierg
. - ¥ Ao dos sares i ambienie
¢ Dbessvar = POPULAGAD - TOE
. ¥ Popuagio sheolits & cliculos esSmagos
3° BIMESTRE v pupun;a:ra
CONTEUDOS v Pq)dn;ﬁ:Aheria’-ae Indigena
MDROSFERA + PepuiagBa de Mak Grasso do Su
# A guas confneriais {rios, Ingos) COMPETENCIAS/HABILIDADES
¥ Hidragrafa do Brasd )
7 higoas scbtenirens * Losalizars Brasino mapa das mbdeas. ) B
¢ O rlevo submadng * Camp: q S
¥ Ocennas & Mares . L 1 Brasd.
+ Hidragraln de Mak Grossa da Sul » Refaciona socedade enaluesa, sua doespaga, em
e cone s hisldrico- gegr icas.
COMPETENCIAS/HABILIDADES + Rt as mpl do umo s s e difemnts contdos
Fistbrion-geograficas.
+ Localk i s
. mgrartin:
2° BIMESTRE 2" BIMESTRE
]
CONTEUDOS ‘E CONTEODOS
REGIONALIZAGAODO ESPAGO BRASILEIRO 5 REGIONALIZAGAO DO ESPAGO BRASILEIRO
. - ] - Regionalizagio Geoecondmica - CentroSul
v It i, socisis icas: i il ‘comérgia, agrop estruitura (S o i s, Socias s i i soméria, agrap i, eslrubura
funcidria fndiria
7 Irnspode Brovhs, i ehidovs  Transpode: kwovins, mdmm ehidrovias
¥ ConFastes shoo-espaca ¥ Corfrasts strio-espacai
¥ O ceniro da econamia api-nuu Brasd ,Qmmaemmwmh doBrad
¢ Corfians utianos e uras (Axdarual e reorma agra)
¥ Urtarszagho: Regoies Mevepdiarna, ;Eu;::;mﬁ:;::iﬂ:ﬂ;mml:damamﬁ
¥ Cithades: problemas socis & ‘bt ¥ Cifades: preblermas socisis & smbimisis
¥ GanOgraN i Riuin Croagn it 2  Geografia de Mat Grossa do Sul
COMPETENCIASHABILIDADES COMPETENCIAS/HABILIDADES
Camcledzar o5 confrastes sho-espacias da Regillo Cento-Su. . i ;
Hmiizrr_i!:mm entre o Contro-Sul & a5 gubas regides. Camcidzar o ombrastes siooesmcss da Regifo Canbo-Su.
&2 ratreza uqmrﬁmqu e o CenroSu e as ouras regides.

Recontecer m= es=a moiio do centm industial mas urbanizade & populoss do pais.

. d refag 3o ente
+ Menhear erackrisson ;:—nm;

g virias frmas de usae
ap.upn;h dax equus -gnnm eurtan.

dass naves processa de
de s dakzagho dé prefiug B wchaiial o agnuda
+ Menoar os difemntes seloes da afvilade econdmica e analisx as rdagies socas de

rodug .
3° BIMESTRE
CONTEODOS

NORDESTE

« Aspacis fisibo-geogriicos

¥ Aocupagio e organizacio do espaga no Brasi colniae nos das shuis
¥ O papel do Nomdeste no s captaist brasiein
+ Cand s, socisis R

M, agrop
esrunm fandidria

v A sibdvisies nomdestins

¥ Asvidades Lrisscas

¥ Confiios utianos e miras {&xada ruml & reforma agriria)

¥ Trnsmde Brovas, mdovias & hroms

¥ Urtanizagio: Regles Meropaiams

« Cidades: problemas sociis @ ambientss

COMPETENCIAS/HABILIDADE S

e regihio.
+ |derfcar & boaizar 2 sb-mgibes.
+ Asalizar 2 .-da;ﬁuqn o dementos d rkimzs ¢ deskes com o Seres humanas.

producio s do espaga.

+ |urilicar as camsas dus migraghes.

Rguml:aaqm essa uglu &0 oentm indusiial mais urbarizado & populoso do pais.
MenShcar cracheris o geoscmnBmicas.
. ase s q i irias formas de usae
spmpriagio dos esgages agrdnio e urbano.
o hiegretr filoes que permiam exgicar oimpacs das novas enobgias no process de
destenindaizagho da rodug o industéal & agdcda.
* Henghcar os dfemnies selores db afviade econdimica e aralisy asrdaghes socas de
predugdo.

. dh refa o enite asocedade & 4 mabreza

3° BIMESTRE
CONTELDOS

NORDESTE

¢ Aspecins fisin-geogrificos

¥ Ao & aganiacio do espagona Brasd colfnia e nos das duais
0 gapel do Noleste no sisterms cagitafish braslein
L i S, & OGS 1 [ -

omdnga, agrop i
estutum fundiiria

¥ hs subdvisies nodestinas

¥ Afvidades wrisfcas

 Corfifos ubancs « arsis (Bxada ruml & raumn agrévia)

 Transpode: ferovins, mdovias e hidrovn

 Urtsrizagio: Regies Metopaians

« Cidades: problemas sociis ¢ ambientss

COMPETENCIAS/HABILIDADES

et regido. N o "
o IdenSEcar e iz = sh-mges.
+ A .aa;aesan-e 05 demmentos da rakimza & desies com os seres humancs.

e & do esago.

» ldenShcar as mu das migraghes.
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= Tools Fill & Sign

0 !361| 48,5% | = |

« Avaiier a quaidade de vida da mgiio.

LB+ Reconhecs os probiemas ambentas.

o * Apoma et « Mudangas Ambientais Globais

e - " wirie formas de

[=1] \memmnwqumngmumm REGIONALIZAGAC DA AMERICA

o povs : = ¥ Posch rifica, asrondmica @ drea lerdioral

B (i desnmoralizacio & producio industl & rkol. ageng -
& IderShcar on dferentes setores da aSvidade soonfmica & analisr as réagies sociss v Bn:ﬂddﬂdﬂ ducmﬁ':;:n;m .
de procucio + Evolugdio do povoamento

- Tmspuneﬂwill &hidragraim
« Cirag o, Tanspodes & Conuniaghes

4° BIMESTRE

COMPETENCIAS/HABILIDADES

CONTEODOS
AMAZONIA - incices de r e entre des
N + Difemnciar a mgamlzacio do coSnent anericn a pre dos oo fiseos & culuss.
¢ Agmetns fistn-geogriicos .
¥ Ooupagio e onganimgio desags Refacionar o dimae a vegetacho com opovaamenta.
v I i, & O " & Coméraa, fia, estrutura
fndiari
+ Confiios ubanos & airais. udo rual erefoma agrdia F BIMESTRE
¥ Transpode: ferovias, mdovias ehidravias pos
+ Urtarizachs: Regdes Mebmpaitimas CoNTEL
¢ Cidades: problemas sacinis & ambionias AMERICAANGLO-SANONCA - ESTADOS UNIDOS E CANADA
 Exaisma sustentive e ecsturisms
< Poguiages indigenas + Aspecios
¥ Petbncias seonfmeeas & menatigeas
COMPETENCIAS/HABILIDADES « Teenologiade ponta
 Esgagos ndustise wianos

. . > Aeraztn Legal - i o ndi socais
: = o 2 o COMPETENCIAS/HABILIDADE S
. Hmﬁiﬂr:s:d_n;ks ente a nauresa e difrenies qups sadhis rbeidahos, sacdades i i 9 g -
+ Avalier aqualtiade de vida da regiSo. - . - .
» Reonheces os problemas anbientss.
« Agoritar solighes pamasquesties anbirtas. 135 BIMESTRE
+ Recmbes as disengas e o tmnshomagdes que detesninaran as vidas omes deuso &
sprpriag o dos espagnsagrase e wbano. CONTEODOS

o iepretar faire ermitam exgicar o imgacio das novas kcnoiigia cems0 d
pretar 5 que pemitim expicar o imga s novas kcnoligins no prossso de o _

;-u.:.:‘:m o5 difermnies seioms da sliidade econdmica e mdisy as mlagies sociis de + Cacacted J—

« Paises & Gdades
v - e B i soxsain
# Lukas & reforma ageirin
z "

cn, poliics e sock ntegragio — NAFTA & outms
19BIMESTRE AMERICA CENTRAL
CONTEUDOS  CamotedsSoas

CONCETOS RELEVANTES ' Amirica Corneral sl

v .
COMPETENCIAS/HABILIDADES

¢ Paises da Norke & Paises do Sul

¢ Gabaliracie Bocos scondmicos * denSbcar e

= poliioos, sociss &

mundo.
+ KenShcaras Hooos econdmicos.

+ Emmera causas da dependénea sorial poliSca e sconbmica aparks de causas isiricas.

LB+ Reconhecer a locaizagio e a divisio do continere: América Canral confinents & Amésca  BIMESTRE
Tl Cenvd s
il + Reconhecer a disingio enire Amésica Laina & Angio-Saxinica. CONTEODOS
[+ Confiecer o quadm natual e rdacindio a0 seu desenvaviment sconfimico.
o EUROPA
4° BIMESTRE ¥ Orgenizagha o emguiga geogeicn ey
+ Aspacios fis
CONTEODOS v Llrhnizaqi:
sociak & i
AMERICA DO SUL { Eurcgra Ocdental: u::mm-eamqm CnOGgoas
+ Uniio Eumpeia ¢a crise da zom do Euo
¥ Asdiferencas entre mises
e e P ¥ Confins e lersbes ma regido piheh uropen
« Aspecins gerais
+ Integrag 5 poliica econfmic: propostas de integrago - MERCOSUL eoutos COMPETAHCIAS/HARLIDACHS
MMERICA LATINA ;:;:;mxpmmmnmqm de terririos, produglo scmdmica e cultral dus sociedades
# Fommaglo histdrica £, MenSicar  locaizartewikicos da Europa na espnga mundial uSizand magas. imagens. ks
+ Diverss et ———
e, . 5 e - s e i &
¥ Intgrag o paliSca & sconfimicana América Lasn giies.
+ Arisar o mpacts das mievengies humanas m ogaizacio di socedade & do e
COMPETENCIAS/HABILIDADE S ;wdh pa e g g0
+ IdenSficar aspecios geraisdaAméricadn Sul -
& Anisar o8 indices de dessnvolimants humana dos fmisesa Bm de perceber a5 depasdades w:::ﬁ" 3 e de ks aruanerias e a3 Gausas i Gunln  erndes  esle
""" - - _ I = Canceluar o Ingeridisma disoarends scbee o contrde de infubncias na pailic, sconoma &

+ Recmbecer anecasseidedospaisesdo MERCOSUL expansho geogrdboa da Euwropa Ocidental.

+ HenSboar as andecsdenies histiricos que exicm @ cimcdsioe sodosconbmicas do ¥ BIMESTRE

premante.

. P a nedca. CONTEODOS
ASIA

« Amdscedenteshistidons
/ Diversidadenatral

1° BIMESTRE - . N
CONTE(DOS pA .Japau. htine'l'qesum. Srerios mbimis, papdacio & esags ecandmic
OROEM MUNDIAL CONTEMPORANEA 7 s quesiio demagees, ol skl nsesdo ¢ ermarsio no meclo
n
 Origem da capiaiiema s sacsiiema
{ Ql! F
COMPETENCIAS/HABILIDADES
R et  Reveiugia Ticnicn Cientia
+ Campetiio peia ideranca do munda . quea Asiafei :

¢ Adivisho domunda em biocos econdmices - i 5 Asia

COMPETENCIAS/HABILIDADES

+ Amisar o periodo derominado Guesa Fria cono Gausa da campelizio pea hegemonia do




& BIMESTRE
CONTEODOS
AFRICAE OCEAMA

 Neoobnilm & descolonizagio da Afica
( Quadra IBI-I'HL destruigdo das Morestas @ a dmeﬂﬁ:l#u do Cansinente Afana
& conirasies
v Dependénea sconbierica da Afica
¥ O e=pago nafed da Oceania
¢ Austdia e Nova Zefindi p i sacid & 2
¥ Disputa i e la Atk = reg

COMPETENCIAS/HABILIDADES

+ Compreender as processos de cobrizaghy e descoorizacho do confinente afiane & a5

+ Comgreender asmudangas ccoridas no espaps geogrifien, em fungly da aquisichn de novas

+ Caracteizy e compmender o5 pincpas pobismas do espagn ageido brasiero (poiSca
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Geografia

" - . . :
4° BMESTRE
CONTE(DOS
PRODUGAO AGROPECUARIA
o+ Os sstemas agrcdas
L " —
- : . ;i =
v Pl agmpecudria
+ Problemas ambentas relaconados 3 agropecudria
AGRICULTURA E PECUARIA BRASILEIRA
¥ Evalugloagrasla o pais
7 Moderizachs agicos
¥ Produci aydca
 Peicutra e
o Produgdio prosin
POLITICAS DA TERRA
¥ Relagies de rataho m zom rral
- aluta petaterra
+ Confitas mo campa
- i, = indigenas, demais et
COMPETENCIASHABILIDADES
e npploor) i
par estas afkidades. R -
1° BIMESTRE
CONTEUDOS
DINAMICAP OPULACIONAL
e i
« Teodas de Malfws, Neamalfusiana e Refosnista
+ Estrubra
- nimera, sexo e idade
+ Distuicio da papuiagio sconamicamente iva
v Distuiiode mnda
 Movemens mgrairos
POPULAGAD BRASILEIRA
¥ Formagio da opulacho brasieis
¥ Movimenios mgratdros & grpos de inigantes

17 BIMESTRE
CONTEUDOS

EVOLUGAD E CONCETOS DA CIENCIA GEOGRAFICA

¥ 0 Espago geogeifion
ocizacka.lengo ¢ represertagia
¥ Canceitn e hiskiria de criogragia
+ Represmtighes catogefcas
< A crngaka e as Bodogis
¥ Caardenadae guagrifeas
-laghide & longitude
« Fusos hordrios
-ham naBrasd & no munda

ESTRUTURA GEOLOGICA

< A fenacho datera
+ Placas ectinicas

- canfinentes em nmnell:
¥ Everios s i ra abmiidade

¥ Fatores e farmas
+ Asectos cassbot irios
< A kg do para 3 eganiaclio do espagagengrifico

ATMOSFERA E CLIMA

+ Estrutras smosiroas

¥ Fendmencs dmosiéroos

¥ Pressio smosiééca

¥ Massas de ar snoskdcas

¥ Aspecins dassificatdrios e fatores cimdSoos
¥ Clamas

COMPETENCIASHABILIDADES
+ Areudar os conoun da Geograka com 3 beewagio, demﬁ;ﬁq rganizacho de dados e
s E .

Geografia

2° BIMESTRE
CONTEODOS

FORMAGOES VEGETAIS
 Grandes paisagens nakrak
HIDROSFERA
s .#gua na planeta

aceanas, mares @ dguas comnentis
v Afrobiemfica da gua no mundo
MEI0 AMBIENTE
¥ Ecossiskenas

+ Problemas simosfidoos no meio ambiente (el estuf @ camada de ozinio)
< imgacios da agho aktpich sobm o Meo ambEnk e POlDas ambentis (MoMEs &

¥ Fio de Jansiro | ECO @2
¥ Protncab de Kyot
s 2

¥ Fio M
COMPETENCIASHABILIDADE S
2 Pecurhecsr estalégias que visem a minirizar a:aghs do homem coma causador de ingackos

ambient:

3° BIMESTRE
CONTE(DOS

BRASIL
¥ Mepecins nafursic
+ Aspecios huma
7 Qe scmémic ¢ pallico st
MATO GROSS0 DO SUL
o Aepasine fisiens
 Aspectos humans
¢ Aepecions somdiicns
COMPETENCIASHABILIDADES

+ Dumirar o cnesito de espan gengrdicn brasiero. s derenies formas de delindacio &

-, Comparar o srikcads hiskikorgeogriin das orgarizagtes pollas ¢ sacaeedinia em
escala raconasl e estdaa
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JE— [L__" 1 == -
3 BIMESTRE ©
@ ¢ Crascimento vegetaSva CONTEUDOS ]
= B i
[l Dsticdoda posmiagio economiamente aiva e distbugdo de renda AINDUSTRIALIZAGAO NO MUNDO =]
o
=l ETHIAE CULTURA HO MUNDOE NO BRASIL v Faiares lncasionais @
o ) )  Tipoms e inclistfas (L]
ol ¢ Cversitade sica  Pineins ma industalizaio
¥ Diversilade cultural ) + Descestaizagio das indistias
7 Ochenue eree cubieas & shotentioma ¥ Preblemas amoe .
¥ e ks racs
+ Relafivisme culurd & laerlinga
e e A NOVAGEOGRAFIA INDUSTRIAL
dosaf na B v Reconstuclo danadisyia Pas-Guesa Fra
COMPETENCIASHABILIDADES * Houaa pobiewins incu sk
+ Obmerver Gibeis, gedfoos ¢ mogas eoma meis de comgmenslo o estuds da dindmica A PROJECAC DA CHINA NA DUSTRAL E
dermogelfca mndial e brasieis.
+ Kentlicr, compmender e disoe a5 prindpas mudangas m compoasigio @ dsvibuicio da 0S NOVOS PAISES INDUSTRIALIZADOS
oAt M etrer. ) I v M & Aegenta
JrEp P ————— + Ingia e Atrica do Sul
. dindinica demageifea mandal arinando mapas de fuxas e COMPETENCIASHABILIDADES
mperouss Ses dos desbeamentos. » Comgresnders anaiss conoeios & = L C
preducin de eagnsemdime s ascias
29 BIMESTRE . . b Hones ek
CONTEODOS 4° BIMESTRE
URBANIZAGAD MUNDIAL
CONTEUDOS
¥ O sumiments das ciddaes
::::::"“"‘3““1“ natisdomidia y FONTES PRODUTIVAS DE ENERGIA
e
+ Gilarless omiemperdne
¥ Proiemas ambirtais recnados  sxpmssourtan ¥ Geouifica e estmidgia
+ Recumas mineras
URBANZAGAO BRASILEIRA energia proveniente do pesdlen, Ganvo & UFOs mineraE
+ Energa dética
. @ sae i « Os recursos hidricos ea podugioda energia hidreidyica
+ Hemrqiae rede whana + Pradugio de beomiusivel na Brast
T ——
COMPETENCIASHABILIDADES
FONTES ALTERNATIVAS DE ENERGIA
+ Comgreender & disofi o proosso de urbarizagio mundia = brasieim, a bemclo das
_ i QUESTOES POLIMCAS E REL A E DE
« Kentficr, dassficar e comgarar specis dos rocessos de urbanizagio e do modo de vida em ENERGIA
dierentes lerpase espagos.
. por meia da lestura e & de tertos de dHerentes fones & autres & de
magas em difersnies escbs o pocessy de urtanzagho e oonsigho de cidades no mundo PROBLEMAS AMBIENTAISREL APRODUGAO DE ENERGLA
contenpodnea.
COMPETENCIASHABILIDADES
uestespaliasecondmicas.
—1 [ S — I = =

PRl Mentiicr a producio e consurmn de enemia no mundo e no Brasil, por meo de magas, s,
I i 5 . ; ¢ Aspecios hunanos o
- ¥ Quadro econdmico & polco sua =
s
o CANADA E ESTADOS UNIDOS L
[=] o
-1} 12 BIMESTRE ¢ Aepecios seenbmicas o polliens aknis E
(L)
CONTE(DOS AMERICA LATINA o
¢ Acpecios nabwsis
¢ Aspecios hunanos
N ¥ Quadro econdmico & polco sua
o
v m\:‘em&ﬁmeuuliﬂu i AUSTRALIA ENOVAZELANDIA
¥ Aspecios nalursic
EUROPA ¢ Aspecios hunanos
. 3
e COMPETENCIASHABILIDADES
¥ Cumdro econdmico & polifoo sl ) . , _
+ Caraclericr e reficnar os diferentes aspecios da paisagem ratral do conSnente aicano,
RUSSIA destacandn de e .
i s
¥ Aspecios nalurais mwuhmx
¥ Aepecins humanos da sl e Nova Zelinda,
¥ Chiacko seondmics & pollion skual destacandt o e de kanshenagko o Mo i provericrl dos angacks Ambons
saffdos.
Asia
3° BIMESTRE
4 Aspecins naursis ¢ h
7 Quihcho cxndanito & pollicn ok CONTEUDOS
+ lndia
~ Chima MUNDIALIZACAO ECONGMICA
¥ Japdo
+ Evolugioe consequéncias do capilismn industial, comencial & fnanceiro
COMPETENCIASHABILIDADES « Dwvisdo ntemaconl do tmtalho
¥ Paises B
+ Caracleizn e reticionar 05 dlsmntes aspecis da paisagem natura do connents sunpey A GEOPOLITICA NOMUNDO ATUAL
i,
» Comgresnder o papel das socedades no processo de produglio do espags, do ik, da ¥ Mundo PésGuera
. g  AGueraFria
¥ Munda bipdar

+ Caracterizar faanas de crouagio de niormagio, CApEas, Memadorins & Seviges no mpas o

o canBnen' europen e @800,
= -  Anova arise mundal

B estudas de fneras mage, el o
g’#’m oo = Gmcesion sicas, polics, cilwss & anbenbE de s
A GLOBALIZACAOD
- + Booos acondmicas
+ As novas paléneias
- ¥ As revaughes Gentifica  tecnddgca
2 BAEEIRE + Brasd & Mato Grosso do Sul na gewdlh:a mandia
CONTEUDOS COMPETENCIASHABILIDADES
AFRICA « Lo i i X
. E - i s & & eistentes no mundo e as tensies

¢ Aspecios naluais ey




I

Geografia

+ Comgreendera prossso de mundidizaghn, anaisndo o fdmenos ecnfmicos, Bendgon
palloase citurss decorrantes.
+ Confmntr agumenios e ideiss de dferenies autres em Exios que dsculem dierenies
mandestagies dagobakzaio

4° BIMESTRE

CONTEODOS
REVISAD

o Todes o canteidos tmialfados dumnis os bl anos
¥ Exicios de fxagio

REVISAO CONCETUAL
 Princigmis canoeitns guogrioas
COMPETENCIASHABILIDADES

+ Comgreender a gengrafia em sms aspecis fisicas, humanos, sacs, eultumis, eombmions
palioose as merkdncasabais,
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17 BIMESTRE
CONTEODOS

¥ Conosiuagio deTrabaho

¥ Pothneia e Energin

¥ impulss & CuanSdade de Movimento
¥ Cosbesunidimensinais

¥ Coishesentm olisnsceisies

COMPETENCIASHABILIDADES

+ Explearemqu ho renlizad - - :

[E——

+ Mglicaro d; da quanfdade L v velncidade
i

- Mgl 3+ 2 s,

dbjetoscelestes frsemidese planetas).

2" BIMESTRE
CONTEODOS

« Dindmica emmaisde uma dimensio

# Forga resultnie de frgasndo colesres

¥ LeidaGmviagio Universsl

¢ Maviment deprodieis

¢ Maniments dirouar e ssguranganatdinsie

+ BumocosNegros

COMPETENCIASHABILIDADES

. da Dindmica.

+ Repmesariar graficanente sn um dagrama s g atands em abisls en e ou m

movimentn.

+ Repmsertar gmbcamede un dagana de beas sundo am sistemas de midins, ganos

indinados, sevadares.

+ Resalver pr - que frga do de maviments dos

dhjefos.
+ USizara Sequnch

+ USizar a Terceia Lei de Newon na detesminaciodas bigas de agio & magio envaivenda dois

+ Agliar o8 conoeits ligados 3 coisles m detesminacio das consequéngias de choques et

corpos.
+ denfficar a forga de ariio como uma forga msistenie 30 movimenioe diferenciar atrio es titico de

it dimdimico.

+ Expluar como aforga graviacional & responsivel peio Moviments dos fianets, s, cometas ¢

g
o
ic

st
+ Kensficr a fga ceniripet coma res pansivel pela ateragia da direplia & do senSda do vetor
welocidade nos movimentos ciroulres @ agicar o clicub i g cmntipes ds condigles de
‘seguranga no rinsit fvelocidade i em crvas).

+ Exgic . i

3° BIMESTRE
CONTE(DOS
<+ M espreciben
« Presslo, Prncipiade Pasad e Principia de Stevin
« Prinipia de Arquimedes
 Equagloda connuidade & EfstoBemoull
 Turtuincize peiuigho
COMPETENCIASHABILIDADES

+ Dieencir densidade @ massa especiica & denSici-ns coma popdedades dos corme e das
sbstingias, e s civanerte.

+ KenSficy que o aumenio da pres=ia em ceria porko de um liguida em equilbrio & Fansmisdo 3
fodusasoraspanics doliuida.
. fogade

« Explicar pomus em casos de fodss verkanias, falhados de casas & gaipies podem ser

ssartos paracema
« Descrewer camo  poi i g 2 @
vidanaTera

4" BMESTRE

conTE(DOS

 Mamenta de uma faga (ligue)
+ Equiladade corpasrigidas
 Méquinas Simgies
+ Carpohumang & equiltria
COMPETENCIASHABILIDADES

« Reoshecer o momentn de uma fara como uma grandes que mpressnts amagnitde & forga
apiadas um ssemarotconal

+ Bl
deequittria

+ MenSher on Gos de Savineas & canpmender soma U Bga pode Bizer um abjels g em
forma de um ixa.

1° BIMESTRE

CONTEODOS

¢ Ondase sua coractrizag 3o
¢ Reflexdo e Refacio de ondas

¥ Interferiniae Difagk

¥ Som

¥ Eieito Dapgier
 Omecnisme d audigio humana

COMPETENCIASHABILIDADES

+ Definir fequinga, ampiftude e comprime ntode onda.
. q b urmea faema L i L C
. redraghn, i i1 & difagio deanda
+ Hen fanae Efeda Dopplh
+ MenSficr andas i propr o
Esiddgicosno ouvida.

2" BIMESTRE

CONTEUDOS

¢ Despectm ebramagnéic
¥ Naturaradaluz

¢ Luzcomoanda

¢ Espeihos sleries

¥ Luzcome i e o ekt faodétic
 Daltehuran & o mecanisme & visio

COMPETENCIASHABILIDADES

« Recorhecer a Lz vishel como parte do esx de andas que & =
dhohumano.

+ Aadisar os fenfmenos luminosos 3 padi de uma rpmsmbicio geomdtic processs de
 Brmradepod e

. o - I'- = = i * L

. i - - o 5

. Fac ilode [

+ Dissinguir aspéncipais sementos doalt r ' e da visio.




3" BIMESTRE
CONTEODOS
v Tarmaoga
¥ Energin Interm e Tamperstira
+ Equilida Tésmies
¥ Diataghn
+ Diatagin e gmndes construgies
COMPETENCIASHABILIDADES
+ Bl
. o Wrmica, enegiakial conservada.
+ Direnir acenesio de emperatra s ciar
+ Exgliare fincaramento dustermastsos.
consing o chil.
4" BIMESTRE
CONTEODOS

# Termedindmiza
« Calar e Primeis Leida Termadindimica

v

« Equaghy de Extadodos Gases Meais

¥ Mudangas de fase

' SequrdalLeidaTermodindmics e rocessas reversiveis

¥ Muinas Térmicas

# Faniesdeenerga alemafvas
COMPETENCIASHABILIDADES

+ Calcular o ¥abalho moshidn ou cedido em um gis durams processos de compresslio ou
expansia

+ Menghor asmudangasde o damatdia.
» MenShcar 3 entrpia coma una quansdade que indica o grau de infrmagho que lemas scbe o
sisterna.

+ Descrever asvantagens e desvariagens dauSizagho de novas fonles de enegiae seuingack
e e st dve

¥ Resisinres o balerias
¥ Cres oo 5
v I

 Ebbncaenegéca

Leisde

COMPETENCIASMABILIDADES

o HemShear o rabaibo relizad sabre a partiouls comum processs de ranshrénga de energia do
erng pam a particua

* emSher 3 correnie eiddien comn i de = devicks 3 difrena
de peencal nos condutams sme s,

Bem com i Sfnci: Leisde Ohm.

+ Descrever 05 §p0s de assosagho de resistres & idenSfar amai adequads em uma ins iagio
mesidencil.

+ Calcuiarapotincia de aparsihos sévioos.
* Calcuir i 2 oo a parks de s potnca eldtsca moming e
dotermgn de usa

. : ;- fane dee
ranche e conale, eamnnertes para a canversio de energia eidbia am aubos tposde energae
conduims.

- Al gk

4 BIMESTRE

CONTE(DOS

+ Dcamgo magnén & sua mpressticho

# Fargadelorentz

 Moviments depaicuasem canpos

+ Flundocangn magnédion
 Inchugo sl tamagndtice Leisde Faraday & Lenz
 Usimsdegemgiode merga sidica

COMPETENCIASMABILIDADES

« Aglcaraleide ty ealeideLeanz Pt
+ MemSher 3= fnis de megi elddes o e pomue dgumas s de enegis s
moviveseoudmsndo.

+ Demerever o processos de (=50 & fisio ey, bam eam oprocesss deableci de energa
P

1" BIMESTRE
CONTELDOS
¥ D#omoesiaestulira
 Cargaeldicae s quanszacio
¥ Processosde Fanslesincia de cag
 Paaicmesramerars
COMPETENCIASHABILIDADES
+ Descrever assinua mirosodpica damatdria.
+ Exle i

2* BIMESTRE
CONTEUDOS

* Ocamngn ko e s reresentagho
¥ Campaelifon decrgas pankisE am o
* Oprincipio da supepospio

« Cangode dstibuihes d cagas posduais

M . .

# RaiosemMat Grossado Su
COMPETENCIASHABILIDADES

+ Destrewer ot problenas que surgem 3 parir do conceiio de forga elénica & do coneelo de
inkeragho adisdingia.

+ Calouliracampa détade umapartioul

+ Reprsertar aslinhs de farg th canposéta,

» Realicar cpemges, wsanda o princigio da supemosiio, o mddul do Gampa eldirico produzida
par s prrticlas porkiais.

+ Dascrever o procesea da formag o de mie @ descravar askatigis gm ewir probiemas cam
descargas ddbias.

3" BIMESTRE
CONTELDOS

# Trabalha, Palencial e Difemnga de Potencial
# Corrente dética
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