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Resumo

O livro didatico é a principal ferramenta no processo ensino-aprendizagem, deste modo é
importante uma constante avaliacdo do mesmo por parte do professor. Um tema de
importancia central do ensino de Biologia é a origem e evolucdo da vida. E, visto que o
conteddo de evolucdo é extenso e causa algumas davidas entre os alunos, a intencdo deste
trabalho foi conhecer como este tema é aplicado dentro da sala de aula. E para realizagdo do
mesmo foram utilizados seis livros didaticos de Biologia, do ensino médio, todos da Escola
Estadual Eldorado, no municipio de Eldorado, Mato Grosso do Sul. Ap6s a avaliacdo do
material didatico concluimos que os livros didaticos de biologia do ensino médio escolhidos
apresentaram o conteudo de evolugdo de forma muito resumida e em muitos casos, 0s autores
apenas citam os conceitos, quando poderiam ser mais explorados por parte dos autores.

Palavras — Chaves: Biologia Evolutiva, Educacdo, Teorias Evolutivas.
Abstract

The textbook is the main tool in the teaching-learning process, so a constant evaluation by the
teacher is important. The origin and evolution of life is a central theme in the biology
teaching. And, since the contents of evolution is extensive and causes some doubts among the
students, the intent of this paper was to know how this theme is applied inside the classroom.
And to achieve this, six biology textbooks were used, all of State”s high school in the town of
Eldorado, Mato Grosso do Sul State. After evaluation of the teaching material we conclude
that the chosen high school biology textbooks showed the evolution content very briefly and
in many cases, the authors only mention the concepts, when they could be more explored by
the authors.

Word — Key: Biology Evolution, Education, Theory Evolution.
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Introducéo

O livro didatico € um dos principais recursos utilizados pelo professor, e por isso € importante
para escolas publicas e também para escolas particulares. O livro didatico € um recurso
metodol6gico que proporciona ao aluno uma visdo critica da sociedade que o cerca, e
lembrando que é um dos recursos mais antigos, que auxilia o trabalho do professor em sala de
aula (COLOMBO & JUNIOR, 2008, p.155).

Em 1985, aconteceu um importante passo na avaliacdo do livro didatico, que foi a
implementacdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), pelo Ministério da
Educacdo (MEC), cuja a finalidade é assegurar a qualidade dos livros que séo distribuidos
gratuitamente em escolas publicas brasileiras
(VASCONCELO & SOUTO, 2003, p.94).

Bellini (2006, p.18) ressalta a evidéncia da superficialidade com a qual a teoria da evolucéo é
tratada nos livros didaticos, e destaca que analises mais criteriosas dos livros de ensino médio
sdo relativamente recentes, sendo assim necessarios mais estudos que detalhem e
problematizem os livros disponiveis no mercado, afim de aprimora-los cada vez mais e
adequa-los as realidades brasileiras.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) mostram que o tema Evolucdo propde aos
alunos confrontar diferentes explicacfes sobre o assunto, da natureza cientifica, religiosa ou
mitoldgica, elaboradas em diferentes épocas. Conceitos relativos a esse assunto sdo tdo
importantes que devem compor ndo apenas um bloco de conteddos tratados em algumas
aulas, mas constituir uma linha orientadora das discussdes de todos os outros temas (MEC,
2006, p.50).

O conjunto de principios que descreve 0s processos causais da evolucao, tais como a mutacéo,
a deriva genética e a selecdo natural, constitui a Teoria da Evolugdo. A teoria da evolucédo é
um conjunto de afirmacdes a respeito dos processos evolutivos, que abrange de tudo, desde
estudos moleculares até os estudos em paleontologia (FUTUYMA, 2002, p.11).

A principio a Teoria da Evolucdo foi elaborada por dois naturalistas, Jean Baptiste Lamarck e
Charles Darwin. Lamarck acreditava que o ambiente seria o responsavel direto pelas
modificagdes nos seres vivos, que transmitiriam essas mudancgas aos seus descendentes. E
para Darwin a adaptacdo é resultado de um processo de escolha que é efeituada pelo meio, a
Selecdo Natural, ou seja, quem ndo se adapta, desaparece. Mas Darwin ndo foi o Unico a
pensar dessa maneira, na verdade esta idéia tem como co-autor Alfred Russel Wallace, e
ambos foram reconhecidos como autores da Teoria da Evolucdo, (LOPES & ROSSO, 2005,
p.513,515).

E mesmo hoje, apds muitas demonstragcdes experimentais, evidéncias fosseis, anatdmicas,
moleculares, embrioldgicas, a Teoria da Evolugdo ainda gera discérdia entre Vvarios
pensadores. Isso se deve ao fato, dela questionar bases muito sélidas do pensamento
criacionista, sendo ainda de dificil aceitacdo pela populacdo em geral (ABRANTES &
ALMEIDA, 2006, p.3).

Um tema de importancia central do ensino de Biologia € a origem e evolucdo da vida. E, foi
esse tema que analisamos nos livros utilizados na Escola Estadual Eldorado. Os conceitos
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relativos a esse assunto sdo tdo importantes que devem compor ndo apenas blocos dos
contetdos tratados em algumas aulas, mas contribuir uma linha orientadora das discussfes de
todos outros temas que estdo incluidos nos PCN (BRASIL, 2006, p.22).

Foram analisados os livros didaticos de biologia utilizados pelos professores do ensino médio
da rede estadual do municipio de Eldorado, Mato Grosso do Sul, com a intencéo de descrever,
como o conteudo de evolucdo, esta sendo apresentando dentro da sala de aula. As principais
caracteristicas propostas para observacao nos livros didaticos foram: a maneira como o tema é
abordado nos livros escolhidos, bem como a sua divisdo em capitulos e o nUmero de paginas
dedicadas ao assunto em cada um dos livros.

Observamos o contetdo teodrico, a fim de verificar a coeréncia das informagdes e
objetividades do assunto, verificamos também a qualidade e o grau de relacdo dos recursos
visuais com o conteudo estudado, apresentacao de leituras complementares, atividades, testes
e recursos adicionais como glossarios e atlas para melhor fixacdo de contetdo.

Metodologia

Esta pesquisa € do tipo qualitativa descritiva, cujo objetivo foi avaliar seis livros de biologia,
utilizados na Rede Estadual do Municipio de Eldorado, Mato Grosso do Sul. Os livros
escolhidos para a avaliacdo do contetdo de evolucgéo, foram retirados da biblioteca da Escola
Estadual Eldorado, sendo cinco livros de volume Unico e um livro que corresponde ao volume
3 (que é indicado para o terceiro ano do ensino medio).

Os livros escolhidos para avaliacdo foram identificados pelas letras A, B, C, D, E e F,
conforme a ordem apresentada na tabela 1. A avaliagdo dos livros didaticos de biologia
selecionados, ocorreu atraves de um questionario representado na ficha de avaliacdo que esta
presente na figura 1.

Siglas Livro Autor (s) Editora
/Ano
A Biologia em foco Wanderley Carvalho FTD 2002
B Biologia de olho Sidio Machado Scipione
no mundo do 2003
trabalho
C Biologia Augusto Adolfo, Marcos IBEP
Crozetta e Samuel Lago 2005
D Biologia — volume  César Junior e Sezar Sasson  Saraiva
Volume |3 2005
unico
E Biologia Sonia Lopes e Sergio Rosso  Saraiva
2005
F Biologia Sérgio Linhares e Fernando ~ Atica
Gewandsznajder 2008

Tabela 1 - Relagao dos livros utilizados para avaliar o contetido de evolucgéo.



1. Como os livros avaliados introduziram o assunto de evolugéo.
2. O numero de capitulos e paginas dedicada ao conteudo de evolucdo esta
especificado? (Sim/Né&o).
3. Alinguagem do livro tem clareza e objetividade? (Sim/N&o).
4. Os livros didaticos escolhidos apresentam textos complementares? (Sim/N&o).
5. Os livros didaticos apresentam atividades para melhor fixacdo de conteudo?
(Sim/Nao).
6. Quais os tipos de atividades de fixacdo que os livros didaticos apresentam?
a) Atividades praticas.
b) Questdes discursivas e para estudo.
¢) Questdes de multiplas escolhas.
d) Testes.
7. Os livros didaticos apresentam recursos visuais? (Sim/Nao).
8. Quais sdo os recursos visuais que o livro didatico apresenta?
a) Figuras
b) Graficos
c) Tabelas
d) Mapas
9. Os livros didaticos apresentam recursos adicionais?
a) Atlas
b) Bibliografia
c) Glosséarios
d) indice remissivo
e) Significado de siglas
f) Manual do Professor

Figura 1 - Questionario utilizado para avaliar o contetdo de evolucéo das escolas estaduais do municipio
de Eldorado, Mato Grosso do Sul.

A quantidade de paginas, textos complementares, recursos visuais, atividades, recursos
adicionais e topicos encontrados em cada um dos livros didaticos avaliados, estéo
especificado na tabela 2.

Livros | Paginas | Textos Recursos | Atividades | Recursos | Topicos
Complementares | visuais adicionais
A 26 0 31 89 1 12
B 31 13 51 32 1 12
C 24 1 36 24 2 14
D 102 14 90 214 3 12
E 40 11 50 73 4 14
F 31 7 42 65 5 14

Tabela 2. Quantidade de dados obtidos a partir do questionario aplicado para a avaliagdo dos livros
didaticos de biologia utilizado na Escola Estadual Eldorado — MS.

Resultados e discussoes

Para realizar a analise dos resultados obtidos, procuramos saber como os livros avaliados
introduziram o assunto de evolug&o.

No livro A — O autor apresenta uma unidade e trés capitulos dedicados ao assunto. O primeiro
capitulo traz de forma bem resumida a origem da vida e suas varias hipoteses. No segundo
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capitulo, apresenta as teorias e algumas evidéncias da evolucao. No Ultimo capitulo dedicado
ao assunto de evolugdo, estdo apresentadas as eras geoldgicas, o surgimento e a evolugdo da
espécie humana.

Entre um capitulo e outro, sdo oferecidos alguns exercicios como questbes de mdultipla
escolha e questdes discursivas presente na figura 2, e 0S recursos visuais proporcionam uma
boa relacdo com o contetido, possui uma boa linguagem e ndo podemos esquecer que o livro
ndo apresenta nenhum texto complementar .

Exercicios para sua auto-avaliacdo Aorigem davida|

b) um ses pré ¢ plexas em con-

| Aorigem da vida

/" Questdes de
f~ miiltipla escolha

/ Questoes

¥—- discursivas

9)HOH,NH,eCH,  b)0,H,N,eCH
¢)0, HOeN. d)0,,H,0eCO,
¢)NH, 0 CO,

Jue 0S primeiros seres vivos eram a) um ser aeroh limento dc

Figura 2 — Exemplo de Questdes de maltipla escolha e discursivas, presehfe no livro A.

No livro B - O autor apresenta o conteudo de evolu¢do em duas unidades, compostas por trés
capitulos. Na primeira unidade do livro é apresentado um capitulo que traz a origem da vida.

Na segunda unidade, o primeiro capitulo apresenta as teorias da evolucao bioldgica, como o
conjunto de transformacgGes adaptativas que ocorrem ao longo do tempo nos seres Vivos.
Nesse mesmo capitulo encontramos as evidéncias da evolucdo, os fatores evolutivos. No
segundo capitulo fala sobre a genética de populages, especiacdo e evolugdo do homem.

O contetido em si, apresenta de forma bem resumida, possui uma boa linguagem e recursos
visuais que ajudam a esclarecer o texto, possui algumas atividades como testes de ENEM e
questdes discursivas. Traz ainda algumas sugest6es de estudos como: uma busca de fontes de
pesquisa, biodescobertas, termos de biologia e de olho no contexto, presente na figura 3 que
acabam enriquecendo ainda mais o conhecimento dos alunos e ajudando mais na fixa¢do do
conteddo.
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Figura 3 — Exemplos de Algumas das sugestdes de estudos presente no livro B.

No livro C - Os autores dividem o conteudo de evolu¢do em duas unidades: sendo que na
primeira unidade ele apresenta um capitulo referente a origem da vida que trata da formacao

dos primeiros seres Vivos.

Os autores apresentaram uma pequena introducdo sobre a origem da vida facilitando a
aprendizagem do aluno, porém nao possui muitas atividades, sendo que as Unicas atividades
de fixacdo que encontramos nas duas unidades estdo presentes na figura 3.

O livro tem uma boa linguagem e figuras adequadas, mais poderia apresentar mais textos que
complementassem o conteddo, pois s6 encontramos um texto complementar relacionado ao

tema de evolucdo.

Destacamos também que o livro deveria oferecer mais atividades para melhor fixacdo de
conteido por parte dos alunos.



ATIVIDADES NAO ESCREVANO LIVRO & ATIVIDADES

1. Na figura a sequir temos a representagao do apare- *
Iho projetado por Stanfey Miller, no inicio da década -
de 1950. Por esse aparelho circulavam metano, amé- -
nia, vapor de dgua e hidrogénio e, através de ener- <
gia fornecida por desacarga elétrica, produtos de rea- .
§0es quimicas, como aminodcidos, eram coletados *

1o algapdo.

elétrcas | |

Aguaem i i! !i
ebuipso

O que Miller pode comprovar com essa experigngia?

2. O gréfico a sequir representa 0 aumento da quantidade *
e 0xigénio na atmosferano decorrer de 4 bilndes de anas.
0 ndmero 100 mostra a quantidade atual de Oxigénio na *
atmosera e os demais valores indicam diferentes porcen- 3

tagens dessa quantidade,
100
2
2o
104 gaf
[ §¢ 382
| £3 i
|

Cxigdnio (% da quanti

3,
31
2.7

T 99999

Tempo (ilhoss de ancs)

Com base no gréfico, responda em seu cadem:

1ug0 dos seres vives?

3. Qualfol aimporténcia do trabalho de Louis Pasteur, no oual :

utiizow frascos com *pescogo de cisne”,
4, Seoundk

o

o

Aruiva o autones

~

o

©

L T NOYN~ "

ia de Oparin, avidana T tersido |
originada a parr de substAncias orgéncias formadas pela -
combinacdo de moléculas, como metano, aménia, hidro- 5
0énio e vapor d'dgua, que compunham a atmosiera primitva .

daTerra. A esse processo seguiram-se a sintese protéica
nos mares primitivos, a formagao dos coacervados e o
surgimento das primeiras céulas, Considerando os pro-
Cessos de formagéo e as formas de uiiizagio dos gases
oxigénio e didxido de carbono, por que podemos dizer
Que 0 primeiros seres vivos eram anaerdbios?

Existem teorias sobre @ origem da wida na Tera que relacio-
nam a constituic2o quimica de componentes celulares dos
Seres vivos da afualidade com evidéncias geoldgicas. A
presenga de &tomos de hidrogenio, oxigénio, carbono
€ nitragénio nas moléculas dos seres vivos pode estar
relacionada com a abundancia, na aimosfera primitiva
da Terra, de algumas substancias. Quais séo essas
substancias?

A hipdiese mais aceita para explicar a origem da vida so-

bre 2 Terra propde que os primeiros seres vivos eram

heterdtrofos

2) Que condigges teriam permiido Que um heterotrofo so-
brevivesse na Terra primitiva?

b) Que condigdes ambientais tariam favorecido 0 apare-
cimento posterior dos autdtrofos?

¢)  Além das condigBes ambientais, qual 0 outio argumen-
10 parando se aceftar que o primeiro ser vivo tenha sido
autdtrofo?

Considere os sequintes eventos relativos & origem das pri-

meitas formas de vide,

1. Aparecimento o processo de fermentagso

II. Formagao de coacervados

1. Surgimento dos processos de otossintese e respiragdo
aerobia

V. Equitbrio entre os seres heteréirofos e autéirofos,

Qual seria 2 ordem 1gica em que esses eventos teriam
acorrido?

Qual éa principal diferenga entre as idéias sobre as hipdte-
ses da Geragao Espontanea e da Biogénese para explicar
aorigem da vida?

Estudos em rochas muito antigas demonstram que em-
bora a Terra tenha algo em torno de 4,5 bilhdes de
anos, o oxigénio somente apareceu na atmosfera
1 bilhéo de anos depois. Com relagao a origem dos
seres vivos, existe alguma relagdo do surgimento do
oxigénio com o aparecimento das primeiras formas de
vida? Justifique,

10, (URdiz de Fora - MG) Sobre a origem e a evoluglio dos
*+ Qual éaimpontncia do anteparo de oztnio paraa eve-

Primeiros seres vivos € cometo afirmar que:

a) aatmosfera da Tena primitiva era composta principak
menta de metano, axigénio & vapor d'4gua.

b) 0 primeiros organismos eram atolréficos,
©) 03 primeiros organismos a conquistar o ambiants fer-
resire foram os répteis

d) 08 primeiros invertebrados viviam exclusivamente no
mar.

1. Racismo injustificado

Os estudos de Biologia Molecular nos provam quenaoexs- .
iem ragas ou subespécies diferentes enire os seres huma-
nos. Isso significa que todos os individuos Ga espécie hu- 3
mana szo biologicamenta muito semelhantas e pertencen- .

tes a uma (nica raga:

Harmlsapens ) sapiens
Espécie raga (subespécie)

Na verdade, podemos observar apenas pequenas varia-
©0es, que ndo justificam nenhum ipo de discriminagso ou -
de superioridade dentro da nossa raga. Historicamente, as ?
desigualdades raciais surgiram por razdes economicas, .
quando se achou conveniente escravizar e desmoralizaras -
Ppessoas por apresentarem cerlos tragos genéticos, como o ?

1ipo de cabelo,  cor dos ohos ou a tonalidade da pele
Para refleti, elaborar um texto e discuti,

Com base no exposto acima e utiizando os seus conheci- ;
menios cofidiancs, elabore um texto que responda 2s se-

Quintes questdes:

* Que falos historicos marcam a discriminagdo racial na

espécie humana?

* Qual é a sua opini4o pessoal sobre o racismo que existe h

nos dias de hoje?

+ Como a ciéneia foi usada ao longo da histéria para justi- *
ficar as préticas da discriminagdo e do aprimoramento

racial (eugenia humana)?

Néo se esqueca de dar um ttulo a0 seu texio e pedic a
ajuda de seus professores de Histdria, Geografia, Filosofia -

& Biologia

rléncia genética.

Apds a produgo dos textos, sugerimos um debate, media- -

do pelo professor.

B Analise o texto a seguir:

No balco da fammécia um individuo pergunta

~Amigo, por que eu ainda estou com esta inleogdo da gar- |

ganta? Serd que o remédio que tome est4 vencido?
Responds o balconista:

~Bem, as bactérias causadoras da infecgo se acostuma- .
7am &0 antibidlico e tomaram-se resistentes a ele. Othe, a +

data do vencimento! Ainda faltam dois anos.
O cliente, desesperado, interroga:

— E agora, eu vou morrer?

0 balconista responde:

~Néo! Vamos trocar por outro antibidtico mais potente, e

acabaremos com elas.

0 €, apavorado, grita:

~E, se elas também se acostumarem, o que fazer?
0 balconista ironiza:

- Comece a rezar.

inismo? Justifique.

Acredita-se que um quarto da populagao européia dos -
meados do século XIX tenha morrido de tubsrculose. A pro- p

essiva melhoria da qualidade de vida, a descoberta de
i eficientes convaa

N

o

o

~

boa sugestao é assistir o filme GATTACA - a expe-

®

©

X0 acima esté relacionado ao lamarquismo ou ao

€0 Oesen- by

NAO ESCREVA NO LIVRO \

volvimento da vacina BCG fizeram com que o nimero de
casos da doenca diminuisse na maioria dos paises. No en-
tanto, estudos recentes mosiram o aumento assustador da
incidéncia de tuberculose no mundo, devido & diminuigao
da eficécia das drogas usadas e 2 piora das condigdes
sanitérias em diversos palses.

Com basenotextoe de acordo com os aspectos evolutivas,
justifigue © motivo da diminuigio da eficiéncia das drogas
usadas contra a tuberculose.

(FURG - RS) Jean Bapiste Lamarck foi o primeiro que ten-
tou abordar cientificamente o processo pelo qual os orga-
nismos vivos se modificam e se diversificam no decorrer
dos tempos. O que diz o lamarquismo?

(FESP - PE) Fragmentos de On the origin of species:

..Contudo subsiste ainda uma dificuldade. Depois que um
drgéo deixou de desempenhar alguma fungdo e que por esse
motivo rediizit-se em proporpdes, como pode ainda sofrer
uma diminuigZo postsrior até ndo deixar mais vestigios per-
cepliveis e, por fim, desaparecer. Ndo é possivel que a falta
de uso possa continuar a produzir novas efeitos sobre um
Grgéo que cessou O desempenhar todas as funpdes.

Charles Danvin, 1859
De acordo com o texto, que teoria evolucionista Darwin
critica?

Qual dentre os fatores basicos que atuam no processo
evolutivo, 0 tnico que fornece material genético novo a0
conjunto génico preexistente?

0 fenbmeno do melanismo industrial, na época da Revolu-
40 Industrial, provocou a diminuiggo da freqiéncia das
mariposas de cor clara. A que se deve essa diminuigao?

Considere a seguinte frase a ser completada: *Sem | ndo

hé variabilidade; sem variabilidade ndo h4 Il e, conseqlen-
temente, ndo ha Il

Quais so os termos que, substiuindo as lacunas, tomam
essa frase logicamente correta?

Duas espécie i
diferentes habitam uma regido &rida, apresentando seme-
thangas morfolégicas quanto 2o porte, presenca de espi-
nhos e caule suculento, £ um tipico caso de

+ 10, (UNICAMP) Em um arquipélago ocednico, todas as iihas

s40 habitadas por aves de um mesmo género. Cada iha

possui uma Unica espécie desse ganero e as diferencas

morfolégicas principais entre elas 53 o tamanho e o for-

mato do bico.

a) Qual foi a primeira etapa do processo de especiacao?

b) Que pressio sefetiva deve ter determinado  presenga
de aves com bicos diferentes em diferentes iinas?

A méo humana e a pata anterior do cavalo, do ponto de
vista embri ) e funcional, s30 estrut i

0 ovo terrestre foi uma *grande invengdo” dos vertebrados
Que, assim, puderam conquistar o ambiente temestre. Em oue
grupo animal essa conquista ocarmeu pela primeira vez?

Figura 4 — Atividades encontradas no livro C relacionada ao assunto de evolucao.

Na segunda unidade os autores apresentam o tema de evoluc;_éo dividid_o em quatro captl)tulos
da seguinte maneira: No primeiro capitul_o, citam as teorias evolutivas, falando sc_)r re o
Lamarquismo, o Darwinismo, os principios do darwm_lsmo, o Neodarwismo ou Teoria
Sintética da Evolucdo, a selecdo natural e os fatores evolutivos.

No segundo capitulo, é apresentado a especiagéo ou seja_os mecanismos de esp;glagao,da
irradiagcdo adaptativa e a convergéncia adaptativa. Q terceiro capitulo traz as evi er:c(_:lasI da
evolucdo e no quarto capitulo ele apresenta a evolugdo dos vertebrados. Somente no final da
unidade é apresentado um texto complementar.

O livro tem uma boa linguagem e figuras adequadas, mas poderia apresentar mais t_extos que
complementassem o conteddo, pois s6 encontramos um texto cor_nplementar reI_acm_nggodao
tema evolugdo na figura 5, destacamos também que o livro deveria oferecer mais atividades
para melhor fixacdo de contetdo por parte dos alunos.



LEITURA COMPLEMENTAR
A HISTORIA DA VIDA EM UM UNICO ANO

As mais rudimentares formas de vida surgiram entre 3 e 4 bilhdes de anos atrés. Vamos agoes
equiparar os bilhdes de anos da histéria da vida na Terra a uma estrada de um quilometro &=
comprimento para representar a idade de nosso planeta.

Numa ponta estaria o dia de hoje e na outra o primeiro dia da existéncia do planeta Terra. 5=
recuarmos cerca de 500 anos, estaremos na época em que os primeiros portugueses chegaram ==
Brasil.

Qual o comprimento do pedago dessa estrada que corresponderia ao intervalo de 500 anos

Cada milimetro desta linha do tempo equivaleria a 5 mil anos, ou seja, o intervalo dos Gltimas
500 anos seria apenas um décimo de um milimetro.

Se estivéssemos no inicio dessa linha do tempo, percorreriamos os primeiros 400 metros sem
encontrar uma Gnica forma de vida no planeta. Continuando nossa caminhada por mais 508
metros, veriamos apenas estranhos microorganismos nos oceanos.

Tudo que se sabe sobre os seres vivos, inclusive o ser humano, estaria somente nos 100 metros
finais. Nesse ponto apareceriam as esponjas, as medusas e corais, bem parecidos com as gque
vivem hoje nos oceanos. Os trilobitas (um tipo artropode) surgiriam logo a seguir.

Andando mais 20 metros, comegariamos a encontrar as primeiras criaturas parecidas com
peixes. Alguns centimetros a frente, e terfamos aquele que € um dos maiores de ter dado origem
aos vertebrados terrestres: o Eusthenopteron. Esse se parecia com um peixe, tinha barbatanas
muito fortes e provavelmente respirava através de branquias e pulmdes primitivos. Mais 20 metros
e verfamos os primeiros vertebrados terrestres: os anfibios.

Vinte metros adiante, comegariam a aparecer os primeiros dinossauros e os primeiros mami-
feros. Os mais de 100 milhdes de anos que os dinossauros viveram no planeta corresponderiam =
apenas 27 metros de caminhada.

Assim, restam apenas 13 metros de caminhada e serd nesse relativamente pequeno espaco de
tempo que se desenvolvera o resto da vida dos seres vivos, com a diversificacdo das aves e dos
mamiferos ao mesmo tempo.

Nos tltimos 60 centimetros, surgiriam os primatas muito parecidos com os homens, como &
Australopithecus. Nos Gltimos 2 centimetros, o Homem de Naenderthal, e apenas nos dltimos &
milimetros apareceria o homem moderno, o Homo sapiens, tal qual nés o conhecemos hoje. Este
nosso ser humano passaria mais de 6 milimetros falando e desenhando, para entdo inventar a
escrita.

Desta forma, nossa linha do tempo de um quildmetro de extencédo, o segmento a que
corresponde ao tempo que o homem escreve e pensa tem apenas um milimetro e meio aproxima-
damente. Este é o perfodo que chamamos de Histéria. Todo o restante da linha corresponde a Pré-
Histéria.

BIZZO, Nélio. Evolugdo dos seres vivos. Sdo Paulo: Atica, 1998. (Adaptado

Converse com os professores de Educagdo Artistica, Histéria, Geografia e Biologia para respon-

der em seu caderno as seguintes questdes relacionadas ao texto e a evolugao humana.

e Podemos considerar no decorrer da evolugdo que o ser humano (Homo sapiens) é uma
espécie relativamente nova? Justifique.

o Na Pré-Histéria mencionada no texto, que tipo de “producao artistica” o ser humano utiliza-
va para a defesa contra os predadores, o ataque as presas, a comunicagdo e a confecgao de
vestimentas?

e Uma boa sugestao ¢ assistir o filme A Guerra do Fogo e debater a evolugdo humana, por
meio da mediagdo do professor.

Figura 5 — Texto complementar presente no livro C.

No livro D - A segunda unidade do livro é dedicada ao tema evolucédo, contendo seis capitulos
referente ao assunto. No primeiro capitulo, os autores apresentam a evolucdo: a vida em
transformacdo, desde o fixismo, passando pelas evidéncias da evolucdo e a anatomia e

b!ologia comparada, traz também o estudo dos fdsseis, finalizando o capitulo com a
bioquimica comparada.

O segundo capitulo, traz as teorias da evolucdo, passando superficialmente pelo tempo
geoldgico em uma das leituras complementares. O terceiro capitulo entra nas causas genéticas
da variacdo. O quarto capitulo apresenta a formacdo de novas espécies. O quinto capitulo

aborda o tema genética de populacBes e o ultimo capitulo, entra nas origens da espécie
humana.

Entre um capitulo e outro encontra-se textos complementares com interpretacdo da leitura,
algumas histdria da biologia como na figura 6, e algumas atividades como questbes e
propostas para discussdo e alguns teste para melhor fixagdo do conteddo. O livro apresenta
uma grande quantidade de recursos visuais e apresentam uma boa linguagem.



'A ag-"';:HiS'tdria da biologia

Heranca de caracteres
adquiridos

O bidlogo alemdo August
Weissmann demonstrou experimental-
mente que caracteristicas adquiridas
ndio sdio transmitidas & prole. Esse pes-
quisador cortou, por vérias geracdes, o
rabo dos camundongos que usava como
reprodutores. Os descendentes, apesar
disso, continuavam nascendo com rabo.
E bem conhecido, também, o ritual da
circuncis@o entre os judeus, que consiste
na retirada cirdrgica do prepuicio, pele
que fica sobre o pénis. Essa refirada é
praticada hé milhares de anos, mas
continua sendo necessdria, j@ que a
caracteristica anatémica ndo se alterou.

Lysenko e o lamarckismo

As idéias lamarckistas foram
reavivadas hd algumas décadas na ex-
UniGo Soviética. Um dos defensores
dessa teoria foi o bidlogo russo Trofim
lysenko, que se opunha as leis de
Mendel e insistia em que os caracteres
adquiridos podiam ser transmitidos &
descendéncia.

Essa teoria recebeu o apoio do
governo soviético e era ensinada nos cur-
sos de biologia do pais. Além disso, essas
idéias foram incorporadas aos programas
agricolas, muitas vezes com resultados
desastrosos para as colheitas.

Cientistas ocidentais tentaram
repetir as experiéncias de Lysenko, sem
nunca conseguirem os resultados que ele
afirmava ter obtido. Ha& grundes duvidas,
hoje, sobre a validade dos métodos expe-
rimentais de Lysenko, que acabou desa-
creditado em seu préprio pais.

 Histéria da biologia

A influyéncia de Malthus sobre as
idéias de Darwin

O ensaio escrito pelo reverendo
Thomas Malthus em 1798 continha as seguin-
tes idéias bdsicas:

e O crescimento das populagdes humanas
ocorre em progressdo geométrica.

e O crescimento dos recursos alimentares, no
entanto, ocorre em progressdo aritmética.

Em conseqiiéncia disso, nascem mais
individuos do que é possivel alimentar.
Assim, de forma inevitével, surgem as doen-
cas, a fome, a guerra e outras modalidades
de sofrimento humano, que reduzem as
populagdes o niveis compativeis com os
meios de subsisténcia.

Darwin sabia que todas as espécies
biolégicas tendem a produzir um nimero de
ovos, ou de sementes, ou de descendentes
jovens, muito maior do que aquele que real-
mente acaba por “vingar”. A pergunta Sbvia
que surge, assim, é: que fator “decide” quem
sobrevive e quem perece? No que diferem os
bem-sucedidos dos malsucedidos? Esse deve
ter sido, sem dovida, o ponto de partida para
a elaboracdo da teoria da selecdio natural.

Figura 6 — Exemplo de leitura mais historia da biologia presente no livro D.

No livro E - Os autores introduziram o assunto na primeira unidade com a introducdo a
biologia e origem da vida em dois capitulos. O primeiro capitulo traz uma visdo geral da
biologia e da origem da vida, e, traz também os métodos cientificos, a origem dos seres vivos
com suas varias hipdteses.

No segundo capitulo ele fala das origens até os dias atuais, ou seja, desde as bactérias, até o
surgimento de células mais complexas: as eucariéticas, passando pelo tempo geologico, indo
para a biosfera e terminando nos cinco reino. A unidade seguinte € dedicada ao assunto de
evolucdo, apresenta dois capitulos referente ao assunto.

O primeiro capitulo, traz as teorias e evidéncias da evolucdo de forma bem resumida, dando
mais énfase a teoria de Lamarck, a teoria da Selecdo Natural e a Teoria Sintética da Evolucéo.
Ja o segundo capitulo, entra em genética de populacdes, depois especiacao e por ultimo entra
em evolucdo humana. No final de cada capitulo, traz questes para estudo e um texto para
discussao, além de testes e mais questdes discursivas, que sdo apresentados na figura 7.

O livro apresenta o conteudo de forma muito resumida, principalmente na parte que discute
sobre as teorias evolutivas. Um ponto positivo observado é a grande quantidade de recursos
visuais relacionadas ao assunto e a apresentacdo de sugestdes de atividades para melhor
fixacdo de conteldo, isso contribui muito com trabalho do professor e o aprendizado do
aluno.



@Comeime reqiiéncia génica e freqiéncia genotipica.
2. Enuncie o teorema de Hardy-Weinberg e escreva sua
formula.

3. Especifique em que condigdes esse teorema pode ser

aplicado e diga quals as suas aplicagdes em populagdes
naturais.

QuEsTéEs PARA EsTu

S
§ =g
FSE) Em uma populagao em equilibrio de Hardy-
2 = freqiiéneia do certo alelo recessivo 6 0,60. A
esperada desse alelo apds duas geragdes é:

d) 0,20.
€) 0,15,

11. Em muitos desenhos animados, o=
Flintstones, e em varios filmes, como Jurassic =
ginagao humana coloca homens e dinossa:
juntos. Em termos geoldgicos, qual o temps
que separa a extingao dos dinossauros do surge
hominideos?

12, Monte um esquema para explicar o que AS) Os fatores evolutivos responsaveis pelo au-

variabilidade genética das populagoes sao:

(‘\ sobre a origem e a evolugio do Homo

Jbuga 0 que é anagénese e cladogénese. surgimento do Jopi e
Caracterize isok geografi pliq . Existe muita discusséo para concluir se 2 =
nto pode ser pelo p de e S ool

6. D& um exemplo em que o isolamento reprodutivo estd

génico.

(? Caracterize 0s mecanismos de isolamento reprodutivo
‘pv%-zlgénws @ pos-zigéticos e dé um exemplo de cada.

8. Explique como pode ocorrer especiacao por isolamen-
to geografico.
9. Explique a por mutagdes &

10. Relacione e explique os tipos de mecanismo de iso-
lamento reprodutivo.

da selegao nat
de modificar 0 meio, o ser humano produziu
Medicina que 1ém mantido mutagbes génicas
vem doencas e que por selecdo natural teriam

nadas. O desenvolvimento da selegéo artificial. Os PI‘DS'FESOS na medicina condicionaram a
H

TESTES

d) X e Z continuaram a pertencer & mesma espécie e Y
tomou-se uma espécie diferente.

@) X e Y continuaram a pertencer & mesma espécie e Z
tomou-se uma espécie diferente,

5. (Fuvest-SP) Considere os seguintes eventos evolutivos:
| — Extingo dos dinossauros.

Il — Origem das plantas gimnospermas.

Il — Origem da espécie humana.

Qual das altemativas indica a ordem femporal correta em

Que esses eventos aconteceram?

a)l=li= d) =M=

b) (= lif— 1t erli—=1—1

o) —1—1il

6. (UFPE) Em relagdo & evolugio do Homem, avalie as

nharia genética, com a manipulagéo do g
mas espécies, inclusive da humana, a
génicos, a clonagem e tudo o que se tem feta
mostram que o ser humano pode mudar o
prépria evolugdo e de outras espécies.
humano atual realmente nao sofre os efeitos 3
natural ou se tudo o que é capaz de fazer &
selegdo natural, que selecionou os humanos
capacidade de alterar o meio.

6z maior de individt
€5 genenoas Que s6 permitem o bem-estar quan-
fsitos sdo devidamente controlados através de
% procedimentos terapéuticos. Sao exemplos os
= 0s hemofilicos, que 6 sobrevivem e levam vida
=nte normal ao receberem suplementagao de in-

da fator VIl da coagulagao sangdinea™.
ZENO, M. Francisco. Cigncia Hoje. SBPC, 21(125), 1996,
S apontam para aspectos imporlantes gue
5= relacionados A evolugo humana. Pode-se afir-

705 termos do texto:
¢os da medicina minimizam os efeitos da sele-
al sobre as populagdes.

PARA Discuss

Selecdo artificial e melhoramento genético

A selegio artificial i vem sendo feita hd tem-
pos pelo ser humano com o mmno de realizar o cha-
mado melh i dein-

g insulina e do fator VIl da coagulagéo sangii-
‘como agentes modificadores do genoma

medicamentosas impedem a transferéncia do
! gendico defeituoso ao longo das geragBes.
imentos terapéuticos normalizam o gendtipo
ofllicos e diabéticos.

Apesar de muito iteis, a sclegio
clonagem promuvndas‘ como comentado aq

teresse comercml Omun cxcmplos. podem ser cita-

a0 surgi 01 Pouca v,

Oes realizadas icina i
de gtneum Fazendo-se apenas UM o £98 Ineiibhe, rbarrompen

bioldgica do ser humano,

or chance de surg-nrcm dcsucndenm com ges i
letérios recessivos em homozigose, Além di

P) Trés populacdes de insetos, X, Y e Z, habi-
uma mesma regiao e pertencentes a uma mesma

‘oram isoladas geograficamente. Apos vérios anos,
L recimento da barreira geografica, verificou-se

pulacdes de individuos com menor va
nética tém menores chances de sobreviver &

doso gado de corte ou leiteiro, a deum
geraio de dif iedades de milho, trigo, soja,
tomate etc.
Com relagio as plantas, a selecio artificial é um
i lizad ito tempo pelos agr
cultores, técnica ido util ¢oes do ambi

da para promover o surgimento de plantas gene-

uwnenm idénticas: a cultura de (wdm Nesse caso
de folh

phl\m sio fragmentados e cultivados em meios que
contém onios de cresci im plan-
tas inteiras ¢ geneticamente idénticas entre si.

* E comum, em algumas racas puras de cies, o surgimento de individuos cegos ou 7
ia isso sob o ponto de vista genético?

outras anomalias. Como vocé explic:

8. (ENEM) O texto acima, ao estabelecer um paralelo en-
tre a idade da Terra e a de uma pessoa, pretende mostrar

que:

a) a agricultura surgiu logo em seguida aos vegetais, per-
turbando desde entdo seu desenvolvimento.

b) o ser humano sé se tornou modermo ao dominar a agri-
cultura e a industria, em suma, ao poluir.

c) desde o surgimento da Terra, séo devidas ao ser huma-
no todas as transformacgdes e perturbagées.

1. (UnB-DF) Em uma populagéio, um determinado gene apresenta-se em duas formas, a dominante e a re
36% dos individuos recessivos. Considerando que tal populagéo se encontre em equllibrio genético, podendo-se.
aplicar o Principio de Hardy-Waeinberg, calcule, em porcentagem, a freqiéncia do referido gene na populagéo. De

1o dos individuos da populagdo X com os
Y produzia hibridos estéreis, O cruzamento
da populacéo X com s da populagéo Z pro-

dentes férteis, e o dos individuos da popula-
os da populagdo Z néo produzia descendentes.
desses resuitados permite concluir que:
‘= Z continuaram pertencendo 4 mesma espécie.
Z formaram trés espécies diferentes.
frnaram-se espécies diferentes e Y continuou a
& mesma especie.

Esse € um problema sério
oes de animais ¢ nas culturas de plantas, pois pes
surgir pragas que dizimam todos s organismos |
vez que sao muito semelhantes cntre s
variabilidade genética fosse maior, poderia s
dentre os individuos, alguns ja fossem resistes
essas pragas, sobrevivendo a elas.

megou a ser praticada ha cerca de:
a) 365 anos.
b) 460 anos.
©) 900 anos.

QuEsTSEs Discursiv

d) o surgimento do ser humano e da poluigéo € o
dez vezes mais recente que o do nosso planesa

@) a industrializagéo tem sido um processo vertigne
precedentes em termos de dano ambiental.

9. (ENEM) O texto permite concluir que a agric

d) 10000 anos
e) 460 000 anc=

seguintes
00 — O Género Homo tem como ancestrais 0s
australopitecos.

— Os primeiros homens anatomicamente idénticos ao
homem atual, provavelmente, surgiram h& mais de
500000 anos.

2-2 —Todos os fosseis atribuidos a ancestrais do Homem
sdo de generos diferentes.
33—-0 da
propiciou a evolugio cultural,
4-4 — O Homo sapiens se relaciona estreitamente com
chimpanzés e gorilas.

7. (Vunesp-SP) A especiagdo do Homo sapiens tem pou-
ca chance de ocorrer, considerando-se a atual condigdo
da espécie humana. Indique a afirmagao que melhor sus-
tenta esta hipotese.
a) A ciéncia moderna tem eliminado as mutagdes humanas.
b) Os medicamentos atuais diminuem a incidéncia de
doengas.
©) Os postulados de Darwin nio se aplicam & espécie
humana.
d) As alteragdes ambientais que favorecem a especiagao
580 cada vez menores.
@) Os meios modemos de locomogAo e comunicagao tém
diminuido ou eliminado os isolamentos geograficos.
Leia o seguinte texto para responder aos testes 8 @ 9.
“Se compararmos a idade do planeta Terra, avalia-
da em quatro e meio bilhdes de anos (4,5 x 10° anos), com
a de uma pessoa de 45 anos, entao, quando comegaram a
florescer os primeiros vegetais, a Terra jd teria 42 anos. Ela
$6 conviveu com o homem moderno nas Ultimas quatro
horas e, hd cerca de uma hora, viu-o comegar a plantar e a
colher. Hd menos de um minuto percebeu o ruido de mé-
quinas e de indistrias e, como denuncia uma ONG de
defesa do meio ambiente, foi nesses Gltimos sessenta se-
gundos que se produziu todo o lixo do planeta."

o e

parte fracionaria de seu resultado, caso exista.

2. (UFRJ) A frequéncia génica de dois alelos em uma populagdo, numa dada geragéao, foi de A =

geragéao seguinte foi observada uma freqiéncia de A = 60% e a = 40%.
Alguns mecanismos evolutivos que alteram a frequéncia dos genes sao:

1) selegéo natural;

2) taxa de mutacao génica;
3) deriva ao acaso da freqiéncia génica, principalmente em populagdes pequenas.

Qual das trés possibilidades apresentadas néo pode ser aceita para explicar a variagao na freqaéncia dos genes =
Justifique sua resposta.

3. (Fuvest-SP) Um determinado gene de heranga autossdmica recessiva causa a morte das pessoas homozigs
ainda na infancia. As pessoas heterozigéticas Aa sao resistentes a uma doenca infecciosa causada por um protos

qual é letal para as pessoas homozigdticas AA.

Considere regides geograficas em que a doenga infecciosa é endémica e regides livres dessa infecgado. Espera-s=

trar diferenca na fregliéncia de nascimento de criangas aa entre essas regides? Por qué?

4. (Unicamp-SP) Uma amostra de uma populagao humana revela que 60 pessoas sao do grupo sangmneo M, 100
tipo MIN e 40 individuos do grupo N. Considerando que se trata de uma de alelos

M nessa amostra?

5. (UFV-MG) Por que se diz gue a reprodugéo sexuada é mais vantajosa do que a assexuada para pop:

80% e a = &

qual o r

habitam ambientes com mudangas climaticas constantes e severas?

6. (Fuvest-SP) E comum o cruzamento entre jJumento e égua para se obter o hibrido conhecido como burro. Este.

de seu vigor fisico, &é estéril.

a) Sabendo-se que o numero dipléide de cromossomos do jumento é 62 e o da égua 64, quantos Cromossomos e

presentes em cada célula somatica do burro?

b) Com base no conceito biolégico de espécie, o jumento e a égua pertencem & mesma espécie? Por qué?

7. (UFMA) Dentre os primatas, algumas tendéncias evolutivas s&o citadas como as principais caracteristicas =
que levaram a formagao da nossa espécie Homo sapiens. Cite 4 dessas tendéncias e comente as vantagens aca

das mesmas.

8. (UFRJ) O metilmercurio é um poluente que surge da organificagdo do mercurio que & jogado nos rios, em @
de ouro. O homem pode se intoxicar ao ingerir um peixe contaminado por esse poluente. 1sso pode acarretar ==
seu sistema nervoso. Caso surgisse um gene mutante na populag@o humana, capaz de formar uma enzima =&
metabolizagdo e conseqlente eliminagdo do metilmercurio (como ocorre em certas bactérias), os individuos oo

dessa mutagao estariam protegidos da intoxicagao por esse poluente.

Expliqgue como a selecéo natural poderia agir sobre a freqiéncia desse gene mutante nas seguintes situagses

a) populagéio humana, portadora do mutante, vivendo em ambiente ndo-poluido por mercurio;
b) populag&o humana, portadora do mutante, vivendo em ambiente poluido por mercurio.

Figura 7 — Exemplo de atividades e texto para discussédo presentes no livro E.
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No livro F — Segundo os autores com ““a teoria da evolucao é possivel explicar como os seres
vivos se transformam, se adaptam ao ambiente em que vivem e originam novas espécies .
Dessa forma, apresenta uma unidade com dois capitulos referentes ao tema evolugdo. O
primeiro capitulo traz as teorias evolutivas, como ocorre a evolucdo das espécies e 0S seus
métodos de estudo.

No segundo capitulo é apresentada a historia dos seres vivos. O livro apresenta o contetdo de
forma bem explicada, com Vvérios exercicios do tipo testes, questdes de analises, questdes do
ENEM e alguns textos complementares presente na figura 8.

0 SER HUMANO E A EVOLUCAO

Nao € possivel explicar todas as caracteristicas humanas em termos evolutivos. Primeiro, porque nossa espécie ndo es-
Seita apenas a evolugdo bioldgica, mas também 3 evolugdo cultural. Com o desenvolvimento de um cérebro complexo,
705 (d grande capacidade de aprendizagem, houve desenvolvimento também da linguagem, da cultura e da conscién-

¥ais do que outras espécies, somos capazes de prever as conseqiiéncias de nossos atos,lsso significa que podemos,
scentemente, escolher como devemos viver,

S2qundo,porquea ciénciando pode nem pretende responder a todas as perguntas que 0 serhumano propoe. Existem
2 f0rmas de conhecimento que respondem a perquntas diferentes acerca do mundo. Para 0 evolucionista Stephen Jay
& 2 jéncia estuda 0 mundonatural e ndo 0 nosso universo moral: ‘O estadoreal do Universo,seja ele qual for,ndo pode
Znsinar como devemos viver e o que nossas vidas devem significar, pos essas questoes éticas de valore significado per-

=m a campos diferentes da vida humana, como a Religiao, a Filosofia e os estudos humanistas” (em Carl Zimmer, 0 liro
815 da evolugdo, Rio de Janeiro: dliouro, 2003, . 15).

Figura 8 — Exemplo de texto complementares presente no livro F.

Dentre todo o material didatico avaliado, o livro D apresentou 0 maior nimero de péginas
dedicadas ao assunto de evolucdo. Em relacdo a representacdo do numero de paginas
dedicadas ao conteudo de evolugdo, obtivemos os seguintes resultados: Considerando-se a
soma de todas as paginas destinadas a Biologia nos seis materiais didaticos avaliados,
totalizamos 3033 péaginas, o contetdo de evolugdo ocupa um total de 254 paginas do total dos
6 livros analisados. Esses valores representam nimeros maiores do que os encontrados por
Dias & Bortolozzi (2009), que forneceram valores inferiores em uma pesquisa realizada com
7 livros didaticos estudados, considerando a soma de todas as paginas destinadas a Biologia
nos 7 materiais didaticos avaliados, que totaliza 3.364 péginas, o tema de evolugdo ocupou
141 péginas.

Com excecdo do livro A, os demais livros avaliados nesta pesquisa apresentam textos
complementares, no final da unidade ou entre um capitulo e outro referente ao assunto de
evolucdo, isso € um ponto positivo para ser destacado. Na figura 9 podemos ver um desses
textos.
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Archaeopteryx: ave ou dinossauro?

Observe as duas figuras desta pagina. O animal representado na primeira ilustragio é o
famoso Archaeopteryx, uma ave primitiva (ou um pequeno dinossauro?) que tem ao
mesmo tempo caracteristicas dos dinossauros e das aves modernas. Por um lado, o
Archaeopteryx tinha dentes, garras e uma longa cauda &ssea, caracteristicas dos répteis. Por
outro lado, possuia asas e penas, exatamente como uma ave moderna. A foto mostra um
féssil desse animal, encontrado na Alemanha em 1877,
O Archaeopteryx viveu ha aproximadamente |50 milhdes de anos, num periodo
% chamado Jurassico. Era um pouco maior que um pombo atual. E claro que
ninguém viu um Archaeopteryx do modo como ele foi representado na pri-
i 30, uma recor do ani-
mal, feita por cientistas com
. base nos fésseis encon-
trados.
Fosseis como o do
Archaeopteryx sdo
©  otimos argumen-
tos contra as idéias
fixistas. Na verdade. o

Uma reconstituicGo

do Archaeopteryx. S ‘\\\ > estudo da anatomia
(Cores-fantasia.) ,(f( P2 L dos répteis e das aves
}éw atuais ja4 dava fortes indicios

o de que esses dois grupos estives-

sem aparentados. Assim, a descoberta de um animal do
passado com caracteristicas de ambos os grupos, que poderia ter sido um “elo
intermedidrio” entre eles, ilustra bem o fato de que as espécies se transformam no
decorrer da histéria da vida, além de confirmar a idéia de que muitos grupos atuais
tiveram ancestrais comuns.

Foto de féssil de
Archaeopterysx
muito bem
conservado.

Figura 9 — Texto complementar retirado do livro D.

Em todos os livros avaliados observamos recursos visuais (graficos, figuras, tabelas e mapas),
e que todos esses recursos visuais encontrado nos livros didaticos, possuem uma legenda
explicativa e estdo de acordo com o texto e o contetdo. Apenas o livro B apresenta todos os
tipos de recursos visuais citados, ja o livro F apresenta apenas figuras e os demais livros
apresentam tanto figuras quanto tabelas, mapas e graficos.

No total somamos 300 ilustragcGes nos materiais analisados, com uma média de 50 ilustragdes
por livro didatico, resultados semelhantes aos de Dias & Bortolozzi (2009) que analisaram a
incidéncia de 202 ilustragbes nos materiais didaticos pesquisados, encontrando diferencgas
entre eles, nos livros didaticos, a média foi de 26 figuras.

Destacamos que todos os livros avaliados apresentam atividades para melhor fixacdo de
conteddo por parte dos alunos. Apenas o livro F é o Unico que proporciona atividade pratica.
Todos os livros oferecem questdes do tipo discursiva. Os livros A, C, D e F apresentam
questdes de multipla escolha e os livros B, D, E e F incluem alguns testes. Dessa maneira,
podemos compreender que todos os livros oferecem diversas formas de atividades auxiliando
de certa forma a aprendizagem do aluno.

Todos os livros apresentam algum tipo de recurso adicional (glossarios, atlas ilustrativo,
significado de siglas, manual do professor, referéncias bibliograficas). Esses recursos servem
para direcionar a interagdo entre o livro, os professores e os alunos, complementando a
necessidade do aluno e oferecendo novas oportunidades de exercitar 0 conhecimento em
construcéo e proporcionando uma melhor compreenséo das informacgdes trabalhadas ao longo
do texto (VASCONCELOS & SOUTO, 2003, p.100).
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No geral, destacamos 15 tdpicos mais mencionados durante o estudo do material didatico
nomeados na figura 10.

Origem da vida

Evidencias evolutivas fosseis
Estruturas homologas
Estruturas analogas
Estruturas vestigiais

Fixismo

Lamarck

Darwin

Neodarwinismo

10. Mutacéo génica

11. Selegéo natural

12. Isolamento reprodutivo

13. Especiacéo

14. Irradiacdo adaptativa

15. Evolugdo humana

Figura 10 - Relac&o dos tépicos encontrado nos livros didaticos

CoNoOR~WNE

Com relagdo ao numero de tdpicos encontrados nos livros didaticos avaliados referentes ao
conteddo de evolucdo, os livros C, E e F apresentaram 14 topicos pautados no assunto de
evolugdo, enquanto que os livros A, B e D apresentaram um numero menor de topicos
abordando o tema evolucéo .

Dias & Bortolozzi (2009), concordam que todos os livros didaticos deixam de constar alguns
contetdos sobre o assunto de evolucdo. Apesar da objetividade e clareza dos conteldos
apresentados constatamos que ainda existem alguns pontos que necessitam revisao , por
exemplo, muitos conceitos relativos ao assunto de evolugdo sdo apresentados de forma muito
superficial, os autores poderiam apresentar mais textos que completassem o conteudo a ser
estudado, facilitando assim o trabalho do professor e o aprendizado do aluno.

Considerac0es Finais

Destacamos que o contetdo de evolucdo é muito extenso e vem sendo apresentado de forma
muito resumida nos livros didaticos de biologia do ensino médio, Todos os livros avaliados
tem clareza e objetividade de texto, mais deveriam ter uma maior compreensdo do contetdo,
como a presenca de mais textos complementares, sugestdes de atividades praticas e até
paginas virtuais que poderiam estar auxiliando os alunos e os professores em suas pesquisas.

Diante do exposto, ressaltamos que a avaliagdo desses conceitos de evolugcdo é mais do que
uma revisdo de conteudos, é um alerta para buscar a melhoria do livro didatico, visto que em
muitas escolas o livro didatico € o Unico material disponivel para o professor trabalhar em sala
de aula.
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