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nossa caréncia. Se cada um tomasse o que lhe

fosse necessario, ndo havia pobreza no mundo e

ninguém morreria de fome.”

Mahtma Gandhi (1869-1948)



RESUMO

O ensino de Biologia caracteriza-se por abordar assuntos considerados complexos e de dificil
compreensdo por parte dos alunos. Diante disso, analises de livros didaticos sdo importantes
por contribuir para a melhoria do ensino de Biologia ja que, muitas vezes, o livro didatico é o
unico material de apoio para professores e alunos. O presente trabalho tem por objetivo
analisar a abordagem do assunto impactos ambientais, que estd inserido no conteldo de
Ecologia, em livros didaticos de Biologia. Foram selecionadas trés colecdes de livros do
Ensino Médio, para subsidiar a coleta e andlise de dados. Os itens avaliados foram:
ilustracGes, linguagem, contextualizacdo e esquemas apresentados. De uma forma geral, 0s
principais problemas ambientais atuais foram contemplados nos livros, entretanto nem todos
apresentaram as possiveis solucdes de maneira satisfatoria. Foi possivel constatar que o0s
livros enfocam o tema sem uma regionalizagdo dos problemas ou contextualizagdo com o
cotidiano dos alunos. E preciso que os livros didaticos ao abordar contetidos relacionados a
temética ambiental sejam capazes de despertar nos alunos consciéncia acerca da situacdo atual
do planeta e dos prejuizos causados pelas atividades antropicas. Espera-se que a realizacdo
deste trabalho contribua para a melhoria do ensino de Biologia por meio da divulgacdo dos
resultados obtidos para os professores da disciplina, bem como para editoras de livros
didaticos.

Palavras-chave: Livro didatico. Educacéo. Ecologia. Ensino Medio.
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ANEXOS



1. INTRODUCAO

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997) definem Ciéncia como uma
elaboragdo humana para a compreensao do mundo. Ou seja, por meio dela deve ocorrer uma
postura reflexiva e investigativa a respeito dos fendmenos da natureza e das intervencdes da
sociedade.

Frison et al (2009), relatam que a livro didatico tem sido praticamente instrumento
unico de apoio ao professor, constituindo também uma importante fonte de estudo e pesquisa
para os alunos. Diante dessa realidade, ¢ de extrema importancia que as cole¢des adotadas
pelas escolas sejam de boa qualidade e abordem os contetdos de forma satisfatoria,
favorecendo o aprendizado efetivo dos alunos, bem como auxiliando adequadamente o
desenvolvimento das aulas pelo professor.

Brasil (1997, p. 67) afirma que o “livro didatico ¢ um material de forte influéncia na
pratica de ensino brasileira”; portanto, € preciso que os professores estejam atentos em relacao
a qualidade, a coeréncia, e a eventuais restri¢des dos objetivos educacionais propostos.

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) surgiu pelo Decreto n°® 91.542, de
19 de agosto de 1985, este subsidia o trabalho dos docentes por meio da distribui¢do de
colecdes de livros didaticos aos alunos da educagao basica. Esse processo tem inicio com uma
avaliacdo das obras; apds esta avaliacdo, o Ministério da Educa¢do publica o Guia Nacional
do Livro Didatico com resenhas de cole¢des aprovadas. Este guia ¢ encaminhado as escolas,
que fazem a escolha, dentre as obras disponiveis, daquela que melhor se adequa ao seu
Projeto Politico Pedagodgico.

Apesar das obras didaticas passarem por todas estas etapas, frequentemente os
professores se deparam com livros didaticos contendo erros conceituais e apresentando uma
abordagem que ndo vai de encontro as orientagdes dos Parametros Curriculares Nacionais que
recomendam a contextualizagdo dos conteudos e interdisciplinaridade entre as diferentes
matérias que compdem o curriculo escolar.

Vasconcelos e Souto (2003), afirmam que os livros didaticos precisam conter
ferramentas que incitem a discussdo sobre o conteudo tedrico, permitindo sua conversao em
conhecimento; ou seja, ¢ preciso que se produza conhecimento util, aplicavel e presente no
cotidiano do aluno. Entretanto, os autores alertam que, embora os livros didaticos passem por
uma criteriosa revisao, ainda sdo encontrados exemplos de contradi¢des entre as informacgdes

apresentadas no conteudo tedrico.



Dentre os contetidos de Biologia, destaca-se a Ecologia que, pela sua complexidade,
exige que o livro aborde este tema com diferentes estratégias e com qualidade. Esta Ciéncia ¢
definida por Ricklefs (1996, p.1) como “Ciéncia através da qual estudamos como os
organismos (animais, plantas, € microrganismos) interagem dentro ¢ no mundo natural”.
Partindo dessa defini¢ao, a Ecologia ¢ um estudo hierarquico que se inicia com o individuo e,
de forma gradual, chega até os ecossistemas, envolvendo além dos seres vivos, suas
interagdes entre si € com o ambiente.

Castro et al (2007), ao realizarem uma analise do contetido de Ecologia em livros
didaticos do 6° Ano do Ensino Fundamental, obtiveram resultados que apontaram uma
abordagem superficial do tema e uma necessidade do professor de Ciéncias promover aulas
fora do ambiente de sala de aula possibilitando ao aluno vivenciar a Ecologia de forma
pratica.

“Torna-se, portanto, uma necessidade atual repensar o ensino de
Ecologia, objetivando proporcionar aos alunos ndo so a
aprendizagem de conceitos ecologicos, mas o modo de pensar
sistémico e complexo que dela ¢é proprio” (BRANDO, 2010, p. 32).

O estudo da Ecologia ndo envolve apenas os conceitos ecoldgicos e niveis de
organizac¢do dos seres vivos, mas também a forma como todos estes componentes estdo inter-
relacionados, principalmente no que diz respeito a interferéncia antrdpica nos ecossistemas
resultando em desequilibrio nas cadeias alimentares além de outras modificagdes no
ambiente.

A influéncia da espécie humana e os impactos ambientais sdo temas
costumeiramente abordados na unidade que trata da Ecologia nos livros didaticos do terceiro
ano do Ensino Médio. Este tema tem grande importancia, pois através dele os alunos podem
compreender as consequéncias dos impactos causados pelo ser humano nos ecossistemas,
consequéncias estas que interferem diretamente em todas as formas de vida do planeta.

Diante disso, o presente trabalho pretende analisar a abordagem do contetdo
“Impactos Ambientais” em livros didaticos de Biologia por meio dos seguintes itens:
esquemas, defini¢oes, ilustragdes, exemplos e estudos de caso. Espera-se que a realizagao
deste trabalho possa contribuir para a melhoria do ensino de Biologia por meio da divulgacao
dos resultados obtidos para os professores da disciplina, bem como para editoras de livros

didaticos.



2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

- Analisar o conteudo “Impactos Ambientais™ nos livros didaticos de Biologia.

2.2 OJETIVOS ESPECIFICOS

- Investigar as percepc¢des dos professores de Biologia acerca dos livros didaticos atuais;

- Avaliar a adequacdo de estudos de caso referentes ao tema “Impactos Ambientais” em
relacdo ao ano de ensino que ¢ destinado;

- Verificar se as ilustragdes e esquemas apresentados nos livros didaticos permitem a
compreensdo do conteudo;

- Analisar se as obras didaticas objeto de estudo promovem a contextualizagdo,
problematizag¢do e interdisciplinaridade como recomendado pelos PCN’s;

- Divulgar os resultados obtidos aos professores de Biologia das escolas estaduais do

municipio e as editoras dos livros didaticos avaliados.

3. MATERIAL E METODOS

Inicialmente, foi realizada uma revisdo bibliografica que serviu de referéncia para a
analise e reflexdo dos dados obtidos durante o desenvolvimento da pesquisa. A metodologia

foi dividida em trés etapas:

3.1 SELECAO DO MATERIAL

Foi elaborado um questionario (Anexo 1), composto de sete perguntas destinado aos
professores de Biologia (Ensino Médio) de trés escolas estaduais localizadas no municipio de
Mundo Novo (MS). Esta etapa inicial da metodologia teve o intuito de averiguar como os
professores participam da escolha do livro didatico, bem como suas opinides quanto a

abordagem dos conteudos relacionados 4 Ecologia, € o que precisa ser melhorado nas obras.

Também foram coletadas informacgdes referentes aos livros mais utilizados pelos
docentes para o planejamento e execucao de suas aulas, visto que, atualmente, existe um

grande niimero de colegdes didaticas disponiveis.

3.2 ANALISE DOS LIVROS



Foi elaborado um roteiro de avaliacdo (Anexo 2), adaptado do roteiro apresentado
nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio, para nortear a anélise dos livros

selecionados.

3.3 DIVULGACAO DOS RESULTADOS

Para que a pesquisa realizada contribua com a melhoria do ensino de Biologia, 0s
resultados obtidos serdo divulgados aos professores regentes da disciplina de Biologia e as

editoras de livros didaticos via e-mail.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 ANALISE DOS QUESTIONARIOS

Os questionarios foram entregues aos professores regentes da disciplina de Biologia
das escolas estaduais de Mundo Novo, sendo o total de quatro entrevistados. A primeira
pergunta os questionava quanto a participagdo dos mesmos na escolha do livro didatico, todos
responderam que se reunem e analisam as colegdes disponiveis, sendo que a escolha ¢ feita
levando em consideragdo fatores como a adequagdo ao cotidiano do aluno e ao Referencial

Curricular do Estado'.

A segunda pergunta, relacionada aos requisitos que o livro didatico deve apresentar
para ser considerado de qualidade, revelou a importancia das obras didaticas apresentarem
bons textos abordando os assuntos com clareza e objetividade, imagens didaticas para facilitar
o entendimento dos alunos, além de abordar os conteuidos de acordo com o cotidiano do

aluno, bem como, apresentar sugestdes de atividades diferenciadas para serem realizadas.

Quando questionados se o livro utilizado aborda os contetidos de Ecologia de forma
satisfatoria e se ha algum tema que ndo seja abordado de maneira adequada, dois professores
afirmaram que ndo, entretanto nao justificaram a resposta. Percebe-se que nesta questdo
houve uma contradi¢ao por parte de dois dos professores entrevistados, pois estes no primeiro

momento afirmaram que o livro didatico ndo aborda o tema de forma satisfatéria e em

! Documento elaborado pelo Estado de Mato Grosso do Sul que orienta os professores das escolas da
rede estadual de ensino em relagdo a quais conteldos devem ser trabalhados.



seguida, afirmaram que nao ha nenhum contetido relacionado a Ecologia abordado de maneira
insatisfatoria. Outro professor entrevistado também afirmou que ndo e, ao justificar a resposta
afirmou que os livros abordam a Ecologia apenas através de alguns temas ecoldgicos e nao a
Ecologia em si, afirmou também que esse tema ¢ abordado pelo livro de forma muito rapida e

sintetizada.

Os professores também foram questionados em relagdo aos recursos didaticos que
mais utilizam em suas aulas quando trabalham o tema Ecologia. Os recursos mais citados
foram maquetes, textos, data-show e videos. Sem duvida, a utilizagdo de recursos
diferenciados ¢ importante, pois permite que o aluno potencialize seu aprendizado além de

estimula-lo e motiva-lo nas aulas de Biologia.

Silva et al (2012, p. 1), afirmam que “a utilizacdo de variados recursos didaticos €
uma importante ferramenta para facilitar a aprendizagem e superar lacunas deixadas pelo
ensino tradicional”, neste sentido, 0s recursos tem a funcdo de otimizar o aprendizado dos
alunos além de serem importantes para, se preciso for, compensar possiveis deficiéncias do

livro didatico.

De acordo com Delizoicov et al (2002), um dos desafios do mundo atual com relacéo
a educacdo escolar trata-se de superar as insuficiéncias do livro didatico. Diante disso, ¢é
importante que o professor busque meios de amenizar essa deficiéncia utilizando outros
recursos didaticos como maquetes e videos, por exemplo, para que o aprendizado do aluno

ndo seja comprometido.

Em relagdo a utilizacdo de outros livros didaticos no planejamento e execugdo das
aulas, um dos professores respondeu que utiliza outros livros, entretanto ndo citou quais. Os

outros docentes responderam que nao, alegando que utilizam como apoio a internet.

Sem duvida, a internet ¢ uma ferramenta que pode ajudar o professor a buscar
maneiras diversificadas de transmitir o conteudo, seja por meio de jogos didaticos,
experiéncias, videos, entre outros. E interessante também que o professor estimule o aluno a
buscar conhecimentos e usar esta ferramenta para o estudo, dessa maneira fazendo com que o

aluno nao fique preso apenas ao livro didatico.

Diante disso (ANDREIS; SCHEID) afirmam que:



N&o podemos ignorar mais a presenga das tecnologias (o computador e a Internet)
na vida cotidiana dos nossos educandos. Embora estes ndo eduquem por si s6, mas
oferecem meios sofisticados de acesso ao conhecimento. A tecnologia pode
estimular o aprendizado, abrindo uma nova dimensdo de acesso a informacdo; a
Internet é ferramenta de troca de ideias, compartilhamento de pesquisas e uma forte
rede social — e quanto mais ligada a outras pessoas, maior o poder pessoal de cada
individuo; as comunidades virtuais abrem nova dimenséo ao exercicio intelectual,
com desenvolvimento da rapidez de raciocinio e trabalho em equipe (2010, p. 60).

Bastos et al (2014), comentam que atualmente mesmo com os avancos da Ciéncia e
das tecnologias, 0 ensino de Biologia encontra-se limitado as aulas expositivas em que 0

professor € ativo e 0s alunos passivos no processo de ensino-aprendizagem.

Para finalizar a entrevista, os professores foram questionados a respeito dos aspectos
que deveriam ser melhorados nos livros didaticos de Biologia. Um dos professores destacou o
fato de os livros didaticos serem elaborados levando em conta a realidade nacional e ndo a
necessidade de cada Estado. Os outros entrevistados afirmaram que os livros didaticos
deveriam abordar os contetidos de forma mais simplificada para facilitar o entendimento dos

alunos.

Uma abordagem mais simplificada e objetiva dos contetidos nas obras didaticas ¢
importante, pois sabemos que normalmente o tempo que o professor tem para trabalhar os
conteudos programados ¢ curto. Essa objetividade pode facilitar o entendimento dos alunos
além de ndo sobrecarrega-los com grande quantidade de contetdos principalmente na

disciplina de Biologia.

Ndo se pode esquecer que o conteudo de Biologia contém palavras e termos
complexos, e que na interpretacdo dos estudantes nao passa de “decoreba” sem utilidades
futuras podendo gerar desinteresse pelo conteudo, tornando a disciplina tediosa.
(KRASILCHICK, 2008).

4.2 ANALISE DOS LIVROS

Inicialmente, os livros mais citados pelos professores seriam analisados; entretanto, a
maioria dos professores nao citou um livro especifico, por este motivo foram escolhidos os

trés tltimos livros adotados pelas escolas do municipio (Tabela 1).



Tabela 1 - Descrigdo dos livros objetos de analise deste trabalho.

Livros Autores Ano de utilizacéo

Biologia Volume 3 - Ensino
José Mariano Amabis e
1 Médio: Biologia das ' ' PNLEM 2009/2010/2011
Gilberto Rodrigues Martho.
Populagdes

Biologia Volume 3 - Ensino Antonio Pezzi, Demétrio
2 | Meédio: Genética Evolucao Ossowski Gowdak e Neide | PNLEM: 2012/2013/2014

Ecologia Simoes de Matos.

Biologia Volume 3 — Ensino o
‘ . Sérgio Linhares e Fernando
3 | Meédio: Genética Evolucado ' PNLEM: 2015/2016/2017
] Gewandsznadjer
Ecologia

Os trés livros analisados abordam o assunto “Impacto Ambiental” em apenas um
capitulo, inserido na ultima unidade, denominada Ecologia.

O livro 1, dos autores Amabis e Martho, trata do assunto do referido tema no capitulo
18, intitulado: “Humanidade e Ambiente”. O capitulo ¢ composto por quatorze paginas e traz
os seguintes topicos: Impacto da espécie humana sobre a natureza; polui¢do ambiental,
polui¢do atmosférica; poluigdo das dguas e do solo; interferéncia humana em ecossistemas
naturais: desmatamento; introducdo de espécies exodticas, extingdo de espécies, caminhos e
perspectivas: alternativas energéticas.

A introdugdo de contetdo se d4 de maneira direta, ou seja, ndo ha nenhum texto que
introduza o assunto de modo a apresentar um problema ou um estudo de caso relacionado ao
tema. A primeira vista o livro transmite a ideia de um contetido pesado, por apresentar poucas
figuras e esquemas e um grande volume de texto.

Ao abordar o conteudo de poluicdo seria importante o livro conter um pequeno texto
descrevendo uma possivel situacdo problema causado por este fenomeno, permitindo ao
professor promover tanto a problematizagdo como a contextualiza¢do do assunto, mostrando
ao aluno a importancia do contetido visto na sala de aula em seu cotidiano. Neste sentido ¢é
preciso que o aluno reconhega o problema e busque meios de soluciond-lo. “A etapa de criar o
problema ¢ essencial para uma aula investigativa, pois se o problema ndo for bem

compreendido, as etapas do ciclo se diluem” (MACHADO e SASSERON, 2012, p. 36).




Em relacdo a poluicdo ambiental, o livro cita que atividades humanas, principalmente
em sociedades industrializadas modernas, geram varios tipos de poluentes como lixo, fumaga
e residuos industriais, esta afirmacdo ¢ pertinente; entretanto, ao abordar este tema ¢
importante que se deixe claro que as grandes industrias ndo sdo as unicas responsaveis pela
situagdo atual do planeta. E preciso enfatizar que pequenas agdes praticadas por pessoas
comuns no dia a dia sdo capazes de modificar a situacdo do nosso ambiente, mesmo em
pequena escala.

Ao tratar da polui¢do atmosférica o livro aborda conceitos relacionados a inversao
térmica, efeito estufa, protocolo de Kyoto e a destrui¢do da camada de ozo6nio. O livro traz um
grafico mostrando os principais poluentes do ar em Sdo Paulo (Figura 1), para analisar este
grafico e compreender o texto, o aluno também precisard utilizar conhecimentos de quimica e

matematica, promovendo assim, uma interdisciplinaridade.

2,5% 1,5%

[ Monéxido de carbono
[ Hidrocarbonetos

[ Oxidos de nitrogénio
[ Material particulado
[7] Oxidos de enxofre

A Figura 18.2 = O gréfico mostra a distribuicdo aproximada
dos principais poluentes do ar na cidade de Sao Paulo em 2004.
(Fonte: CETESB. Disponivel em: http://www.cetesb.sp.gov.br/
Ar/relatorios/relatorios.asp. Acesso em 10 maio 2005.)

Figura 1 — Gréfico extraido do livro Biologia — Biologia das Populagfes, sua interpretacdo requer um
conhecimento multidisciplinar por parte dos alunos.

Brasil (2000, p. 75), enfatiza que “a interdisciplinaridade deve ir além da mera
justaposicdo de disciplinas e, a0 mesmo tempo, evitar a dilui¢io delas em generalidades”. E
preciso que os alunos utilizem os conhecimentos adquiridos em varias disciplinas para
resolver situacGes-problema de seu cotidiano, se tornando cidaddos capazes de se posicionar
diante de situacdes importantes.

A polui¢do das dguas e do solo também ¢ tratada neste capitulo; entretanto, o livro
ndo aborda a questdo do saneamento bdsico, etapas do tratamento de esgoto, bem como a
importancia deste procedimento para a qualidade do meio ambiente. Além de incluir estes
temas no capitulo, os autores poderiam abordar também a questdo do uso racional da agua,

sendo este um tema bastante atual e necessario. Apesar de haver necessidade de simplificar e



até mesmo os conteudos acredito que devido a sua relevancia, os temas citados anteriormente
ndo poderiam deixar se ser abordados.

Ao abordar o problema do lixo urbano, a tnica solugdo proposta pelos autores para
amenizar o problema ¢ a reciclagem. Entretanto, para a efetividade da reciclagem devem ser
fornecidas orientacdes em relacdo a separagdo do lixo e o descarte correto de materiais inertes
como pilhas e baterias, orientagdes estas que o livro ndo traz.

Sem duvida, a reciclagem ¢ uma solugdo cabivel para o problema do lixo urbano;
entretanto, seria importante que os autores também citassem outras saidas como a
compostagem, por exemplo, que pode ser feita por qualquer pessoa reduzindo a quantidade de
lixo enviado aos depdsitos e ainda produzindo adubo que servira para fortalecer as plantas.

E urgente também que os modelos de consumo e a cultura do desperdicio e do
descartavel sejam abordados para que possa permitir a reflexdo sobre o tema, explicando
assim o porqué da enorme quantidade de lixo produzido atualmente ¢ como a sociedade civil
pode fazer para diminuir a quantidade de lixo.

Além disso, o livro deve conter exemplos de problemas causados pela destinagao
inadequada do lixo urbano ndo s6 para a saide humana, mas também para o ambiente como
um todo. Dessa forma, despertando nessa geragao uma visdo menos antropocéntrica.

Um ponto importante e positivo neste capitulo foi o fato do livro ter um topico
abordando a interferéncia humana nos ecossistemas, destacando-se o trecho a seguir: “A4
interferéncia em comunidades equilibradas pode colocar em risco toda a intrincada trama de
relagoes que levou centenas ou milhares de anos para se estabelecer”. Neste trecho, os
autores ressaltam os prejuizos que podem ser causados quando ocorre uma interferéncia em
cadeias alimentares, interferéncias estas causadas quase sempre pela espécie humana.

Brando (2010), comenta que ao estimular o aluno a entender os principios da inter-
relacdo e interacdo entre as especies, é possivel que este possa passar a ter atitudes mais
conscientes no meio em que estd inserido, favorecendo a construcdo de uma comunidade
ambientalmente mais correta e sustentavel.

Ao abordar o desmatamento como interferéncia humana, o livro poderia dar um
maior enfoque no processo de erosdo e nas queimadas, processo bastante comum atualmente,
que além de prejudicar o solo, libera gases poluentes para a atmosfera.

Ainda relacionado as interferéncias humanas, o livro aborda a questdao de introdugao
de espécies exoticas. Infelizmente, o livro ndo explica os problemas causados por essa
interferéncia, apresentando apenas os exemplos. Sao citados trés exemplos de introdugdo de
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espécies, sendo o aguapé, o figo-da-india e os coelhos na Australia. Provavelmente, a
compreensdo do tema seria mais efetiva se o livro, antes de citar os exemplos, explicasse as
consequéncias da introdu¢ao de uma espécie exdtica em determinado ecossistema.

Embora ao final do capitulo, o livro proponha algumas saidas para amenizar os
impactos ambientais, a afirmagdo “a espécie humana ndo pode sobreviver, sendo explorando
os recursos do ambiente” evidencia uma visao antropocéntrica da natureza.

Ao analisar este capitulo, foi possivel perceber que o livro faz uma abordagem
profunda a respeito dos temas; porém, essa complexidade pode comprometer a aprendizagem
por tornar o conteido cansativo, sobrecarregando as informagdes com um grande volume de
textos e poucas ilustragdes, figuras e esquemas.

Além disso, o livro ndo apresenta boxes com curiosidades a respeito do tema e nem
notas explicativas relacionadas a termos desconhecidos pelos alunos. A maioria das atividades
propostas ao final do capitulo solicitam que o aluno conceitue os termos, estimulando que os
discentes apenas decorem os contetdos ao invés de compreendé-lo estabelecendo uma relagao
com seu cotidiano.

O livro 2 aborda o assunto no capitulo 15, denominado “Impacto Ambiental”, sendo
composto por onze paginas, trazendo os seguintes tdpicos: Capacidade do planeta; polui¢ao
ambiental; desmatamentos; desertificagdo e medidas de prote¢do ambiental.

O texto inicial do capitulo ressalta que os seres vivos retiram da natureza os recursos
necessarios a sua sobrevivéncia, entretanto a exploragdo em grande escala como estd
acontecendo atualmente compromete seriamente o equilibrio dos ecossistemas do planeta.

Ao tratar da exploragdo humana sobre os recursos naturais, destaca-se o seguinte
trecho: “A agdo dos organismos geralmente ndo altera o equilibrio ecologico, mas a
atividade humana provoca um grande impacto na estrutura e continuidade dos ecossistemas.
Tal impacto resulta na alteragdo rapida e muitas vezes irreversivel dos componentes
ambientais”.

Salienta-se a preocupacao dos autores quanto aos recursos naturais ao afirmarem que
as alteracdes causadas no planeta acontecem de forma rapida e podem ser irreversiveis gragas
a super exploragdo dos recursos pela espécie humana.

No tdpico poluigdo ambiental, os autores fazem uma pequena introdugdo em relagao
ao assunto; posteriormente, ao abordar o tema polui¢do do ar citam o monodxido de carbono
como maior causador do Efeito Estufa. Para explicar como ocorre este fendmeno, o livro traz
um esquema bastante didatico que compara o funcionamento de uma estufa ao mecanismo do
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Efeito Estufa (Figura 2). A utilizacdo de tal esquema possivelmente contribui para

contextualizar o conteudo, e facilitando aprendizado dos alunos.

llustragBes: Paulo Nilson

estufa

Do mesmo modo que a rgdiagéo infravermelha fica “aprisionada” pelo telhado de vidro ’
da estufa aquecendo seu interior, a camada de CO3 e outros gases impede a passagem
de ondas infravermelhas, que aquecem mais e mais a atmosfera do planeta.

camada de CO, e outros gases

atmosfera
terrestre

Esquema comparativo entre uma estufa e o efeito estufa. Do
mesmo modo que a radiacdo infravermelha fica “aprisionada”
pelo telhado de vidro da estufa aquecendo seu interior, a

_camada de CO, e outros gases impedem a passagem de ondas
infravermelhas, que aquecem mais e mais a atmosfera do planeta.

.

Figura 2 — llustracdo extraida do livro Biologia — Genética Evolugdo e Ecologia abordando o tema

efeito estufa.

Outro ponto positivo sdo quadros coloridos que trazem informagdes adicionais

(Figura 3). Acredita-se que o destaque para tais informag¢des pode ajudar o aluno a expandir

sua visdo acerca do contetido estudado, bem como ajudar o professor a trabalhar certos

conceitos relacionados ao tema Poluigdo Ambiental que, muitas vezes, ndo sao contemplados

de forma mais profunda no capitulo.

N
=*= D E porfalarem...

.. camada de ozbnio, sera que
o buraco sobre a Antartida esta
diminuindo?

[...]

Embora a contribuicdao dos clorofluorcarbo-
nos (CFCs), considerados os grandes viloes da
deplecio de ozonio tenha diminuido considera-
velmente nos ultimos 15 anos, seu decaimento
atmosférico tem sido lento,
porque a vida média desses
compostos € muito longa
(50 a 100 anos). [...]

Apesar dos esforcos globais de mitigar as
mudangas climaticas, a recuperacao da camada
de ozoénio é esperada somente se houver adesao
sistematica as restrigoes a producéo e consumo
estabelecidas pelo Protocolo de Montreal — tra-
tado internacional em que os paises signatarios
se comprometem a substituir as substancias que
reagem com o 0zOnio na parte superior da estra-
tosfera — se houver diminui¢des sustentaveis do
cloro e bromo atmosférico nos préximos anos.
E dificil determinar exatamente quando a recu-
peracdo estara completa, porque outros fatores
fisicos e quimicos também interferem.

Deplegéo: diminuicio
da quantidade.

(COSTA, Aracy Mendes da. Scientific American Brast.
Sao Paulo: Duetto Editorial, ano 7, n. 83, abr. 20093

E por falarem...

... enxofre e nitrogénio, vocé sabe
como se forma a chuva &cida?

Por agdo fotoquimica, 6xidos de enxofre eli-
minados pelas indistrias e pela combustio dos
derivados do petréleo sao transformados em aci-
do sulfirico (H,SO,), produzindo a chuva 4ci-
da ou neblina 4cida.

S + O —e SO,

luz solar
SO, + 42 O, —e SO,

SO, + H,O —e H,SO,

© mesmo acontece com os 6xidos de nitro-
geénio liberados pelos motores a 6leo e gasolina,
queimadas e fertilizantes.

Descargas elétricas
N, + O, —= 2NO

luz solar
NO + ¥ O, —» NO,

2NO, + H,O —= HNO, + HNO,
acldo acido
nitrico

nitroso

Figura 3 - Box comtemplando assuntos relacionados ao tema Poluicdo Ambiental, promovendo a

relagéo entre as matérias de biologia e quimica.
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Estes box chamam a atencdo dos alunos, despertando interesse na busca por mais
conhecimento em relagdo aos temas tratados em sala de aula. Além disso, ao abordar o
processo de formacdo da chuva &cida o box acima estimula a interdisciplinaridade, fazendo
com que o aluno alie conhecimentos de quimica e biologia para compreender este processo.

Augusto et al (2004, p. 280), exalta a importéncia da interdisciplinaridade ao afirma
que esta é capaz de promover “uma verdadeira integrag¢do entre as disciplinas de modo que as
fronteiras entre elas tornem-se invisiveis para que a complexidade do objeto de estudo se
destaque”. Nesse sentido, Gerhard e Filho (2012, p. 128), afirmam que se o aluno “deixar de
compreender a existéncia de vinculos entre as disciplinas o aluno acaba por elaborar a falsa
ideia de que é possivel fragmentar a realidade sem retirar dela algo que a caracteriza
fundamentalmente”. Diante disso percebe-se que a forma como o conhecimento cientifico é
percebido pelo aluno tem grande influéncia em sua concepcao de realidade.

Ao tratar da polui¢do do ar, o livro analisa este problema nao s6 do ponto de vista
ecoldgico, mas também relaciona os efeitos da poluicdo ambiental a saude humana, para isso
os autores trazem um box contendo um esquema do corpo humano e os efeitos da poluigcdo
(Figura 4), esta comparacdo permite que o professor resgate conceitos estudados
anteriormente pelos alunos, como por exemplo, sistemas do corpo humano e seu

funcionamento.

Ce2D Eporfalarem....

. poluicdo do ar; veja no esquerna
abaixo os comprometimentos a
saude humana.

g Pz .{K
[ (', ¥ "‘ 3 derrame
v -

incapacidade mental
estresse

sinusite

cancer na tireoide

asma
bronquite

doengas isquémicas

diabetes

Esquema do corpo e os da

Figura 4 — Ilustracdo extraida do livro Biologia — Genética Evolugdo e Ecologia relacionando os
efeitos da polui¢do ao organismo humano.

12



A polui¢do da dgua também ¢ um tdpico trabalhado de forma completa neste livro,
ao citar que a atividade humana tem sido causadora de impactos nos ecossistemas aquaticos,
enfatizando os problemas de esgoto industrial e doméstico, agrotdxicos e fertilizantes. Como
exemplo, o livro apresenta uma foto do Rio Tieté em Sao Paulo, um exemplo classico quando
se trata de poluicao de ambiente aquatico.

E possivel que a ilustragio permita uma aplicagdo pratica do contetido tedrico
referente ao problema da polui¢do da agua, caso os devidos procedimentos em relacao a esse
recurso fundamental, ndo sejam tomados. Ressalta-se que, além da figura, o livro poderia
trazer uma pequena reportagem sobre a situagdo do Rio Tieté, estabelecendo assim as
multiplas relacdes deste tema.

Quanto aos boxes, os mesmos sao importantes, pois tornam a leitura e a sequéncia do
conteudo mais interessante, além de acrescentar informacdes ¢ conhecimentos aos alunos e
fornecer um suporte para que o professor explore mais o conteudo.

Além de abordar os efeitos da polui¢do na saide humana, o livro também trata da
questdo da perda extremamente rapida da biodiversidade de espécies de agua doce e, além
disso, ressalta as implicagdes para a humanidade.

As Unidades de Conservagdo sao citadas pelo livio como forma de proteger a
biodiversidade e assegurar que os recursos naturais sejam explorados de maneira sustentavel.
A obra traz um mapa de conservacdo (Figura 5), demonstrando as Unidades de Conservagao
existentes no Brasil, bem como as espécies protegidas.

Salienta-se a preocupacao dos autores em demonstrar que a exploragdo dos recursos
naturais esta se dando de forma tdo demasiada que foi preciso criar Unidades de Conservagao
protegidas por lei para garantir a sobrevivéncia de determinadas espécies. Entre as espécies
protegidas citadas pelo livro destaca-se a onga-pintada, o cervo-do-pantanal, a anta e a arara-

azul. Espécies estas que estdo presentes em nosso Estado e que correm sério risco de extingao.
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| 0 MAPA DA CONSERVAGAO

Cerca de

0 Ministério do Meio Ambente criou em 2000 as Unidades de Conservagao: dreas N = 0 Brasil possul mil
protegidas nos patamares federal, estadual e municipal. Elas sdo classificadas em Uirm ok cle 60im:
dois tipos de uso, como mostra 0 mapa. Nas regides demarcadas como “protecao agm"mﬁ:’me"l' sdo protegidos
integral” o acesso é restrito e proibida a visitagao pablica. Mesmo a realizagao de 8:‘, k,,,es Pelo goverria
pesquisas cientificas depende de autorizacao prévia do 6rgo responsével. Ja nas
dreas demarcadas como “uso sustentavel” hd um certo grau de ocupagao humana. SO \\;c“ & |
Tem como objetivo proteger a diversidade biologica disciplinando o processo de 4,& X, &
ocupagdo e assegurando a sustentabilidade no uso dos recursos naturais. =

unidades de  [HE] protegdo integral

Corsontagac Us0 sustentdvel
|

o

s S |
T S e il

Mapa a a0 das Unil de Conservagdo e os animais protegidos. llustrag@o produzida com base em: stof.
n.2064.3jun. 2009

Figura 5 — Figura extraida do livro Biologia Hoje indicando a localizacdo das Unidades de
Conservacao do Brasil.

Ao tratar a poluicdo do solo, os autores atribuem este problema apenas ao uso de
fertilizantes quimicos, agrotdxicos e ao lixo acumulado. Seria importante que, ao abordar este
tema, os autores abrangessem também a questdo da erosdo, queimadas e desmatamento, pois
estes também sdo fatores que causam grandes prejuizos ao solo.

Os temas desmatamento e desertificagdo poderiam ser abordados juntamente com a
questdo da poluicao dos solos; dessa maneira, possivelmente, os alunos teriam mais facilidade
em aprender e relacionar estes conceitos.

O ultimo tépico do capitulo trata das medidas de protegdo ambiental, citando
alternativas para o lixo urbano, como aterros sanitdrios, incinera¢do e compostagem.
Entretanto, ao propor a incinera¢do como solugdo para o problema do lixo o livro ndo expde
as desvantagens deste processo como, por exemplo, a producdo de gases toxicos que sdo
langados para a atmosfera.

Ao final do capitulo, o livro propde solugdes para evitar e/ou amenizar os problemas
e situacdes abordadas inicialmente. Para evitar a fragmentagcdo do conteudo, dificultando a
compreensdo do tema, seria interessante que os autores ao exporem um tdpico abordando
determinado problema, antes de seguirem para o proximo topico, propusessem as possiveis

solucdes para a questao.
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Frequentemente até mesmo no contexto de uma disciplina o conhecimento é
fragmentado, sendo apresentado de maneira desvinculada e desconexa. O resultado dessa
fragmentacdo é a perda de sentido do conteudo bem como rejei¢ao por parte dos alunos que
ndo conseguem estabelecer semelhancas e relacdes entre as diferentes areas do conhecimento
(GERHARD e FILHO, 2012).

As atividades trazidas pelo livro sdo variadas, compostas de questdes conceituais
para a fixagdo de conteudo. H4 também questdes de Biologia extraida de vestibulares de
universidades renomadas, questdes estas de carater objetivo e discursivo e também propostas
de questdes para serem trabalhadas em grupo.

As atividades variadas trazidas pelo livro vao de encontro as recomendagdes dos
Parametros Nacionais Curriculares, que orientam que os discentes devem desenvolver “a
capacidade de aprender, criar, formular, ao invés do simples exercicio de memorizagao”
(BRASIL, 2000, p. 5).

O livro 3 aborda o assunto Impactos Ambientais no capitulo 20 intitulado
“Polui¢do”, sendo composto por dezoito paginas, abordando os seguintes topicos: Polui¢do do
ar; poluicdo da agua; destruicdo dos solos; lixo; poluicdo radioativa; poluicdo sonora e
destruicdo da biodiversidade.

O capitulo inicia com um pequeno texto abordando a importancia do saneamento
basico como uma forma de evitar doengas, além de preservar o meio ambiente. O texto
enfatiza também a importancia de cuidar da 4gua, do ar e do solo para a preservagdo da
biodiversidade como descrito a seguir: “cuidar da dgua, do ar e do solo e preservar a
biodiversidade sdo medidas para garantir um ecossistema sustentavel, isto é, um ecossistema
no qual a exploragdo dos recursos ndo comprometa a capacidade de manter a vida no
planeta”. Este trecho expde de forma clara e simples que os recursos do planeta devem ser
explorados; entretanto, € preciso que essa exploracdo ndo comprometa a capacidade de
suporte da Terra.

Como sabemos, os recursos do planeta ja estdo seriamente comprometidos gragas a
super-exploracdo, diante disso o livro destaca uma pergunta (Figura 6), que estimula os

alunos a pensarem em possiveis solugdes para amenizar este problema.

Que atitudes devemos ter a
fim despreservar o planeta em
que vivemos?

Figura 6 - Ilustrag@o questionando os alunos em relagdo a agcdes que possam possibilitar a preservagado
do planeta.
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Honorato e Mion (2012), comentam que a problematizacdo inicial objetiva desafiar
os discentes a expor suas ideias sobre determinadas situacdes apresentadas. Além disso, a
problematizacdo dos conteddos desperta nos alunos a necessidade da busca de conhecimentos
acerca dos métodos para solucdo de problemas.

Ao abordar a questdo da polui¢do do ar, o livro 3 usa como exemplo a queima de
combustiveis fosseis em fabricas e veiculos motorizados e cita também o didoxido de carbono,
ressaltando que este gés € o principal causador do aquecimento global. Ao final do paragrafo,
o livro traz, entre parénteses, que o tema aquecimento global ja foi estudado num determinado
capitulo anterior.

Este tipo de ligacdo entre um contetido e outro ¢ importante, pois permite que o
aluno estabelega uma relacdo entre os conteudos, facilitando a aprendizagem; além disso, o
professor também pode usar este “gancho” para relembrar de forma rapida conteudos vistos
anteriormente, permitindo, por sua vez, que o aluno resgate conhecimentos ja adquiridos.

O livro também traz um topico contendo medidas para evitar ou diminuir a polui¢do
do ar, problema grave atualmente (Figura7). Ao apresentar ndo apenas o problema, mas
também as possiveis solucdes, acredita-se que a obra esteja contribuindo para que os alunos,
ao tomarem conhecimento de tais meios, sejam capazes de praticar pequenas agdes que

possam modificar situagdes do cotidiano.

Solugdes

Vejamos algumas medidas para evitar ou dimi-
nuir a poluicdo do ar, sobretudo nas grandes cidades:
« Planejamento na instalagdo de industrias e fabri-
cas, de modo a evitar sua proximidade de centros
populosos. Além disso, elas devem ter filtros e equi-
pamentos antipoluentes.

Melhoria da eficiéncia energética de maquinas e
veiculos.
Implantagao de areas verdes e de lazer em centros ur-
banos, pois os vegetais atuam como barreira e “fil-
tros” antipoluentes, absorvendo alguns gases toxicos.
« Construcao de vias expressas e gerenciamento do tra-
fego para diminuir os congestionamentos no transito.
Controle da qualidade dos combustiveis e da emis-
sdo de poluentes pelos veiculos automotores. Atual-
mente, os carros novos ja sao construidos com inje-
¢do eletrdnica e catalisadores, que diminuem bas-
tante a emissdo de poluentes, mas deve haver uma
preocupacao constante com a manutengao das con-
dicdes originais do veiculo. Manter o motor sempre
regulado também diminui a poluicao.
Fiscalizacdo e multa em veiculos com motor desre-
gulado, que polui mais e consome mais combustivel.
» Investimento em transportes coletivos, pois os car-
ros sdo responsaveis por 90% da poluicao do ar (um
onibus transporta em média trinta vezes mais pes-
soas que um carro).
» Monitoramento e controle dos niveis de poluicao
do ar para reduzir ou interromper as atividades po-
luidoras se a poluigao atingir niveis altos.

.

» Substituicdo dos veiculos movidos a combustives
derivados de petrdleo por outros menos poluentss.
movidos a eletricidade, a biocombustiveis ou g==
natural. Este, uma mistura de 90% de metano e 10%
de outros gases, ja utilizado em alguns énibus e &=
xis, polui menos que a gasolina —emite 89% menos
hidrocarbonetos, 79% menos monéxido de carbona
e 65% menos oxidos de nitrogénio.

« Se vocé fuma, pare de fumar ou, pelo menos, evit=
fumar em recintos fechados com outras pessoas
presentes. Em alguns estados brasileiros, ja exist=
uma lei proibindo o fumo em ambientes fechados.

« Substituicdo da queima de combustiveis fosse=
(carvao mineral e petrdleo) por fontes renovaveis =
energia (edlica, solar, hidrelétrica, biomassa), o que
diminui a emissao do principal gas do efeito estufa,
o gas carbonico, contribuindo para combater @
aquecimento global (como vimos no capitulo 15)-

A substituicdo dos clorofluorcarbonos (CFCs), uti-
lizados, por exemplo, em aerossois, geladeiras e apa-
relhos de ar condicionado, ajudou a diminuir a des-
truicdo da camada de ozonio na estratosfera, que
protege os seres vivos do excesso de radiagao ultra-
violeta.

De acordo com os niveis de poluentes, as autorida-
des podem decretar estado de atencao ou estado d=
alerta. No primeiro caso, apenas se recomenda as
pessoas que evitem andar de carro na drea atingida:
no segundo, fica proibida a circulacao de veiculos n=
area entre as 6 e as 21 horas. Se a poluigao aumentas
ainda mais, a circulacdo de veiculos é proibida nessas
areas: é o estado de emergéncia.

Figura 7 — Figura extraida do livro Biologia Hoje relatando as possiveis solugdes para evitar ou
diminuir a polui¢éo do ar.
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Ao abordar a destruicdo dos solos, o livro enfatiza que a derrubada acelerada de
vegetacdo nativa para agricultura bem como para a obten¢ao de madeira e minérios resulta em
uma diminuic¢ao da prote¢do do solo contra o fendmeno chamado de erosao. Para explicar este
fendmeno, o livro traz um esquema didatico que ilustra de forma detalhada os estagios de

formagao do mesmo (Figura 8).

1. A vegetacao natural protege o solo contra a acao dos 2.0 desmatamento facilita o inicio da erosdo: chuvas e ventos
ventos, do sol e das enxurradas. carregam a camada superficial do solo, empobrecendo-o.

S NN I
! 3.0 solo é atingido pelos raios solares. Os ventos e as 4. 0 solofica parecido com o de um deserto, ndo oferecendo
chuvas intensificam a eros3o. condicGes para a agricultura.

= TN ot

Figura 2011 Esquema simplificado das etapas do processo de erosdo e, na foto, exemplo de solo desmatado e erodido pela agio da=
chuvas. (Os elementos da ilustracdo nao estdo na mesma escala. Cores fantasia.)

Figura 8 — Esquema extraido do livro Biologia Hoje demonstrando as etapas do processo de erosao do
solo.

O livro cita como principais fatores erosivos a substitui¢do da mata original por
lavoura, enfatizando que nas plantagdes a reciclagem de nutrientes é prejudicada, ou seja, ao
se fazer a colheita, os nutrientes sao retirados do solo e nao retornam. Neste momento, o livro
permite que o professor relacione essa interrup¢do do ciclo dos nutrientes com os ciclos
biogeoquimicos ja estudados no capitulo anterior; possivelmente, essa abordagem contribui
para um resgate de contetidos estudados anteriormente.

O problema das queimadas e dos defensivos agricolas também ¢ abordado neste
capitulo. E possivel reconhecer a pertinéncia do tema, uma vez que tais fendmenos fazem
parte do cotidiano dos alunos na regido Centro-Oeste do Brasil, ja que, principalmente em
épocas com temperatura mais elevada, as queimadas sdo comuns.

Ao abordar o uso de defensivos agricolas como fator erosivo, destaca-se o seguinte

trecho: “Os agrotoxicos destroem sem distingdo varios tipos de insetos, até mesmo aqueles
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que se alimentam de pragas nocivas, como o louva-a-deus, as vespas e a joaninha. Eles
matam também outros insetos uteis, como as abelhas e as borboletas, responsaveis pela
polinizagdo”.

Este trecho chamou aten¢ao, pois permite que o aluno se conscientize em relagao aos
problemas causados pelo uso de agrotoxicos, ndo apenas em relagcdo a saide dos homens, mas
também do ponto de vista ecologico, visto que o texto deixa bem claro que a utilizagdo destes
produtos causa a morte, ndo s6 de pragas que podem prejudicar as lavouras, mas também de
insetos que desempenham papéis importantissimos nos ecossistemas.

Embora ainda forte na cultura popular, os conceitos de utilidade ou dano de todos os
seres vivos devem ser reconhecidos como uma visdo antropocéntrica e desequilibrio
ambiental, respectivamente.

O livro também cita as populagdes resistentes que podem se formar devido ao uso
prolongado de inseticidas, além de orientagdes que o agricultor deve tomar a0 manusear esta
substancia toéxica, possibilitando ao professor relacionar este fendmeno a conceitos
relacionados a genética de populacdes.

Ao propor solugdes para este problema, o que chama a atencdo foi o fato do livro
citar a importancia dos agrotoxicos serem vendidos apenas com a receita de um engenheiro
agronomo, o que ja ¢ previsto na lei, mas que infelizmente na maioria das vezes nao ¢
cumprida. Certamente o cumprimento dessa lei evitaria que o uso demasiado e em excesso de
agrotoxicos, além disso, propiciaria um uso adequado visando ndo apenas a produtividade a
qualquer custo, mas levando em conta também os impactos que o uso destas substincias
podem causar no ecossistema.

Devido aos riscos causados pelos agrotdxicos, o livro poderia contemplar também os
cuidados que devem ser tomados apds o uso dos mesmos, como a triplice lavagem e a
responsabilidade dos fabricantes em relacdo ao recolhimento de embalagens vazias. Essas
informacdes importantes deveriam ser acrescentadas para que os alunos adquirissem
conhecimentos relacionados ao descarte correto destes recipientes, visto que descartes
incorretos dessas embalagens podem causar graves problemas a saude humana e aos
ecossistemas.

Outro tema importante incluido no capitulo ¢ a questao do lixo, que apesar de ser um
tema extremamente importante e atual, foi abordado de maneira superficial. Os autores apenas

“«

citaram que se ndo tratado de maneira adequada “... o lixo pode poluir e contaminar o solo e
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os ambientes aqudticos provocando doengas. Pode também obstruir bueiros e cursos de
agua, provocando enchentes, entre outros problemas”.

Certamente, os autores poderiam ter explorado mais este tema expondo de forma
mais contundente os problemas causados pelo lixo, possibilitando aos alunos a aquisi¢cao de
um conhecimento mais profundo sobre o tema, despertando-os para a importancia de se dar
um destino adequado aos residuos produzidos pelas pessoas.

Ao propor solugdes para amenizar o problema do lixo, o livro cita as seguintes:
lixdes, aterro sanitario, incineragao, compostagem e reciclagem. Ao sugerir os “lixdes” como
uma possivel alternativa para o problema do lixo, além de infringir a Lei 12305/10 da Politica
Nacional de Residuos Solidos que proibe tal destinagdo, pode causar nos alunos uma
interpretagdo erronea de que para solucionar o problema do lixo basta amontoa-lo em um
determinado local.

Oliveira (2014, p.7), enfatiza que “o auxilio que o livro didatico oferece ao aluno
através de seus conteidos precisa ser absorvido da forma correta, caso contrério ndo tera
grande influéncia na vida social do aluno”. E necessario entdo que o livro ndo deixe margem
para interpretacdes equivocadas a respeito dos temas abordados.

Além disso, ao abordar o tema reciclagem, os autores poderiam ressaltar a
importancia dos catadores, esses trabalhadores desempenham um papel importantissimo e, na
maioria, das vezes ndo sdo reconhecidos. Um ponto positivo € que o livro traz uma lista de
acdes que podem ser feitas pelas pessoas para diminuir a quantidade de lixo produzido, as
acoes listadas pelo livro sdo simples e cotidianas que podem ser executadas por qualquer
pessoa.

Entretanto, vale ressaltar que trabalhar conceitos relacionados a educacdo ambiental
ndo deve ser apenas responsabilidade dos professores de Ciéncias e Biologia, mas sim de toda
a escola. E preciso que esta propicie meios para que seus alunos participem e se manifestem,
criando uma consciéncia critica e comprometida com o meio ambiente (TRINDADE, 2011).

Ao final do capitulo, o livro traz um box (Figura 9), abordando o assunto de
consumo consciente, um tema importante de se trabalhar visto que, atualmente vivemos em
uma sociedade consumista, que na maioria das vezes compra produtos sem ter real

necessidade.
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Consumo e consciéncia

Em relagdo ao lixo, devemos pensar em 5 R’s: REDU- Além disso, na hora de comprar, vocé deve se per-
ZIR a quantidade que produzimos; REUTILIZAR algo guntar se a compra é realmente necessaria. Sera
que ja foi usado; RECICLAR, separando produtos, como que vocé precisa mesmo da ultima novidade que
latas de aluminio, que possam ser reciclados; REPEN- acabou de sair nas lojas? Quantas vezes ja adquiriu
SAR nosso comportamento, avaliando se estamos sen- uma coisa que outros tinham e depois se arrepen-
d9 consumidores conscientes, com preocupacio ecolé- deu? Serd que vocé ndo estid apenas sendo levado
glca;.RECUSAR produtos que agridam o meio ambiente pela propaganda ou apenas porque outros colegas
ou, simplesmente, ao comprar algo, como uma revista, compraram? Vocé tem certeza de que quem decide
recusar um saco de plastico desnecessario ou preferir suas compras € vocé mesmo? Ou é a propaganda e a

@utos com menos embalagens. pressao do grupo?

Figura 9 - Box relacionado ao tema consumo consciente.

5. CONCLUSAO

Os principais problemas ambientais atuais foram contemplados nos livros, entretanto
nem todos apresentaram as possiveis solucdes de maneira adequada, ndo basta que o livro
apenas apresente os problemas, é preciso que este também ofereca solucdes e possiveis
alternativas para o problema citado, exemplificando a¢Oes que podem ser desempenhadas
pelos proprios alunos a fim de amenizar os graves problemas ambientais que tem causado
tantos prejuizos para 0s ecossistemas.

Em relacdo ao enfoque geografico, o fato dos livros didaticos analisados
apresentarem apenas a realidade nacional pode dificultar o aprendizado dos alunos.
Recomenda-se que na elaboracdo ou na selecdo dos mesmos deveriam ser incluidos mais
exemplos regionais, de acordo com a realidade do local em que o aluno vive, possibilitando
ainda a contextualizacdo dos conteudos pelo professor com o cotidiano dos alunos. .

E preciso que os livros didaticos ao abordar contelidos relacionados a tematica
ambiental sejam capazes de despertar nos alunos consciéncia acerca da situacdo atual do

planeta e dos prejuizos causados pelas atividades antropicas.
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ANEXOS
Anexo 1 — Questionario direcionado aos professores de Biologia

1. Como € sua participacdo na escolha do livro didatico de Biologia?

2. Especificamente para livros de Biologia, quais requisitos o livro didatico deve apresentar
para ser considerado de qualidade?

3. Em sua opinido, o livro atualmente utilizado aborda satisfatoriamente o contelido de
Ecologia e Impactos Ambientais?

4. Em relagdo ao conteldo de Ecologia, hd algum tema que ndo seja abordado de forma
satisfatdria?

5. Em relacdo ao contetudo de Ecologia, quais recursos vocé utiliza para auxiliad-lo em suas
aulas:

() textos () maquetes () data show () jogo didatico () outros

6. Ao lecionar o contetdo de Ecologia, vocé utiliza outros livros didaticos? Quais?

7. Quais aspectos vocé acha que deveriam ser melhorados em livros didaticos de Biologia?

Anexo 2 - Roteiro para avaliagao dos livros didaticos

Os componentes a seguir facilitam a compreensao do

conteudo: ()Sim () Nao
Ilustragdes () Sim () Nao
Esquemas () Sim () Nao
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Estudos de caso

Contextualizagao

() Presente () Ausente

Interdisciplinaridade

() Presente () Ausente

Explicagdo de termos desconhecidos

()Sim () Nao

Tipos de atividades propostas

() Analise () Resolucao de
problemas () Copia do
texto () Resposta aberta

() Atividade extra-livro

O livro propde ao professor sugestoes de atividades

diferenciadas:

() Sim () Nio
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