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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo avaliar a fauna epigeica e biomassa
microbiana do solo do solo cultivado com milho consorciado com leguminosas.
O experimento foi conduzido no campo experimental da UEMS, municipio de
Gloria de Dourados, em solo classificado como Argissolo Vermelho, textura
arenosa. O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados, com
quatro repeti¢coes. Os tratamentos constaram de uma testemunha, monocultivo
de milho, e cinco arranjos de consorcios: milho consorciado com feijdo-de-porco,
crotalaria, mucuna-preta, guandu-anao e feijado-caupi, uma area adjacente, com
vegetacao nativa foi incluida no estudo como referencial da condic&o original do
solo. Os valores de carbono da biomassa microbiana do solo (C-BMS) e matéria
organica do solo (MOS) foram maiores na VN. O consoércio de milho com
leguminosas favoreceu o desenvolvimento do carbono da biomassa microbiana
do solo e quociente microbiano. Contudo ndo afetaram, de maneira significativa,
a respiracdo basal, quocientes metabdlico e matéria organica do solo. A
densidade de organismos do solo foi influenciada pelo sistema de consorcio de
milho com feijdo-caupi, com relacdo aos demais sistemas de manejo. Em relacao
a rigueza o sistema com vegetacdo nativa e 0 consorcio com mucuna-preta
foram superiores ao demais.

Palavras-Chave: Biomassa, fauna, adubos verdes.
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ABSTRACT

This study aimed to evaluate the epigean fauna and microbial activity in the soil
cultivated with corn, associated with leguminous. The experiment was conduct in
the experimental field of the UEMS, municipality of Gléria de Dourados, in soll
classified as in a sandy soil (Oxisol). The experimental design was a randomized
complete block with four replications. The treatments consisted of a witness,
monoculture of corn, and five arrangements of associate: corn intercropped with
Canavalia ensiformis, Crotalaria juncea, Stylozobium aterrimum, Cajanus cajan,
Vigna unguiculata, an adjacent area with native vegetation was included in the
study as a reference of the original condition of the soil. Values carbon of soil
microbial biomass and soil organic matter were higher in VN. The maize
intercropped with legumes favored the development of carbon microbial biomass
and microbial quotient. However not affected in a significant way , the basal
respiration , metabolic quotient and soil organic matter . The density of soill
organisms was influenced by corn intercropping system with vigna unguiculata ,
in relation to other management systems. Regarding the wealth the system with
native vegetation and the consortium with velvet bean were superior to others.

Key Words: Biomass, fauna, green fertilizer.



1. INTRODUCAO

O milho é uma cultura de grande importancia econémica, principalmente
caracterizada pelas suas diversas formas de utilizacdo, que vai desde a
alimentacdo humana e animal até a industria de alta tecnologia (CRUZ et al.,
2006). A importancia dessa cultura estd também relacionada ao aspecto social,
pois grande parte dos produtores ndo sao altamente tecnificados, possuem
pequenas extensdes de terras e dependem desta producdo para viver
(EMBRAPA, 2012). Diante disto a baixa fertilidade do solo é fator determinante
para a produtividade da cultura do milho, neste contexto as praticas de adubacéo

verde podem proporcionar incrementos importantes.

Em solos com baixa fertilidade, como os arenosos, o uso de adubos
verdes podem contribuir com a melhoria dos atributos quimicos do solo, assim a
utilizacdo da adubacdo verde em consoércio com milho pode causar efeitos
positivos na fertilidade do solo, pois favorece a reciclagem de nutrientes,
agregacao do solo, armazenamento de 4gua e manutencdo da matéria organica
do solo, quando comparada aos monocultivos anuais sem as plantas de
cobertura (BOER et al., 2007).

Entre as espécies empregadas na adubacado verde, as da familia das
leguminosas se destacam por formarem associacdes simbidticas com bactérias
fixadoras de N2, entre outros nutrientes, resultando aporte de quantidades
expressivas deste nutriente ao sistema solo-planta, contribuindo para a
viabilidade econbmica e sustentabilidade dos sistemas de producdo (PERIN et
al., 2004). Como foi verificado nestes estudos o uso das leguminosas crotalaria,
mucuna-preta, guandu anao, feijdo-caupi e feijao-de-porco utilizados em
consorcio e sucessao a cultura do milho contribuiram para maior produtividade
da cultura (BLANCO et al., 2011; SANTOS et al., 2010).

A adubacéo verde, consorciada ou em sucessdo de culturas é uma
pratica viavel para agricultura familiar, pois ela promove protecdo, melhoria e
manutencdo da qualidade do solo, além de aumentos consideraveis dos teores
de matéria organica e nutrientes, beneficiando o0s agroecossistemas
(ALVARENGA, 1995; LEITE et al., 2010). Neste sentido, a manutencédo da

qualidade do solo é um dos fatores-chave para se atingir a sustentabilidade de
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um sistema de producdo, destacando-se 0 manejo empregado como O

componente principal (LOSS et al., 2010).

A qualidade do solo é mensurada através do uso de indicadores, que
sdo atributos que medem ou refletem o status ambiental ou a condicdo de
sustentabilidade do ecossistema (ARAUJO; MONTEIRO, 2007). Dentro deste
contexto, os organismos do solo podem ser utilizados como bioindicadores, uma
vez que estdo intimamente relacionados ao funcionamento do solo,
apresentando uma estreita inter-relacdo com os componentes fisicos e quimicos
(MENDES; JUNIOR, 2004; BARETTA, 2007).

Estes atributos biolégicos do solo tém sido amplamente discutidos por
diversos autores como bioindicadores da qualidade do solo, uma vez que sao
mais sensiveis do que indicadores quimicos e fisicos para revelar, com
antecedéncia, as alteracdes que ocorrem no solo em funcdo de seu uso e
manejo (DORAN, 1980; DICK, 1994; MATSUOKA et al, 2003). Dentre os mais
utilizados para caracterizar o componente biolégico dos solos, destacam-se as
medidas de biomassa, a atividade e diversidade microbiana (MENDES; JUNIOR,
2004) e alguns organismos edaficos (formigas, cupins, colémbolos, etc)
(BARETTA, 2007).



2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo Geral

Avaliar a fauna epigeica e biomassa microbiana do solo e seus indices
derivados em cultivo de milho consorciado com leguminosas.

2.2. Objetivos Especificos

1 — Avaliar o carbono e a respiracdo da biomassa microbiana de solo e indices
derivados;

2 — Avaliar a densidade de individuos e riqueza de grupos da fauna epigeica;

3 - Verificar a adequabilidade da utilizacdo desses atributos ecolégicos como
bioindicadores da qualidade do solo sob diferentes manejos de producdo de
milho.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. MILHO CONSORCIADO COM LEGUMINOSAS
O milho pertence a classe Liliopsida, familia Poaceae, género Zea,

sendo classificado cientificamente como Zea mays L. (MILHO, 2009). E
considerado o cereal mais produzido no mundo, sendo cultivado em quase todos
os paises do mundo. De acordo com o Departamento de Agricultura dos Estados
Unidos (USDA), na safra 2013/14 a producdo mundial deve chegar a 981 milhdes
de toneladas do gréo. O Brasil, terceiro maior produtor mundial, deve finalizar
esta safra com colheita de quase 80 milhdes de toneladas e com consumo
interno de menos de 55 milhdes de toneladas (CONAB, 2014).

A obtencéo de altas produtividades de milho € diretamente dependente
de elevadas doses de nitrogénio (N) (AMADO et al., 2000), o que muitas vezes
onera 0s custos da atividade, devido ao baixo aproveitamento de N aplicado ao
solo sob a forma mineral, uma vez que, se o N mineral estiver disponivel
precocemente, podem ocorrer perdas do nutriente por lixiviacdo de N-NOs™ e/ou
desnitrificacdo (ROSECRANCE et al., 2000). Contudo ha outras alternativas
para disponibilizagédo e minimizagao da perda de nutrientes no sistema de cultivo
através da utilizacdo de leguminosas em consorcio ou sucessdo as unidades
produtivas, pratica muito utilizada h& anos entre produtores familiares, a
chamada adubacéo verde.

Dentro das alternativas econdmicas e ambientais para o manejo de
nutrientes visando a alta producéo de gréos, a adubacgéo verde ocupa lugar de
destaque (ALVARENGA,1993). A utilizacdo de leguminosas como planta de
cobertura € mais frequente na agricultura familiar onde é cultivada em consorcio
ou sucessdao, em que pode ser manejada no inicio ou antes de seu florescimento,
e entdo incorporada ao solo. Na escolha da espécie que sera utilizada deve
considerar as condi¢cdes do solo, época do ano, o tipo de cultura e regido
climatica. Entre as mais utilizadas na regido do Brasil Central estdo a mucuna-
preta (Mucuna aterrima); o guandu-ando (Cajanus cajan); a crotalaria (Crotalaria
juncea) (CRUZ et al., 2011).

O sistema consorciado tem apresentado maior estabilidade a producao,
além de assegurar maior grau de diversificacdo; a utilizacao de plantas que fixem
o N atmosférico é uma estratégia para suprir parcialmente a quantidade de N
requerida pelo milho, sendo disponibilizado lentamente, de acordo com a



mineralizacdo dos residuos vegetais (TSUMANUMA, 2004; AGOSTINHO,
2013), proporcionando maior reciclagem de nutrientes, armazenamento de 4gua
e manutencdo da matéria organica do solo, quando comparada aos
monocultivos anuais, sem as plantas de cobertura (BOER et al., 2007). Como
pode ser observado em sistemas de cultivo realizados em Dourados-MS e
Botucatu-SP, Matoso et al. (2013) confirmam que, em cultivos consorciados em
faixas de milho e feijdo-caupi proporcionaram o uso mais eficiente da terra do
gue o monocultivo dessas culturas.

Bonjorno et al. (2010) e Santos et al. (2010) afirmam em seus estudos que
a consorciacdo com leguminosas € um fator de grande importancia, pois ha uma
complementaridade entre as diferentes espécies, que por diversos mecanismos
ajudam no desenvolvimento umas das outras, proporcionando assim maior
produtividade no cultivo do milho. Portanto que o uso da adubacgé&o verde pode
ser considerado uma forma viavel para amenizar os impactos na agricultura,
trazendo sustentabilidade para os solos.

De modo geral, os adubos verdes, ou as culturas de cobertura usadas
para formar palhada no sistema de semeadura direta, desempenham papel
fundamental na ciclagem de nutrientes, tanto daqueles adicionados por meio de
fertilizantes minerais e nao aproveitados pelas culturas comerciais quanto
daqueles provenientes da mineralizacdo da matéria organica do solo (TORRES
et al., 2008).

3.2. BIOINDICADORES DE QUALIDADE DO SOLO

O manejo intensivo do solo, 0 uso de pesticidas e fertilizantes tornaram-
se praticas comuns para 0 aumento da producédo agricola, em consequéncia, a
utilizacdo destas praticas tem ocasionado perda de matéria organica do solo,
erosao e contaminacao das aguas subterraneas, além de prejuizos a microbiota
do solo (ARAUJO; MONTEIRO, 2007). O solo esta entre os mais complexos
sistemas bioldgicos do globo terrestre e, ainda ndo € completamente entendido,
portanto, o interesse em avaliar a qualidade do solo € estimulado pela crescente
consciéncia de que o solo € um componente importante da biosfera terrestre,
funcionando na manutencdo da qualidade ambiental e ndo s6 na producgéo de
bens de consumo (DORAN; ZEISS, 2000).



Pode-se definir qualidade do solo como a capacidade deste em
desempenhar funcdes dentro dos ecossistemas, como meio de suporte e
desenvolvimento vegetal e animal (DORAN; PARKIN, 1994). Acdes que possam
causar impacto ou algum distirbio no solo podem levar a degradacdo do
ambiente edafico bem como, verificar nas pesquisas de Paredes Junior (2012),
verificando que perturbagdes ocorridas em sistemas de manejo de cana-de-
acucar podem interferir no equilibrio dindmico da biomassa microbiana do solo
e, consequentemente, na conservagdo dos agroecossistemas, portanto, o
manejo adequado dos solos tem extrema importancia, levando ao aumento e
conservacgao de sua qualidade, ndo somente podendo aumentar a produtividade
das culturas, como também contribuir para manter a boa qualidade ambiental
(ROVEDER et al., 2009).

A qualidade do solo pode ser mensurada através do uso de indicadores
que séo atributos que medem ou refletem a condicdo de qualidade ambiental do
agroecossistema (ARAUJO; MONTEIRO, 2007; SANTOS et al., 2010). Apesar
de nao ser recente, a discussao sobre o uso de indicadores vem ganhando forca
e exp0Oe a dificuldade de se chegar a um consenso sobre quais parametros séo
capazes de atestar o impacto do uso agricola dos solos (KARLEN et al., 2004).

Em meio a estudos realizados dentre os principais parametros estédo as
avaliacdes de atividade microbiana, como a respiracao do solo e a utilizacao de
fontes de carbono e a biodiversidade de macro e microrganismos (TURCO;
BLUME, 1999). Em Goias, Araujo et al. (2007) comprovaram que os indices de
biomassa microbiana utilizados como indicadores de qualidade do solo
forneceram uma avaliacdo abrangente da qualidade do solo refletindo uma
relacdo estreita entre a qualidade e a intensidade de uso.

De acordo com Doran e Parkin (1994), bioindicadores sao propriedades
ou processos biolégicos dentro do solo que indicam o estado deste ecossistema,
podendo ser utilizados no biomonitoramento da qualidade do solo. Além disso,
devem ser sensiveis as mudancgas do ambiente para que possam ser utilizados
no monitoramento das perturbacdes ambientais. Os microrganismos possuem a
capacidade de dar respostas rapidas a mudancas na qualidade do solo,
caracteristica que nao é observada nos indicadores quimicos ou fisicos. Em

alguns casos, alteracdes na populagdo e na atividade microbiana podem



preceder mudancas nas propriedades quimicas e fisicas, refletindo um claro
sinal na melhoria ou na degradac&o do solo (ARAUJO; MONTEIRO, 2007).
Segundo Stenberg (1999), nenhum indicador individualmente conseguira
descrever e quantificar todos os aspectos da qualidade do solo, existindo uma
relacdo entre todos os atributos do solo. Dentro deste contexto a biomassa
microbiana e a fauna epigea séo considerados importantes bioindicadores no

monitoramento ambiental.

3.2.1 BIOMASSA MICROBIANA DO SOLO E DERIVADOS
Nas ultimas décadas, a preocupacdo com a avaliacdo da qualidade do

solo tem merecido destacada atencdo, e a quantificacdo de alteracdes nos seus
atributos, decorrentes da intensificacdo de sistemas de uso e manejo, tem sido
amplamente realizada para monitorar a produtividade sustentavel dos solos e a
conservacao de recursos naturais (NEVES et al., 2007).

A manutencéo da produtividade dos ecossistemas agricolas e florestais
depende do processo de transformacdo da matéria organica e da biomassa
microbiana do solo (GAMA-RODRIGUES, 2008), considerada a parte viva da
matéria organica do solo (MOS). Dentro desta classificacdo podem ser incluidos,
bactérias, actinomicetos, fungos, protozoarios, algas e microalgas, constituindo
a fracdo ativa da MOS contendo, em média, de 2 a 5% do C organico (CO)
(JENKINSON; LADD, 1981) e de 1 a 5% no N total do solo (SMITH; PAUL, 1990).

A biomassa microbiana do solo pode ser considerada um dos
componentes que monitoram funcdes chaves no solo, como a decomposicéo e
o acumulo de matéria orgéanica, além de representar ainda, uma reserva
consideravel de nutrientes, os quais sdo continuamente assimilados durante os
ciclos de crescimento dos agroecossistemas (ARAUJO; MONTEIRO, 2007). Em
estudos realizados no municipio de Dourados-MS, Junior (2012) mostra que a
manutencao e preservacdo da palhada sistemas de cultivo de cana-de-agucar
promoveram equilibrio da dindmica da biomassa microbiana do solo e
consequentemente a conservacdo dos agroecossistemas favorecendo os
parametros bioldgicos, quimicos e fisicos do solo.

Embora todas as propriedades fisica, quimica e biolégica estejam
envolvidas nas fun¢des do solo, as propriedades biologicas tendem a reagir mais

rapidamente em curto prazo as mudancas do ambiente, por estarem ligadas
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diretamente ao numero e atividade da biota do solo, atuando na decomposi¢ao
de componentes organicos e ciclagem de nutrientes (GREEN et al, 2007;
TRASAR-CEPEDA et al., 2008). Pelo fato de muitos microrganismos utilizarem
a fracdo disponivel de matéria organica do solo (MOS) tornam-se sensiveis a
mudanc¢as em sua qualidade, sendo entdo proposta para indicar o estado e
mudancas ocorridas na matéria organica total do solo (TOTOLA; CHAER, 2002).

A manutencédo da qualidade da matéria organica do solo é desejavel para
0 Uso sustentavel da terra em relacdo aos beneficios sobre o status de nutrientes
retidos na camada de matéria organica do solo (TOTOLA; CHAER, 2002).
Contudo as mudancas ocorridas em sua estrutura podem ser dificeis de
monitorar e detectar em curto prazo de tempo (SPARLING, 1992; DUARTE et
al, 2014). De acordo com Jenkinson e Ladd (1981), a taxa de carbono (C) da
biomassa microbiana apresenta uma medida mais sensivel no aumento ou
decréscimo de sua quantidade total através de alteracbes em relacdo a sua
forma de manejo, assim as mudancas no C e N detectadas na avaliacdo de
biomassa microbiana do solo podem ser avaliados muito antes que a alteracao
da MOS possam ser percebidas, possibilitando a adocdo de medidas de
correcéo antes que interfira em sua qualidade (TOTOLA; CHAER, 2002).

A relacéo entre o C microbiano (CM) e o carbono organico (CO) também
denominada quociente microbiano (qMIC) fornece uma avaliagdo na qualidade
de MOS, quando o nivel de MOS estiver alto em consequéncia a quantidade de
C havera um aumento no carbono da biomassa microbiana (C-BMS), porém,
quando haver algum fator de estresse resultara na reducdo do teor de C e
possivel perda de qualidade na MOS (WARDLE, 1994). Estes estudos
corroboram com os resultados de Longo et al. (2010) que observaram, em
cultivos de leguminosas, os valores do C-BMS apresentaram indices superiores
e em consequéncia os valores de MOS apresentaram melhorias em sua
qualidade apoés trés anos de cultivo. Portanto, a partir quantificagdo do gMIC
podemos determinar o estado de equilibrio do solo e a eficiéncia de seu manejo.

Outra forma de quantificacdo da BMS é a taxa de respiracao basal (C-
COz2) e o quociente metabdlico (QCO2) que representa a quantidade de CCO:
liberada por unidade de biomassa microbiana em determinado tempo, podendo
ser utilizados como indicadores da qualidade do solo, em razao dos diferentes
sistemas de uso e manejo do solo (MERCANTE, 2001; MERCANTE et al., 2008).
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Uma alta taxa de respiracdo indica alta atividade biolégica, podendo ser uma
caracteristica desejavel ja que é um sinal de rpida decomposicéo de residuos
vegetais em nutrientes disponiveis para as plantas (TOTOLA; CHAER, 2002).
Como verificado por Gomes (2012) o sistema de vegetacdo nativa apresentou
alta taxa de respiracdo, consequentemente pelo ambiente em equilibrio
ambiental, porém néo diferiu expressivamente do cultivo de crotalaria e guandu-
anao, ressaltando seu potencial como adubacéo verde.

Em geral os métodos mais utilizados na quantificacdo da BMS sao 0s
métodos indiretos que sdo: a fumigacao-extracdo, fumigacdo-incubacdo e a
respiracdo induzida pelo substrato (ANDERSON; DOMSCH, 1978). A técnica da
fumigacéo-extracdo (VANCE; BROOKES; JENKINSON, 1987) envolve a
eliminacdo dos microrganismos pelo cloroformio. A fumigacao-incubacéo
(JENKINSON; POWLSON, 1976) consiste na fumigagéo de uma amostra de solo
e na quantificacdo de CO: liberado pelo solo durante um periodo de incubacédo
entre 7 a 10 dias.

Diversos trabalhos indicam que a adubac&o verde, a compostagem, a
diversificacdo de culturas, a incorporacdo de residuos vegetais e o minimo
revolvimento do solo influenciaram positivamente na BMS, proporcionando
condicBes favoraveis ao ambiente de cultivo (GLAESER et al. 2010; GOMES et
al. 2012; GOMES et al. 2013) Portanto o uso de parametros microbiolégicos
como indicadores de qualidade do solo tem sido recomendado devido ao intimo
contato estabelecido entre os microrganismos e os microambientes do solo
(MUMMEY et al., 2006).

3.2.2. FAUNA EPIGEICA
O solo caracteriza-se por ser um reservatorio faunistico composto de

uma grande diversidade de organismos, que garantem o biofuncionamento e a
sustentacao de todo o bioma (JACOBS et al., 2007). Apesar de ser, na sua maior
parte, “invisivel”, por estar dentro do solo ou da serapilheira, esta fauna gera
importantes servigos ambientais, que sdo pouco reconhecidos e valorizados
(MELO et al., 2009).

A comunidade de organismos do solo é marcada pela sua complexidade
tanto em termos quantitativos quanto em tipos de organismos, podendo ser

encontrada com grande diversidade genética e funcional, devido provavelmente
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as metodologias de amostragem e diferengas regionais e de uso do solo. A
funcionalidade destes organismos de solo esta dividida em microfauna,
mesofauna e macrofauna (ASSAD, 1997), podendo ser classificadas com base
nas dimensdes corporais ou de acordo com sua funcionalidade no ambiente.

A fauna de solo pode ser classificada a partir de diferentes critérios:
morfologica - tamanho e/ou didmetro corporal (SWIFT et al. 1979; LAVELLE et
al., 1997); aspectos funcionais (LAVELLE et al., 1994; LAVELLE et al., 1997;
LAVELLE; SPAIN 2001) e categorias ecolégicas segundo o critério de
localizac&o espacial e mobilidade (BOUCHE, 1977).

Dentre as classificagfes morfologicas e funcionais propostas por Lavelle
et al. (1994), os organismos pertencentes ao grupo de microfauna possuem
diametro corporal < 0,2mm composta por protozoarios, nematoides e pequenos
individuos do grupo Collembola, atuando de forma indireta na ciclagem de
nutrientes. JA4 a mesofauna possui diametro de 0,2 a 4mm, constituida pelos
grupos Acari, Collembola, dipluros, pequenos miriapodes, entre outros pequenos
insetos, que movimentam-se nos poros do solo entre a serapilheira. A
macrofauna é classificada por possuir diametro corporal de > 4mm, composta
por anelideos, formigas, coledpteros e aracnideos, caracterizados por possuir

mobilidade, construindo ninhos e cavidades, transportando particulas de solo.

Bouché (1977) propbs uma classificacéo ecoldgica segundo o critério de
localizacdo espacial e mobilidade dos organismos da macrofauna edéafica de
invertebrados, classificados como epigeica, anécica e endogeica. Entre estes
grandes grupos, se destacam 0S organismos epigigeos que vivem e se
alimentam na superficie do solo, fragmentam os materiais que ingerem e
participam da decomposi¢do da matéria organica do solo, sendo responsaveis
por pequenos artrépodos saprofagos, pequenos anelideos, algumas formigas e
coledpteros (BOUCHE, 1977). Estes organismos se destacam, pois atuam n&o
somente como detritivoros, quebrando o material vegetal em fragcbes menores e
facilitando a acdo decompositora dos microrganismos, mas também agem na
formacao e estruturagao do solo, constituindo um grupo funcional chamado de
“engenheiros- do-solo” (VAZ DE MELO et al, 2009).

10



De acordo com Steffen et al. (2007), os organismos da fauna edafica séo
parte integrante do solo, capazes de modificar as caracteristicas fisicas,
qguimicas e bioldgicas do ecossistema, sendo importante ferramenta para avaliar
a qualidade do solo. Varios estudos tém sido feitos visando avaliar o
comportamento dos organismos do solo em ambientes degradados e como
estes organismos respondem a diferentes medidas de recuperacdo destes
ambientes, servindo como ferramenta de monitoramento (CORREIA, 2002;
PEREIRA et al, 2007; ROVEDDER et al, 2009).

De acordo com Lima et al. (2010) os sistemas agroflorestais propiciam
caracteristicas quimicas do solo e aumentos na abundancia e riqueza de
espécies da macrofauna invertebrada do solo, proporcionando equilibrio na
dindmica destes organismos. Desta forma tem sido demonstrado que este
sistema favorece a conservacao da biodiversidade da fauna invertebrada do
solo, pela maior diversidade de recursos alimentares e habitat (PORTILHO et al.,
2011). Portanto que a ocorréncia de um maior niumero de grupos da fauna
edafica em densidade e riqueza de organismos esta diretamente ligado a maior
complexidade estrutural e diversidade de recursos nutricionais da serapilheira
proporcionado pela maior diversidade vegetal (MENEZES et al., 2009; DINIZ
FILHO, 2010; GALLO et al, 2013).

Atualmente, com o0 crescente interesse por praticas conservacionistas,
muita énfase tem sido dada ao estudo da estrutura da comunidade invertebrada
do solo, visando identificar as op¢cbes de manejo que possam otimizar suas
atividades para o funcionamento do ecossistema, atuando como um bioindicador
de qualidade do solo em sistemas de manejo (BRUSSAARD et al., 1997;
MERCANTE et al., 2008).
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4. MATERIAL E METODOS
O trabalho foi desenvolvido no campo experimental da Universidade

Estadual do Mato Grosso do Sul no Municipio de Gléria de Dourados, MS (22°
22'S e 54° 30'W, 400 m de altitude), em solo classificado como Argissolo
Vermelho, textura arenosa, com as seguintes caracteristicas quimicas: pH =5,2;
P =8,3mgdcm=3; K=0,13 cmolc dm3; Ca = 1,9 cmolc dm; Mg = 0,7 cmolc dm-
3: Al =0,0 cmolc dm3; H + Al: 3,4 cmolc dm™ e matéria organica = 15,2 g kg*.0s
dados de precipitacdo pluvial mensal (mm), durante o periodo de estudos,

encontram-se na Figura 1.
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FIGURA 1. Dados de precipitagdo pluviométrica (mm) ocorrida durante os meses
de conducdo do experimento. Fonte: AGRAER, Escritorio de Gléria de
Dourados, MS, 2013/2014. As setas indicam as épocas de avaliagdes.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados, com
quatro repeti¢cdes. Os tratamentos foram constituidos por: MS - monocultivo de
milho; M+FP - milho consorciado com feijdo-de-porco (Canavalia ensiformis L.);
M+CJ - milho consorciado com crotalaria (Crotalaria juncea L.); M+MP — milho
consorciado com mucuna-preta (Stylozobium aterrimum (Piper & Tracy)
Holland); M+GA — milho consorciado com guandu-ando (Cajanus cajan (L.)

Millsp) e M+E - milho consorciado com feijao-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp).
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Uma éarea adjacente com vegetacdo nativa (VN) foi incluida no estudo como
referencial de condig&o original do solo.

A cultura do milho foi semeada com auxilio de uma matraca com
espacamento de 0,9m entre linhas e 6 sementes por metro linear, no més de
dezembro de 2013. O plantio das espécies de adubos verdes foram semeadas
manualmente no més de janeiro de 2014, nas entrelinhas da cultura do milho
com diferentes densidades, a espécie crotalaria foi semeado de 20 a 25
sementes por metro linear, o guandu-anao de 15 a 20 sementes por metro linear,
as espécies de feijado-caupi, feijdo-de-porco e mucuna-preta com densidade de
5 a 6 sementes por metro linear. Nao houve adubacao na area de plantio.

Em cada sistema, as avaliacbes foram realizada em duas épocas
distintas: florescimento pleno e colheita da cultura do milho. Para avaliacdo da
atividade microbiana de solo, as amostragens foram realizadas na camada de 0
a 0,10 m de profundidade, nos intervalos das linhas da cultura do milho e da
espécie utilizada como adubo verde, sendo que cada amostra foi composta de
seis subamostras. O carbono da biomassa microbiana (C-BMS) foi avaliado pelo
método da fumigacdo-extracdo, de acordo com Vance et al. (1987). Ja a
respiracdo basal (C-CO2), conforme a metodologia proposta por Jenkinson e
Powlson (1976).

A amostra de solo foi dividida em duas subamostras (20 g), sendo uma
delas fumigada com cloroférmio, provocando a morte dos microrganismos e
liberagdo dos componentes celulares e a outra foi mantida ao natural. As
amostras fumigadas com cloroférmio livre de etanol foram incubadas por um
periodo de 24 horas. O C-BMS foi extraido pela adi¢cdo de 50 mL de uma solucéo
aquosa de sulfato de potassio a 0,5 mol L* (K2S0O4). Em seguida, as amostras
foram agitadas por 30 minutos em agitador horizontal (= 150 rpm), com posterior
filtracdo em papel de filtro de 12,5 cm. Apos a extragdo, os extratos de solo foram
submetidos a digestdo por 2 mL dicromato de potassio 0,066 mol L (K2Cr207);
e titulacdo com sulfato ferroso amoniacal 0,0333 mol L (Fe(NHa4)2(SOa)2 6H20),
na presenca de um indicador composto por difenilamina 1% (meio acido). O
calculo do C-BMS foi realizado a partir da expressao utilizada por Gama-
Rodrigues (1992): (Vb-Va). NFeSO4. 0,003. 50. 106/ (8. Ps (g)), onde Vb
representa o volume (mL) de sulfato ferroso gasto na titulacdo do branco; Va, o

volume (ml) de sulfato amoniacal gasto na titulagdo da amostra; NFeSO4, a
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normalidade do sulfato padronizado, e Ps, o peso do solo seco (g). A
determinacdo do carbono foi utilizada para a estimativa da biomassa-C
microbiana, segundo a férmula: (ug C de solo fumigado - ug C de solo ndo
fumigado)/ 0,33.

A respiragao basal (C-CO2) foi determinada conforme a metodologia
proposta por Jenkinson e Powlson (1976). Amostras de 50 g de solo foram
incubadas juntamente com frascos contendo 10 mL de NaOH (1,0N) em
recipiente hermeticamente fechado, pelo tempo de sete dias. Apés a incubacéao,
procedeu-se a titulagdo do NaOH com HCI 0,5 M na presenca de BaCl2 1,5M,
tendo como indicador a fenolftaleina (1%). O quociente metabdlico (qCO2) foi
obtido pela relacédo entre a quantidade de carbono liberada na respiracao basal
e a quantidade de carbono quantificada na biomassa microbiana (ANDERSON;
DOMSCH, 1990) e o quociente microbiano (qMIC), pela relacdo C-BMS/ C-
organico total. O contetdo de matéria organica (MOS) foi determinado, conforme
a metodologia descrita em Claessen (1997).

A avaliacdo de fauna epigéica foi realizada por meio de armadilhas de
queda (“pitfall’) com 200 mL de formol 4%, pelo tempo de sete dias. A técnica
“pitfall” foi utilizada para obtencdo de estimativas das populagcdes de alguns
grupos de invertebrados terrestres, conforme Moldenke et al. (1994).

ApoOs esse periodo, as armadilhas foram retiradas e encaminhadas para
o Laboratério de Microbiologia Agricola e Industrial da UEMS para triagem dos
organismos do solo, onde procedeu-se a identificacdo e contagem dos
organismos considerando os grandes grupos taxonémicos com o auxilio de uma
lupa binocular com capacidade de aumento de 40 vezes, em placas de Petri; a
partir de entdo os organismos foram extraidos manualmente e armazenados em
uma solucéo de alcool a 70%.

Os atributos ecologicos da fauna foram avaliados com base na
densidade (n° de individuos arm), riqueza (n° de grupos) e indice de
diversidade de Shannon (MAGURRAN, 1988). O indice de diversidade de
Shannon foi obtido pela relagéo, H' = — Y5_,(pi) (Inpi), onde (pi) € a abundancia
relativa de cada espécie, calculada pela proporcdo dos individuos de uma
espécie pelo numero total dos individuos na comunidade e (S) representa o

namero de espécies, também chamado de riqueza (ABRAO, 2012).
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Os dados de bioindicadores de solo foram submetidos a analise de
variancia (ANOVA) e as médias comparadas pelo teste de Tukey, com
significancia ao nivel de 5% de probabilidade. Os dados de densidade e riqgueza
dos organismos epigigeos (x) foram transformados em X = VX, em seguida
submetidos a analise de variancia. As analises estatisticas foram processadas

por meio de software Assistat (versdo 7.7 beta, 2014).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1Biomassa microbiana do solo

De acordo com os resultados obtidos (Tabela 1) houve efeito significativo
da interacdo entre os sistemas de cultivo e época de avaliagdo sobre o C-BMS,
gCOz2, gMIC e MOS. Em relagéao ao C-BMS o sistema com vegetacao nativa (VN)
usado como referéncia neste estudo, apresentou teores superiores aos sistemas
cultivados, nas duas épocas de avaliagcdes, como também foi verificado nos
estudos de Silva et al., (2012). A microbiota é favorecida pela cobertura vegetal
em sistemas naturais, proporcionando maior acumulo de material organico no
solo e, consequentemente, maior fonte de nutrientes para o desenvolvimento
das comunidades microbianas, e maiores valores de carbono, corroborando com
os resultados de outros autores (ROSCOE et al., 2006).

Entre os sistemas cultivados, os consorcios foram superiores ao cultivo
solteiro de milho (MS); porém, similar entre si. Como verificado em outros
estudos, os sistemas de cultivo geralmente tendem a apresentam menores
teores de carbono microbiano em relagdo a um ambiente com vegetagao nativa
(LEITE et al., 2003; MERCANTE et al., 2008).

De acordo com os resultados obtidos na segunda época de avaliacéao
entre os sistema de manejo o consércio com M+CJ mostrou-se superior aos
tratamentos com MS, M+MP e M+GA, porém similares aos sistemas de M+FP e
M+FC (Tabela 1). De acordo com Colozzi Filho et al. (2000) a maior atividade da
biomassa microbiana do solo foi observada nas parcelas com o cultivo das
leguminosas, possivelmente seja devido ao maior periodo sob cobertura do solo,
proporcionando maior eficiencia para a producao de biomassa.

Em geral, para as avaliacdes de C-BMS a segunda época de avaliacdo
mostrou resultados significativamente superiores (p<0,05) quando comparada a
primeira avaliacdo de C-BMS (Tabela 1).

A maior respiracdo basal (C-CO2), foi observada no sistema de
vegetacdo nativa nas duas épocas de avaliagcdes (Tabela 2). Podendo estar
associado a presenca de residuos sobre o solo promovendo maior atividade de
microrganismos heterotréficos, onde valores mais expressivos de C-CO:2
implicam em maior atividade biologica, apresentando estreita relacdo com o C-
BMS (VARGAS; SCHOLLES, 2000; MERCANTE et al., 2004).
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Entre os tratamentos avaliados o sistema de conso6rcio com M+MP
apresentou o menor valor nas duas épocas de avaliacbes com relacdo aos
demais tratamentos que néo diferiram entre si. Entre as épocas de cultivo ndo
houve diferencas expressivas com relagdo a quantificacdo dos valores de C-CO2
(Tabela 2).

TABELA 1. Valores médios de carbono da biomassa microbiana (C-BMS), de
um Argissolo Vermelho, sob diferentes sistemas de consorcio, Gloria de
Dourados, MS.

Epocas

Sistemas de consoércio Floracdo plena da

cultura do milho Colheita do milho

C-BMS (ug € g solo seco)

Milho solteiro 61,1 cB 98,49 dA
M + MP 122,1 bB 169,6 cA
M + FP 126,5 bB 172,4 bcA
M + FC 122,5 bB 171,1 bcA
M+ CJ 126,9 bB 177,7 bA
M + GA 121,8 bB 170,7 cA
VN 181,9 aB 199,3 aA

Médias seguidas por letras minusculas iguais na coluna e maiulsculas na linha nao diferem entre
si pelo teste de Tukey a 0,05 de significancia. Milho solteiro (MS), milho consorciado com
mucuna-preta (M+MP), milho consorciado com feijdo-de-porco (M+FP), milho consorciado com
feijdo-caupi (M+FC), milho consorciado com crotalaria (M+CJ), milho consorciado com guandu-
anao (M+GA) e vegetacao nativa.

TABELA 2. Valores médios de respiracdo basal (C-CO2) de um Argissolo
Vermelho, sob diferentes sistemas de consércio, Gléria de Dourados, MS.

Epocas

Sistemas de consoércio Florac&o plena da

cultura do milho Colheita do milho

C-CO2 (ug C-CO2 g-1 solo dia™)

Milho solteiro 17,51 abA 17,81 bA
M + MP 15,48 bA 11,55 cA
M+ FP 19,25 abA 18,47 bA
M + FC 17,70 abA 17,88 bA
M+ CJ 18,92 abA 18,72 bA
M + GA 18,01 abA 16,91 bA
VN 21,45 aA 22,83 aA

Médias seguidas por letras minUsculas iguais na coluna e mailsculas na linha nédo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 0,05 de significancia. Milho solteiro (MS), milho consorciado com
mucuna-preta (M+MP), milho consorciado com feijao-de-porco (M+FP), milho consorciado com
feijdo-caupi (M+FC), milho consorciado com crotalaria (M+CJ), milho consorciado com guandu-
ando (M+GA) e vegetacao nativa.

O guociente metabdlico (qCO2) € um indice que expressa a relagcéo entre
a respiracéo basal do solo (C-CO2) e a biomassa microbiana (C-BMS), em que
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valores altos séo encontrados em condigdes ambientais estressantes, nas quais
a biomassa microbiana necessita de mais carbono para sua manutencdo
(MENDES et al., 2009). Neste estudo o sistema com maior valor foi observado
no cultivo de milho solteiro (MS) em relacdo aos demais tratamentos nas duas
épocas de avaliagGes (Tabela 3).

Com relacdo as épocas de avaliagcbes, o qCO2 apresentou valores
superiores na primeira época de avaliacdo (Tabela 3). De acordo com alguns
estudos o qCO:2 pode diminuir em sistemas mais estaveis, com menor
intensidade de uso (INSAM; DOMSCH 1988, FRAZAO et al., 2010).

TABELA 3. Valores médios de quociente metabdlico (qCOz2) de um Argissolo
Vermelho, sob diferentes sistemas de consoércio, Gléria de Dourados, MS.

Epocas

Sistemas de consoércio Florac&o plena da

cultura do milho Colheita do milho

qCO2 (ug C-CO2 pg™ C-BMS hl)

Milho solteiro 106,7 aA 72,84 aB
M + MP 59,8 bA 43,75 bB
M + FP 63,3 bA 44,65 bB
M + FC 60,2 bA 43,56 bB
M+ CJ 62,1 bA 44,00 bB
M + GA 61,6 bA 41,27 bB
VN 49,1 bA 47,73 bA

Médias seguidas por letras mindsculas iguais na coluna e maiusculas na linha ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 0,05 de significancia. Milho solteiro (MS), milho consorciado com
mucuna-preta (M+MP), milho consorciado com feijao-de-porco (M+FP), milho consorciado com
feijdo-caupi (M+FC), milho consorciado com crotalaria (M+CJ), milho consorciado com guandu-
ando (M+GA) e vegetacao nativa.

O quociente microbiano (gMIC) expressa a relacao entre o C-BMS e o
carbono organico total, assim os maiores valores foram observados na segunda
época, podendo ter sido influenciada pela maior cobertura vegetal, que
proporcionou maiores valores de C-BMS (Tabela 4).

Entre os tratamentos avaliados o gMIC, a VN apresentou valores
superiores aos demais tratamentos na primeira época de avaliacdo. De acordo
com Wardle (1994) este indice fornece informacdes sobre a qualidade da matéria
organica, assim a capacidade de utilizagdo do C é menor, e consequentemente,
0 gMIC também diminui. Em relagédo aos sistemas de cultivo os tratamentos em

consorcio ndo apresentaram diferencas, sendo que foram superiores ao cultivo
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de MS. Na segunda época o sistema com M+CJ foi superior a VN e ao MS,
porém foi semelhante aos demais sistemas de consorcio (Tabela 4).

TABELA 4. Valores médios de quociente microbiano (gMIC) de um Argissolo
Vermelho, sob diferentes sistemas de consoércio, Gléria de Dourados, MS.

Epocas
Sistemas de consorcio Floracéo plena da Colheita do milho
cultura do milho
gMIC (%)
Milho solteiro 0,86 cB 1,09 cA
M + MP 1,36 bB 1,85 abA
M+ FP 1,41 bB 1,85 abA
M+ FC 1,34 bB 1,86 abA
M+ CJ 1,37 bB 1,93 aA
M+ GA 1,36 bB 1,89 abA
VN 1,68 aB 1,83 bA

Médias seguidas por letras minUsculas iguais na coluna e maiusculas na linha nédo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 0,05 de significancia. Milho solteiro (MS), milho consorciado com
mucuna-preta (M+MP), milho consorciado com feijdo-de-porco (M+FP), milho consorciado com
feijdo-caupi (M+FC), milho consorciado com crotalaria (M+CJ), milho consorciado com guandu-
ando (M+GA) e vegetacao nativa.

Com relacdo a MOS, houve interacdo entre as épocas de avaliacdes, em
que a VN apresentou valores superiores aos sistemas de cultivo nas duas
épocas. Na primeira época, entre os sistemas de consoércio apresentou maiores
teores comparados ao sistema de MS. Porém na segunda avaliacdo ndo houve
diferencas significativas entre os sistemas de cultivo, ja em relagdo as épocas,
apenas os sistemas com M+FP e MS foram superiores na colheita do milho
(Tabela 5). Na maioria dos estudos sobre efeitos de sistemas de manejo, foi
demonstrado que as alteracbes no conteldo de matéria organica do solo
ocorrem em meédio ou em longo prazo, requerendo maior tempo para ser
qguantificada (OLIVEIRA et al., 2001; ROSCOE et al., 2006).
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TABELA 5. Valores médios de matéria organica do solo (MOS) de um Argissolo
Vermelho, sob diferentes sistemas de consorcio, Gloria de Dourados, MS.

Epocas
Sistemas de consorcio Floracéo plen_a da Colheita do milho
cultura do milho
MOS (g kg
Milho solteiro 12,15 cB 15,45 bA
M + MP 15,45 bA 15,79 bA
M+ FP 15,45 bB 16,04 bA
M+ FC 15,70 bA 15,78 bA
M+ CJ 15,96 bA 15,78 bA
M+ GA 15,38 bA 15,54 bA
VN 18,67 aA 18,78 aA

Médias seguidas por letras minUsculas iguais na coluna e mailsculas na linha néao diferem entre
si pelo teste de Tukey a 0,05 de significAncia. Milho solteiro (MS), milho consorciado com
mucuna-preta (M+MP), milho consorciado com feijdo-de-porco (M+FP), milho consorciado com
feijdo-caupi (M+FC), milho consorciado com crotalaria (M+CJ), milho consorciado com guandu-
ando (M+GA) e vegetacédo nativa.

5.2 Fauna epigeica

Os grupos taxonomicos Collembola, Formicidae e Diptera apresentaram
maior frequéncia relativa nas duas épocas avaliadas (Tabela 6). O grupo
Collembola teve um predominio sobre os demais grupos taxondmicos na época
de floracdo plena dos milho, como também foi verificado por outros autores a
dominancia deste grupo em sistemas de cultivo de cana-de-acucar e sistemas
com integragdo lavoura pecuéaria (DRESCHER et al., 2011; PORTILHO et a.,
2011; ABRAO, 2012). Para Perdue e Crossley Junior (1989), a dominancia deste
grupo pode ter ocorrido em virtude da formacdo de um micro-habitat, com
umidade e temperatura favoraveis. De acordo com estudos realizados,
organismos da ordem Collembola podem ser considerados eficientes como
indicador de qualidade do solo, principalmente por seu papel funcional nos
processos que envolvem a dindmica da matéria organica e sua sensibilidade de
resposta a perturbacdes (COLEMAN; HENDRIX, 2000; CUTZ-POOL et al., 2007;
ROVEDDER et al., 2009).

Outro grupo de grande frequéncia relativa nas duas épocas de
avaliacbes foi o grupo formicidae, pois sua maior dominancia ocorreu na
segunda época, mostrando uma maior distribuicéo relativa, apresentando cerca
de 50%, em média, em relacdo aos demais grupos nos tratamentos avaliados

(Tabela 6); assim como foi verificado com outros estudos realizados em cultivo

20



de cana-de-acucar sob diferentes formas de manejo e também em sistema de
integracdo lavoura pecuaria, houve a predominancia deste grupo taxonémico
(PORTILHO et al., 2011; ABRAO, 2012;). Segundo Fowler et al. (1991), as
formigas sdo organismos dominantes nos ecossistemas, tanto em riqueza de
espécies quanto em abundancia, sendo denominadas “engenheiros” do
ecossistema, por promover mudancas e beneficios a, sua estrutura, contribuindo
para a fertilidade do solo, através de seu habito de vida. A riqueza de espécies
de formigas também pode ser influenciada por caracteristicas do habitat, como
a estrutura da vegetagcdo. Portanto, um habitat com maior cobertura vegetal
fornece maior disponibilidade de locais para oferta de alimento a este grupo
(ALBUQUERQUE; DIEHL, 2009).
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TABELA 6. Frequéncia relativa dos grupos taxonémicos da fauna invertebrada
epigéica do solo e indice de Shannon, sob diferentes sistemas de manejo: milho
solteiro (MS), e milho em consorcio com diferentes tipos de adubos verdes, como
a mucuna-preta (MP), feijao-de-porco (FP), feijao-caupi (FC), crotalaria juncea
(CJ), guandu-anao (GA) e vegetacao nativa (VN).

MP MS FP FC CJ GA VN
Grupos Y
0
---------------------------------- Floracéo plena da cultura do milho ------------------------
Formicidae 12,01 23,9 15,2 10,8 28,0 21,0 39,5
Collembola 62,6 69,0 81,5 85,8 65,9 73,0 27,5
Diptera 21,2 11,7 1,1 2,0 3,5 3,3 14,2
Coleoptera 3,0 1,6 1,0 0,5 0,4 3,8 9,5
Lepdoptera 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 1,2
Orthoptera 0,5 0,6 0,5 0,1 0,5 0,8 1,8
Hymenoptera 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 1,8
Aranae 0,2 0,4 0,5 0,1 0,9 0,1 1,2
Isoptera 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4
Dermaptera 0,1 0,1 0,0 0,2 0,3 0,0 0,6
Chilopoda 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4

indice de Shannon 0,45 0,37 0,26 0,22 0,38 0,34 0,71

-------------------------------------- Colheita da cultura do milho ------------=------------

Formicidae 42,6 45,7 48,6 47,7 36,9 55,5 40,9
Collembola 27,2 40,3 28,6 21,9 34,1 19,6 32,6
Diptera 14,2 51 10,4 12,1 5,3 10,7 14,5
Coleoptera 3,5 3,5 5,5 7,6 51 5,8 4,9
Lepdoptera 4,1 1,6 2,8 1,7 1,8 1,5 0,6
Orthoptera 3,1 0,0 0,8 2,0 0,7 3,3 1,8
Hymenoptera 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2
Aranae 2,5 0,8 0,6 3,4 0,9 2,2 15
Dermaptera 0,0 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 15
Diplopoda 0,6 0,5 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0
Isoptera 2,7 0,2 0,0 2,0 0,0 1,1 0,0

indice de Shannon 0,69 0,54 0,60 0,67 0,52 0,59 0,63

Mucuna-preta (MP), milho solteiro (MS), feijdo-de-porco (FP), feijao-caupi (FC), guandu-anao
(GA) e vegetacéo nativa (VN).

Os resultados obtidos pela analise de fauna epigéica do solo mostraram
que as médias de densidade (n° individuos arm) e riqueza (n° grupos) da fauna
epigéica foram significativamente influenciadas pelos sistemas avaliados
(Tabela 7). No periodo de floracdo da cultura do milho houve maiores valores
em relacdo a avaliacdo durante a colheita do milho. A maior densidade foi no
sistema de M+FC E M+FP (Tabela 7). Como também foi verificado por Mussury
et al.(2002) a maior quantidade de residuos vegetais depositados na superficie
propiciou a maior densidade de organismos, provavelmente pelo fato de criar um
micro-habitat favoravel. De um modo geral, a colonizacdo de organismos

invertebrados no solo é favorecida em sistemas de produgcéo com a presenca de
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cobertura vegetal, com beneficio na sustentabilidade ecolégica destes manejos
(SILVA et al., 2007; GATIBONI et al., 2009; PORTILHO et al., 2011).

Na segunda época avaliada os sistemas de manejo néo influenciaram a
densidade de organismos, porém entre as duas épocas de avaliacdes verificou-
se que o sistema com M+CJ e VN apresentaram valores superiores,
semelhantes a primeira época, diferindo estatisticamente dos demais sistemas
de manejos avaliados (Tabela 7). O acumulo de residuos na superficie do solo
proporcionado pelo rapido crescimento das espécies leguminosas, induzindo a
maior quantidade de matéria organica e cobertura vegetal (BAYER;
MIELNICKZUK, 1997; CARVALHO et al., 2011) e, consequentemente,
proporcionando um ambiente mais favoravel para o aumento dos organismos da
macrofauna epigéica.

A riqueza da fauna invertebrada do solo foi maior no sistema sob VN
(Tabela 7), apresentando valores superiores aos demais tratamentos no indice
de riqueza (n° de grupos), indicando que possui um ambiente propicio para a
ocorréncia de uma maior diversidade de fauna invertebrada. Contudo, se
comparado aos demais sistemas, apresentou a menor densidade de organismos
na primeira avaliagdo. Silva et al. (2006) observaram, em areas de Cerrado, a
ocorréncia de maior riqueza da fauna invertebrada na vegetacao nativa, quando
comparado com diferentes sistemas cultivados. Na segunda época, o sistema
de consorcio com M+MP apresentou valores superiores ao tratamento com
M+CJ e semelhantes aos demais sistemas de manejo avaliados. Com relacdo
as épocas, o sistema de VN apresentou valores superiores na primeira época
(Tabela 7).

De modo geral pode-se concluir que as variacbes em densidade e
diversidade da fauna do solo podem ser atribuidas a alteracdes climaticas, tipo
de preparo, espécie e idade das plantas, sucessao de culturas empregadas e

permanéncia de cobertura do solo (HU et al., 1997).
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TABELA 7. Densidade (n° de individuos arm-1) e riqgueza (n° de grupos) da
comunidade de fauna invertebrada epigéica sob diferentes sistemas de manejo,
milho solteiro (MS) e milho em consaorcio com diferentes tipos de adubos verdes,
como a mucuna-preta (MP), feijdo-de-porco (FP), feijao-caupi (FC), crotalaria

(CJ), guandu-anao (GA) e vegetacao nativa (VN).
Epocas

Sistemas de consorcio Florac&o plena da

cultura do milho Colheita do milho

Densidade (n°individuos arm™)

Milho solteiro 16,6 bcA 9,3 aB
M + MP 17,2 bcA 10,9 aB
M + FP 19,8abA 10,4 aB
M+ FC 24,1 aA 8,3aB
M+ CJ 14,7 bcA 12,5 aA
M + GA 16,9 bcA 10,4 aB
VN 11,0 cA 8,9 aA
Riqueza (n° grupos)
Milho solteiro 6,2 bA 6,5 abA
M + MP 6,0 bB 8,5 aA
M + FP 5,7 bA 6,5 abA
M + FC 5,7 bA 6,5 abA
M+ CJ 5,7 bA 5,7 bA
M + GA 6,0 bA 6,2 abA
VN 11,0 aA 6,7 abB

Médias seguidas por letras minUsculas iguais na coluna e maiusculas na linha nédo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 0,05 de significancia. Milho solteiro (MS), milho consorciado com
mucuna-preta (M+MP), milho consorciado com feijdo-de-porco (M+FP), milho consorciado com
feijdo-caupi (M+FC), milho consorciado com crotalaria juncea (M+CJ), milho consorciado com
guandu-ando (M+GA) e Vegetacao nativa.
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6. CONCLUSOES

O consorcio de milho com leguminosas favoreceu o desenvolvimento do
carbono da biomassa microbiana do solo e quociente microbiano.
Contudo nao afetaram, de maneira significativa, a respiragdo basal,
quocientes metabdlico e matéria organica do solo.

Os grupos Collembola, Formicidae e Diptera apresentaram maiores
frequéncias em todas épocas avaliadas.

A densidade de organismos do solo foi influenciada pelo sistema de
consoércio de milho com feijao-caupi, com relagéo aos demais sistemas de
manejo. Em relacdo a rigueza o sistema com vegetacdo nativa e o
consorcio com mucuna-preta foram superiores ao demais.

A biomassa microbiana do solo e a fauna epigeica podem ser
considerados como ferramentas para inferir a qualidade do solo em
sistema de cultivo de milho em consdércio com leguminosas em solos do

cerrado.
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