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RESUMO

A fragmentacdo do conhecimento, assim como a linearidade dos contetidos sdo comumente
observadas nos livros de Biologia, cujo ensino acaba tendo caracteristicas memoristicas e
repetitivas, prejudicando o processo de aprendizado dos alunos. As recentes atualizagdes nos
sistemas de classificacdo dos organismos raramente estdo inseridas nos livros didaticos e
acredita-se que o uso da classificacdo filogenética trara resultados importantes para o ensino
de Biologia, ao permitirem uma abordagem comparativa da vida e diminuir a distancia entre
0s grupos de seres vivos. Assim, o presente trabalho objetivou realizar uma analise estrutural
e qualitativa no livro didatico de Biologia, utilizado em escolas publicas de Mundo Novo,
MS, em relagdo ao conteudo de ‘“algas”, sob uma perspectiva taxondmica e ecoldgica,
verificando a relacdo entre a atual classificacdo filogenética e a adotada no livro, e apresentar
propostas para trabalhar o contetdo. Foi realizada a aplicacdo de questionarios para
coordenadores, professores e alunos do Ensino Médio com o objetivo de verificar a relacdo
com a utilizacdo do livro didatico e com o contetdo de algas. Foram encontradas no livro
didatico informacOes substanciais sobre as novas classificacfes dos seres vivos, no entanto,
ainda se verifica o ensino linear, no qual sdo estudados 0s organismos mais simples até o mais
complexo, conflitando com a Sistematica filogenética e a Evolugdo bioldgica. Com base nos
questionarios, os coordenadores e os professores consideram importante o uso do livro
didatico. Foi observado através do questionario dos alunos, que eles entendem que algas sdo
organismos aquaticos e as reconhece como plantas, definicdo que ndo é abordada no livro
didatico e se verificou pequeno conhecimento sobre a Sistematica Filogenética. Portanto, para
superar estas situacBes devem-se adotar posturas inovadoras no ensino de Biologia,
principalmente quanto aos sistemas de classificagdo dos seres vivos, uma vez que o livro
didatico, sozinho, ndo é responsavel pelas deficiéncias encontradas.

Palavras-chave: Analise didatica. Filogenia. Sistematica de Algas. Ensino Medio.
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1. INTRODUCAO
1.1 Histdrico e aspectos do livro didatico

O livro didatico é o recurso mais utilizado nas salas de aula por professores de
escolas publicas em todo o Brasil e para muitos alunos, o livro didatico € o Unico recurso que
rotineiramente tem acesso, além disso, é valorizado internacionalmente como material de
apoio por orgaos que financiam recursos para a educagdo, pois representa um papel muito
importante para a educacao (DELIZOICQV et al., 2002).

Através de politicas instituidas pelo governo brasileiro que preocupado com a
necessidade de as escolas publicas terem material didatico de apoio para o ensino, o livro
didatico vem sendo utilizado desde 1929 (BRASIL, 2016a). Diversas iniciativas foram
tomadas ao longo dos anos, até chegar ao atual Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)
€ uma reestruturacdo de varios programas criados ao longo de 80 anos (BRASIL, 2016a).

O PNLD tem por objetivo prover as escolas publicas de ensino fundamental e médio
com livros didaticos e acervos de obras literarias, obras complementares e dicionarios, que
sdo distribuidos aos alunos (BRASIL, 2016b), subsidiando desta forma o trabalho pedagogico
dos professores. Também sdo atendidos os alunos que sdo publicos-alvo da educacéo especial.

Em 1996 foi iniciado o processo de avaliacdo pedagdgica dos livros inscritos para o
PNLD. Esse procedimento foi aperfeicoado, sendo aplicado até hoje (BRASIL, 2016b). Os
livros que apresentam erros conceituais, inducdo a erros, desatualizacdo, preconceito ou
discriminacdo de qualquer tipo sdo excluidos do Guia do Livro Didatico.

Para muitos alunos, o livro didatico € o unico recurso facilmente acessivel, o qual
pode realizar leituras e consultas durante o ano, constituindo o Unico contato com informacdes
do universo cientifico. Assim, é papel do professor conceber o conteudo cientifico,
contextualizando-o para a realidade do aluno e fornecer suporte para sua formacdo,
estimulando a reflexdo e a investigacdo, trabalhando como construtores ativos do saber
(SILVA, L. S. et al., 2008, VASCONCELOS; SOUTO, 2003; NUNEZ et al., 2001).

Para maioria dos professores, o livro didatico é um instrumento norteador do
conteddo a ser administrado no ensino e aprendizagem (SILVA et al., 2008). Para conciliar a
sala de aula com a burocracia dos sistemas de ensino, 0s quais geram diversos compromissos
extraclasses, muitos professores terminam utilizando quase que exclusivamente o livro
didatico, mesmo consciente de que 0 mesmo ndo deve ser visto como um manual a ser
seguido rigorosamente (SARTIN et al., 2012).



A qualidade do livro didatico tem sido muito investigada no meio académico, através
de andlises de linguagem, atualizacdo dos conteldos, contextualizacdo, presenca de temas
transversais, modelo de questdes e exercicios. Muitos trabalhos contemplaram temas diversos
da Biologia, tais como Algas (AGUIAR et al., 2013); Botanica (SARTIN et al., 2012);
Fungos (SILVA, A. C., 2012); Artropodes (SILVA; ALVES; GIANNOTTI, 2006);
Classificagdo bioldgica (ROMA; MOTOKANE, 2007) e Zoologia (VASCONCELOS;
SOUTO, 2003).

Dentre as limitagdes, pode-se citar a caréncia de atualizacdo nos livros de Biologia
qguanto aos sistemas de classificagdo dos organismos. Observa-se que as classificacOes
artificiais sdo comuns nos livros didaticos, enquanto as baseadas na filogenia orientam as
producdes cientificas (AGUIAR et al., 2013).

O Reino Protista, por exemplo, que inclui a maioria das algas, é constantemente
reformulado para inserir ou excluir tAxons em outros reinos. Por se tratar de um grupo diverso
de organismos, sem muita relacdo de parentesco, as algas sdo negligenciadas em sua
apresentacdo nos livros didaticos. As algas também estdo presentes nos reinos Eubacteria e
Plantae e abarcam organismos que ndo tém, muitas vezes, nenhum lago de parentesco entre si,
mas por razdes ligadas a historia das Ciéncias, se mantém na mesma categoria (REVIERS,
2010). Trata-se de um grupo de organismos com grande diversidade morfoldgica, funcional e
de estratégias de sobrevivéncia, sem origem monofilética (BICUDO; MENEZES, 2010).

A classificacdo bioldgica visa simplificar e ordenar uma grande variedade de
caracteres morfoldgicos e moleculares, podendo integra-los em uma estrutura filogenética.
Para promover uma classificacdo atual, de base filogenética e de consenso entre diversos
pesquisadores, Ruggiero e colaboradores (2015) apresentaram um sistema de classificacdo de
sete reinos: os reinos procariotos Archaea e Eubacteria, e 0s reinos eucarioticos Protozoa,
Chromista, Fungi, Plantae e Animalia. Tal sistema é uma extenséo pratica do esquema de seis
reinos de Cavalier-Smith (2004).

O uso da classificacdo filogenética, como metodologia no Ensino Médio, trarad
resultados importantes para o ensino de Biologia, uma vez que permite uma abordagem
comparativa da vida e diminui a distancia entre os grupos de seres vivos (GUIMARAES,
2005). Além disso, proporciona aos alunos a visualizagdo das relagdes entre os organismos e
identificacdo das caracteristicas que unem seres vivos em determinado grupo (RODRIGUES;
JUSTINA; MEGLHIORATTI, 2011).



Assim, a visao filogenética poderia facilitar os estudos de conteidos da disciplina de
Biologia e, dentre muitos, o das “Algas”, possibilitando a compreensdo de grupos de seres
vivos que compartilham as mesmas caracteristicas e identificar o aparecimento de
determinados  caracteres na  evolucdo  biolégica (RODRIGUES;  JUSTINA;
MEGLHIORATTI, 2011). Isso ajudaria a evitar a pratica da memorizacao e também facilitar
o0 entendimento dos conceitos bioldgicos.

Portanto a realizacdo deste trabalho é importante para o desenvolvimento das
atividades docentes em cursos de licenciatura, como o Estagio Supervisionado em Ciéncias e
Biologia, as atividades de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) e como suporte para outros Trabalhos
de Concluséo de Curso que venha abordar o assunto. Por meio do estudo do mesmo, poderdo
ser estabelecidas as melhores praticas de ensino do contetdo de algas, visto o resultado obtido
neste trabalho, assim como a orientacdo de docentes e discentes quanto a utilizacdo do livro
didatico como recurso em sala de aula.

A abordagem da anaélise de livros didaticos j& ocorreu em varios Trabalhos de
Conclusdo de Curso do curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Universidade
Estadual de Mato Grosso do Sul, unidade de Mundo Novo, nos quais foram abordados temas,
como: Impacto ambiental (GREGORIO, A. 2015); Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (MOREIRA, C. S. 2012); Evolucdo (BARBOSA, F. R. 2011).

Neste sentido, o presente trabalho teve por objetivo realizar uma anélise estrutural e
qualitativa no livro didatico de Biologia utilizado nas escolas publicas de Mundo Novo, MS,
em relacdo ao conteddo de “algas”, em uma perspectiva taxondmica e ecoldgica. Verificar a
relacdo entre a atual classificacao filogenética e a adotada no livro, além dos recursos visuais,
nas propostas de atividades préaticas, na linguagem e em informacBes complementares e
apresentar propostas para trabalhar o contetdo.

Também objetivou, através da aplicacdo de questionarios para coordenadores,
professores e alunos do Ensino Médio, verificar a percep¢do dos entrevistados quanto a
utilizacdo do livro didatico e do contetdo de algas.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1 Selegdo e critérios de analise do livro didatico

O estudo foi baseado na analise do conteudo de algas em livro didatico de Biologia,
bem como na avaliagcdo deste recurso por meio dos professores, alunos e coordenadores,

através da aplicacdo de questionario. Todas as escolas publicas estaduais de Mundo Novo —
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MS, que ofertam o ensino médio, foram inseridas no estudo. A fim de evitar qualquer tipo de
constrangimento, foram adotadas letras para denominar cada escola (Escola A; Escola B;
Escola C). As trés escolas acompanhadas no trabalho adotam os livros sugeridos pelo
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) de 2015; para a disciplina de Biologia, é
utilizada a colecéo de Linhares e Gewandsznadjer (2013), que € constituido de trés volumes.
Por abordar o contetdo de algas o volume 2 foi selecionado para a anélise.

A analise do livro didatico baseou-se no conteudo de algas, e foi aplicada por meio
de uma ficha de avaliacdo (Apéndice 1) adaptada do Guia de livros didaticos PNLD 2015/
Biologia (BRASIL, 2014c). Os critérios para andlise basearam-se no conteldo tedrico,
especialmente quanto a atualizacdo na classificagdo bioldgica, nos recursos visuais, nas
propostas de atividades praticas, na linguagem e em informacdes complementares. A ficha de
avaliacdo de livros didaticos do Guia PNLD-2015/Biologia é estruturada em blocos de
analise, os quais buscam avaliar a coeréncia e adequacdo metodoldgica, correcdo dos
conceitos, informacGes e procedimentos, constru¢cdo da cidadania e convivio social,
atividades, imagens e ilustracdes e projeto grafico-editorial.

No presente estudo, o livro didatico foi avaliado em quatro blocos de analise. No
primeiro, avaliou-se o contetdo de algas e de classificacdo dos seres vivos, baseados no modo
de apresentagcdo do mesmo, quanto a sua clareza, coesédo e suficiéncia de assunto; o segundo
bloco foi estruturado para avaliar a qualidade editorial do livro, tais como a insercdo dos
textos no livro, 0 modo de linguagem na apresentacdo dos conteudos e a relacdo com a
possivel compreensdo do texto pelo aluno; no terceiro bloco a atencdo foi voltada para as
atividades apresentadas, avaliando como abordam o assunto, bem como o estimulo as
atividades praticas; e o quarto bloco de analise foi direcionado para a avaliacdo da presenca
das figuras apresentadas no livro didatico e como cumprem o papel didatico de mediacdo
entre o texto e a linguagem visual.

Baseado no pressuposto de Lopes e Vasconcelos (2012), de que estamos
atravessando uma “revolugéo” filosofica e metodologica nas Ciéncias Biologicas, inclusive
no que diz respeito & Sistematica e & Evolugdo, adotou-se o mais recente trabalho de
classificacdo dos seres vivos, proposto por Ruggiero e colaboradores (2015), para a
comparacdo com o sistema empregado no livro didatico. Tal sistema é uma extensao pratica
em relacdo ao sistema de Cavalier-Smith (2004), adicionando novas contribui¢fes da genetica

e da biologia molecular para a classificagdo dos organismos.
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2.2 Questionarios

Concomitantemente ao processo de avaliacdo do livro didatico, foram aplicados
questionarios pré-estruturados (Apéndice 2) destinados aos coordenadores pedagdgicos para o
ensino médio, aos professores e aos alunos do ensino medio das trés escolas participantes do
estudo. Um coordenador, um professor e dez alunos em cada escola responderam aos
questionarios.

Apols a elaboracdo dos questionarios e com a autorizacdo da coordenacdo das
escolas, foram aplicados os questionarios aos alunos, professores e coordenadores. Seguiu-se
a ordem de trabalho para entrevistas proposta por Alves e Silva (1992) que é constituido de
trés importantes etapas: 1°. Coleta de dados: no qual aconteceu o contato com os entrevistados
no seu ambiente de trabalho e estudo; 2° Sistematizacdo dos dados: etapa na qual foi
realizada a transcricdo integral das respostas e 3°. Composicao dos resultados; através, analise
e redacgéo dos dados baseando-se na literatura acerca do tema.

A pesquisa qualitativa por meio de entrevista com roteiros pré-estruturados, busca
compreender amplamente o fendmeno estudado (MINAYO, 2012), levando em conta e
analisando todos os dados da realidade, no qual a escrita € de fundamental importancia para a
pesquisa (GODOY, 1995).

A andlise dos questionarios predominou a abordagem qualitativa, buscando retratar a
realidade dos entrevistados. Diversos assuntos foram analisados em conjunto com o resultado
das trés escolas e outros separadamente, principalmente, quando os resultados se unificados,

omitiriam respostas que seriam importantes para 0s objetivos do trabalho.

2.2.1 Questionario dos alunos

O questionario destinado aos alunos foi referente ao conteido de algas e foi aplicado
aos alunos do terceiro ano do Ensino Médio, visto que nem todas as turmas do segundo ano
haviam estudado tal conteddo. O questionario foi estruturado no conhecimento que se
esperava que os alunos tivessem adquirido nas aulas de Biologia, acerca do contetido de algas

e Sistematica e o interesse pelo tema.

2.2.2 Questionario dos professores
Quanto aos professores, o questionario foi elaborado em duas partes. A primeira
contemplou a forma de elaboracdo das aulas, uso do livro didatico e o interesse dos alunos

pelas aulas de Biologia. A segunda parte do questionario discorreu sobre o conhecimento do
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professor quanto sua atualizacdo sobre o conteldo de algas e como trabalha a questdo da

classificagédo das algas.

2.2.3 Questionario dos coordenadores

O questionario destinado aos coordenadores foi estruturado em perguntas sobre a
realidade do coordenador, a sua relagdo com os professores frente a escolha dos livros
didaticos e ao PNLD.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 Andlise do livro didatico

A colecdo de Linhares e Gewandsznadjer (2013) é organizada em trés volumes, um
para cada ano de ensino do Ensino Médio, é intitulada de Biologia Hoje. O livro didatico
analisado é organizado em unidades, que redinem capitulos com o mesmo tema. Nos capitulos
existem as secOes, nas quais se insere o conteudo trabalhado. Os capitulos contém boxes
textos que relacionam os conceitos cientificos tratados no capitulo com acontecimentos do dia
a dia. Foi analisado o volume 2, intitulado Biologia Hoje: os seres vivos. O livro esta dividido
em cinco unidades e 25 capitulos. Foi analisado na unidade 1, denominada “A diversidade da
vida”, o capitulo 1. Na unidade 2, denominada de “Virus e seres de organizacdo mais
simples”, os capitulos 3 e 4.

No primeiro bloco de analise foi tratado do contetddo sobre a Sistematica, filogenia e
as algas. O conteldo esta presente e é discutido em algumas se¢des de varios capitulos. A fim
de interpretar a diversidade bioldgica, a Sistemética trabalha com as principais problematicas:
a descricdo, a ordem e 0s processos responsaveis pela biodiversidade e um sistema de
classificacdo (ROMA; MOTOKANE, 2007).

A Sistematica filogenética e taxonémica é abordada na unidade 1, no capitulo 1,
intitulado de “Classificagdo dos seres vivos”, onde, além de tratar a classificagdo e divisdo dos
seres vivos, apresenta uma pequena introducgéo aos principais conceitos que sao utilizados nos
capitulos seguintes. Tais conceitos abrangem a taxonomia, sistematica, sistemas de
classificacdo naturais e artificiais, categorias taxondmicas, regras internacionais de
nomenclatura, classificacdo e evolucdo e reinos e dominios. O objetivo dos autores é fazer
com que o aluno tenha contato com os termos usados em cada conceito que € apresentado,

bem como, o entendimento da utilidade de cada ramo da Biologia apresentado.
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Na secdo 1, “Objetivos da classificagdo”, os autores relatam que devido a grande
variedade de seres vivos e para facilitar o estudo os cientistas organizaram e estabeleceram
uma arvore filogenética, explicando-a como um esquema com a possivel sequéncia de origem
dos diversos seres vivos.

Na secdo 2 é apresentada a “Classificagdo e evolugdo”. O texto explica sucintamente
a Sistematica filogenética e a apresenta como o sistema de classificagdo mais aceito
atualmente. A Sistematica filogenética permite sintetizar grande variedade de informac6es em
arvores evolutivas, nas quais sdo inseridas as relacées de parentesco entre 0s grupos ao longo
do tempo (SANTOS; CALOR, 2007), bem como pode ser empregada para reforcar a ideia
que a evolucdo é uma arvore da vida ramificada e ndo uma linha que vai do organismo mais
simples para o mais complexo (SANTOS; CALOR, 2007).

Para explicar alguns conceitos, os autores utilizam imagens para facilitar a
compreensdo, como por exemplo, a apresentacdo de um cladograma (diagrama, segundo os
autores), para representar as relagdes entre alguns vertebrados (Figura 1).

anfioxo lampreia atum sape-curury jabuti lobo(1a15m,
{cerca de 6 cm) (até cercz de1,2m) (até cercade 4,3 m) {14218 cm) (ale 70am) fora 3 cauda)
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Figura 1. Representacdo de um cladograma para explicar as relacGes filogenéticas entre
alguns vertebrados. Diagramas simplificados representando relacbes filogenéticas entre
alguns vertebrados (animais com coluna vertebral) (Legenda do LD). Os vertebrados fazem
parte do filo dos cordados, animais com notocorda, e possuem uma estrutura em forma de
bastonete na regido dorsal. O amnio é uma bolsa com um liquido que protege o embrido
contra choques e evita sua desidratacdo (as medidas indicam o comprimento aproximado de
cada animal, que estdo desenhados em diferentes escalas; cores fantasia). Fonte: Casa de
Tipo/Arquivo da editora (LINHARES, S.; GEWANDSZNAJIDER, F. 2013, p. 17).

A terceira secdo aborda “Reinos e Dominios”. O texto apresentado sugere a
classificacdo dos seres vivos proposta por Whittaker (1969) dos cinco reinos, a saber:

Monera, Protista, Fungi, Plantae e Animalia. A classificacdo de Robert H. Whittaker ndo é
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evidenciada nos capitulos, mas na forma como 0s organismos sdo apresentados ao longo do
livro, do mais simples para os mais complexos em carater evolutivo. Apesar de os autores
apresentarem os reinos na secao 3, ndo utiliza de seus nomes para nomear 0s capitulos.

Existem outros sistemas de classificacdo, mas, provavelmente, os autores acreditam
que este seja 0 mais didatico, pois 0s demais sistemas acabam por separar muitos organismos
que eram estudados juntos e, geralmente, nem o professor esta atualizado para aplicar os
conteldos dessa maneira. Entretanto, essa barreira precisa ser vencida, e 0s conteddos
deveriam ser apresentados como ja séo vistos pelas comunidades cientificas, evitando, desta
forma, que os alunos sofram com a deficiéncia de informacdes nas proximas etapas de
formacdo que seguirdo ap6s a conclusdo do ensino médio, bem como, a formacdo do
individuo critico e atuante na sociedade onde vive.

O texto apresenta classifica¢fes recentes como a dos trés dominios, a Archaebacteria,
Bacteria e Eukarya. No entanto, os autores explicam que “por falta de consenso na divisdo
dos reinos”, principalmente Monera e Protista, protozoarios e algas ficam no reino Protista —
“um grupo sem valor taxonomico” (LINHARES, S.; GEWANDSZNAJDER, F. 2013, p. 18).

De acordo com a classificacdo proposta por Ruggiero et al. (2015), os organismos
sdo agrupados em dois Super-reinos: Procariota e Eucariota. Algumas algas estdo presentes
no Super-reino Procariota, dentro do Reino Bacteria, que abriga as cianobactérias. No Super-
reino Eucariota incluem-se as demais algas, com o Reino Chromista incluindo as criptoficeas
(cores variadas), as haptofitas (castanho-dourados), as dinoficeas (incolor) e as ocrdfitas
(castanho-dourados) e o Reino Plantae com as algas glaucdéfitas (verde-azuladas) e clordéfitas
(verdes).

Na unidade 2 esta inserido o capitulo 3, intitulado “Procariontes”. No final da secéo
2 ¢ tratada a “Morfologia e fisiologia das bactérias”, sendo apresentadas as cianobactérias. Os
autores comentam no inicio do capitulo que eram conhecidas como algas azuis ou cianoficeas
e que no sistema de cinco reinos, pertenciam ao reino Monera e no sistema de trés dominios
de Woese et al. (1990), pertencem ao dominio Bacteria. S80 explicadas suas caracteristicas
principais, a presenca de clorofila e a realizacdo da fotossintese. Nao citam que o filo possui
cinco ordens (RUGGIERO et al. 2015), apenas destaca um desenho esquematico

representando organismos de quatro géneros diferentes (Figura 2).
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Figura 2. llustracdo que mostra alguns géneros de cianobactérias, encontrada no capitulo 3. A
ilustracdo mostra alguns géneros de cianobactéria (Legenda do LD). (As ilustracBes nédo
estio na mesma escala; cores fantasia). Fonte: Ingeborg Asbach/Arquivo da editora
(LINHARES, S.; GEWANDSZNAJDER, F. 2013, p. 35).

Na unidade 2, no capitulo 4, intitulado “Protozoéarios e algas”, a quarta secdo é
dedicada as “algas™, as quais sdo apresentadas como um grupo sem valor taxonémico, com
uma classificacao razoavel em termos de atualizacdo. Comenta na se¢do caracteristicas gerais
que, no sistema, as algas unicelulares e pluricelulares pertencem ao reino Protista, entretanto,
no sistema de trés dominios de Woese et al. (1990), o reino Protista foi substituido por novos
reinos no dominio Eukarya. O texto explica que a divisdo dos protistas é complexa e foi
estabelecida a partir de analises moleculares e da construcéo de arvores filogenéticas, portanto
abordariam apenas os grandes grupos de protistas, protozoarios e de algas.

O texto apresenta suas caracteristicas principais e constituicdo celular, bem como o
habitat e sua importancia na cadeia alimentar, além de detalhar os filos. Sobre o corpo das
algas pluricelulares formados por um talo, o texto recorda que eram estudadas no grupo dos
talofitos (vegetal) em classificacBes antigas. Na classificacdo de Ruggiero et al. (2015), essas
algas taldfitas (Rhodophyta e Chlorophyta) estdo inseridas no Reino Plantae, juntamente com
outras algas uni e pluricelulares.

Ao analisar o conteddo sobre a reproducdo, o texto afirma que as algas se
reproduzem através da reproducdo assexuada, por divisdo binaria, apresenta também que ha
poucas espécies que realizam reproducdo sexuada. Em algumas algas, o texto explica que
acontece alternancia entre reproducdo sexuada e assexuada e de individuos haploides e
diploides, mostrando em uma ilustracdo (Figura 3) que esquematiza o ciclo reprodutivo da
alga Ulva sp. A legenda explica como acontece o ciclo reprodutivo.
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Figura 3. Desenho esquemético do ciclo reprodutivo de algas verdes, evidenciando a
alternancia entre reproducédo assexuada e sexuada. Esquema do ciclo reprodutivo da Ulva sp.,
uma alga verde (comprimento da lamina: de 10 cm a 15 cm) (Legenda do LD).. Observe que
individuos diploides (esporofitos) alternam com individuos haploides (gametdéfitos). Nesse
caso, os esporos sdo flagelados e se chamam zoGsporos (0s elementos do esquema nédo estéo
na mesma escala; cores fantasia). Fonte: Ingeborg Asbach/Arquivo da editora. (LINHARES,
S.; GEWANDSZNAJDER, F. 2013, p. 51).

Sobre o processo de evolucdo das algas, 0s autores comentam que, apesar de serem
parecidas com as plantas, ndo possuem estruturas especializadas. Os autores comentam no
inicio do capitulo que as algas verdes sdo evolutivamente proximas das plantas, portanto,
poderia ter representado, através de cladograma, a filogenia das algas e suas relacbes com as
plantas, que ja seriam estudadas no proximo capitulo, facilitando o entendimento da
biodiversidade através da evolucdo (SANTOS; CALOR, 2007).

Quanto a importancia ecoldgica das algas, ha diversas informacgdes. O texto explica
que na parede celular estd presente celulose e outras substancias, como as alginas ou
alginatos, utilizadas como espessante em sorvetes, cremes, pudins, cremes dentais, etc. Em
algas vermelhas ou rodoficeas, é apresentado no texto a explicacdo da alga Porphyra sp., que
é conhecida como nori e é muito utilizada na alimentacao.

O boxe intitulado Biologia e Ambiente apresenta a Maré Vermelha. Para ilustrar o
fendmeno é apresentada uma imagem do fendmeno observado numa praia na Australia. O
boxe, Biologia e Sociedade, trata a importancia econdmica das algas. O boxe esta junto do
texto das algas vermelhas que s&o utilizadas em diversas aplicac6es pelo ser humano.

Das especies de algas encontradas no Brasil, € mostrada uma foto de alga verde
(género Ulva), uma imagem de microscopico de uma alga Spirogyra, uma imagem
apresentando uma Laminaria, que é uma alga parda comestivel, e uma foto da alga

Sargassum, encontrada no litoral brasileiro e que pode ser usada como adubo.
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Quanto ao estimulo sobre atitudes de respeito ao ambiente, o texto ndo apresenta o
tema de modo suficiente, sendo encontrado no capitulo 4, no boxe que apresenta a Maré
vermelha. E possivel entender que a ocorréncia das floracbes algais seja decorrente do
desequilibrio ecoldgico, no entanto o texto ndo comenta quais medidas podem ser realizadas
para impedir tal fendbmeno, apenas cita quais cuidados devem ser tomados para ndo prejudicar
a saude. De forma geral, sdo apresentadas junto ao conteudo, em varios capitulos, diversas
situacbes, como: o desequilibrio ecoldgico causado, as implicacGes éticas, a perda da
diversidade, a reducdo da chance de descobertas importantes, como a producdo de
medicamentos, a poluicdo de corpos d’agua por esgoto e lixo, a transmissdo de doengas; a
importancia da preservagdo do ambiente para a produgdo de alimentos, o uso de recursos
minerais, 0 aquecimento global.

O texto comenta que a preservacdo de florestas e outros ecossistemas naturais
contribuem para preservar a vida, e que somos dependentes da natureza. Atitudes que sé&o
lembradas no Guia do Livro Didatico do PNLD séo abordadas, tais como os conceitos da
Biologia que devem estar relacionados com os conceitos de outras ciéncias, promovendo o0
entendimento de processos como os referentes a origem e a evolucao da vida, bem como a
dindmica para a sustentabilidade dos ambientes naturais (BRASIL, 2014c).

As informac0es apresentadas colaboram para o aprendizado sobre as algas, seu modo
de vida, habitat, alimentacdo, tipo de reproducdo e sua importancia ecoldgica. As principais
exigéncias de conhecimento acerca do contedo de algas sdo cumpridas total ou parcialmente,

conforme se pode verificar na Tabela 1.

Tabela 1. Ficha de avaliacdo do primeiro bloco de andlises: onde foi verificada a presenca do
conteddo e a sua abordagem.

Critérios de Anélise Presente Abordagem
Aborda a classificacdo das algas de forma atualizada Sim Insuficiente
Apresenta a Sistematica filogenética e taxondmica Sim Insuficiente
Comenta o habitat das algas Sim Suficiente
Explica a reproducéo Sim Suficiente
Apresenta a importancia ecolégica das algas Sim Suficiente
Apresenta exemplos nacionais de algas Sim Insuficiente
Estimula atitudes de respeito ao ambiente Sim Insuficiente

O segundo bloco de analises foi estruturado na linguagem apresentado no livro. Ndo
foram identificadas informacgdes incorretas ou erros conceituais. A linguagem é clara e

gramaticalmente correta. O texto é explicativo e apresentado de forma clara. Como a
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guantidade de contedos em um livro didatico sempre é extensa, geralmente é apresentado
como resumos das principais informacdes, enfatizando o assunto que possui mais estudos
realizados e em muitos casos sdo 0s que mais afetam ou estao relacionados ao ser humano.

A linguagem é bastante acessivel, ndo ha uso de palavras com duplo sentido ou que
dificultem o entendimento. Estd de acordo com o novo acordo ortografico de Lingua
Portuguesa. A contextualizacdo é boa, uma vez que os conteldos abordados apresentam
diversos exemplos, relacionando diversas disciplinas. A associacdo dos conteudos de biologia
acontece com frequéncia, ndo deixando de informar, ao menos, qual aplicagéo recebe.

Os textos nos boxes sdo apresentados com formato de reportagens, diferente do texto
das secdes, 0 que pode incitar o aluno a buscar conhecer mais sobre 0 assunto apresentado e
assim ampliar o seu conhecimento. A problematizacdo do conteudo abordado no livro em
primeiro momento se da pela apresentacdo de perguntas que aparecem no inicio do capitulo.
As informacg0es satisfazem a compreensdo do conteldo ou elementos importantes sobre o
contetdo (Tabela 2).

Tabela 2. Ficha de avaliacdo do segundo bloco de analises: Analise da linguagem e a sua
correspondéncia quanto ao esperado.

Critérios de Anélise Correspondéncia
Informacdes apresentadas corretamente Suficiente
Linguagem clara e gramaticalmente correta Suficiente
Linguagem especifica explicada claramente Suficiente
Vocabulério adequado, atualizado e correto Suficiente
Informacdes satisfazem a compreensdo do contetido Suficiente

No terceiro bloco de analises do livro didatico foi analisada a presenca de atividades
relacionadas ao conteudo. No final do capitulo 4, existem 23 questbes de vestibulares de
diversas universidades do Brasil e algumas delas abordam o tema algas. As questdes, em sua
maioria, sdo de mdaltipla escolha, e sdo de vestibulares ou do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM). Entende-se, por isso, que ha uma preparacao aos alunos, que estdo no 2° ano,
para o Enem ou vestibular.

Das 23 questfes, somente 4 relacionam o estudo as algas. A questdo 2 é discursiva e
pergunta sobre quais sdo os organismos estudados que desempenham papel semelhante ao das
plantas nos ambientes terrestres. As questdes 17 e 18 tratam de assuntos sobre a reproducdo,
mas nao estdo diretamente relacionadas as algas, como, por exemplo, a questdo 18 traz um
esquema de um ciclo de vida com alternancia de geracdo, que pode ser aplicado para algas. A

questdo 23, extraida de vestibular, aborda a Maré vermelha em um texto extraido de uma
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reportagem de jornal impresso. Em seguida pergunta como é causada a maré vermelha e a
resposta é apresentada por meio de multipla escolha.

Verificou-se que as atividades pouco estimulam o raciocinio critico do aluno, por
apresentar muitas questdes de multiplas escolhas, focando-se em vestibulares. No capitulo
ndo é apresentado propostas de trabalho ou discussdes para o contetdo de algas e também néo
foram sugeridas atividade préatica relacionada ao conteudo, portanto, sendo falho na proposta
do PNLD, no qual as atividades de experimentacdo devem conduzir o aluno a situagdes reais
para a consolidacdo do aprendizado (BRASIL, 2014c).

Existe 0 estimulo para que o aluno fagca a confecgdo de trabalhos, usando toda a
possibilidade de tecnologia possivel. Existe um icone no livro, que representa que o contetido
apresentado no texto possui uma plataforma na internet, no qual é possivel acessa-la e ter
acesso ao conteudo digital. No entanto, ndo héa essa possibilidade para o conteddo de algas. A

avaliacdo geral para o terceiro bloco de analises encontra-se na Tabela 3.

Tabela 3. Ficha de avaliagdo do terceiro bloco de andlises: Presenca de atividades e sua
importancia no aprendizado do aluno.

Critérios de Anélise Presente Importéncia
Atividades relacionadas ao contetido Sim Suficiente
Atividades estimulam o raciocinio critico do aluno Sim Insuficiente
Propostas de discussdes e trabalho em equipe Nao Insuficiente
Propdem atividades praticas N&o Insuficiente
Estimula uso de novas tecnologias Nao Insuficiente

No quarto bloco de analises, que avalia a presencga das figuras e como cumprem o
papel didatico de mediacdo entre o texto e a linguagem visual (Tabela 4), observou-se que as
mesmas estdo sempre proximas do texto relacionado. O texto principal é dividido em duas
colunas, o que facilita a organizacdo do conteddo e dinamiza a leitura, pois os paragrafos
ficam mais curtos.

As imagens sdo utilizadas como recursos que facilitam a compreensdo do conteido
tedrico e para contextualizar os conhecimentos (LOPES; VASCONCELOS, 2012). S&o
sempre didticas, coloridas e nitidas. A propor¢do de texto e imagem é sempre uniforme,
geralmente estdo incluidas dentro da coluna e estdo inseridas no final do tépico. Buscam
explicar algum conceito apresentado no texto ou ilustrar as caracteristicas e formas dos
organismos apresentados.

As imagens de abertura dos capitulos sdo sempre vivas, de grande proporgdo e

chamativas, desta forma, chamando a atencéo do aluno e o estimulando a conhecer mais sobre
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0 que esté sendo apresentado. As imagens vao além de transmitir informac@es ou ilustrar, elas
também possuem o poder de educar e produzir conhecimento (SARDELICH, 2006).

Existem legendas para todas as informaces extras que estdo inseridas no texto. Sao
claras, de facil compreensédo e geralmente curtas. Apresentam o significado, como foi obtido
(se foi através de microscopico, natural, desenho ou outro), escala e outras informagdes
importantes, como: se foram colorizadas, propor¢des e estruturas, que podem contribuir para
compreensdo adequada da figura.

O texto esta impresso em preto e a fonte proporciona leitura agradavel. O titulo das
secOes e subsecdes estd em cor verde e em fonte maior, de modo que se destacam no texto. O
fundo do texto é sempre branco, tanto no texto das se¢des quanto dos boxes e questdes, exceto
nos quadros “Trabalho em equipe” e “Atividade pratica” que possuem fundo verde, mas nao
atrapalham a compreensdo e leitura.

N&o existe glossario ao final do livro. As palavras, termos, ou conceitos importantes
sdo destacados em negrito e explicados no préprio texto onde se encontram. Se por um lado é
pratico, pois o aluno ja sana a davida enquanto realiza a leitura do texto, por outro, quando
precisa do significado de alguma palavra apresentada em capitulos anteriores, serd preciso
lembrar-se em qual capitulo foi explicada. O glossario bem como as atividades que sdo
propostas no livro didatico possui a funcdo de complementar as necessidades do aluno,
proporcionando oportunidades de compreender mais significativamente o assunto abordado
(VASCONCELOS; SOUTO, 2003).

Tabela 4. Ficha de avaliacdo do terceiro bloco de analises: Analise da editoracdo gréfica,
presenca e importancia dos elementos ilustrativos dos textos.

Critérios de Andlise Presente Importancia
Figuras estdo relacionadas com o texto Sim Suficiente
Figuras claras e objetivas Sim Suficiente
Figuras possuem legendas Sim Suficiente
Informacédo sobre autoria Sim Suficiente
Figuras estimulam a compreenséo Sim Suficiente
Qualidade da impresséo e informac&o sobre cores e dimensdes Sim Suficiente
Glosséario Né&o Insuficiente

3.2 Analise do questionario dos alunos
Dos 30 alunos entrevistados, sendo 10 em cada escola, possuem entre 16 e 25 anos,
sendo 19 do sexo feminino e 11 do sexo masculino. Para os alunos, o que mais chama atencgéo

nas aulas de Biologia sdo os contetidos sobre 0s animais, as plantas, a ciéncia, a natureza e a
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evolucdo. Disseram que se interessam pouco pela Ecologia, Corpo humano, Sistemética e
pelo professor.

Os alunos da escola A afirmaram, na segunda questdo, que as algas sdo plantas
marinhas (90%), organismos fotossintetizantes (70%), plantas e protozoarios (20%). Na
escola B disseram que séo plantas marinhas (100%), organismos fotossintetizantes (40%), e
plantas (10%). Os alunos da escola C disseram que sdo: plantas marinhas (80%), plantas
(20%), organismos fotossintetizantes e protozoarios (10%). As respostas dos alunos podem
estar condicionadas ao fato de que, no livro didatico, o habitat das algas mais € citado é agua
doce ou salgada. No entanto, o texto também cita que vivem em ambientes terrestres, fato que
pode ter sido pouco afirmado pelo professor, e/ou, de todo conteudo, foi apenas o que
conseguiram aprender efetivamente.

Interrogados sobre qual ambiente as algas poderiam ser encontradas, os alunos
responderam que as algas vivem nos oceanos (60%), rios (50%), lagos (40%), em rochas
umidas (10%) e apenas uma citacdo para ambiente terrestre e natureza.

Sobre quais reinos as algas estdo classificadas, os alunos responderam que as algas
estdo classificadas no reino Plantae (A, 60%; B, 100% e C, 80%), Monera (A, 60%; B, 0% e
C, 10%) e Protista (A, 10%; B, 0% e C, 20%). Verificou-se que os alunos desconhecem 0s
novos sistemas de classificagdo, ocorreu algumas vezes, lerem com surpresa 0 nome do reino
Chromista. No livro didatico, as algas sdo apresentadas junto com o0s protistas, sendo
explicado que € um grupo sem valor taxonémico, é citado que as algas unicelulares e
pluricelulares pertencem ao reino Protista e anteriormente as algas pluricelulares eram
estudadas no grupo das plantas. Entretanto, ndo € de se esperar, que o aluno compreenda que
as algas sdo em sua maioria plantas como foi verificado na maioria das respostas, fato que
estaria correto caso o livro estivesse apresentando as atualizac@es na classificacao.

Quanto a denominacdo usual das algas, os alunos das trés escolas estudadas
responderam que € verdadeira a denominacdo de microalgas (50%) e macroalgas (40%).

Questionados sobre o que é a fotossintese e qual a sua importancia, 80%
responderam que é o processo realizado por bactérias, algas, no qual ocorre a producgéo de
compostos organicos (glicidios) a partir de compostos inorganicos, como a agua e o dioxido
de carbono (CO,), utilizando a energia luminosa em presenca de clorofila e 30% responderam
que é uma série de reacdes quimicas na qual, a 4gua, o ar e a luz do sol sdo utilizados na

producéo de alimento de plantas, algas e bacteérias.
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Quase todos os alunos entrevistados (29) afirmaram que as algas se reproduzem.
Quanto ao tipo de reproducdo que predomina entre as algas, afirmaram que é através da
divisdo binaria (70%); reproducdo assexuada (60%) e reproducdo sexuada e fragmentacao
(50%). Responderam que sao falsas as afirmativas: alternancia de geracéo e zoosporia (60%).
Através das respostas obtidas ndo se pode concluir que o livro didatico seja o responsavel
pelas duvidas apresentadas pelos alunos, pois, todas as opgOes apresentadas no questionario
estavam citadas no texto sobre o conteddo de algas. A baixa certeza quanto aos tipos de
reproducdo apresentados pelas algas pode estar associado a outros fatores que ndo foram
investigados no trabalho.

Quanto a importancia ecolégica das algas, os alunos responderam serem verdadeiras
as afirmacdes: junto com as bactérias fotossintetizantes constituem a base da cadeia alimentar
nos mares e lagos; a concentracdo de gas oxigénio (O,) no planeta Terra € em torno de 21%,
gracas a atividade fotossintetizante das algas; as algas sdo ricas em vitaminas e minerais
essenciais (80%); certas algas produzem substancias chamadas de cianotoxinas com acao
neurotoxina, hepatotdxica ou dermatotdxica (70%); o sushi é preparado em folhas de uma
alga marinha vermelha chamada nori e a maré vermelha é causada pela aumento populacional
de dinoflagelados (60%) e a morte de milhares de peixes em certas épocas do ano pode estar
associada as floragdes de cianobactérias (40%).

Os alunos responderam ja terem pelo menos ouvido falar os seguintes termos:
cladograma (A, 40%; B, 30% e C, 0%); classificacdo filogenética (A, 60%; B, 50% e C, 0%);
evolucédo (A, 70%; B, 100% e C, 90%); clado (A, 10%; B e C, 0%); arvore filogenética (A e
B, 70% e C, 40%); dominios (A, 30%; B, 20% e C, %0); classificacdo artificial (A, 20%; B,
10% e C, 40%); grupos (A e B, 90% e C, 60%); reinos (A; B e C, 100%); sistematica (A,
50%; B e C, 10%); filogenia (A e B, 20% e C, 30%) e taxon (A; B e C, 20%). O resultado
revela que os alunos das escolas A e B estudaram ou ja ouviram falar de todos os termos
apresentados, os alunos da escola C, no entanto deixou de citar varios termos. Responderam
afirmativamente apenas para 0s termos mais comuns e mais utilizados nos sistemas
tradicionais de classificagcdo dos seres vivos, encontrados, por exemplo, no livro didatico
analisado, que por sua vez, também apresenta explicagdo dos termos das classificacGes
baseados na Sistematica filogenética.

Quanto a definicdo de alguns conceitos apresentados na questdo anterior sobre o
conteddo de filogenia e sistematica, os alunos responderam verdadeiras as afirmativas:

cladograma é um diagrama em forma de &rvore ramificada, representando as relacfes
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filogenéticas entre os organismos (A, 70%; B 100% e C, 40%); Sistematica filogenética é o
sistema de classificagdo dos seres vivos mais aceito atualmente (A, 90%, B, 40% e C, 70%); a
taxonomia é ciéncia da Biologia que identifica, nomeia e classifica os seres vivos (A, 60%; B,
80% e C, 50%); o clado representa o grupo de organismos em que todos sdo descendentes de
um ancestral comum, (A, 70%, B e C, 50%); e a filogenia é a suposta histdria evolutiva de
cada grupo, sendo semelhante a arvore genealdgica (A, 50%, B, 60% e C, 70%).

Os alunos citaram os termos mais comuns da Sistematica filogenética com menor
frequéncia ou chegaram a nem ser citados, como: cladograma, classificacdo filogenética,
clado, dominios, filogenia e taxon, o que revelou deficiéncia no ensino da Sistematica
filogenética.

Investir na formacéo inicial e continuada do professor é importante, para que possam
ser superados os principais obstaculos encontrados ao trabalhar o assunto, que, segundo Lopes
e Vasconcelos (2012), sdo: ndo compreender o que € Filogenia e omitir o assunto e,
interpretar de maneira errada trabalhando de forma equivocada com o aluno, caindo em erros
conceituais.

Recomenda como sugestdo de trabalho para melhorar o aprendizado do conteudo de
algas realizar pelo menos uma aula tedrico-préatica, como a realizada no trabalho de Mendes e
Costa (2015), em que foram realizadas coletas em rios com preparo do material para
visualizacdo em microscopico. Segundo os autores, tal atividade colaborou com o
conhecimento sobre morfologia, ecologia, meio ambiente e biodiversidade, por meio de

colec@es bioldgicas usadas como recurso didatico.

3.3 Analise do questionario dos professores

O professor da escola A possui trés anos de magistério, dos quais seis meses de
experiéncia no ensino de Ciéncias e trés no ensino de Biologia. Trabalha apenas em escola
publica, é contratado, possui entre 20 e 30 anos e € do sexo masculino. O professor da escola
B possui 10 anos de magistério, sendo que dedicou esse mesmo tempo no ensino de Ciéncias
e Biologia. Trabalha somente em escola pulblica, é efetivo, possui mais de 50 anos de idade e
é do sexo masculino. O professor da escola C possui 10 anos de magistério, dentre 0s quais,
quatro foram dedicados ao ensino de Ciéncias e dois anos a Biologia. Trabalha em escola
publica, é contratado, possui idade entre 41 e 50 anos e é do sexo feminino.

A primeira parte do questionario foi sobre o uso do livro didatico e outros materiais

didaticos. Todos os professores disseram usar o livro didatico e midias digitais. O professor
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da escola A disse também utilizar artigos cientificos, livros paradidaticos, reportagens e
jornais. O professor da escola C também utiliza artigos cientificos. Os motivos elencados
pelos professores para utilizar os recursos citados na primeira questdo foram: porque a escola
disponibiliza, a presenca na internet, a atualizacdo dos contetdos e por ser também acessivel
aos alunos.

Quanto a importancia de alguns recursos didaticos para preparar as aulas, 0s
professores das escolas A e C afirmaram que € muito importante o livro didatico, as midias
digitais e os professores das escolas A e B disseram que sdo importantes também os artigos
cientificos e as reportagens. O professor da escola C disse que considera serem pouco
importantes revistas, livros paradidaticos, reportagens e jornais.

Os professores das trés escolas afirmaram que utilizam as atividades e os quadros de
leitura presentes no livro didatico e apenas o professor da escola C disse utilizar as atividades
e 0s quadros de leitura presentes no livro didatico com frequéncia. Afirmaram fazer junto aos
alunos a correcdo das questdes presentes no livro, geralmente antes da avaliacdo bimestral.

Quanto ao contetdo que foi aprendido na graduacéo, os professores das trés escolas
disseram que se baseiam nele para aplicar os conteddos. Os professores disseram que
costumam ler artigos cientificos de publicacdo recente a fim de se atualizarem e
complementar o conteudo.

Ao prepararem as aulas e perceberem que o contetdo do livro didatico ndo esta
adequado, os professores responderam que consultam outro livro didatico e pesquisam na
internet.

A segunda parte do questionario foi referente ao conteldo de algas. Sobre a
quantidade de aulas sobre o conteudo de algas serem suficiente, todos os professores disseram
ser suficiente, ministrando de 3 a 4 aulas. Consideram o assunto importante para 0s alunos.

Os trés professores responderam que € muito importante abordar as caracteristicas
gerais, a estrutura, a reproducao, a importancia ecoldgica, a filogenia, a sistematica das algas e
relacdo das algas com a espécie humana. Os professores das escolas A e C também afirmaram
ser importante abordar a nutricdo das algas. O professor da escola A disse ser importante a
alternancia de geracéo e os filos das algas. Para os professores das escolas A e B, o contetido
de algas nos livros didaticos néo é satisfatorio e é resumido. O professor da escola C disse que

considera satisfatorio e a linguagem clara os contetudos apresentados nos livros didaticos.
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Os professores responderam que nunca realizaram alguma atividade ou aula pratica
sobre algas com seus alunos. O professor da escola B disse que o tempo é insuficiente e 0
professor da escola C afirmou que a escola ndo dispde dos materiais necessarios.

Quanto a classificacdo dos seres vivos, os professores das trés escolas afirmaram
serem importantes os assuntos: evolucdo, sistematica e dominios. Os professores das escolas
A e B afirmaram ser importante também a classificacdo filogenética e arvore filogenética. O
professor da escola A citou também cladograma, grupos e clado. Verificou se diversidade de
opinido em relacdo a classificacdo dos seres vivos.

Ainda sobre a classificacdo dos seres vivos, o professor da escola C afirma ser
importante o assunto de “grupo” e pouco importante os conteudos como: cladograma, clado,
classificacdo filogenética e arvore filogenética. O professor da escola B afirmou ser pouco
importante cladograma, grupos e clado. Todos os professores responderam que os livros
abordam os assuntos citados acima, no entanto, de maneira parcial.

Sobre a utilizacdo do caderno de provas do ENEM (Exame Nacional do Ensino
Médio) para preparar o material de estudo sobre algas, os professores das escolas A e B

responderam que ndo usam e o professor da escola C disse que ja utilizou.

3.4 Andlise dos questionarios dos coordenadores

Questionados sobre a maneira como a escola se organiza para a escolha dos livros
didaticos, os trés coordenadores responderam que as editoras enviam 0s exemplares para a
escola, que logo sé@o colocados a disposicdo dos professores para visualizarem o exemplar de
sua area de atuacdo. Apo0s, sdo realizados encontros entre os professores da rede publica e
entdo € feita a escolha em conjunto com as escolas, que pedem o mesmo livro de cada
disciplina para as escolas estaduais do municipio.

Quanto a atuacdo do coordenador na escolha do livro didatico, responderam que é
orientar e proporcionar aos professores o contato com o livro, contribuindo para que realizem
a escolha mais adequada as propostas do Referencial Curricular do Estado de Mato Grosso do
Sul. N&o citaram o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) como base para a escolha. A adocao
deve estar vinculada & concepcdo de educacdo do professor, aos objetivos da proposta
politico-pedagdgica da unidade escolar e ao processo de elaboracdo do curriculo da escola,
focando sempre nos alunos (LIBANEO, 2001).

Responderam que existem reunides especificas na escola para avaliar os livros do

PNLD, no qual, primeiro os livros sdo avaliados internamente e posteriormente a escolha é
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discutida com as demais escolas do municipio. Afirmaram que todos os professores
participam efetivamente da analise dos livros de suas respectivas disciplinas.

Interrogados se acreditam que os livros sdo importantes para o ensino e aprendizado
dos alunos, responderam que sim. No entanto, afirmaram que se deve utilizar o livro como um
auxiliador em sala de aula e que é necesséria a utilizagdo das tecnologias atuais para reforcar
0 aprendizado dos alunos.

A cerca da opinido profissional sobre o projeto do livro didatico, os trés
coordenadores divergiram na resposta. Um afirmou que é um projeto muito importante para a
educacdo. Outro respondeu que € razoavel, no entanto, incompleto e outro disse que o livro
atendia as necessidades dos alunos do passado e hoje existem novas opgdes que seriam mais
adequadas a atual realidade dos alunos do século XXI.

Quanto a estrutura da escola, foi perguntado se a escola possui laboratorios para
realizar aulas préaticas e qual a capacidade de alunos no laboratério. Os coordenadores

responderam que em suas escolas ndo ha laboratérios para a realizacdo de aulas praticas.

4. CONCLUSAO

O livro didatico analisado aborda a classificacdo das algas de forma tradicional,
comenta em poucas palavras que existem novos sistemas de classificacdo, mas ndo ha
consenso na literatura. Talvez seja encontrada mais efetivada nas proximas cole¢des, uma vez
que o sistema de dois dominios foi lan¢cado no mesmo ano em que o livro chegou a escola.

Recomendo uma nova avaliagdo nos anos seguintes poderia ser realizada para
verificar se aconteceu alguma mudanca em relacéo a classificacdo filogenética das algas.

Recomendo a utilizacdo deste trabalho em atividades docentes, como o Estagio
Supervisionado em Ciéncias e Biologia, atividades de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) e outros,
no qual possam ser estabelecidas as melhores préaticas de ensino do contetdo de algas, visto 0
resultado obtido neste trabalho.

Se o professor tiver uma atitude mais livre em relacéo ao livro didatico, ao preparar e
ministrar as suas aulas, ele pode contornar a situacdo e trabalhar os novos conceitos de
classificacdo dos seres vivos.

A analise dos questionarios retratou a realidade dos entrevistados, sendo importante
no conhecimento do processo de avaliacdo das escolas quanto a escolha e utilizagdo do livro,

bem como na autoavaliacdo do contetdo de algas por parte dos alunos e professores.
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A escolha do livro didatico esta fortemente condicionada a atender as necessidades

da escola, que diz pensar no aluno, no entanto prioriza os interesses da instituicao.
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APENDICES
Andlise do livro didatico

Primeiro bloco de andlise do livro didatico — Conteudo
1. Aborda a classificacao das algas de forma atualizada (atualizacdo da classificacao).
Apresenta a sistematica filogenética e taxondmica.
Comenta o habitat das algas
Explica a reproducao
Apresenta a importancia ecoldgica das algas

v ks wnN
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6. Apresenta exemplos nacionais de algas
7. Estimula atitudes de respeito ao ambiente
Segundo bloco de anélise — Corregdo dos conceitos, informacdes e procedimentos
1. Informac®es apresentadas corretamente (auséncia de erros conceituais)
Linguagem clara e gramaticalmente correta
Linguagem especifica explicada claramente
Vocabulario adequado, atualizado e correto
Informacdes satisfaz a compreenséo do contetido (elementos importantes sobre o
conteddo).
Terceiro bloco de analise do livro didatico — Atividades
1. Atividades relacionadas ao contetdo
2. Atividades estimulam o raciocinio critico do aluno...
3. Presenca propostas de discussdes e trabalho em equipe.
4. PropGem atividades préaticas
5. Estimula uso de novas tecnologias
Quarto bloco de andlise — Imagens, ilustracdes e projeto grafico-editorial
1. Figuras estdo relacionadas com o texto (relagéo texto imagem) e (inserc¢éo no texto).
Figuras claras e objetivas.
Figuras possuem legendas (presenca de legendas).
Informacdo sobre autoria (fontes de referencia).
Estimulo a compreenséo (interacao entre as ilustracdes e o texto)...
Qualidade da impresséo e informacéo correta sobre cores e dimens@es (escalas).
Apresenta glossario

s W

N o Uk wnN

QUESTIONARIOS

Questionario destinado ao Aluno

Idade: anos Sexo: () Feminino ( ) Masculino Ano de Ensino:
a) O que mais lhe interessa e chama sua aten¢do nas aulas de biologia?
Use: 1 — Muito; 2 — Pouco; 3 — Indiferente
() O contetdo () Plantas () Sistematica () Animais () Ecologia
() Evolugéo () Natureza ( ) Corpohumano () Ciéncia () Genética
() Aulas do professor () Outro
b) O que séo as algas?
() Bactérias () Protozoarios () Plantas () Fitoplancton
() Plantas marinhas () Organismos fotossintetizantes () Outro
C) Como o professor abordou o contetido?
() Apenas com o ( ) Aulaprética () Resumidamente () Atividade ludica
livro didatico (' ) Aula dialogada () Apresentou video () Detalhadamente
d) Em qual o ambiente podemos encontrar algas?
() Lagos () Oceanos () Terrestre () Rios () Geleiras
() Liquens () Natureza () Troncos () Rochas imidas ( )Outro__
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e) Na classificacdo dos seres vivos em que reino as algas estdo classificadas?

() Plantae () Fungi () Monera () Eukarya

() Protista () Chromista () Outro

f) As algas costumam ser denominadas de acordo com o seu tamanho, se sdo microscopicas ou
macroscopicas e recebem um nome especifico. Assinale se é verdadeiro (V) ou se é falso (F)?

() Microalgas () Macroalgas () Fitoplancton () Zoopléancton
0) As algas sdo autotréficas, produzem o seu proprio alimento, ou seja, sdo fotossintetizantes. O

que é fotossintese e qual a sua importancia?

() Processo realizado por bactérias, algas, no qual ocorre a producdo de compostos organicos
(glicidios) a partir de compostos inorganicos, como a agua e o diéxido de carbono (CO2), utilizando a
energia luminosa em presenca de clorofila.

() Série de reagdes quimicas, em que a agua, o ar e a luz do sol sdo utilizados na produgdo de
alimento de plantas, algas e bactérias.

h) As algas se reproduzem? () Sim () Néo

i) Use (V) se a afirmativa é Verdadeira ou (F) se é Falsa.
() Reproducéo sexuada () Divisao binéria () Conjugacéo () Zoosporia
() Fragmentagéo () Reprodugdo assexuada () Alternéncia de geracéo

) As algas sdo importantes para nos seres humanos, além da importancia ecolégica que possui.
Algumas algas também sdo toxicas e causar problemas. Verifique seus conhecimentos, usando (V) se
a afirmativa for Verdadeira ou (F) se for Falsa.

() Junto com as bactérias fotossintetizantes constitui a base da cadeia alimentar nos mares e lagos.
() A concentragdo de gas oxigénio (O,) no planeta Terra é em torno de 21%, gragas a atividade
fotossintetizante das algas.

() O sushi é preparado em folhas de uma alga marinha vermelha chamada nori.

() Algas séo ricas em vitaminas e minerais essenciais.

() A maré vermelha é causada pela aumento populacional de dinoflagelados.

() Certas algas produzem substancias chamadas de cianotoxinas com a¢do neurotdxica, hepatotdxica
ou dermatotoxica.

() A morte de milhares de peixes em certas épocas do ano pode estar associada as flora¢oes de
cianobactérias.

K) Ja ouviu falar ou estudou os seguintes assuntos abaixo:

() Cladograma () Grupos () Reinos () Evolucéo
() Classificacao filogenética () Sistematica () Clado () Filogenia
() Arvore filogenética () Taxdn () Dominios

() Classificagdo natural ( ) Classificagdo artificial () Outros

1) Marque com (V) para Verdadeiro e (F) para Falso.

() Cladograma: diagrama em forma de arvore ramificada, representando as relagdes filogenéticas
entre 0s organismos.

() Sistematica filogenética: sistema de classificacdo dos seres vivos mais aceito atualmente.

() Taxonomia: ciéncia da Biologia que identifica, nomeia e classifica os seres vivos.

() Clado: grupo de organismos em que todos séo descendentes de um ancestral comum.

() Filogenia: suposta historia evolutiva de cada grupo, €, em partes, semelhante a arvore genealdgica.

Questionario destinado ao Professor
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Tempo de magisteério total: anos

Tempo de magistério em Ciéncias: anos e em Biologia: anos
Trabalhaem: () Escola publica ( ) Privada ( ) Ambas

Professor: () Efetivo ( ) Contratado

Faixa etaria: ( ) 20-30 ( )31-40 ( )41-50 ( )50 ou mais

Sexo: () Feminino () Masculino

Parte I: referente ao uso do livro ou outro material didatico

a) Qual material didatico vocé utiliza para preparar e ministrar as aulas?

() Livro didatico () Artigos cientificos () Reportagens () Midias digitais
() Revistas () Livros paradidaticos () Jornais () Outro

Por qué?

() Escola disponibiliza ( )Acessivel aos alunos () Atualizagéo dos contetidos
() Disponivel na internet ( ) Temimagens ( ) Contetdo adequado ao ano de ensino

b) Para preparar as aulas, vocé acha importante utilizar recursos como:

1 - Muito importante; 2 - Pouco importante; 0 - Indiferente

() Livro didatico () Revistas () Midias digitais () Reportagens
() Artigos cientificos () Livros paradidaticos () Jornais () Outros

c) Vocé utiliza as atividades e os quadros de leitura presentes no livro didatico?

( )Sim ( )Nao () Frequentemente () Poucas vezes () Raramente

d) Sobre as questdes apresentadas no livro didatico: vocé realiza junto com os alunos a correcao
e/ou revisdo? ( ) Sim ( ) Né&o

() Antes da avaliacdo () No término do bimestre () Ao final da unidade do livro

e) Vocé se baseia no contetido que lhe foi lecionado na graduagédo?

() Sim () Nao () Sempre () Algumas vezes () Raramente

f) Vocé costuma ler artigos cientificos recentemente publicados para se atualizar e complementar
0 conteudo?

() Sim ( ) Néo () Frequentemente () Raramente

Q) Ao preparar as aulas e perceba que algum conteudo do livro ndo estd adequado, como
procede?

() Consulta outro livro didatico () Revisa a bibliografia de referéncia

() Consulta artigos cientificos () Comenta com outros professores

() Pesquisa na internet () Ajusta o conteido antes de leciona-lo

Parte Il: referente ao conhecimento sobre algas e como ministra tal conteido

h) O namero de aulas ministradas sobre algas € suficiente? Quanto tempo gasta ministrando o
contetdo algas?

( )Sim ( )N ( )1-2aulas ( )2-3aulas ( )34aulas ( ) aulas

i) O assunto é importante para os alunos? ( )Sim () Néo

) As algas sdo organismos que estdo pressentes no

planeta ha milhares de anos, desempenhando um importante papel na ecologia, como a producédo de
oxigénio; utilizagdo na industria alimenticia, farmacéutica e quimica; além de ser indicador biolégico.
Dentre esses, e quais outros conteildos, considera importante abordar nas aulas sobre algas no ensino
meédio?
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1 - Muito importante; 2 - Pouco importante; 0 — Indiferente

() Caracteristicas gerais () Reproducéo () Filos de algas (' ) Nutricdo
() Alternancia de geracdes () Relacdo com a espécie humana () Estrutura
() Importancia ecoldgica () Filogenia e sistematica das algas () Outros _
k) Sobre o contetido sobre algas nos livros didaticos:

() E satisfatorio () Nao satisfatorio () Contetdo adequado () Linguagem
() Linguagem clara () Conteldo extenso () Muito resumido dificil

1) Vocé realiza ou ja realizou alguma atividade ou aula préatica sobre algas?

( )Sim ( )Nao () Aescola ndao tem laboratorio

() Tempo disponivel ¢ insuficiente () A escola possui laboratério, mas néo

dispde dos materiais necessarios

m) Sobre a classificacdo dos seres vivos, em sua opinido, qual a importancia dos seguintes
termos:
1 - Importante; 2 — Pouco importante; 3 - Indiferente

() Cladograma () Grupos () Classificacdo filogenética () Clado

() Evolugéo () Sistematica () Arvore filogenética () Dominios
n) Os livros abordam tais termos? () Sim ( ) Ndo () Parcialmente

0) Ja usou o caderno de provas do ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) para preparar o

material de estudo sobre as algas? () Sim () Néo
Questionario destinado ao Coordenador

a) Como a escola se organiza para a escolha dos livros didaticos?

b) Qual a atuacdo do coordenador na escolha do livro didatico?

c) Existem reuniBes especificas, na escola, para avaliar os livros do PNLD?

d) Todos os professores participam efetivamente, ou sdo feitas equipes de trabalho?

e) Quais os parametros de escolha do livro didatico?

f) Vocé acredita que os livros sdo importantes para o ensino e aprendizado dos alunos?

g) Como vocé enxerga o projeto do livro didatico?

h) Quanto a estrutura da escola: possui laboratorios para realizar aulas praticas? Qual a
capacidade de alunos no laboratério?
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