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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo apresentar e discutir uma trajetoria hipotética
de aprendizagem-THA contida no livro didatico. Discutimos uma THA com base em
Simon e Tzur relacionada com o conteudo de numeros decimais. Utilizamos a
metodologia indicada ao professor quando se utiliza do livro Didatico ao ministrar sua
aula. A investigacdo aconteceu em uma Escola Estadual do municipio de Nova
Andradina-MS, com os alunos do 6°ano do ensino fundamental. Produzimos
atividades com a finalidade de analisar, se somente a maneira como o livro didatico
expde o conteudo conjecturando ser suficiente para o aprendizado do aluno. E apos
analisar os resultados obtidos, apresentamos algumas solu¢des que podem ajudar na
aprendizagem dos alunos em sala de aula a partir do didatico.

Palavras-chave: Didatico, alunos, conteudo, aprendizagem.



ABSTRACT

The presente work has as goal to present and discuss a Hypothetical Learning
Trajectory — HLT conteined on didatic book. Discussed a HLT based on Simon and
Tzur related to the content of decimal numbers. We used the methodology indicated
to the teacher when using the Didactic book to teach in class. The research happened
in a state school in the city of Nova Andradina-MS with students from the 6th grade of
elementary school. We produce activities for the purpose of examining, if only the way
the didatic book exposes the contents conjecturing be sufficient to student learning.
And after analyzing the results, we present some solutions that can help on student
learning in the classroom from didatic.

Key words: didatic, students, content, learning.
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INTRODUCAO

O ensino de numeros decimais tem sido alvo de muitos trabalhos cientificos
como de Cunha (2002), Padovan (2000), Neiva e Vieira (2005) e Fonseca (2005) que
mostram as dificuldades no processo de ensino aprendizagem desses numeros.
Essas dificuldades s&o apontadas em Cunha (2002), quando afirma que
pesquisadores como Brousseau fala das dificuldades de aprendizagem desses

numeros e dos por qués dessa dificuldade.

Segundo Cunha (2002 p.14): “Um dos obstaculos é que o aluno ver os numeros
decimais como justaposi¢do de numeros naturais separados por virgulas, portanto

constituem obstaculos epistemologicos na aprendizagem dos numeros decimais.”

O presente trabalho tem como objetivo apresentar e discutir a partir de uma
trajetoria hipotética de aprendizagem-THA contida no livro didatico a aprendizagem
dos numeros decimais. Na THA com base nos estudos de Simon e Tzur (2004, apud,
FIGUEIREDO, 2015) relacionamos o conteudo de numeros decimais a aprendizagem

proposta pelo autor do didatico.

A primeira parte deste trabalho trazemos a base tedrica de Simon e Tzur para
uma trajetéria hipotética de aprendizagem, baseado no mecanismo atividade-efeito

sobre dois aspectos: o da reflexdo e da abstragao.

Na segunda parte do trabalho, foi realizada uma analise de um livro didatico
aleatdrio empregado nas escolas retratando como se da a abordagem do mesmo com
o intuito de apresentar o conteudo aos alunos. Ainda na parte temos a apresentagao
das atividades elaboradas seguindo o conteudo do livro didatico e o conceito da
trajetdria hipotética de aprendizagem. A metodologia empregada foi por meio da
trajetoria hipotética de aprendizagem, podemos observar o processo que o aluno

consegue absorver a regularidade que ha na relacédo entre as atividades realizadas.

Ja a terceira parte abrange a analise e interpretacao dos dados colhidos através
das atividades realizadas pelos alunos do 6°ano de uma escola publica participantes

da pesquisa.

A analise apresenta os resultados alcangados pelos alunos apos a explanagao
do conteudo de numeros decimais que o livro didatico apresenta e presumi ser o

suficiente para a educacéo dos alunos.
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Apos a analise dos resultados obtidos e de outros problemas encontrados que
dificultam na aprendizagem do aluno, da-se solu¢des que professores podem

empregar para tornar a abstragao do conteudo pelo aluno satisfatéria.
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CAPITULOI|

1. Fundamentagao tedrica

Nosso trabalho se enquadra nas investigacbes que se preocupam em
compreender como o0 aluno constréi os significados em uma situacdo de
aprendizagem em uma Trajetoria Hipotética de aprendizagem em um estudo
exploratorio do conceito de numeros decimais, baseado na teoria de Simon, 1995;
Simon e Tzur, 2004.

1.1. Representacao decimal

O matematico francés Francois Viéte, no século XVI, desenvolveu uma maneira

descomplicada de escrever fragcbes com denominadores sendo potencias de 10.

Chamamos de numeros decimais 0s numeros racionais que sao escritos na
forma decimal. Os numeros decimais tém grande importancia no nosso cotidiano, por
exemplo, nas maquinas de calcular, para medir superficies onde ha presente esses

numeros.

Com essa possibilidade de o numero racional poder ser representado na forma
decimal, foi criado um modo onde fosse possivel diferenciar a parte inteira e a decimal

do numero.

O numero 15,876 era escrito por Frangois Viete da seguinte forma:

8 7 6 876
27 _° ou1522

10100 1000 1000

Outra forma de representar essa fragdo foi elaborada pelo matematico belga
Simon Stevin, que considerava décimos, centésimos, entre outros como sendo

numeros inteiro, representando a fragao da seguinte forma:
150 g1 7(2)g(3)
Com (1) representando os décimos, (2) os centésimos e (3) os milésimos.

Ja o matematico suigo Jobst Burgi, modificou a representacdo de Stevin,

passando a der representado da seguinte forma:

15876
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Mas logo, o matematico italiano Giovanni Antdnio Magini substituiu por um
ponto onde Burgi havia colocado (0). Essa representacédo € utilizada até hoje por

paises como Estados Unidos e Inglaterra.
15.876

Contudo, o matematico W. Snellius, no inicio do século XVII, substituiu o ponto

pela virgula, separando assim as unidades dos decimais.
15,876.

As fragbes, muito utilizadas atualmente, foram introduzidas pelo homem

através de sua necessidade de medir e representar medidas.

Contudo os matematicos ainda preferiam realizar operagdes usando somente
numeros inteiros devido as muitas inconveniéncias que os decimais causavam. Os
astrobnomos eram os que mais utilizavam os decimais, pois tinham mais preciséo na

resolucdo de seus calculos.

Como os numeros inteiros tinham a preferéncia, Steven em 1585 criou um
meétodo para se resolver operagdes utilizando somente numeros inteiros, onde se
escrevia 0s numeros naturais ordenados em cima de cada algarismo do numerador

indicando a posi¢ao ocupada pela virgula no numeral decimal. Dada a notagao:
(357) /100= 3,57
A sistematizacdo dos numeros decimais s6 se deu no final do século xx.

A notagao de numeros decimais que utilizamos atualmente € gracas aos hindus
pela numeragao decimal de posigcao e aos arabes que inventaram a barra que separa

o numerador do denominador.

De acordo com Alves (2007) o uso de fragbes decimais ndo fazia parte do
sistema hindu. Na China Antiga, encontra-se um uso acidental de tais fragdes, do
mesmo modo na Arabia Medieval e na Europa do Renascimento. Quando Viéte
recomendou em 1579, o uso das fragdes decimais no lugar das sexagesimais,
utilizando-se de uma barra vertical para separar a parte inteira da fracionaria, elas ja

eram aceitas pelos matematicos que se encontravam nas fronteiras da pesquisa.

Segundo Silva (1997, apud Alves, 2007, p. 7), o maior impulso ao uso das

fragbes decimais se deu apos a invengao dos logaritmos por Johan Napier em 1614.
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Em sua obra “Descriptio” (a tradugao para o inglés em 1616) essas fracbes aparecem
como hoje, com um ponto separando a parte inteira da fracionaria e em “O
Rhadologia” (1617), descreve os calculos com o uso de barras, referindo-se a
aritmética decimal de Stevin e propde, entdo, o0 uso de um ponto ou de uma virgula
como separatriz decimal. Mas, foi a partir da obra Nepier “Construction” de 1619 que
o ponto decimal se tornou padréo na Inglaterra, ja a nossa virgula foi adotada pelo

neerlandés Wilbord Snellius no inicio do século XVII.

Diante do exposto, no proximo capitulo abordo como o livro didatico apresenta
aos alunos sobre os numeros decimais. Fazendo uma breve analise dessa abordagem
e exprimindo minha opinido em determinados momentos em que ndo concordo com

a abordagem escolhida pelo autor.

1.2. Abordagem dos Numeros Decimais em Sala de Aula e o PCN

Muitos trabalhos cientificos vém abordando como tema os numeros decimais;
trabalhos estes que nos mostram as dificuldades encontradas na aprendizagem de

alunos em relagdo aos numeros decimais.

Segundo Cunha (2002 p.14 apud. Sa & Juca, 2006, p.01): “Um dos obstaculos
€ que o aluno ver os numeros decimais como justaposicdo de numeros naturais
separados por virgulas, portanto constituem obstaculos epistemolégicos na

aprendizagem dos numeros decimais. ”

A dificuldade dos alunos em aprender sobre numeros decimais, pode se
decorrer através do tipo abordagem que o professor utilizara para com os alunos.
Fazendo com que haja uma dificuldade do aluno em compreender o verdadeiro

significado dos numeros decimais.

Outro empecilho, com base em minhas experiéncias no programa PIBID, é de
que, o professor é sobrecarregado com a grande quantidade de alunos presentes em
sala de aula, o que, muitas vezes, impede que o professor dé a atengao necessaria

exigida por alguns alunos.

Neste sentido, outra possivel dificuldade, se deve a falta de contextualizagao

do conteudo com o cotidiano do discente. Numeros decimais € um conteudo abordado
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entre 0 5° e 6° ano, apds o estudo de fragdes, sendo estudados separadamente em

alguns livros didaticos, € simplesmente uma continuacédo do conteudo de fragdes.

Segundo o PCN (1998, p. 71): “Compreensdo do sistema de numeragdo
decimal, identificando o conjunto de regras e simbolos que o caracterizam e extenséo
das regras desse sistema para leitura, escrita e representagdo dos numeros racionais

na forma decimal. ”

1.3. A perspectiva da Trajetéoria Hipotética de Aprendizagem — THA no

ensino de numeros decimais

A perspectiva tedrica adotada procede a uma particularizagédo da ideia de
Abstracéao reflexiva, entendida como acgdes e operagdes do sujeito e dos esquemas
que ele conduz a construir conhecimento (PIAGET, 1985) realizado por Simon e Tzur
(2004). Estes autores apontam que as agdes dos estudantes produzem diferentes
efeitos que podem ser considerados pelo estudante no desenvolvimento de processos
de abstracdo (FIGUEIREDO, 2015).

Neste sentido, com um enfoque proposto por (SIMON, 1995; SIMON e TZUR,
2004), a Teoria sobre a perspectiva e o desenvolvimento profissional propde um
modelo de analise da pratica do professor que permite, com posterioridade, incorporar
resultados aos programas de formagéo de professores. Explicam os autores ainda
que enquanto os alunos concentram em suas atividades em relagdo a sua meta, criam
registros mentais, a atividade de experiéncia é gravada e desenvolve uma interagao
da atividade ligada ao seu efeito. Quando os alunos classificam e comparam sao

levados a identificagcao de padrdes, isto €, as relagdes entre a atividade e os efeitos.

Este mecanismo baseia-se na descricdo de Piaget (1980, 2001), sobre dois
aspectos: o da reflexdo e da abstracao. O primeiro aspecto € uma projecao, onde as
agdes em um nivel tornam-se objetos (entrada) de ag¢des na préxima. O segundo
aspecto € um reflexo, onde uma reorganizagéo entre agdes ocorre. O autor faz uma
distingao entre os dois tipos de reflexao realizados pelos licenciados em seus registros

da experiéncia (as interagdes de atividades e efeitos associados).
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1.3.1Trajetoria hipotética de aprendizagem —THA

O Mecanismo sobre a atividade-efeito € uma reflexdo sobre a trajetoria
hipotética de aprendizagem proposta por Simon et al (2004), elaborada a partir das
ideias de Piaget (1997) sobre abstracao reflexiva. Para Piaget (2001), a abstragao
reflexiva € uma caracteristica do mecanismo de equilibracdo e é "construtiva, e nao
meramente indutiva ou extensional" (p. 315). A equilibragcéo € o processo pelo qual os
alunos constroem novas concepgdes via assimilagdo e acomodacgéao das concepgodes
anteriores (FIGUEIREDO, 2015).

Esse mecanismo identifica as fases de elaboracdo de um novo conceito - a
participagdo no processo no qual o aluno abstrai uma regularidade na relagdo entre a
atividade realizada e o efeito produzido enquanto antecipadamente se refere ao uso
da regularidade abstraida em situagdes distintas da que levou a cabo da abstracédo.
Assim a base tedrica de Simon et al (2004, apud FIGUEIREDO, 2015, p 89) foi
construida a partir de dois conceitos-chave da teoria piagetiana, quais sejam o de

equilibragao (assimilagdo e acomodacao) e o de abstracgao reflexiva.

Para alcangar seu objetivo, o estudante realiza uma determinada tarefa
(atividade dirigida por um objetivo) proporcionando a possibilidade de prestar atengao
nos efeitos da atividade realizada (efeito das atividades), neste processo de
observacgéo dos efeitos na atividade o estudante cria registros mentais (registro da
relacdo atividade-efeitos). Assim para entender o desenvolvimento das estruturas
mentais por parte dos estudantes, ou seja, estabelecer explicitamente as relagbes
entre as caracteristicas da THA de estudantes e caracteristicas de sequéncias de
ensino (identificar os objetivos de aprendizagem, definir fluxos de trabalho e contribuir
para uma avaliacdo detalhada dos entendimentos de matematica do estudante),
Simon e Tzur (2004) identificaram trés tipos de tarefas com potencial para auxiliar os
alunos na construgdo de um novo conceito para a compreensao, na perspectiva da
reflexdo sobre a relacéo atividade-efeito (FIGUEIREDO, 2015).

Tarefas iniciais: pode ser realizada por estudantes que usam seu conhecimento

prévio, nessas o papel do licenciando € de participacéao.

Tarefas de reflexdo: o objetivo € que os alunos reflitam sobre esse

relacionamento para gerar abstragédo de regularidades na relagao atividade-efeito.
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Tarefas de antecipacdo: Para realizar € necessario que se tenha produzido a

abstracao e regularidade na relagéo atividade-efeito.

As tarefas iniciais sdo usadas para a criagéo e o reconhecimento de certas
experiéncias, as tarefas reflexivas sdo para direcionar a atengdo dos alunos para a
relagcdo atividade-efeito e as tarefas de antecipagcdo tém o intuito de levar os

estudantes a identificar e analisar regularidades.
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CAPITULOIII

2. Materiais e Métodos

Partimos do pressuposto que o livro didatico possui uma trajetoria hipotética de
aprendizagem, neste sentido o utilizamos para realizar nossa investigagao, a partir da
metodologia indicada no livro para a abordagem dos conceitos matematicos que o

mesmo julga necessario para o aprendizado dos alunos.

Foram elaboradas trés questdes envolvendo o conteudo de numeros decimais,
estas foram aplicadas apds a realizagdo e explicagdo do conteudo, seguindo as

orientagdes do livro didatico em questéao.

Assim as questdes foram respondidas pelos alunos do 6° ano do ensino
fundamental da Escola Estadual Irma Ribeiro no periodo vespertino. Estes alunos
fazem parte do programa PIBID-Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a
Docente, no qual sou bolsista. Estes alunos ainda s&o matriculados no sexto ano do

ensino fundamental na respectiva escola no periodo matutino.

O conteudo abordado foi Numeros decimais durante uma oficina com uma
carga horaria de duas horas aulas. E as atividades foram aplicadas no mesmo dia em
seguida a explanagcédo do conteudo. Observo que este conteudo ja havia sido
trabalhado com eles com a professora regente da sala de aula durante o semestre

letivo.

2.1. O conteudo dos numeros decimais no Didatico

Para este trabalho, realizamos uma analise da abordagem e metodologia
indicada ao professor quando se utiliza do livro Didatico ao ministrar sua aula:
MATEMATICA 6° de Luiz Roberto Dante, editora Atica 2013 (livro do professor).

No livro, a introdugéo ao conteudo de numeros decimais se segue da seguinte

questao: “ Vocé sabe o que significa um numero com virgula? ”

Apos a pergunta ha um pequeno texto onde podemos encontrar 0os numeros
decimais, fazendo uma relacdo do conteudo com o nosso cotidiano. Onde o aluno
pode encontrar esse tal “ numero com virgula”. Fazendo com que haja uma reflexao

do aluno.
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No decorrer do capitulo, os niumeros decimais sao separados em sete topicos.
Sendo o primeiro a introdu¢do, no segundo temos: Décimos centésimos e milésimos
nos numeros decimais, como o livro € do professor, ha algumas dicas de como
abordar o conteudo. Neste caso, o livro considera o uso do material dourado, pelo

professor, com a finalidade de auxiliar a compreensao do aluno.

Essa dica existente no livro do professor considera de grande ajuda, pois por
vezes, o professor tem a chance de diferentes maneiras apresentarem a seus alunos
um unico conteudo, fazendo com que assim, uma maior porcentagem da classe

entenda o contetdo.

Através de exemplos do cotidiano, sao apresentados ao aluno os décimos. Um
exemplo que contenha décimos € a régua, faz-se uma abordagem entre centimetros

e milimetros. Cada centimetro equivale a 10 milimetros, e cada milimetro equivale a

1 ’ ’
= de centimetro, o que corresponde a 0,1 centimetros.

Ao final, temos exercicios propostos aos alunos que auxiliam no melhor
entendimento do conteudo. O fato de conter exercicios apds a introdugao de conteudo
novo, em meu ver facilita ao aluno na resolugao, pois se somente houvesse exercicios
no final de cada capitulo, o aluno teria uma maior propor¢ao de confundir e até mesmo

esquecer determinado conteudo.

Centésimos é relacionado com o dinheiro, um exemplo apresentado um pacote
de macarrao, e também a altura de pessoas. Em relagao ao dinheiro, o aluno além de
associar o conteudo com seu cotidiano, o conteudo também se associa com outro que

no caso é a matematica financeira.

Salienta que, o real e a nossa unidade monetaria e que cada centésimo do real

é o equivalente a um centavo sendo representado da seguinte forma: R$ 0,01.

Com as unidades de medidas podemos conhecer os milésimos, onde temos
uma balanga com frutas, o livro indaga ao aluno se ele sabe o que 0s numeros que
aparecem na balancga representam. E, para uma melhor explicagao, temos o desenho
de um cubo e afirmagao de que cada lado foi dividido em mil partes, logo cada cubinho

€ equivalente a 1 milésimo, ou seja, 0,001 de todo o cubo.



22

No final deste segundo tépico temos uma relagéo entre os décimos, centésimos
e milésimos, e através da figura de um cubo e suas divisdes, € apresentado aos alunos

essa relagao, que pode ser representada por uma tabela.

Tabela 1: relagao entre décimos, centésimos e milésimos

UNIDADES , | DECIMOS CENTESIMOS MILESIMOS
0 , 1
0 , 1 0
0 , 1 0 0

Fonte: Oliveira, 2016

No livro, o autor destaca que o numero decimal ndao ira mudar se

acrescentarmos zeros a sua direita.

No terceiro topico do capitulo temos os numeros decimais e sistema de
numeragao decimal. O exemplo apresentado é referente a Férmula 1 e a diferenca

entre o primeiro e o segundo colocados. A diferenca de 3,588 segundos.

O livro enfatiza que, a virgula separa a parte inteira da parte decimal e que
cada algarismo tem valor posicional dez vezes maior do que teria se estivesse uma
casa a direita. H4 uma representagdo dos algarismos e sua forma de leitura, veja

exemplo abaixo:

Trés Inteiros, quinhentos e oitenta e oito milésimos.

y d C m
5 8 8

A A
T— 8 milésimos

8 centésimos ou 80 milésimos
5 décimos ou 50 centésimos ou
500 milésimos

3 unidades (inteiros) ou 30 de’cir.nos ou
S 300 centésimos ou 3000 milésimos

Figura 1: Leitura e representagdo de um ndimero decimal.

Fonte: Dante, 2013
ApOs esta abordagem, como no exemplo acima, o autor segue com um outro

tépico relacionado a este conceito matematico ao qual encontramos a
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correspondéncia entre numero decimal e fracdo, e nada mais sdao do que a

transformacao do numero decimal em fracdo e da forma de fragdo para a decimal.

Para transformar de decimal em fragao, o que o livro nos propde ¢é e leitura do

numero, o exemplo escolhido 0,17 que podemos lemos como dezessete centésimos

17

e que em forma de fragdo € o mesmo que 0

Na transformacao de fragdes em decimais, existe a necessidade de utilizarmos
a equivaléncia de fracdes a fim de encontrar as fracbes decimais. Podemos entender
através do exemplo:

3)<2

6 ~ . ’ T .
ki 0,6, no caso temos trés quintos que apos ser multiplicado por dois

encontramos sua fragao equivalente e que é uma fragao decimal.

Nos topicos de cada capitulo do livro, além de encontrarmos exercicios para
melhor entendimento do aluno, ha também desafios propostos que em meu ver
instigam o aluno a se aprofundar no conteudo e estar sempre disposto a aprender
mais e nao somente em sala de aula. Ou até mesmo o professor pode fazer uso

desses desafios para que seus alunos em sala de aula interajam entre si.

No quarto topico nos deparamos com a comparagcdo de numeros decimais.
Relembra que n&o importa de diminuirmos ou aumentarmos os zeros depois da

virgula, pois nao altera seu valor.
Exemplo: 2 inteiros = 2 ou 2,0 ou 2,00 e assim por diante.

Relacionando o conteudo com o cotidiano, o livro apresenta uma situacdo que
pode ocorrer em algumas rodovias, onde possuem postos que o caminhao passa por
pesagem com a finalidade de evitar que a sobrecarga faga com que o asfalto seja

prejudicado.

Na situagao temos: “A pesagem do caminhao do Sr. Alfredo, com sua carga,
registrou 7,59 toneladas”. Ja a do Sr. Rafael registrou 7,573 toneladas. Qual dos dois

caminhdes pesou mais?

Na situacdo podemos observar que o autor propde como objetivo fazer com
que o aluno faga a comparacgéao entre os dois valores para descobrir qual tem o maior

peso. O livro nos propde duas formas para realizar essa comparacgao.

1. Na primeira igualamos as casas:
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Temos 7,59 e 7,573. Sabemos que ao acrescentarmos zero apos a virgula, néo

altera se valor. Entao temos 7,590 e 7,573.
7,590 — 7 inteiros e 590 milésimos.

7,573 — 7 inteiros e 573 milésimos.

A parte inteira e ambos os valores sao iguais, entdo fazemos uma comparagao

entre os milésimos para descobrir qual o maior valor:

7,590 milésimos > 7,573 milésimos. Portanto o caminhao do Sr. Alfredo pesou

mais.

2. Na segunda forma, utilizamos de uma maneira pratica, comparamos:

Inteiros: 7=7
Décimos: 5=5

Centésimos: 9 > 7

Dessa forma, encontramos rapidamente o maior peso. 7,59 > 7,573.

No quinto tépico temos as operagdes com os numeros decimais. Nos livros

didaticos, pelo o que pude perceber, vem tentando incorporar o uso na calculadora no

meio escolar. Alguns exercicios sugerem que o aluno a utilize e esta sugestdo vem

representada através de um pequeno desenho representando a calculadora ao lado

do exercicio.

E de grande importancia o aluno aprender a utilizar esta maquina, além também

de saber realizar o calculo mentalmente, pois ndo sera sempre que terem lapis e papel

para realizar determinados calculos necessarios no cotidiano.

37. Simone é costureira e freguesa da loja de tecidos de Eduardo. Em uma l
@ tarde, ela comprou diversos tipos de tecldo e pagou com R$ 100,00,
Ajude Eduardo a preencher a nota fiscal. B T

II BﬂRnTEIRﬁ

TECIDOS EM GERM.

o =
MERCADORIA

Lembre-se:
Cople-a e complete-a usando

IFRE(:O PR!Oﬂ
| DE 1m | APAGAR

/" nacaleuladora, o ponto

Tre [Ra2800

uma calculadora para fazer as | fazo papel davirgula do | Am ok 340 | -
= y ' #$26,00
contas. Ndo se esquega de < nurnir{i decimal. {60m a& ﬂ). 16,25
indicar quanto Simone recebeu i g-:s o
de troco. 2:25;”:4;-/?1::::1 360 | -

ToraL &

\
—

Figura 2: Exercicio que sugere o uso da calculadora
Fonte: Dante, 2013

62,75)

PADLD MANZUARGUNG DA EDITORA
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Na adicao e subtragdo com numeros decimais, o livro nao ha muita explicacao,
somente que deve se colocar virgula embaixo de virgula e realizar a operagao, seja

ela de adicao ou subtracio.

Ja nas operacgdes de multiplicagao e divisdo houve um cuidado do autor do livro

de fazer algumas separagdes para que o aluno ndo se confunda.

Multiplicagdo de numeros decimais por 10,100 e 1000. O livro nos oferece
apenas alguns exemplos que nos mostram, de uma maneira descomplicada, uma

forma de realizar esse tipo de multiplicagao.

Com base nesses exemplos e com a metodologia para a explicagdo de um
professor, o autor se da como satisfeito para que o aluno entenda e resolva os

exercicios propostos. Podemos observar um dos exemplos a seguir:

100X 2décimos = 200décinos = 0 unidades ————————» 39 |
00X 0274100 XTcentésmos =700 cenésimos = 7uicades——————» 7

100 4miésimos = 400mlésimos = 40 centésimos = 4 décimos s 04

Entdo: 100 X 0,274 = 274

Figura 3: Exemplo de como realizar a multiplicagao de um numero decimal
Fonte: Dante, 2013

Multiplicagdo de numero decimal por numero decimal, neste caso ha uma
situagao-problema que podemos nos deparar no cotidiano. “A avoé de Denilson e
Marilia vai comprar 1,8 m de cano para encanamento, que custa R$ 3,25 o metro. Ela
quer saber quanto vai gastar. Para calcular o valor de 1,8 x 3,25 ela pediu a ajuda de

seu neto.”

Logo, na resolugdo desta situagdo usamos mais uma vez as fragdes

correspondentes aos numeros decimais, assim sendo temos que: 1,8 = 1% = % e
3,25 = 3 12750: %(5) portanto quando multiplicamos 1,8 x 3,25 € o0 mesmo que
By 2 BN _ 550 _ 5850 = 5,85,

10 100 1000 1000
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Entédo a avo de Denilson e Marilia vai gastar R$ 5,85.

Na parte referente a divisdo, senti a falta de contextualizagdo do conteudo no
cotidiano do aluno. Observei que, o assunto é apresentado através de um exemplo,

que na maior parte do tempo, envolve somente numeros soltos.

Na divisdo de numeros decimais temos: divisdo de numeros naturais com
numeros decimais no resultado. Neste caso temos, por exemplo, 3: 4, o livro nos
relembra que nao é possivel dividir o 3 por 4, dessa forma nos acrescentamos zero
no numero 3, se tornando assim o numero 30. Transformando assim 3 unidades em
30 décimos que pode ser dividido por 4. Apos efetuar esta divisdo obtemos 7 décimos

e acrescentaremos o zero até que a resto seja de zero. Como mostra a figura:

H

30

~28
20
=20
0

cClo
a N
o

Figura 4: Exemplo de divisdo de um numero decimal
Fonte: Dante, 2013

Transformacdo de uma fragdo em numero decimal. Vimos que podemos
realizar esta transformacao utilizando fragées equivalentes. O livro nos apresenta
outra maneira de realizar esta transformagao que faz uso da divisdo do numerador

pelo denominador.

Enfatizamos a evidéncia que no PCN, quanto a importancia de que o livro traga
diferentes formas de se resolver um exercicio, pois se o aluno ndao entende uma
determinada linguagem ele tera a possibilidade de entender através de outra e de
compreender que € possivel existir diversos caminhos que chegam a um mesmo
resultado, tendo a possibilidade de escolher a forma que melhor Ihe agrada. Contudo
isso depende também do professor, que na maioria das vezes apenas explica um

exercicio de uma forma e é aquela forma a Unica aceitavel por ela.

Numeros decimais e dizimas periddica, mostra através de exemplos que,

diversas fragdes que séo transformadas em numeros decimais, tém zero como resto.
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Contudo nem sempre obteremos este resto. Existem fragdes em que o algarismo do

resultado ira se repetir indefinidamente. Vejamos um exemplo trazido pelo livro:

O resultado da divisao % = 0,666 ... ¢ uma dizima periddica, quer dizer, a fragao

possui um resultado se repete infinitamente.

O livro ainda enfatiza o fato de que qualquer que seja o numero fracionario pode
ser escrito em forma de numero decimal, seja uma representacdo exata ou dizima

periddica.

Na parte de exercicio, temos algo interessante que o professor pode abordar
um pouco com os alunos para sair dessa monotonia que se tornou o topico, que nos
apresenta o conteudo com exemplos sem contextualizagdo. No exercicio nos
deparamos com a sequéncia de Fibonacci, que particularmente, s6 vim conhecer a

respeito superficialmente na faculdade. O exercicio propde:

Veja a resolucdo e
»_-gquéncia de Fibonacci comentdrio deste exercicio

no Manual do Professor.
| eonardo Fibonacci (c. 1170-c. 1240) foi um mate-
matico italiano que estudou padrées em sequén-
cias numericas.
Examine a sequéncia que recebeu o nome de se-
guéncia de Fibonacci: $1 K 2 E S 155

Tente descobrir como Fibonacci chegou a essa
sequéncia e escreva 0s proximos cinco nume-
ros dela. 21, 34,55, 89,144

Figura 5: Exercicio proposto pelo livro envolvendo a Sequéncia de Fibonacci
Fonte: Dante, 2013
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- Use uma calculadora para efetuar as divisoes
@ abaixo. Registre o quociente aproximado com
uma casa decimal (décimo).

Q)8:5 =16 d) 34 : 21

b)13:8 =16 e) 55:34 =16
c)21:13 =16 f) 80 :55 =16

O que voceé observa sobre os resultados dessas
divisdes?

Figura 6: Continuagéo do exercicio da figura 5
Fonte: Dante, 2013

No exercicio da sequéncia de Fibonacci, podemos observar que se sugere a
utilizacdo do uso na calculadora, contudo o professor deve estar preparado, pois nem
todos os alunos possuem uma calculadora. Neste caso, pode se trabalhar em duplas

para que a interacao entre os alunos seja ainda maior.

Divisdo de numero decimal por numero natural. Aqui temos mais do mesmo,

um exemplo que contém apenas numeros para a explicagdo. O exemplo nada mais é
2,7 . ~ s
do que ~ = 0,54. Neste caso, explica- se ao aluno o fato de que como o 2 nao dividi

por 5, colocamos o 0, assim transformamos o 2 em 20 décimos que juntamos com 7

décimos obtendo 27 décimos para assim dividirmos por 5.

Na diviséo por 10, 100 e 1000, o livro propde que desloquemos a virgula para
obter o resultado. Calculo este que pode ser realizado mentalmente. Um exemplo
dado foi “4,91: 10 = 0,491 .

Ja na divisdo de um numero decimal por um numero decimal, temos uma

situagao cotidiana em que este caso ocorre frequentemente.

A situacao é “A mae de Josefa queria saber qual era o consumo de gasolina de
seu carro na estrada. Para isso, anotou a quilometragem e encheu o tanque antes e
depois de uma viagem. Ela verificou que seu carro percorreu 92,8 Km com 7,25 litros.
” Para encontrar o consumo é necessario dividir 92,8: 7,25. No processo pratico que
o livro nos propde é “igualar as casas, cortar a virgula e dividir. ” Sendo assim, a

divisdo passa a ser 9280: 725, obtendo assim o consumo de 12,8 quildmetros por litro.
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No sexto tépico do capitulo, outras situagdes envolvendo numeros decimais e
as operacdes, temos varios exercicios contendo situacbes cotidianas. Além de
numero decimais, estes exercicios também se relacionam com outros conteudos

como: unidades de comprimento, de massa e também o uso da calculadora.

Mudanga de unidades no sistema decimal de medidas, temos uma tabela,
resumindo um pouco do que o capitulo abordou na multiplicacéo e divisdo de numeros
decimais e relacionando com as unidades de medidas que algumas situagdes e

exemplos apresentaram e que os alunos haviam estudado anteriormente.

ando multiplicamos um nUmérB déciméll e Gt
o N ; " "
r10 a virgula avanca' uma casa Para a direita:

vyr 10 > 1 2 L,
I \)O avirgula "avanca' duas C€asas para a direita;
or 1000 — a virgula “évgnga" trés casas para a direita.

indo dividimos um namero decimal
10

> a virgula “'recua” uma casa para a esquerda;
r 100 — avirgula “recua” duas casas para a esquerda:

1000 — a virgula ''recua’ trés casas para a esquerda. i

Nos sisternas decimais
de medidas, a relacao entre
{ as unidades de medidas de mesmo tipo
é sempre de 10 vezes, 100 vezes,
"S- 1000 vezes, e assim por diante.

exemplos: A "
——ar TV x 1000
> 10 /f Y
il 74kg=7400g
_3,85cm = 385mm T
o 1kg = 10008
1m 5 \8,53:00985 K(G
™64 mm = 6,4 cm [ T—

P B | 1000

=10 S

Figura 7: Breve resumo do contetdo no final do capitulo VII
Fonte: Dante, 2013

No sétimo e ultimo tépico do capitulo € abordado porcentagem na forma de
numero decimal. Primeiramente se relembra o que é a porcentagem antes de entrar
no assunto. Para tratar sobre a porcentagem de um numero o livro optou por retomar

com a fragao e apresentar a forma que utiliza o nimero decimal. A porcentagem é
transformada em numero decimal.
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0) 60%de25=7 b) 40%de? =24
« Usando fracdo Podemos calcular assim:
60%=-6£=-6—:_3. 0 40% — 24 10%— 6 100% — 60
100 10 5 ou
3
£ de25=15(25:5x% 3) 040 = 40 _ 2 =
5 40% 100—§—-)“§d9?—24——)

Portanto, 60% de 25 = 15,

’ — 24:2X5=60
* Usando nimero decima ou
60% =0,60=06
. . * 40%=040=04 =
06de25=06x 25 =15 ———>24'04=60_-) s
Logo,60% de 25 = 15, Logo, 40% dei_ 60 =24
¢) Quantos por cento de 35 valem 28?
. Vocésabeque28 em 35 __)_2§=i=_8g = 8()°
* Usando nyg ¥ t
0numero decimal; 28 em 35 28
' — Ll o A
s e, 35 28:35= 08=080= 80%

Figura 8: Exemplos envolvendo porcentagem e nimeros decimais
Fonte: Dante, 2013

Diante do exposto acima, na sequencia apresento questdes que elaborei
seguindo o livro analisado acima. As questbes abordam uma suposta trajetéria
hipotética de aprendizagem do livro. Questbes estas que foram resolvidas por alunos

do 6° ano.

2.2. A THA com os niumeros decimais

Como ja mencionamos pressupomos em nossa investigagdo que o livro
didatico, analisado acima, emprega uma trajetoria hipotética de aprendizagem, assim
na investigacdo utilizamos o Livro “MATEMATICA para o 6° ano do ensino
fundamental de Luiz Roberto Dante, editora Atica 2013”. No contedo sobre os
numeros decimais explicamos e desenvolvemos as atividades com os alunos do modo
como o livro sugere que o conteudo de numeros decimais seja trabalhado e apds esta
explicacdo, os alunos responderam questdes que desenvolvi.

No livro, incorpora-se o aluno no conteudo através de exemplos de seu

cotidiano, onde encontramos o0s numeros decimais, como surgiram e para que
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servem. Contém o objetivo da virgula, que é separar a parte inteira da parte decimal.
Apos algumas explicagdes essenciais, que podemos observar na analise realizada no
capitulo trés, temos as operagdes com numeros decimais. Na adigdo e subtragdo com
numeros decimais, segundo o livro didatico, o aluno coloca virgula embaixo de virgula
e realiza a operagdo. Com isso, elaborei a seguinte questéo:

1.Complete as frases.

a) A temperatura da sua cidade passou de 15,8° para 28,2°, entdo ela
aumentou___ °C.

b) Maria tinha 37,4 Kg e engordou 1,75 Kg. Quanto ela pesa___ Kg.

c) Temos 2,25 litros de agua, juntamos com 0,76 livros de suco, a mistura

tera litros.

Para a segunda questdo o aluno deve saber realizar multiplicagdo com
numeros decimais. No livro, houve uma separacdo quanto a multiplicagdo. A
multiplicagdo de numero decimal com 10, 100 e 1000 e a multiplicagdo de numero
decimal por numero decimal. Na segunda questdo, além da multiplicagdo temos
também fracdes. O livro, aborda fragbes fazendo uma transformacdo em numero
decimal, usa-se também a equivaléncia de fracdes. Na questao, utilizei a fracdo com
a finalidade de facilitar ao aluno no entendimento de quantas partes de um todo, cada

um dos amigos, Eduardo e Carlos, pagou.
2. Carlos e Eduardo compraram uma pizza que foi dividida em 10 fatias. A pizza
custou R$ 25,00. Carlos comeu % da pizza e Eduardo comeu 130 da pizza. Quanto

cada um pagou pelas fatias que comeram?
Na ultima questdo abordamos a relacdo dos numeros decimais com a
porcentagem. Na parte de porcentagem o livro supde que o aluno ja tenha estudado

sobre e faz apenas uma breve recordacgao e transforma a porcentagem em um numero

decimal, o que também envolve fracéo.
3.Resolva as situagdes que envolvem porcentagem:

a) Em uma prova com 20 questdes, Carolina acertou 85% delas. Quantas

questdes ela acertou?

b) José comprou um celular que custou R$ 600,00. Pagou 55% do celular.

Quanto José ainda deve pagar?
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Estas questdes foram propostas com a finalidade de analisar, através das
respostas dos alunos, se o que o livro propde € o suficiente ao aluno e a uma suposta
investigacdo de uma trajetdria hipotética de aprendizagem no desenvolvimento do

conteudo com a metodologia sugerida pelo autor.

Para a resolugcado da questao 1, o aluno deveria saber operar com 0s humeros
decimais, operagdes simples como adi¢do. Esta atividade conjectura as tarefas iniciais
segundo Simon e Tzur (2004 apud FIGEUIREDO, 2015), nela o aluno usa seu

conhecimento prévio, encontrando-se na fase de participagao da atividade.

Tarefas de reflexdo: o objetivo € que os alunos reflitam sobre esse

relacionamento para gerar abstragédo de regularidades na relagao atividade-efeito.

Na questao 2, o aluno além de saber realizar a adicdo com numeros decimais,
também deveria saber multiplicar e saber interpretar a fragdo que ha na questao. Esta
atividade conjectura as tarefas de antecipagdo segundo Simon e Tzur (2004 apud
FIGEUIREDO, 2015), para isto € necessario que o aluno tenha uma abstracédo das
tarefas realizadas na questdo 1 produzindo a abstragao e regularidade na relagéo

atividade-efeito.

Ja na questédo de numero 3, o aluno relaciona a porcentagem com os numeros
decimais, envolvendo também as fracdes, encontrando-se nas tarefas iniciais, pois,
estas sdo usadas para a criagao e o reconhecimento de certas experiéncias, as tarefas
reflexivas sdo para direcionar a atengao dos alunos para a relagao atividade-efeito e
as tarefas de antecipacao tém o intuito de levar os estudantes a identificar e analisar

regularidades.

Pode se notar nas questdes que € necessario 0 aluno seguir uma trajetoria para
resolver as questdes. Na primeira questdo sabe-se realizar a soma, na segunda
questao o aluno além de saber adigao deve saber a multiplicagcéo e a fragao, logo se
nao souber realizar a primeira questao, ndo sabera resolver a segunda. Isso acontece
na terceira questao também, que envolve porcentagem que € interligado com a fragao.

Portanto se o0 aluno ndo souber resolver a segunda questao, nao resolvera a terceira.

Com base no conteudo do livro e na THA, expliquei o conteudo seguindo o livro
e apliquei as questdes elaboradas, com a finalidade de analisar se somente através

do livro didatico com sua trajetéria é suficiente ao aluno.
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CAPITULO llI

3. Discussao e analise

Apobs a explanagao do conteudo de numeros decimais, seguindo a proposta do
livro didatico, analisado neste trabalho, foi aplicado aos alunos um questionario
contendo trés tarefas matematicas relacionadas com o conteudo de numeros
decimais. Este questionario teve como finalidade obter uma analise se a maneira que
o livro didatico aborda sobre niumeros decimais € suficiente para que os alunos tenham
um grau de aprendizagem satisfatério. A seguir pode-se observar o resultado desta

analise.

Ao todo, seis alunos responderam o questionario elaborado para este trabalho.
As figuras abaixo mostram a resolugdo das atividades pelos alunos, as resolugoes
foram escolhidas aleatoriamente, dentre os seis alunos. Na primeira atividade, contém
trés perguntas relacionadas com a adicdo com os numeros decimais. As perguntas
estao contextualizadas com o cotidiano do aluno. Fator este, que na minha opiniao, é
importante para que o aluno possa reconhecer o conteudo de numeros decimais fora

do papel.

Grafico 1: resultados da atividade 1, do questionario aplicado

Atividade 1
120%
100%
80%
60%
40%
0%
Pergunta a Pergunta b Pergunta c

M Acertos M Erros

Fonte: Oliveira, 2016

A perguntas a e b da questdo um, todos os alunos responderam corretamente,

ja na letra b, dois alunos responderam incorretamente. Logo abaixo ha uma analise
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deste erro. Nesta atividade enquadramos segundo Simon e Tzur (2004), como tarefas
iniciais onde os alunos usam para a criagdo e o reconhecimento de certas

experiéncias sobre o conteudo abordado.

NUMEROS DECIMAIS

) K
1. Complete as frases. f &
a) A temperatura da sua cidade passou de 15,8° para 28, 2° entao ela 8 \#

aumentou___°C.\J M I

b) Maria tinha 37,4 Kg e engordou 1,75 Kg. Quanto ela pesa___ Kg. 9 8 {5
¢) Temos 2,25 litros de agua, juntamos com 0,76 livros de suco, a mistura tera____

liros. 3, ' \

Figura 9: questao resolvida por aluno 01, participante da pesquisa
Fonte: Oliveira, 2016

Podemos observar, que na pergunta de letra b, e na letra ¢, o aluno nao realizou
conta para chegar a um resultado final. Isso acontece muito em sala e aula, os alunos
‘chutam” a resposta e ndo fazem as contas necessarias ou realizam mentalmente os
calculos necessarios. Pode ser que este aluno tenta tentado resolver esta pergunta,
calculando mentalmente, contudo nem se deu o trabalho de conferir transcrevendo na
folha.

A falta de atengao € algo recorrente entre os alunos, como podemos observar

em um outro caso abaixo:

1. Complete as frases.
a) A temperatura da sua cidade passou de 15,8° para 28,2°, entdo ela
aumentou¢-°C.
b) Maria tinha 37,4 Kg e engordou 1,75 Kg. Quanto ela pesaiynKg.
¢) Temos 2,25 litros de agua, Junt\amos com 0, 76 livros de suco, a mistura terd o1

\s
Figura 10: questéo 1 resolvida por aluno 05, participante da pesquisa
Fonte: Oliveira, 2016
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Ja este outro aluno, realizou todas as contas necessarias, porem quando foi
transcrever a resposta no local designado, colocou uma outra resposta diferente da

correta que o aluno havia encontrado através da conta realizada pelo mesmo.
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A falta de atencédo € tamanha que somente um aluno percebeu o erro de
digitacao na pergunta de letra c, que falava sobre litros e ndo de livros. Com base em
estagios realizados, essa falta de atencdo € presente nas diversas faixa etarias,
muitos alunos tém preguiga de realizar as contas no papel, o que ocasiona em

diversos momento no erro.

Seguindo com a analise, da atividade dois, além dos numeros decimais,
encontramos também fragées. Enquadramos esta atividade segundo Simon e Tzur
(2004), como tarefas de reflexao, onde o aluno reflete sobre esse a atividade anterior
para gerar abstragdo de regularidades na relagédo atividade-efeito. Na tabela abaixo

podemos observar o resultado obtido desta questao:

Tabela 2: tabela referente aos resultados obtidos na tarefa dois

Acertos Erros
Atividade 2 100% 0%
Fonte: Oliveira, 2016

Nesta questdo, foi necessario um explicar aos alunos diversas vezes o que a
atividade 2 pedia, pela falta de interpretacao dos alunos, o professor foi essencial para
o entendimento. Contudo, como podemos observar, com uma explicagdo a mais, e
até mesmo diferenciada das explicagdes que o livro aborda, todos os alunos
entenderam e acertaram o que a atividade exigia que fosse realizado. Podemos
observar na resolugao abaixo:

/

2. Carlos e Eduardo compraram uma pizza que foi dividida em 10 fatias. A pizza custou R$

) 4 .
‘ 25,00. Carlos comeu = da pizza e Eduardo comey £

[40 . 7 da pizza. Quanto cada um pagou
pelas fatias que comeram? h
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Figura 11: Atividade 2, resolvida por aluno 06 participantes da pesquisa
Fonte: Oliveira, 2016

Na resolugdao da atividade acima, destacamos que o aluno 06 resolveu no
papel, todos 0s passos necessarios para se resolver a atividade 2, além de escrever
quem pagou certa quantia. Para um melhor entendimento desta questdo, além das

explicagbes extras, foi sugerido ao aluno que desenhasse uma circunferéncia e
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dividisse em dez partes para assim representar a pizza e obter uma visdo da
quantidade que cada amigo pagou. Observamos que o aluno 06 seguiu essa dica,

mas apagou o desenho representativo.

Na atividade dois, ja percebemos que os alunos, apesar de terem acertado,
depois de perguntarem em demasia, tiveram um grau de dificuldade maior que na
atividade um. Desse modo na atividade trés elevamos mais um pouco o grau de
dificuldade inserindo o conteudo de porcentagem, assim sendo, o aluno deve saber
além dos numeros decimais e fragdes, relembrar o conteudo de porcentagem que ja
havia estudado. Neste sentido enquadramos esta atividade como sendo uma tarefa
de antecipacdo, que para realizar € necessario que que o aluno tenha produzido a
abstracao e regularidade na relagao atividade-efeito, ou seja, ele deve abstrair uma

regularidade nas atividades um e dois propostos.

A Atividade trés, possui duas perguntas, segue abaixo a analise realizada:

Grafico 2: referente aos resultados obtidos na atividade 3

Atividade 3
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
_
0%

Pergunta a Pergunta b

M Acertos M Erros
Fonte: Oliveira, 2016
A partir do resultado acima, podemos observar que, com este grau de

dificuldade, os alunos nao foram felizes na resolugao da atividade. Na pergunta de

letra a, como vemos acima na tabela, metade dos alunos responderam corretamente
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e a outra metade n&o obteve esse resultado. Abaixo analisamos a resolugao de alguns

alunos:
va N §00 O 8 ¥
3. Res ‘ o s & Clang oy &r '
C)Wg s situages que envolvem porcentagem; Q&u" 0O Jualy
M uma prova com 20 questdes, C
arolina acertou 85% delas Quantas 6
: u
L ‘_ : questoes ela
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o
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Figura 12: resolugéo da pergunta a da atividade 3, pelo aluno 03
Fonte: Oliveira, 2016

O aluno 03, como observamos na figura acima, realizou todas as contas
necessarias para se encontrar a quantidade de questdes corretas. Notamos que o ele
optou pela multiplicacéo ao invés de transformar a porcentagem em decimal, esta é
uma outra forma com a qual podemos chegar a um resultado. Contudo na figura

abaixo, ndo acontece o mesmo.

§) itk
L

3. Resolva as situagdes que envolvem porcentagem:

a) Em uma prova com 20 questdes, Carolina acertou 85% delas Quantas questoes ela
acertou?

2% 0

TR0 59
%00

oo g G

Flgura 13: resolugéo da pergunta a da atividade 3, pelo aluno 02
Fonte: Oliveira, 2016

No entanto, o aluno 02 ao resolver a pergunta, mostrada na figura 13,
transformou somente a porcentagem em numero decimal. Resolvendo por assim
dizer, a questao pela metade. Conjecturamos a falta de leitura e entendimento sobre
0 que a atividade pede, podem ter sido um dos empecilhos na dificuldade de resolugéo
da mesma. Os alunos também perguntaram, como na atividade dois, 0 que o exercicio
pedia para ser feito, mesmo apds ter explicado o conteudo antes de Ihes entregar as
questdes. Podemos perceber que mesmo apds a explanagéo do conteudo, seguindo
o livro didatico, os alunos ainda necessitam de uma explicagdo a mais para o

entendimento do conteudo.
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Apesar das dificuldades encontradas pelos alunos na pergunta a da atividade
trés, elevamos o grau de dificuldade da pergunta b, o que resultou que, dos seis alunos
que responderam as atividades, somente um respondeu corretamente, como notamos

a segquir:

b) José comprou um celular que custou R$ 600,00. Pagou 55% do celular. Quanto
José ainda deve pagar?

Figura 14: resolugédo da pergunta b da questao 3, pelo aluno 01
Fonte: Oliveira, 2016

Diante da resolugao da atividade acima, percebemos que o mesmo erro que
ocorreu na pergunta “@” da atividade 3, aconteceu também na letra “b”. o aluno
transformou somente a porcentagem em um numero decimal, ocasionando no erro do
exercicio. O aluno deveria descobrir qual o valor em reais foi pago pelo celular e a
quantia que falta para quitar o mesmo. No caso seguinte, o aluno foi mais adiante na

resolugao do que o aluno analisado acima.

b) José comprou um celular que custou R$ 600,00. Pagou 55% do celular. Quanto
José ainda deve pagar?
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Figura 15: resolugéo da pergunta b da questao 3, pelo aluno 05
Fonte: Oliveira, 2016

Entretanto, apesar de ter ido mais adiante na resolugdo, o aluno errou a
porcentagem dada pela pergunta que era 55%, fazendo assim a resolugdo da
pergunta utilizando 50% resultando no erro. Além de ter errado a porcentagem, o
aluno ainda intuiu que o valor encontrado era o restante que ainda devia pagar pelo
celular. Diante disso, constatamos que além de uma explicagdo a mais, que nao seja
somente o livro didatico, ha uma insuficiéncia por parte dos alunos na parte de

interpretar a atividade e entender o que a mesma pede.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

Portanto, levando-se em conta o que foi observado e analisado neste trabalho,
percebemos que, somente o emprego do livro didatico, selecionado pelos professores
para ser trabalhado com os alunos durante o ano letivo, ndo pode ser considerado
suficiente para que se obtenha um grau de aprendizagem considerado aceitavel para
que estes alunos estejam preparados tanto para o proximo ano escolar como para o

seu cotidiano.

Uma opcéao que os professores podem se submeterem €&, além do livro didatico,
oferecer aos alunos uma melhor explanac¢ao do conteudo, nao ficando assim sob os
comandos que os livros didaticos sugerem, e que designam ser o suficiente. Pois
como pudemos perceber na analise contida neste trabalho, se seguirmos somente o
que o livro didatico nos designa a fazer ndo é realmente o suficiente. A proposta do
livro didatico abrange os alunos como um todo, ndo levam em consideragdo que
alguns desses alunos tem uma maior dificuldade de aprendizado, do que outros.
Somente o professor percebera durante as aulas as maiores dificuldades dos alunos

e trabalhando a seu favor, elaborar uma aula em que todos possam usufruir.

Outra opc¢ao favoravel tanto para os professores como os alunos € a utilizacéo
da tecnologia na explanag¢ao do conteudo. Por exemplo, o emprego de videos e até
mesmo jogos educacionais que abordam o conteudo de uma forma diferente, além de

conseguir a atenc¢ao do aluno para o que esta sendo trabalhado.

Contudo, percebemos também, que além da necessidade de uma explanacao
extra pelo professor sobre o conteudo, os alunos tém muita dificuldade na
interpretacado de exercicios. Com base na aplicacdo do questionario realizado neste
trabalho, pude notar que alguns alunos nem se dao ao trabalho de ler a questao
proposta. Além da falta de leitura e interpretagdo do aluno, ha a preguicga e falta de

interesse dos mesmos na aprendizagem.

Como recomendado por Coll e Solé (2009, apud, FIGUEIREDO, 2015),
percebemos que a intervencdo do professor foi responsavel pelos resultados. Nos
momentos em que a aula era conduzida de acordo com a abordagem construtivista,

pudemos notar maior autonomia dos alunos. Contudo em momentos que a quantidade
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de auxilio era excessiva ou o professor (Pesquisador) ndo orientava adequadamente,

os alunos nao tinham autonomia ou aguardavam a resposta.

Uma alternativa para o professor reverter este quadro é trazer aos alunos uma
aula dinamica e interativa, em que todos se interessem. O uso de matérias didaticos
também é essencial para sair de aula mond6tona, em que o professor sé escreve na

lousa, e passa a ser uma aula dinamica e interessante aos alunos.

Entretanto, ndo é somente a falta de desinteresse por parte dos alunos que o
professor enfrenta em sala de aula. Temos a dificuldade de interpretagao na parte das
atividades. Cabe ao professor de matematica juntamente com o professor de
portugués encontrarem uma maneira, que beneficie as respectivas partes, de reverter

este quadro.

Conclui-se que, a facilidade que o livro didatico traz aos professores é
prejudicial na aprendizagem e desenvolvimento dos alunos. Cabe ao professor

complementar e tornar o conteudo interessante aos olhos dos alunos.

Concordamos com Simon e Tzur (2004), apenas com o0 conhecimento
matematico € possivel interpretar a linguagem, as duvidas, as conjecturas e as agdes
dos alunos. O professor deve conhecer os objetivos de aprendizagem que espera
alcancar, para que possa modificar a THA quando perceber que os alunos se
distanciaram de suas metas ou quando uma determinada atividade n&o for adequada

aos seus alunos.
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