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Ensinamentos Através Da Resolucdo De Problemas. 2012, 55 f. Trabalho de
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Resumo

Tendo em vista as dificuldades observadas no ensino e na aprendizagem da
Matematica no contexto escolar e reconhecendo a importancia da Resolucao de
Problemas, este trabalho tem como proposta articular as questdes tedricas a pratica,
ao trabalho do professor em sala de aula. Para tanto, primeiramente, tomamos como
base os conceitos de, entre outros, George Polya (1995), Stephen Krulik (1998) e
Luiz Roberto Dante (1998) no esclarecimento das discussdes teoricas que
circundam a resolucdo de problemas. Em seguida, analisamos os documentos que
amparam o trabalho do professor, tais como os PCNs, o PNLD e os Referenciais
Curriculares de Mato Grosso do Sul, no sentido de observar como esses
documentos discutem a metodologia de ensino baseada em resolver problemas.
Analisamos, também, o diagndstico da Prova Brasil, no objetivo de refletir, na
préatica, as dificuldades apresentadas pelos alunos na Resolucédo de Problemas. Por
fim, esperamos que as reflexdes e a metodologia adotada oportunizem a
modificacdo e a melhora do cotidiano das aulas de Matematica.

Palavras- chave: resolucéo de problemas; Matematica; dinamizacdo do ensino
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Ensefianzas a través de la Resolucion de Problemas. 2012, 55 f. Trabajo de
Conclusion de Curso (Monografia) — Universidad Estadual de Mato Grosso do Sul /
Unidad de Nova Andradina.

Resumen

Teniendo en vista las dificultades observadas en la enzefianza y en el aprendizaje
de la Matematica en el contexto escolar y reconociondo la importancia de la
Resolucion de Problemas, este trabajo tiene como propuesta articular las cuestiones
tedricas a la practica, al trabajo del profesor en classe. Para tanto, primeramente,
tomamos como base los conceptos de, entre otros, George Polya (1995), Stephen
Krulik (1998) e Luiz Roberto Dante (1998) en el esclarecimiento de las discuiones
tedricas que circundan la resolucién de problemas. En seguida, analizamos los
documentos que amparan el trabajo del profesor, tales como los PCNs, el PNLD y
los Referenciales Curriculares de Mato Grosso do Sul, en el sentido de observar
como esos documentos discuten la metodologia de ensefianza basada en resolver
problemas. Analizamos, tambiém, el diagnéstico de Prueba Brasil, en el objetivo de
refletir, en la practica, las dificultades presentadas por los alumnos en en la
Resolucion de Problemas. Por fin, esperamos que las reflexiones y la metodologia
adoptada den oportunidad para la modificaciéon y la mejora del cotidiano de las
classes de Matematica.

Palabras claves: resolucion de problemas; Matematica; dinamizacion de la
ensenanza.
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INTRODUCAO

A Matematica, ciéncia viva e dinamica, acompanha a evolu¢cdo do homem
através da histéria, auxilia-o na resolugcdo de inumeros problemas e, estando
presente em praticamente todos os segmentos da sociedade, facilita o seu dia-a-dia.

Na escola, porém, essa ciéncia muitas vezes permanece confusa no universo
dos estudantes, que teriam, quem sabe, melhores possibilidades de vida se a
dominassem plenamente. Acontece que, normalmente, a disciplina é apresentada
de forma mecanizada e 0s alunos nao conseguem compreendé-la em sua
dimensé&o.

Nesse sentido, a proposta desta pesquisa € estabelecer uma relacédo entre os
conceitos teoricos da resolucéo de problemas, aspecto de fundamental importancia
para a educacdo matematica e a sala de aula, a aprendizagem do aluno. Isso pode
nos auxiliar a aplicar ensino no convivio diario do aluno, estabelecendo um paralelo
entre as situacOes reais e as abstratas, nas quais a resolucdo de problemas
desenvolva habilidades e possa contribuir para o raciocinio l6gico e ndo mecanico
dos educandos.

A resolucdo de problemas é uma area da Matematica que permite o
desenvolvimento do pensamento légico do aluno, na medida em que Ihe apresenta
desafios que o instigam a resolver situacées-problema.

Assim, através da resolucdo de problemas, pode-se desenvolver o raciocino
do aluno, fazendo com que ele pense produtivamente, enfrente situacdes novas e se
envolva com aplicacdes da matematica, tornando, com isso, as aulas de Matematica
muito mais interessantes e desafiadoras, além de equipar o aluno com estratégias
para resolver problemas.

Nessa perspectiva, o trabalho estrutura-se em trés capitulos.

O primeiro capitulo destina-se a abordagem tedrica a respeito da resolucéao
de problemas. Nosso objetivo nessa parte foi esbocar a conceituacdo da
metodologia baseada em resolver problemas, apontando também para a sua
utilizacdo em sala de aula, como um horizonte que dinamiza o ensino e a
aprendizagem da Matematica.

Sendo assim, nossa sistematizacdo tedrica foi amparada por importantes

tedricos da educacdo matematica, dentre os quais destacamos George Polya (1997,
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1995), Luiz Roberto Dante (1996), Nicholas Branca (1997), Marilyn Suydan (1997),
Katia Smole e Maria Diniz (2006).

J& o segundo capitulo apresenta a Resolucdo de Problemas a partir dos
documentos oficiais que norteiam o trabalho do professor em sala de aula. Dentre
esses documentos, destacamos os Parametros Curriculares Nacionais, o Plano
Nacional para o Livro Didéatico e os Referenciais Curriculares de Mato Grosso do Sul.

Primeiramente, especificamos os documentos, destacando seus objetivos e
configuragdo. Em seguida, analisamos como a resolugdo de problemas aparece
representada nesses textos, estabelecendo sempre a relacdo entre a teoria e a
pratica.

Por sua vez, o terceiro capitulo reflete a resolucéo de problemas dos alunos
na Prova Brasil. Nossa base foi o texto das Matrizes, Referéncias, Topicos e
Descritores (BRASIL, 2012), elaborado pelo Ministério da Educacdo a fim de
melhorar os indices da Prova Brasil. A partir desse documento, selecionamos 0s
descritores que se relacionam a Resolu¢cdo de Problemas, comentando os
resultados obtidos nos problemas apresentados como exemplos para cada um
desses descritores.

Por fim, a proposta deste trabalho justifica-se na apresentacdo da resolucao
de problemas como instrumento eficaz no desenvolvimento da aprendizagem do
aluno. Além disso, na observacdo das dificuldades inerentes a aprendizagem da
Matematica, esperamos que as reflexbes e a metodologia adotada sejam um
instrumento para possibilitar novas oportunidades de melhorar o cotidiano das aulas

de Matematica.
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CAPITULO I. RESOLUCAO DE PROBLEMAS: FRONTEIRAS TEORICAS E
METODOLOGICAS

1.2 Conceituacdes tedricas a respeito daresolucéo de problemas

Resolver problemas é uma acdo que envolve o ser humano desde épocas

Y

remotas. Os avancos do homem estdo completamente interligados a situacdes-
problema que precisavam ser solucionadas seja para protecdo, obtencao de lucros,
seja para a melhoria na qualidade de vida, exigindo, assim, o desenvolvimento e o
aperfeicoamento cada vez maiores das habilidades humanas.

Segundo Polya (1997, p.2):

Resolver problemas é da propria natureza humana. Podemos caracterizar o
homem como o “animal que resolve problemas”; seus dias s&o preenchidos
com aspiragfes ndo imediatamente alcancaveis. A maior parte de nosso
pensamento consciente é sobre problemas; quando ndo nos entregamos a
simples contemplacdo, ou devaneios, nossos pensamentos estéo voltados
para algum fim

Para George Polya (1997, p. 2) no texto Sobre a resolucédo de problemas
de matematica na high school, a resolucdo de problemas reflete o poder de

inteligéncia do homem, capacidade que o diferencia dos outros animais:

Resolver problemas é a realizacdo especifica da inteligéncia, e a
inteligéncia é o dom especifico do homem. A capacidade de contornar um
obstaculo, empreender um caminho indireto, onde nenhum caminho direto
se apresenta, coloca o ser inteligente acima do estUpido, coloca 0 homem
muito acima dos mais inteligentes animais e homens de talento acima de
seus proximos.

Ainda de acordo com Polya (1997, p. 1-2), essa questdo centra-se na busca
por caminhos, no encontro de meios “desconhecidos” para alcancar determinado

fim:

Resolver um problema é encontrar os meios desconhecidos para um fim
nitidamente imaginado. Se o fim por si sé ndo sugere de imediato 0s meios,
se por isso temos de procura-los refletindo conscientemente sobre como
alcancar o fim, temos de resolver um problema. Resolver um problema é
encontrar um caminho onde nenhum outro € conhecido de antemdo,
encontrar um caminho que contorne um obstéculo, para alcancar um fim
desejado, mas ndo alcangavel imediatamente, por meios adequados.
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Na Matematica isso ndo foi diferente, especialmente em seu ensino. Dessa
forma, a resolucdo de problemas € um dos caminhos para o ensino da mateméatica
gue vem sendo discutido ao longo dos ultimos anos. Esses estudos levam-nos a
refletir que passou o tempo em que eram cobrados dos alunos apenas exercicios
gue conduziam a operac¢des mecéanicas e memorizaveis, em vez disso, é necessario
cada vez mais apresentar-lhes um problema, e s6 ha problema se o aluno for levado
a interpretar o enunciado da questao proposta, estruturando a situacao e propondo
meios para resolvé-las.

Seguindo essa perspectiva, em seu livro Didatica da Resolucdo de
Problemas de Matematica, Luiz Roberto Dante (1996, p. 222) associa a resolucéo
de problemas a atividade que faz o sujeito pensar. Segundo ele, “Um dos principais
objetivos do ensino da Matematica € fazer a crianca pensar. Toda situacao,
pergunta, quebra-cabeca, ou atividade que faz pensar € um problema”.

O termo que conhecemos no Portugués como resolucédo de problemas tem
seu original' na lingua inglesa, com a expressdo Word problems, que significa,
literalmente, problemas em palavras ou problemas em forma de texto. Isso porque o
exercicio de resolver problemas tem o centro na formulacéo de situacdes problemas
e ndo apenas na simples apresentacdo de raciocinios matematicos diretos.

Para Nicholas Branca (1997, p. 4) no texto A resolucéo de problemas como
meta, processo e habilidade basica, esse termo tem diferentes significados, de

acordo com o contexto em que é apresentado:

A expressdo resolugdo de problemas ocorre em muitas profissbes e
disciplinas diferentes e tem muitos significados distintos. Dirimir impasses
(por exemplo, em politica e nego6cios) é uma forma de resolucdo de
problemas; criar novas ideias ou inventar novos produtos ou técnicas é uma
outra. Embora a resolucdo de problemas em matemética seja mais
especifica, ela comporta, contudo, deferentes interpretacdes.

No que se refere a Mateméatica, a resolucdo de problemas relaciona-se,
dentre outras coisas, a aplicacdo da matematica tanto a problemas “nao rotineiros”

guanto a situagdes da “vida real”:

! Conforme explicagdo em nota do capitulo Resolucdo de problemas como meta, processo e habilidade,
de Nicholas A. Branca (1997).
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Ainda de acordo com Branca (1997, p. 4):

[...] As atividades classificadas como resolugéo de problema em matematica
incluem resolver problemas simples, desses que figuram em livros didaticos
comuns, resolver problemas n&o rotineiros ou quebra-cabecgas, aplicar a
matematica a problemas do mundo “real” e conceber e testar conjecturas
matematicas que possam conduzir a novos campos de estudo.

Assim, a resolucdo de problemas pode ser concebida em trés dimensdes:
como meta, processo ou habilidade basica: “[...] As trés interpretacbes mais comuns
de resolucéo de problemas sdo: 1) como uma meta, 2) como um processo e 3) como
uma habilidade basica. (BRANCA, 1997, p. 4, grifos do autor).

Encarar a questdo a partir dessas dimensdes, € um exercicio que se reflete
em todo o processo de ensino-aprendizagem da Matematica, dinamizando-o e

melhorando sua pratica. Assim, de acordo com Branca (1997, p. 10):

Considerar a resolucdo de problemas como uma habilidade basica pode
nos ajudar a organizar as especificacdes para o dia-a-dia de nosso ensino
de habilidades, conceitos e resolucao de problemas. Considerar a resolucéo
de problemas com um processo pode nos ajudar a perceber como lidamos
com as habilidades e conceitos, como eles se relacionam entre si e que
papel ocupam na resolucdo de varios problemas. Finalmente, considerar a
resolucdo de problemas como uma meta pode influenciar tudo o que
fazemos no ensino da matemética, mostrando-nos uma outra proposta para
0 ensino.

Por sua vez, Leblanc et al (1997, p. 148) considera que “O ensino de
resolucdo de problemas é considerado, inclusive, uma tarefa dificil. Uma razdo para
essa dificuldade € que a resolucdo de problemas € antes um processo complexo do
gue um conjunto de habilidades algoritmas simples”.

George Polya (1995, p. 3) no livro A arte de resolver problemas: um novo
aspecto do método matematico reflete a resolucdo de problemas como uma
habilidade pratica, que pode ser desenvolvida mediante a imitacdo. Sendo assim, s6
se aprende a resolver problemas a partir da observacdo das demais pessoas e da

prética:
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A resolucdo de problemas é uma habilitagdo pratica como, digamos, 0 € a
natacdo. Adquirimos qualquer habilitagdo por imitacdo e pratica. Ao
tentarmos nadar, imitamos o que 0s outros fazem com as maos e 0s pés
para manterem suas cabecas fora dagua e, afinal, aprendemos a nadar pela
pratica da natagdo. Ao tentarmos resolver problemas, temos de observar e
imitar o que fazem outras pessoas quando resolvem os seus e, por fim,
aprendemos a resolver problemas, resolvendo-os.

O autor (Idem, p.3) ainda considera que o ensino da resolucédo de problemas
deve ser precedido de “oportunidades” de observacdo e imitagdo, além do
despertamento do interesse do aluno, na demonstracdo de que esse exercicio vai

além de simples conhecimentos tedricos:

O professor que deseja desenvolver nos estudantes a capacidade de
resolver problemas deve incutir em suas mentes algum interesse por
problemas e proporcionar-lhes muitas oportunidades de imitar e de praticar.
[...]- Além disso, quando o professor resolve um problema em aula, deve
dramatizar um pouco as suas ideias e fazer a si proprio as mesmas
indagacOes que utiliza para ajudar os alunos. Gracas a esta orientacdo, o
estudante acabara por descobrir 0 uso correto das indagacGes e sugestdes
e, ao fazé-lo, adquirird algo mais importante do que o simples conhecimento
de um fato matematico qualquer.

No prefacio a primeira tiragem de seu livro, Polya (1995, p. 5) considera que,
em sala de aula, o problema deve apresentar-se como um desafio, despertando a

curiosidade do aluno. Dessa forma,

Uma grande descoberta resolve um grande problema, mas ha sempre uma
pitada de descoberta na resolucéo de qualguer problema. O problema pode
ser modesto, mas se ele desafiar a curiosidade e puser em jogo as
faculdades inventivas, quem o resolver por seus proprios meios,
experimentara a tensdo e gozara o triunfo da descoberta. Experiéncias tais,
numa idade susceptivel, poderdo gerar o gosto pelo trabalho mental e
deixar, por toda a vida, sua marca na mente e no carater.

Sobre o papel do professor como instigador, Polya (1995, p. 5) reflete que a
pratica docente pode criar nos alunos ndo apenas o interesse pela disciplina, como

também um “gosto pelo raciocinio independente”. Conforme o autor,

Um professor de Matemética tem, assim, uma grande oportunidade. Se ele

preenche o tempo que lhe é concedido a exercitar seus alunos em
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operagcbes rotineiras, aniquila o interesse e tolhe o desenvolvimento
intelectual dos estudantes, desperdicando, dessa maneira, a sua
oportunidade. Mas se ele desafia a curiosidade dos alunos, apresentando-
Ihes problemas compativeis com os conhecimentos destes e auxiliando-os
por meio de indagacbes estimulantes, podera incutir-lhes o gosto pelo
raciocinio independente e proporcionar-lhes certos meios para alcancar este
objetivo.

Outra questdo a ser ressaltada na resolucdo de problemas € sua
inesgotabilidade. Segundo Polya (1995, p. 10), o professor deve mostrar ao aluno
gue a resolugdo de um problema pode assumir diferentes perspectivas e sempre
pode ser melhorada:

[...] Um bom professor precisa compreender e transmitir a seus alunos o
conceito de que problema algum fica completamente esgotado. Resta
sempre alguma coisa a fazer. Com estudo e aprofundamento, podemos
melhorar qualquer resolucéo e, seja como foi, € sempre possivel aperfeicoar
a nossa compreensao da resolugéo.

Assim, sempre & necessario voltar ao problema, revendo-o em sala de aula,

pois, na visao de Polya (Idem, p. 10):

Até mesmo os alunos razoavelmente bons, uma vez chegados a solucdo do
problema e escrita a demonstracdo, fecham os livros e passam a outro
assunto. Assim fazendo, eles perdem uma fase importante e instrutiva do
trabalho da resolucédo. Se fizerem um retrospecto da resolugdo completa,
reconsiderando e reexaminando o resultado final e o caminho que levou até
este, eles poderdo consolidar o seu conhecimento e aperfeicoar a sua
capacidade de resolver problemas.

Por fim, no Prefacio a primeira tiragem de seu livro, Polya (1995, p. 5)
apresenta a resolugao de problemas como uma “grande oportunidade” para o
trabalho do professor, auxiliando-o na tarefa de criar nos alunos o gosto pelo

“raciocinio independente”:

Um professor de Matematica tem, assim, uma grande oportunidade. Se ele
preenche o tempo que lhe é concedido a exercitar seus alunos em
operacdes rotineiras, aniquila o interesse e tolhe o desenvolvimento
intelectual dos estudantes, desperdicando, dessa maneira, a sua
oportunidade. Mas se ele desafia a curiosidade dos alunos, apresentando-
Ihes problemas compativeis com os conhecimentos destes e auxiliando-os
por meio de indaga¢fes estimulantes, poderd incutir-lhes o gosto pelo
raciocinio independente e proporcionar-lhes certos meios para alcancar este
objetivo.
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1.2 Desafios da resolucao de Problemas em sala de aula

Como vimos, trabalhar com problemas € uma atividade que proporciona, sem
davida, grandes beneficios ao processo de ensino-aprendizagem, ajudando a
desmistificar a Matematica e trazé-la para o dia-a-dia dos alunos. No entanto, nem
sempre € facil trabalhar nessa perspectiva e por isso muitos aspectos devem ser
levados em conta no cotidiano do professor.

Branca (1997, p. 23) postula que a énfase do ensino deve estar no “processo
de resolver problemas”, gastando-se a maior parte do tempo na resolucéo

propriamente dita e ndo nas questdes que antecedem essa resolucao:

Desde que a énfase no ensino de resolucdo de problemas esteja no
processo de resolver problemas, a forma da aula deve refletir e encorajar
isso. Evidentemente certa parte do tempo precisa ser reservada para
apresentacOes diretas: esbocando estratégias para resolucédo de problemas,
estabelecendo o contexto apropriado para trabalho em aula, providenciando
material basico, apresentando sumarios concisos, e assim por diante. Mas a
maior parte do tempo de aula deve ser empregado na resolucdo de
problemas.

Para Suydam (1997, p. 65), o professor deve propor aos alunos problemas
gue os forcem a pensar e pesquisar, ja que “Se eles aprenderem técnicas que 0s
ajudem a pesquisar, entdo deverdo ser capazes de resolver inclusive os problemas
dos exames padronizados correntes, sem depender do reconhecimento imediato do
algoritmo ou procedimento que deveriam usar”.

Na visdo de John Leblanc et all (1997, p. 151), o docente precisa fazer com
gue a crianca seja, primeiramente, motivada a resolver problemas e por isso deve

escolher problemas interessantes para apresentar aos seus alunos:

[...] A motivagdo é um dos muitos fatores que contribuem para a seguranca
e o0 éxito. Uma crianga que ndo quer resolver um problema, provavelmente
nao ira resolvé-lo! Os professores devem selecionar ou inventar problemas
que sejam interessantes para os alunos. Um clima propicio e alegre é
decisivo para o éxito no ensino de resolucdo de problemas.
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Kantowski (1997, p. 274, grifos do autor), por sua vez, no texto Algumas
consideracdes sobre o ensino para a resolucao de problemas, aborda dois
fatores essenciais para o0 sucesso da resolugcédo de problemas em sala de aula: o
professor, como “facilitador” e a “organizacdo do ensino”, centrada nos

conhecimentos necessarios ao conhecimento dos alunos:

O que um aluno deveria saber é um elemento importante a ser considerado
ao planejar o ensino de resolucédo de problemas. Tdo importante como isso
sdo dois outros componentes essenciais: 0 papel do professor e a
organizag&o do ensino. Em um sistema eficiente, esses dois componentes
estao integrados na pratica pedagoégica. O papel do professor deveria variar
de modelo para prétese, para fornecedor de problemas, para facilitador, a
medida que a habilidade dos alunos para resolver problemas se
desenvolve.

Além disso, ainda é preciso levar em conta a questdo do vocabulario, de
forma que o aluno possa compreender o problema, de acordo com o0 seu nivel de

instrucdo. Assim, para Leblanc et all (1997, p. 152):

O vocabulério deveria ser escolhido de modo a tornar a comunicacao o
mais simples possivel [...]. A dificuldade de leitura aumenta na razéo direta
da extensdo e complexidade das frases e sentencas no problema. Os
problemas deveriam ser examinados tendo em vista a possibilidade de
dividir uma sentenca longa em duas ou mais sentencas ou de reescrevé-la
de maneira substancialmente menor.

Nesse sentido, considerando que os problemas sdo apresentados na forma
de texto, a questdo da escrita torna-se fundamental, embora muitos educadores
matematicos a deixem de lado, transferindo a responsabilidade apenas para o
professor de Lingua Portuguesa. Para Smole e Diniz (2006, p. 32) no livro Escrever
e resolver problemas: habilidades basicas para aprender, todos os alunos

precisam sair da escola com a habilidade para ler e escrever:

Ha um consenso entre os educadores de que é imprescindivel que todos os
alunos saiam da escola como pessoas que escrevem, isto &, precisam
valer-se da escrita de maneira adequada, tranquila e autbnoma toda vez
gue isso for necessario, inclusive em matematica.
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Em relacdo a isso, de acordo com Silver e Smith (1997, p. 204), “Ha um
consenso amplo de que muitos alunos tém dificuldade de “perceber” a estrutura de
um problema, especialmente quando ha um enunciado”.

Tal dificuldade pode estar centrada na falta de um trabalho a respeito do
texto, da organizacao escrita do problema. Em relagéo a isso, Smole e Diniz (2006,
p. 72) demonstram alguns obstaculos que se apresentam na compreensdo dos
textos dos problemas matematicos:

A dificuldade que os alunos encontram em ler e compreender textos de
problemas esta, entre outros fatores, ligada a auséncia de um trabalho
especifico com o texto do problema. O estilo no qual os problemas de
matematica geralmente sdo escritos, a falta de compreensdo de um
conceito envolvido no problema, o uso de termos especificos da mateméatica
gue, portanto, ndo fazem parte do cotidiano do aluno e até mesmo palavras
gue tem significados diferentes na matematica e fora dela — total, diferenca,
impar, média, volume, produto — podem constituir-se em obstaculos para
gue ocorra a compreensao.

Assim, para Smole e Diniz (2006, p. 87) a resolucdo de problemas pode

auxiliar no enfrentamento dessas dificuldades, utilizando como meio a comunicacgao:

Analisar a Resolucdo de Problemas como uma perspectiva metodoldgica a
servico do ensino e da aprendizagem de matematica amplia a viséo
puramente metodoldgica e derruba a questdo da grande dificuldade que
alunos e professores enfrentam quando se prop8e a Resolugcdo de
Problemas nas aulas de matemética. A utlizacdo de recursos da
comunicacdo pode resolver ou fazer com que ndo existam essas
dificuldades

Diante disso, podemos considerar que os alunos apresentam, nas aulas de
matematica, diferentes niveis de desenvolvimento na capacidade de resolver
problemas. Mary Grace Kantowski (1997, p. 270) apresenta quatro niveis de
proficiéncia na resolucéo de problemas.

De acordo com a autora, no primeiro deles o aluno ndo sabe como comecar

um problema e o professor € o modelo a ser seguido:
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Os alunos tém pouca ou nenhuma compreenséo do que € resolver um
problema, do significado de estratégia ou da estrutura matematica do
problema. Neste nivel, a maioria dos alunos ndo sabe por onde comecar a
resolver um problema néo rotineiro.

O professor assume o papel de modelo.

Ja& no segundo nivel, segundo a autora (Idem, p. 270) os alunos conseguem
acompanhar a solucdo de um problema, mas ainda ndo conseguem resolver um

problema sozinhos:

Os alunos sabem o que significa resolver um problema e o que séo
estratégias e percebem a estrutura matematica de um problema. Eles estéo
em condi¢cBes de acompanhar a solugdo de outra pessoa e conseguem
frequentemente sugerir estratégias a serem tentadas para problemas
similares aqueles que viram antes. Embora participem intensamente de
atividades de resolucdo de problemas ou de episédios de ensino, em
grupos, muitos se sentem inseguros em resolver problemas
independentemente.

O professor atua como protese, ou muleta.

No nivel seguinte (Idem), os alunos ja conseguem entender todo o contexto

gue circunda a resolucao de problemas:

Os alunos comecam a se sentir & vontade em relagdo aos problemas.
Sugerem estratégias diferentes a partir daquelas ja vistas. Entendem e
apreciam que os problemas possam ter muitas solugdes e que “nenhuma
solugao” possa ser uma solucao perfeitamente boa.
O professor torna-se um fornecedor de problemas.

Por sua vez, no quarto nivel (Idem), os alunos conseguem solucionar a maior
parte dos problemas apresentados, propondo variacdes na resolucdo de um mesmo

problema:

Os alunos sédo capazes de selecionar estratégias apropriadas para a
maioria dos problemas encontrados e sdo bem-sucedidos em encontrar
solugbes na maior parte das vezes. Demonstram interesse na elegéncia e
efichcia de uma solugdo e em encontrar solucdes alternativas para o
mesmo problema. Sugerem variacbes de problemas antigos e estdo
constantemente buscando problemas novos para desafiar a si mesmo e a
outros.

O professor exerce o papel de facilitador.
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Em todos esses niveis, torna-se necessario trabalhar habilidades especificas
para que o aluno possa progredir cada vez mais. Para tanto, existem alguns meios
podem ajudar a dinamizar esse trabalho.

No texto Uma abordagem a mensuracdo de habilidades para a resolucédo
de problemas, Shoen e Oehmke (1997, p. 301, grifos dos autores) apresentam
guatro etapas que facilitam o trabalho da resolucéo de problemas, sao elas: tomar
conhecimento do problema, escolher o que fazer, resolver o problema e fazer um

retrospecto da resolucao:

1. Tomando conhecimento do problema. O resolvedor do problema
envolve-se na leitura do enunciado, procura entender o significado das
palavras que o compdem, enfronhar-se no contexto, determinar os fatos
relevantes, perceber as relacdes decorrentes e compreender a natureza da
questdo formulada.

2. Escolhendo o que fazer. O resolvedor do problema desenvolve ou
escolhe um plano de abordagem que, espera, levara a solugdo. O plano
poderia incluir: fazer uma tabela, gréfico, ou diagrama; usar uma equacao;
tentativa-e-erro sistematica; e assim por diante.

3. Resolvendo. O solucionador do problema coloca em pratica sua
estratégia com vistas a uma solucéo.
4, Fazendo um retrospecto. O resolvedor do problema reflete sobre a

solucdo, a luz das condicionantes do problema, e tenta responder a
perguntas como: A solucdo faz sentido, levando em conta as condicionantes
do problema? Podem-se resolver, agora, outros problemas como esse? A
solucdo permanecera correta, mudando-se certas condicionantes do
problema? H& outra maneira de resolver esse problema?

Assim, partindo do enunciado e entdo selecionar estratégias € um 6timo meio
para conduzir os alunos na resolucao de problemas. Porém, a solucdo nunca pode
ser um fim, mas um ponto de partida. Por isso, o educador deve sempre voltar ao
problema, mostrando outras solucdes possiveis e enriquecendo o olhar dos alunos

em relacao a instigante resolucdo de problemas.
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CAPITULO Il - SUBSIDIOS PARA O PROFESSOR: A RESOLUCAO DE
PROBLEMAS NOS DOCUMENTOS OFICIAIS E NOS LIVROS DIDATICOS

Como vimos no capitulo anterior, existe um consideravel aparato tedrico
sobre a resolucéo de problemas. Porém, € preciso considerar que essa teoria nem
sempre consegue chegar a sala de aula, ao trabalho do professor. Isso pode ser
devido ao fato de que, no dia-a-dia do ensino, muitos docentes nao tém tempo e/ou
preparo para estudo de questbes tedricas.

Por isso, para que seja colocada em pratica, a resolugcdo de problemas
precisa estar amparada pelos mecanismos legais que norteiam o ensino da
Matematica e também pelos materiais de apoio ao professor.

Nesse sentido, torna-se necessario analisar como o0 assunto em questao
aparece nos documentos oficiais, tais como os Parametros Curriculares Nacionais —
PCNs—, o Plano Nacional para o Livro Didatico — PNLD — e no Referencial Curricular

da Rede Estadual de Ensino de Mato Grosso do Sul.

2.1 Parametros Curriculares Nacionais

O texto dos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998, p. 8) se inicia
com a apresentacdo dos objetivos gerais do Ensino Fundamental, aquilo que se
espera que o aluno adquira como capacidade ao final dessa etapa de estudos. Na
analise desses objetivos, observamos a presenca da resolucdo de problemas, na
capacidade que se refere ao questionamento da realidade a partir da formulacéo e
solucéo de situacfes-problema: “questionar a realidade formulando-se problemas e
tratando de resolvé-los, utilizando para isso o pensamento l6gico, a criatividade, a
intuicdo, a capacidade de andlise critica, selecionando procedimentos e verificando
sua adequacao’.

No que se refere aos objetivos especificos dos parametros para a
Matematica, o documento afirma que os PCN (BRASIL, 1998, p. 16) “Indicam a
Resolucdo de Problemas como ponto de partida da atividade Matematica e discutem
caminhos para fazer Matematica na sala de aula, destacando a importancia da

Historia da Matematica e das Tecnologias da Comunicagao”.
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A partir dessa afirmacédo, podemos entender que a resolucao de problemas é
encarada como elemento fundamental, a partir do qual o ensino da Matemética
ganha sentido.

No volume destinado ao Ensino Fundamental, sdo abordadas, na primeira
parte, algumas questdes a respeito da Matematica nessa etapa de ensino, iniciando-
se com a trajetoria das reformas curriculares.

ApOs comentar brevemente sobre a mecanizacdo do ensino na década de
1920, apresenta a Matematica Moderna para enfim refletir sobre as reformas que
ocorreram no ensino da Matematica em todo o mundo a partir de 1980. O ponto de
partida dessa reforma foi o National Council of Teachers of Mathematics, o0 NCTM,
nos Estados Unidos; o texto dos parametros (BRASIL, 1998, p. 20) destaca que
“‘Nele a resolugcdo de problemas era destacada como o foco do ensino da
Matematica nos anos 80.”

Varias propostas para o ensino foram entédo elaboradas, dentre elas a que
nos interessa € “énfase na resolucédo de problemas, na exploracdo da Matematica a
partir dos problemas vividos no cotidiano e encontrados nas varias disciplinas [...]"
(BRASIL, 1998, p. 20). Assim, finalmente assume-se a necessidade de relacionar os
conceitos matematicos ao dia-a-dia do aluno interligando-os, também, a outras
disciplinas.

No topico seguinte, os PCN estabelecem uma analise do quadro atual do
ensino da Matematica, apresentando as debilidades observadas principalmente na
hierquizacdo dos conteudos, e na supervalorizacdo dos conceitos teoricos,
trabalhados exaustivamente e que neutralizam todo o potencial de dinamicidade que
0 ensino pode adquirir.

Em relacdo a resolucdo de problemas, o texto reflete sobre o
desconhecimento da grande maioria dos educadores a respeito da importancia de
se trabalhar nessa perspectiva. Ainda segundo o texto (BRASIL, 1998, p. 3), quando
trabalhada, a resolucdo de problemas aparece isoladamente, com énfase na

memorizacao e uso de técnicas pré-estabelecidas:
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Assim, por exemplo, a abordagem de conceitos, idéias e métodos sob a
perspectiva de resolucéo de problemas . ainda bastante desconhecida da
grande maioria . quando é incorporada, aparece como um item isolado,
desenvolvido paralelamente como aplicagdo da aprendizagem, a partir de
listagens de problemas cuja resolucdo depende basicamente da escolha de
técnicas ou formas de resolucdo memorizadas pelos alunos.

Sao abordadas, também, questdes sobre o conceito de matematica, a relacdo

entre esse conceito e a cidadania, os temas transversais, dentre outros. No topico

referente ao aluno e o saber mateméatico, os PCN (Idem, p. 37) apresentam a

necessidade de tomada de decisdes para solucionar problemas cotidianos que

devem ser explorados pelos saberes mateméaticos, pois auxiliam no aperfeicoamento

da capacidade pratica do aluno

As necessidades cotidianas fazem com que os alunos desenvolvam
capacidades de natureza prética para lidar com a atividade matematica, o
que lhes permite reconhecer problemas, buscar e selecionar informacdes,
tomar decisdes. Quando essa capacidade é potencializada pela escola, a
aprendizagem apresenta melhor resultado.

Mais adiante, o texto (Ildem) afirma que os conteldos matematicos devem

estar em constante relagdo com o conhecimento do aluno e com o0 seu contexto,

uma vez que

O estabelecimento de relagbes é fundamental para que o aluno
compreenda efetivamente os conteldos matematicos, pois, abordados de
forma isolada, eles ndo se tornam uma ferramenta eficaz para resolver
problemas e para a aprendizagem/construcéo de novos conceitos.

Nas relacbes professor-aluno e aluno-aluno (ldem, p. 38), a resolucao de

problemas é mostrada como instrumento que o professor pode utilizar em sua

iniciativa de dinamizar o aprendizado, valorizando o papel do aluno nesse

aprendizado:

Numa perspectiva de trabalho em que se considere o aluno como
protagonista da constru¢do de sua aprendizagem, o papel do professor
ganha novas dimensfes. Uma faceta desse papel é a de organizador da
aprendizagem; para desempenha-la, além de conhecer as condi¢cbes
socioculturais, expectativas e competéncia cognitiva dos alunos, precisara
escolher os problemas que possibilitam a constru¢do de conceitos e
procedimentos e alimentar os processos de resolucdo que surgirem, sempre
tendo em vista os objetivos a que se propde atingir.
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Os PCN (BRASIL, 1998) trazem também uma parte na qual a resolucédo de
problema é refletida individualmente. Essa parte se inicia considerando que resolver
problemas é uma agao apontada como “ponto de partida da atividade matematica”,
em caminho oposto ao ensino mecanizado.

O que acontece, porém, é que, ainda segundo o documento (ldem, p. 40), se
o problema for apresentado apenas para avaliar o aprendizado, a resolucdo de
problemas n&o estara cumprindo o seu papel:

A prética mais frequente consiste em ensinar um conceito, procedimento ou
técnica e depois apresentar um problema para avaliar se os alunos séo
capazes de empregar o que lhes foi ensinado. Para a grande maioria dos
alunos, resolver um problema significa fazer calculos com os nimeros do
enunciado ou aplicar algo que aprenderam nas aulas. Desse modo, o0 que o
professor explora na atividade matematica ndo € mais a atividade, ela
mesma, mas seus resultados, definicbes, técnicas e demonstracoes.

Assim, ao invés de valorizar o ensino baseado na reproducéao e imitacdo, é
preciso fazer com que o aluno aprenda a administrar as informacdes que |lhe séo
oferecidas, no sentido de desenvolver a confiangca em si mesmo, de que é capaz de
resolver um problema.

Em seguida, o texto (Idem) apresenta os principios norteadores da resolucéo
de problemas nos Parametros Curriculares Nacionais.

Primeiramente, apontam que 0s conceitos matematicos devem ser
trabalhados a partir da resolucédo de problemas, porque a criacdo de uma estratégia

€ de crucial importancia no processo de ensino e aprendizagem:

a situacao-problema é o ponto de partida da atividade matemética e ndo a
definicdo. No processo de ensino e aprendizagem, conceitos, idéias e
métodos matematicos devem ser abordados mediante a exploracdo de
problemas, ou seja, de situa¢cbes em que os alunos precisem desenvolver
algum tipo de estratégia para resolvé-las.

Outro principio € a ndo mecanizacdo ao utilizar a resolucédo de problemas,
mas fazer com que o aluno possa interpretar o problema e desenvolver a solugéo

para 0 mesmo.
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0 problema certamente nao é um exercicio em que o aluno aplica, de forma
guase mecanica, uma férmula ou um processo operatorio. S6 ha problema
se o aluno for levado a interpretar o enunciado da questdo que lhe é posta e
a estruturar a situacdo que lhe é apresentada; (BRASIL, 1999, p. 41).

Os PCN (Idem) também refletem que a solu¢cdo de um problema nao se
esgota, sempre had uma outra solucdo possivel e a solucdo de um determinado
problema pode servir para outro:

aproximag@es sucessivas de um conceito sdo construidas para resolver um
certo tipo de problema; num outro momento, o aluno utiliza o que aprendeu
para resolver outros, 0 que exige transferéncias, retificaces, rupturas,
segundo um processo analogo ao que se pode observar na Histéria da
Matematica;

um conceito matematico se constroi articulado com outros conceitos, por
meio de uma série de retificactes e generalizacfes. Assim, pode-se afirmar
gue o aluno constréi um campo de conceitos que toma sentido num campo
de problemas, e ndo um conceito isolado em resposta a um problema
particular;

Por fim, a resolucdo de problemas é apontada ndo apenas como uma

atividade, mas como uma orientacao:

a resolucdo de problemas ndo é uma atividade para ser desenvolvida em
paralelo ou como aplicacdo da aprendizagem, mas uma orientacdo para a
aprendizagem, pois proporciona o contexto em que se pode apreender
conceitos, procedimentos e atitudes mateméticas. (BRASIL, 1998, p. 41).

2.2 Plano Nacional para o Livro Didatico

O Plano Nacional para o Livro Didatico constitui-se como um documento no
gual sdo agrupadas resenhas das colecdes dos livros destinados ao ensino, ao
trabalho do professor em sala de aula.

Os livros sdo avaliados e resenhados por uma equipe de especialistas de
cada area.

No ensino de qualquer disciplina, o livro didatico pode ser encarado como um
mediador entre o professor e o aluno. Assim, ele é uma ferramenta para o professor
e um apoio para o aluno. Isso porque o0s textos, exercicios e atividades que
compdem o livro didatico certamente seriam impossiveis de serem reproduzidos em

sua totalidade por outros meios.
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No entanto, é preciso que o professor tenha um olhar critico em relagdo ao
livro para que ele ndo seja encarado como uma regra basica a ser seguida, sem a
utilizacéo de outros meios, ou como um simples recurso a mais.

Sendo assim, dada a importancia da resolugdo de problemas no ensino da
Matematica, torna-se de fundamental importancia analisar como essa questdo
aparece no livro didatico.

Em suas consideracdes gerais, o texto do PNLD reflete sobre a importancia
do livro didatico no contexto de ensino e aprendizagem, e também sobre a
Matematica no mundo de hoje.

A resolucao de problemas aparece como uma das competéncias da educacao
matematica. Dessa forma, além de interpretar as situacfes de seu cotidiano,
raciocinar de forma independente, comunicar-se, transmitir seus saberes,
argumentar e sensibilizar-se, a Matematica, sgundo o PNLD (BRASIL, 2011, p. 15)
deve auxiliar o aluno a “resolver problemas, criando estratégias préprias para sua
resolugao, e que desenvolvam a iniciativa, a imaginacao e a criatividade”.

O documento (ldem, p. 16) ainda afirma que

Um primeiro principio metodolégico amplamente reconhecido como
importante hoje € que 0 ensino e a aprendizagem da Matemética devem
estar baseados na resolucdo de problemas. Um problema ndo é uma
atividade de simples aplicacdo de técnicas e procedimentos ja
exemplificados. Ao contrario, é uma atividade em que o aluno é desafiado a
mobilizar seus conhecimentos mateméticos, e a procurar apropriar-se de
outros, sozinho ou com a ajuda de colegas e do professor, a fim de elaborar
uma estratégia que o leve a uma solucéo da situacdo proposta.

A atividade de resolver problemas €, entdo, uma base para ensinar e
aprender Matematica, sendo uma atividade em que o aluno pode aprender e aplicar
0s conhecimentos ja adquiridos, interagindo com o professor e com seus colegas e
percebendo o quanto é capaz de criar solu¢des para situacdes-problema.

Em seguida, o PNLD (BRASIL, 2011, p. 16) demonstra a dinamicidade da
Matematica, que se caracteriza a partir da resolucdo de problemas. O texto mostra
gue o conhecimento matematico ndo evoluiu mediante conceitos e célculos isolados,
mas que foi o ato de ter que resolver problemas por parte do homem que estimulou

o constante aperfeicoamento da Matematica ao longo do tempo:
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Historicamente, desde as mais remotas eras, a Mateméatica desenvolveu-se
resolvendo problemas. Aquela que se estuda hoje, em todos os niveis, é a
Matemética util para resolver problemas que surgem nos varios niveis de
aplicacdo dessa ciéncia. Nao é a toa que a Matematica ja foi caracterizada
como “a arte de resolver problemas”. Nessa caracterizagdo, vemos dois
elementos essenciais, que ndo devem ser esquecidos. O primeiro deles é
gue a Matematica lida com problemas, ela ndo € um corpo de
conhecimentos mortos, aprendidos apenas por amor a erudicdo. Em
segundo lugar, esse saber cientifico tem um componente criativo muito
grande, ndo é um simples estoque de procedimentos prontos para serem
aplicados a situagdes rotineiras. Esse aspecto criativo aflora naturalmente, e
se desenvolve, com a resolucdo de problemas genuinos, cuidadosamente
adequados ao desenvolvimento cognitivo e a escolaridade do aluno.

Por fim, entre as atribuicbes do livro didatico, este deve caracterizar-se como
uma ferramenta util “estimular o desenvolvimento de competéncias mais complexas
tais como andlise, sintese, construcdo de estratégias de resolucdo de problemas,
generalizagao, entre outras;” (BRASIL, 2012, p. 19).

Em nosso trabalho, selecionamos para analise o Plano Nacional para o Livro
Didatico das séries finais do ensino fundamental, pois na necessaria delimitacéo,
consideramos uma etapa intermediaria entre as séries iniciais do Ensino
Fundamental e o Ensino Médio.

Assim, na parte dedicada a resenha das colecbes, foram analisadas dez
colecdes: Matematica, de Edwaldo Bianchini; A conquista da Matemaética, de José
Ruy Giovanni Junior e Benedicto Castruca; Aplicando a Matemaética, de Alexandre
Luis Trovon de Carvalho e Lourisnei Fortes Reis; Mateméatica — Ideais e Desafios,
de Iracema e Dulce; Matematica — Imenes & Lellis, de Luis Marcio Imenes e
Marcelo Lellis; Matematica e Realidade, de Gelson Lezzi, Osvaldo Dolce e Antonio
Machado; Matematica na Medida Certa, de José Jacubovic e Marilia Ramos
Centurion; Projeto Radix — Matematica, de Jakson da Silva Ribeiro; Tudo é
Matematica, de Luiz Roberto Dante; e Vontade de Saber Matemética, de Joamir
Souza e Patricia Moreno Pataro, esta ultima € a colecdo escolhida pelos professores
da rede estadual de ensino de Nova Andradina, Mato Grosso do Sul.

Na andlise das resenhas, observamos uma divergéncia entre o que
estabelecem as consideracgdes inicias do PNLD e a pratica, a prioridade dos livros
apresentados pela editora. Como vimos, o PNLD prioriza a resolu¢édo de problemas,
apresentando-a como uma das bases da educacdo matematica. No entanto, nos

7

livros didaticos, a resolucdo de problemas ainda ndo é valorizada e isso é
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preocupante, uma vez que € o livro didatico que sera o suporte para o trabalho do
professor.

Apenas em trés das obras resenhadas a resolucdo de problemas aparece de
alguma forma e em somente uma delas, ela & considerada como principio
metodoldgico valorizado.

Na Matemética, de Edwaldo Bianchini, aparece a resolucdo de problemas na
metodologia de ensino e aprendizagem, mas “[...] na resolucdo dos problemas o
aluno ndo é chamado a exercitar a argumentacdo ou deducdo, mas apenas a aplicar
férmulas ou propriedades deduzidas” (BRASIL, 2011, p. 39).

Ja na colecdo Matemética — Imenes & Lellis, ressalta-se a apresentacéo de
“[...] muitos desafios, problemas com nenhuma solu¢cdo ou varias solucdes e
oportunidades para o aluno formular problemas acerca do conteudo desenvolvido e
verificar processos e resultados.” (BRASIL, 2011, p. 63).

Por sua vez, a Unica colecdo que realmente valoriza a resolucdo de
problemas em sua metodologia de ensino e aprendizagem € Tudo € Matematica,
de Luiz Roberto Dante. A resenha aponta que a “[...] resolugcdo de problemas é
valorizada. No entanto, nem sempre sdo dadas oportunidades ao aluno para
experimentar, refletir, conjecturar e fazer inferéncias, pois os conceitos, definicoes e
procedimentos sao apresentados precocemente.” (BRASIL, 2011, p. 87).

A ressalva indica que ainda existe um longo caminho a ser percorrido. Se o
livro didatico ndo dedica a devida importancia a resolucéo de problemas, dificilmente
o trabalho do professor sera orientado para essa metodologia, pois querendo ou
nao, o livro didatico ainda é sua principal fonte de informacdes.

O que podemos observar na analise das resenhas € que o livro didatico ainda
estd na contramao do ensino, valorizando os calculos e ndo a independéncia de
raciocinio do aluno, mesmo com tanta énfase contraria defendida por iniameros
estudos teoricos.

Por fim, no Plano Nacional para o Livro Didatico, temos duas visdes
completamente opostas: a teoria, na primeira parte ndo se aplica a pratica, na
resenha dos livros didaticos. Isso mostra o quanto a resolucédo de problemas ainda

esta longe da aplicacéo pratica na sala de aula e do aluno.
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2.3 Referencial Curricular da Rede Estadual de Ensino de Mato Grosso do Sul

O Referencial Curricular da Rede Estadual de Ensino de Mato Grosso do Sul
foi elaborado através de uma parceria entre escolas e Secretaria Estadual de
Educacéo. Apés discussdes envolvendo professores, coordenadores e diretores das

escolas estaduais, foi implementado no ano de 2012. De acordo sua apresentacao:

O Referencial Curricular se consolidou como orientador da acéo pedagdgica
e garantia aos estudantes do seu direito de aprender, tendo em vista sua
aceitacdo e utilizacdo pelos educadores, caracterizando-se como balizador
das acbes emanadas pela Secretaria na consecucdo do seu Planejamento
Estratégico e das demais metas governamentais que se interligam com as
politicas educacionais.

Nessa perspectiva, a Secretaria de Estado de Educac¢do, no cumprimento
de sua responsabilidade institucional e embasada nas novas propostas de
curriculo e diretrizes que vém sendo discutidas e apresentadas pelas
instancias oficiais, em nivel nacional e local, prop6s a atualizacdo do
Referencial Curricular da Educacdo Béasica. (MATO GROSSO DO SUL,
2012, p. 7).

O documento é dividido em duas partes: uma para o Ensino Fundamental e
outra para o Ensino Médio. Nos dois textos aparece primeiramente consideracdes
sobre escola e curriculo, modalidades de educacao, avaliacéo, linguagens, etc. Apos
essas consideracdes, o referencial é dividido por areas, com as orientacdes para

cada disciplina.

2.3.1 Referencial Curricular do Ensino Fundamental

Na éarea de Matematica, o referencial do Ensino Fundamental coloca a
resolucdo de problemas como uma das necessidades do ensino de Matematica. Isso

pode ser observado logo no primeiro paragrafo do texto:

As necessidades cotidianas do homem fazem o ensino da Matematica ser
voltado para a aprendizagem significativa que Ihe permita reconhecer,
selecionar informacdes e resolver problemas, com o objetivo de facilitar a
compreensd@o de mundo e contribuir na formacao da cidadania. A evolucdo
do conhecimento matematico esta associada a insercao do individuo no
mundo do trabalho, da cultura e das rela¢des sociais. (MATO GROSSO DO
SUL, 2012, p. 222).
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Mais adiante, na orientacdo a respeito da metodologia do trabalho docente,

recomenda-se a criacao de situagdes-problema, a fim de contextualizar o conteudo:

Para iniciar este processo, na escola, o ideal é fazer uso de unidades de
medidas ndo convencionais em situacdes nas quais necessitem comparar
distancias e tamanhos. Necessario, também, é a criacdo de situacdes em
que se utilizem os instrumentos convencionais.

Metodologicamente, deve-se partir sempre de situagbes-problema em que a
crianga possa ampliar, aprofundar e construir novos sentidos para seus
conhecimentos, entre eles, comparar, observar e inferir. (MATO GROSSO
DO SUL, 2012, p. 228)

Ap6s as consideracbes sobre a disciplina, aparecem a determinacdo dos
conteudos e das competéncias e habilidades para cada ano do Ensino Fundamental.
Cabe ressaltar que em nenhuma das séries a resolucdo de problemas é
apresentada entre o0os conteados, mas sempre nas habilidades a serem
desenvolvidas no decorrer de cada bimestre.

No primeiro ano, a resolucdo de problemas aparece nas competéncias e
habilidades no segundo e no terceiro bimestre, no que se refere ao conteudo

envolvendo numeros e operacoes:

Resolver problemas de adicdo que envolvam ideias de juntar e acrescentar
ndmeros naturais.

Resolver problemas de subtracdo que envolvam ideias de tirar e completar
ndmeros naturais.

[...]

Resolver problemas de adi¢do que envolvam ideias de juntar e acrescentar
ndmeros naturais.

Resolver problemas de subtracdo que envolvam ideias de tirar e completar
nameros naturais. . (MATO GROSSO DO SUL, 2012, p. 233-4).

No ano seguinte, também no conteddo sobre numeros e operacles, a
resolucdo de problemas aparece como competéncia a ser desenvolvida no primeiro

bimestre, e também no terceiro e no quarto:

Resolver problemas que envolvam numerais pares e impares.[...]

Resolver problemas que envolvem adicdo de parcelas iguais.|...]

Resolver problemas envolvendo subtragdo com desagrupamento
(estimativa do resultado, célculo mental e escrito) [...]

Resolver problemas envolvendo divisédo exata de um nimero natural de dois
algarismos por outro de um algarismo. (MATO GROSSO DO SUL, 2012, p.
237-9).
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J& no terceiro ano, resolver problemas apresenta-se como habilidade a ser

desenvolvida em todos os bimestres:

Resolver problemas compreendendo ideias de juntar e acrescentar na
operacao de adicdo de duas ou mais parcelas com numerais de até trés
algarismos com reserva e/ou sem reserva.

Resolver problemas compreendendo ideias de tirar, comparar e
complementar na operacdo de subtragcdo com numerais de até trés
algarismos com reagrupamento e/ou sem reagrupamento.

Resolver problemas com as operacfes de adicdo e subtracdo utilizando o
céalculo mental e escrito.

Resolver problemas compreendendo ideias de tirar, comparar e
complementar na operacdo de subtracdo com numerais de até trés
algarismos com reagrupamento e/ou sem reagrupamento.

Realizar adicdo e subtragdo com uso de estratégias pessoais e técnicas
convencionais (com o uso do algoritmo).

Resolver problemas com as operacfes de adicdo e subtracdo utilizando o
célculo mental e escrito.

Resolver problemas que envolvam a multiplicacao.

Resolver problemas que envolvam a divisao.

Resolver problemas envolvendo multiplicacdo a partir da ideia da
proporcionalidade, da adicdo de parcelas iguais, das representacbes
retangulares e da combinatéria.

Resolver problemas utilizando os fatos fundamentais da adicéo, subtracéo,
multiplicacéo e diviséao.

Resolver operacbes inversas da adicao/subtracdo e multiplicacao/divisao.
Resolver problemas que envolvam a multiplicagdo com numerais de até
dois algarismos por outro de um algarismo, envolvendo reserva ou hao.
Resolver problemas que envolvam a divisdo com numerais de até dois
algarismos por outro de um algarismo, com resto diferente de zero ou exato.
(MATO GROSSO DO SUL, 2012, p. 241-5).

No quarto ano, aparece um diferencial, além das habilidades em relacdo aos
nameros e operacdes, a resolucdo de problemas relaciona-se aos conteudos
referentes a espaco e forma e ao tratamento de informacdes, envolvendo graficos e

tabelas. Aparece em todos os bimestres:
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Resolver problemas que envolvam resultado da adicdo com duas ou mais
parcelas com numerais de até seis algarismos, com reservas alternadas ou
consecutivas.

Resolver problemas que envolvam resultado da subtragdo com numerais de
até seis algarismos, com reagrupamentos alternados ou consecutivos.
Resolver as operagfes de adicdo e subtracdo, em problemas, através de
expressdes numéricas com o uso de parénteses.

Resolver problemas envolvendo simetria.

Resolver problemas envolvendo a multiplicagcdo e divisdo de numerais
usando técnicas pessoais e/ou convencionais.

Resolver problemas envolvendo multiplicacdo a partir da ideia da
proporcionalidade, da adicdo de parcela iguais, das representacbes
retangulares e do principio multiplicativo combinatorio.

Resolver problemas que envolvam a multiplicagdo com numerais de até trés
algarismos por outro de um algarismo, envolvendo reserva ou néo.

Resolver problemas envolvendo a ideia de divisdo exata com significado de
partilha e de medir (Quantos cabem).

Resolver problemas que envolvam a divisdo com numerais de até trés
algarismos por outro de um algarismo, com resto diferente de zero ou exato.
Resolver problemas envolvendo duizia, meia duzia, cento, dobro, triplo,
metade e terca parte.

Resolver problemas transformando minutos em horas, horas em dias, dias
em semanas, semanas em meses, meses em bimestres, meses em
trimestres, meses em semestres e meses em anos.

Resolver problemas a partir de analise de tabelas e graficos.

Resolver problemas que envolva a multiplicagdo com numerais de até trés
algarismos por outro de até dois algarismos, envolvendo reserva ou néo.
Resolver problemas que envolva a divisdo com numerais de até trés
algarismos por outro de até dois algarismos, com resto diferente de zero ou
exato.

Resolver problemas com expressbes numéricas envolvendo adicéo,
subtracdo, multiplicacéo e divisao.

Resolver problemas envolvendo os mdltiplos e submultiplos do metro.
Resolver problemas de adicdo e/ou subtracdo utilizando a escrita decimal
de cédulas e moedas do Sistema Monetario Brasileiro (célculo do valor total
de uma compra, célculo de troca).

Resolver expressbes numéricas, envolvendo as operagfes de adicgéo,
subtracdo, multiplicacéo e divisdo dos nimeros naturais.

Resolver problemas da adi¢cdo e/ou subtracdo de nimeros decimais.
Resolver problemas envolvendo as operac¢fes de adicdo e/ou subtracdo de
nameros racionais na forma fracionaria com o mesmo denominador.
Resolver problemas que envolva a ideia de fra¢cdes decimais

Resolver problemas envolvendo perimetro de figuras planas.

Resolver problemas envolvendo as medidas de capacidade.

Resolver problemas envolvendo as medidas de massa: quilograma, grama
e tonelada.

Resolver problemas envolvendo diferentes medidas de comprimento, massa
e capacidade. (MATO GROSSO DO SUL, 2012, p. 246-252).

Por sua vez, no quinto ano, as competéncias que envolvem a resolucédo de
problemas aumentam um pouco e relacionam-se a porcentagem, calculo de
intervalos de tempo, medidas de comprimento, area de um poligono e operacdes

com nUmeros:
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Resolver problemas que envolvam resultado da adicdo com duas ou mais
parcelas com numerais de até nove algarismos, com reservas alternadas ou
consecutivas e com significado de acrescentar ou reunir (célculo total ou de
parcela).

Resolver problemas que envolvam resultado da subtracdo com numerais
de até nove algarismos, com reagrupamentos alternados ou consecutivos e
com significado de tirar, completar e comparar.

Resolver problemas envolvendo multiplicac&o a partir da ideia da
proporcionalidade, da adicdo de parcelas iguais, das representacdes
retangulares e do principio multiplicativo combinatorio.

Resolver problemas que envolvam a multiplicagdo com numerais de até
cinco algarismos por outro com até trés algarismos, envolvendo reserva ou
nao.

Resolver problemas envolvendo a operacdo de divisdo exata com
significado de partilha e de medir (quantos cabem).

Resolver problemas que envolvam a divisdo com numerais de até quatro
algarismos por outro com até dois algarismos, com resto diferente de zero
ou exato.

Resolver problemas envolvendo os diferentes significados das fracdes
(representacao grafica, lista, comparacgéo, ideia de razao, relagdo parte-todo
e divisdo).

Resolver problemas envolvendo fragdes equivalentes.

Resolver problemas que envolvam porcentagem.

Resolver problemas envolvendo o célculo de intervalo de tempo em
minutos, horas, dias, quinzenas, semanas, meses, bimestres, trimestres,
semestres, anos, décadas, séculos e milénios.

Resolver problemas envolvendo o célculo de horéario de inicio ou término de
evento (hora, dia, més, ano e década em que o evento comegou ou
terminou).

Resolver problemas envolvendo as operacfes de adicdo e/ou subtracdo de
nameros racionais na forma fracionaria com o mesmo denominador.
Resolver problemas envolvendo as operacfes de adi¢do e/ou subtracdo de
nameros racionais na forma fracionaria e/ou mista com denominadores
diferentes utilizando o critério de fragBes equivalentes.

Resolver problemas envolvendo as operacgdes de adi¢édo e/ou subtracdo de
ndmeros racionais na representagdo decimal por meio de estratégias
pessoais e pelo uso de técnicas convencionais.

Resolver problemas envolvendo as operacdes de multiplicacdo e/ou divisdo
de dois numeros racionais na forma fracionaria e/ou dois nimeros: um
natural e outro na forma fracionaria.

Resolver problemas envolvendo unidades de medida de comprimento.
Resolver problemas que envolvam o perimetro de um poligono.

Resolver problemas que envolvam area de um poligono com unidades de
medida ndo padronizadas.

Resolver problemas envolvendo a multiplicacdo de nimero natural por um
ndmero racional com notac¢éo decimal.

Resolver problema envolvendo a multiplicagdo de um ndmero racional com
notagéo decimal por (10, 100,1000...).

Resolver problemas envolvendo a multiplicacéo de dois niUmeros racionais
com notagdo decimal.

Resolver problemas envolvendo a divisdo de dois nimeros naturais em que
o divisor seja menor que o dividendo.

Resolver problemas da divisdo de um numero racional com nota¢éo decimal
por (10,100,1000...).

Resolver problemas envolvendo as unidades de medida de tempo,
comprimento, capacidade e de massa. (MATO GROSSO DO SUL, 2012, p.
253-258).
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No ano que inaugura as séries finais do Ensino Fundamental, o sexto ano,
observamos uma diminuicdo no numero de competéncias e habilidades, e também,
obviamente, nas que se referem a resolucdo de problemas. Nessa questdo, as
habilidades envolvem medidas de tempo, massa, comprimento e capacidade;
nameros racionais positivos; medidas de massa; expressées numéricas; Sistema

Monetario Brasileiro; média aritmética.

Resolver problemas envolvendo unidades de medidas de tempo.

Resolver problema envolvendo o maximo divisor comum (m.d.c) e minimo
multiplo comum (m.m.c) de dois ou mais nimeros naturais.

Resolver problemas envolvendo as operacBes de adicdo e/ou subtracéo
com ndmeros racionais positivos (Q ) nas formas decimais e fracionarias.
Resolver problemas envolvendo as unidades de medidas de massa
convencional e ndo convencional.

Resolver problemas envolvendo as operaces de multiplicacdo e/ou divisao
com ndmeros racionais positivos nas formas decimais e fracionarias Q . +
Resolver problemas envolvendo o Sistema Monetério Brasileiro com as
operacdes fundamentais com ndmeros decimais positivos ndo nulos.
Resolver problemas envolvendo as unidades de medidas de comprimento
convencional e ndo convencional.

Resolver problemas envolvendo a média aritmética.

Resolver problemas envolvendo a porcentagem.

Resolver problemas envolvendo o0s nldmeros racionais positivos em
diferentes formas de representacdo numéricas (fracionaria, decimal e
percentual).

Resolver calculos envolvendo as unidades de medidas de capacidade.
Resolver problemas envolvendo as unidades de medidas de capacidade
convencional e ndo convencional. (MATO GROSSO DO SUL, 2012, p. 259-
262).

No ano seguinte, sdo apresentadas competéncias e habilidades envolvendo
operacbes com numeros racionais e inteiros, positivos e negativos; figuras planas;
sélidos geomeétricos; quadrilateros; triangulos; média aritmética; equacao do primeiro

grau; grandezas, razdo e proporgao:
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Resolver problemas envolvendo as operagcbes de adicdo e/ou subtracéo
com nUmeros inteiros.

Resolver problemas envolvendo as operagcfes de adicdo e/ou subtracdo
com nUmeros racionais.

Resolver problemas envolvendo figuras planas.

Resolver problemas envolvendo area da superficie total de alguns sélidos
geométricos.

Resolver problemas envolvendo as operages de multiplicacdo e/ou divisdo
com ndmeros inteiros.

Resolver problemas envolvendo ndmeros racionais positivos e negativos.
Resolver problemas envolvendo perimetro e area dos quadrilateros
utilizando a férmula (quadrado, retangulo, losangulo, trapézio).

Resolver problemas envolvendo a média aritmética e/ou ponderada como
um indicador de tendéncia central de uma pesquisa.

Resolver problemas envolvendo perimetro e area dos triangulos utilizando
férmulas.

Resolver problemas envolvendo sistema de equacdo do 1° grau.

Resolver problemas envolvendo grandezas diretamente e inversamente
proporcionais.

Resolver problema que envolva a razdo e proporcdo em diversas situacdes.
(MATO GROSSO DO SUL, 2012, p. 263-266).

No oitavo ano, as habilidades e competéncias aumentam em relagdo ao ano
anterior; no que se refere a resolugcao de problemas, observamos a sua relagdo com
conteudos como expressdes algébricas; equacbes e inequacdes do 1° grau;
angulos; probabilidade; polinbmios; volume; perimetro e area; juros simples;

medidas de comprimento, massa, capacidade e volume:

Resolver problemas de expressdes algébricas envolvendo as operacdes.
Resolver problemas que envolvem equagfes do 1° grau.

Resolver problemas envolvendo a aplicabilidade de medidas de angulos.
Resolver problemas envolvendo medidas de angulos.

Resolver problemas envolvendo a probabilidade.

Resolver problemas envolvendo a fatoracdo de polindmios.

Resolver problemas aplicando as relacdes estabelecidas para encontrar
medidas notaveis em tridngulo.

Resolver problemas envolvendo o volume do cubo e do paralelepipedo,
utilizando as unidades de medidas padréo.

Resolver problemas envolvendo perimetro e area dos quadrilateros.
Resolver problemas envolvendo perimetro e area de poligonos.

Resolver problemas envolvendo equacdes e/ou inequagdes do 1° grau.
Resolver problemas envolvendo sistemas de equacgdes do 1° grau com duas
incégnitas.

Resolver problemas envolvendo juros simples.

Resolver problemas envolvendo &rea do circulo.

Resolver problemas envolvendo as unidades de medida de comprimento,
massa, capacidade e volume. (MATO GROSSO DO SUL, 2012, p. 267-
271).

Por fim, no ultimo ano do Ensino Fundamental, as competéncias e habilidades
que se relacionam a resolucdo de problemas diminuem consideravelmente e

reduzem-se a poligonos; equacdes do 1° e do 2° graus; retas paralelas; funcdes do
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1° e do 2° graus; triangulos e circunferéncias; volumes do cilindro, cone, piramide e
prisma. Nao aparece, por exemplo, a resolucdo de problemas relacionada a leitura

de informacéo, como graficos e tabelas:

Resolver problemas que envolvam a razéo entre poligonos.

Resolver problemas envolvendo a equagéo do 2° grau.

Resolver problemas tendo como resultados raizes da equagéo do 2° grau.
Resolver problemas que envolvem sistemas de equacdes do 2° grau.
Resolver problemas que envolvam feixe de retas paralelas.

Resolver problemas envolvendo funcéo de 1° grau.

Resolver problemas envolvendo sistemas de equacfes do 1° grau.

Resolver problemas envolvendo relagées métricas no triangulo retangulo.
Resolver problemas envolvendo a funcdo de 2° grau representando-a no
grafico.

Resolver problemas envolvendo o volume do cilindro e/ou do cone, da
piramide e do prisma.

Resolver problemas envolvendo relagdes métricas na circunferéncia.
(MATO GROSSO DO SUL, 2012, p. 271-275).

Apés a descricdo da forma como aparece a resolucdo de problemas no
Ensino Fundamental, podemos refletir sobre os seus limites e alcances.

E importante que o ato de resolver problemas esteja presente em todas as
séries. Isso faz como que o aluno do primeiro ano aprenda desde cedo que a
Matematica faz parte do seu cotidiano e que pode lhe ajudar a solucionar situacdes-
problema. Nesse sistema, a consciéncia e a capacidade de resolver problemas
tende a aperfeicoar-se ao longo da vida escolar das criancas.

No entanto, observamos que ao longo do curriculo da Matematica no Ensino
Fundamental, a resolucdo de problemas aparece em picos: mais valorizada em
algumas séries e menos em outras. Assim, no primeiro ano temos quatro
competéncias e habilidades envolvendo a resolucao de problemas; mais de vinte no
quinto ano; e apenas onze no nono.

No que se refere ao tratamento da informacdo — graficos, tabelas, dados
estatisticos, etc., observamos que a resolucdo de problemas aparece apenas no
segundo bimestre do quarto ano.

Tendo em vista que essa € uma habilidade util tanto para a vida cotidiana
guanto para as avaliacdes oficiais como Prova Brasil e depois o ENEM, ela deveria
ser melhor trabalhada, apresentando uma evolug¢do gradual que faca com que o
aluno aprenda a retirar informacGes de graficos e tabelas, analisa-las e resolver

problemas a partir delas.
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2.3.2 Referencial Curricular do Ensino Médio

O referencial curricular do Ensino Médio, baseado nos PCNs ressalta a
questdo interdisciplinar que envolve a disciplina Matematica, que se utiliza de
gréficos, tabelas, dados, expressdes, etc. que, além de conhecimentos matematicos,
exigem leitura, interpretacdo e conhecimentos de outras areas de conhecimento.

Por isso, devem ser utilizados métodos de ensino que possibilitem tal visdo da
Matematica. Dentre esses métodos, o referencial apresenta a necessidade de

trabalhar situagbes-problema:

Uma formacdo com tal aspiracdo exige, porém, de escolas e professores
métodos de ensino suficientemente elaborados, capazes de proporcionar
aos estudantes as condi¢bes efetivas para comunicacdo, argumentacao,
confronto e compreensdo de situacBes-problema, escolhas e proposic¢oes;
enfim, para que tomem gosto pelo conhecimento e aprendam a aprender e
aplicar a matematica, ndo ha mais espaco, no ambiente escolar, para o
mero transmissor e comunicador de conteldos, assim como ndo se pode
admitir a postura passiva do aluno que busca conhecimentos prontos do
professor a serem digeridos. (MATO GROSSO DO SUL, 2012b, p. 159).

O aluno néo pode ser encarado como um simples receptor de conteddos. A
resolucdo de problemas possibilita 0 encontro entre a teoria e a pratica. Em outras
palavras, “o aluno nao aprende Matematica primeiro para depois resolver problemas,
mas aprende Matematica ao resolver problemas. O saber matematico deve ser
encarado como um meio € ndo um fim em si mesmo.” (MATO GROSSO DO SUL,
2012b, p. 161).

Assim como no referencial do Ensino Fundamental, o do Ensino Médio
apresenta os conteudos a serem trabalhados durante o bimestre, distribuidos por
topicos. Logo a seguir sdo apresentadas as competéncias e habilidades que os
alunos devem adquirir a cada bimestre. E nessas competéncias e habilidades que
aparece a resolucéo de problemas.

No primeiro ano, aparecem quatro habilidades que se referem a Resolucao de

problemas:
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Resolver problema com dados apresentados em tabelas ou graficos.
Enfrentar desafios e resolucdo de situagbes problema, utilizando-se de
conceitos e procedimentos peculiares (experimentacdo, abstracao,
modelagem).

Modelar e resolver problemas que envolvem variaveis socioeconémicas ou
técnico-cientificas, usando representacdes algébricas.

Utilizar conhecimentos geométricos de espaco e forma na selecdo de
argumentos propostos como solugdo de problemas do cotidiano (MATO
GROSSO DO SUL, 2011).

Ja no segundo ano, sao apenas duas as habilidades:

Modelar e resolver problemas que envolvem varidveis socioecondmicas ou
técnico-cientificas, usando representacdes algébricas.

Tomar decisdes diante de situagBes problemas, baseado no uso de
determinante.(MATO GROSSO DO SUL, 2011).

Por sua vez, no terceiro ano, se restringe a trés habilidades:

Identificar diferentes formas de quantificar dados numéricos para decidir se
a resolucdo de um problema requer célculo exato, aproximado,
probabilistico ou andlise de medias.

Tomar decisBes diante de situacdes-problema, argumentando com base na
interpretacéo das informacdes e nos conhecimentos sobre polindmios.
Resolver situacdo problema que envolva conhecimentos de estatistica e
Probabilidade. (MATO GROSSO DO SUL, 2011)

O numero pequeno de habilidades no Ensino Médio reflete como o0 ensino
ainda encontra-se mecanizado, baseado em calculos que ndo levam os alunos a
reflexdo. Na etapa de ensino que antecede os vestibulares e o ENEM, pouca énfase
€ dada a Resolucao de problemas. Além disso, cabe pensar que muitos dos alunos
do Ensino Médio ja estdo inseridos no mercado de trabalho e resolver problemas faz
parte do seu dia-a-dia e devido a abordagem em sala de aula, a Matematica é
muitas vezes vista como algo muito distante da realidade dos adolescentes e

adultos.
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CAPITULO Il - ENTRE A TEORIA E A PRATICA: A RESOLUCAO DE
PROBLEMAS NA PROVA BRASIL

3.1 Consideragdes a respeito da Prova Brasil

De acordo com o Portal do INEP? - Instituto de Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira —, o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Béasica, o SAEB, possui duas
avaliacdes complementares: a ANEB e a ANRESC, esta ultima também conhecida
como Prova Brasil.

Essas avaliagBes sdo aplicadas a cada dois anos, com questdes de Lingua
Portuguesa e Matematica e também com um questionario socioecondémico.

A partir do ano de 2011, escolas rurais de Ensino Fundamental com mais de
vinte alunos também passaram a participar da Prova Brasil.

Além do portal do INEP, o site do Ministério da Educacao também apresenta
informagdes sobre a Prova Brasil. O site esclarece que a Prova Brasil e o SAEB séo
avaliacbes em larga escala e que servem como diagndstico. Assim, eles surgem
com o objetivo de “avaliar a qualidade do ensino oferecido pelo sistema educacional
brasileiro a partir de testes padronizados e questionarios socioecondmicos”®.

Ainda de acordo com o Ministério da Educacéo, os testes sdo aplicados nos
guintos e nonos anos do Ensino Fundamental e terceiro ano do Ensino Médio; as
guestdes sdo de Lingua Portuguesa, com o foco em leitura, e de Matematica, na
resolucao de problemas.

Dessa forma, uma das |justificativas dadas pelo governo para essas
avaliacbes em larga escala € que elas podem ajudar a melhorar o ensino no Brasil,
uma vez que a partir de seus resultados é possivel reconhecer os pontos fracos

desse ensino e investir para fortalecé-los:

? http://provabrasil.inep.gov.br/

} De acordo com o Portal do MEC -
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com content&view=article&id=210&Itemid=324 - acesso em
12/08/2012



http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=210&Itemid=324
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A partir das informag6es do SAEB e da Prova Brasil, o MEC e as secretarias
estaduais e municipais de Educagdo podem definir acbes voltadas ao
aprimoramento da qualidade da educacdo no pais e a reducdo das
desigualdades existentes, provendo, por exemplo, a correcdo das
distor¢des e debilidades identificadas e direcionando seus recursos técnicos
para areas identificadas como prioritarias®.

Além disso, os resultados do SAEB e da Prova Brasil sdo utilizados para
calcular o IDEB — indice de Desenvolvimento da Educac&o Basica.

O IDEB (BRASIL, 2008, p. 4) surge para ser considerado uma espécie de
“termdémetro” da educagao no Brasil e baseia-se nos indices de aprovagdo e
reprovacao e também através do desempenho dos estudantes, especificamente nas

avaliacoes em larga escala:

Para identificar quais sdo as redes de ensino municipais e as escola que
apresentam maiores fragilidades no desempenho escolar e que, por isso
mesmo, necessitam de maior atencdo e apoio financeiro e de gestéo, o
PDE dispde de um instrumento denominado indice de Desenvolvimento da
Educacéo Basica.

Em relacdo as competéncias as questdes tanto do SAEB quanto da Prova
Brasil associam conteudos trabalhados nas disciplinas de Matematica e Lingua
Portuguesa as competéncias que necessitam ser utilizadas no processo de
construcéo do conhecimento.

Assim, as competéncias cognitivas podem ser entendidas como as diferentes
modalidades estruturais da inteligéncia que compreendem determinadas operacdes
gue o sujeito utiliza para estabelecer relacées com e entre objetos fisicos, conceitos,
situacdes, fendbmenos e pessoas. (BRASIL, 2011, p. 18).

Ja as habilidades, “referem-se, especificamente, ao plano objetivo e pratico
do saber fazer, e decorrem, diretamente, das competéncias ja adquiridas e que se
transformam em habilidades” (Idem).

Desse modo, nas matrizes de referéncia de Lingua Portuguesa e de
Matematica, sdo estabelecidos topicos ou temas que refletem as habilidades a
serem avaliadas a partir de descritores.

O descritor, por sua vez, é entendido como “uma associagao entre conteudos
curriculares e operacfes mentais desenvolvidas pelo aluno, que traduzem certas

competéncias e habilidades”. (Idem).

4 .
Idem nota anterior.
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Nesse sentido, os descritores sdo a traducao das habilidades que se espera
gue os alunos dominem, ao mesmo tempo em que se estabelecem como a

referéncia para selecionar os itens que serdo cobrados na prova de avaliacéo.

3.2 Matriz de Referéncia de Matemética para o 5° ano /42 Série da Prova Brasil

Na Matriz de Referéncia de Matematica para o quinto ano, encontramos quais
habilidades e competéncias o aluno deve adquirir ao longo das séries iniciais do
Ensino Fundamental, a fim de prosseguir com éxito os seus estudos em Matemética.

Para essa série, sdo 28 descritores que se agrupam a partir de quatro temas:
Espaco e Forma, Grandezas e Medidas, Ntimeros e Operacdes/Algebra e Funges.

Todos os esses descritores sao elaborados em forma de problema. Porém,
respeitando o objetivo do nosso trabalho, nossa analise se restringira aqueles que
apontam especificamente para a resolucéo de problemas, séo eles: D7, D10, D 11,
D12,D19,D 20,D 23,D 25e D 26.

Iniciando a andlise, temos o descritor 7, “resolver problemas significativos
utilizando unidades de medida padronizadas como km/m/cm/mm, kg/g/mg, I/ml”
(BRASIL, 2011, p. 121). Nesse descritor, avalia-se a capacidade do aluno de
resolver problemas que |lhe exijam a transformacao de unidades de medidas.

O texto das Matrizes de Referéncia, Temas, Topicos e Descritores, que sera
nosso instrumento de analise daqui em diante, aponta que “esta habilidade é
avaliada por meio de problemas contextualizados que requeiram do aluno a
compreensao da ordem de grandeza das unidades de medida e o reconhecimento
da base dez como fundamento das transformacgdes de unidades” (BRASIL, 2011, p.
121).

Como exemplo desse item, aparece o problema:

A distancia da escola de Jodo a sua casa € de 2,5 km. A guantos metros
corresponde essa distancia?

(A) 25 m
(B) 250 m

[C)(C) 2 500 m

(D) 25 000 m
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O documento aponta que apenas 23% dos alunos responderam
corretamente a essa questdo, o que mostra como a grande maioria desconhecem
unidades de medida tdo presentes em nosso cotidiano. O problema pedia de forma
clara e objetiva apenas a transformagdo de km para metro e ndo conseguiu ser
resolvido pela maior parte dos estudantes.

O descritor 10 apresenta a habilidade de “Num problema, estabelecer trocas
entre cédulas e moedas do sistema monetario brasileiro, em fun¢éo de seus valores”
(BRASIL, 2011, p. 125) e também apresenta um problema simples, que faz
diferenca em inimeras relagbes que as pessoas travam diariamente, tais como
aquelas que se referem a manipulacdo do dinheiro.

O problema apresentado como exemplo é o seguinte:

René entrou em uma livraria e comprou um livro por R$ 35,00 e uma caneta por
R$ 3,00. Quais as cédulas que René podera usar para pagar sua compra?

[—) (A) 1 cédula de 10 reais, 5 cédulas de 5 reais e 3 cédulas de 1 real.

(B) 1 cédula de 10 reais, 4 cédulas de 5 reais e 3 cédulas de 1 real.
(C) 2 cédulas de 10 reais , 1 cédula de 5 reais e 3 cédulas de 1 real.
(D) 2 cédulas de 10 reais , 2 cédulas de 5 reais e 2 cédulas de 1 real.

O documento indica que apenas 42%, menos da metade dos alunos
assinalaram a alternativa A, que € a correta. Isso € preocupante, pois ao completar
as series iniciais do Ensino Fundamental, a maior parte dos estudantes ja deveria ter
construido essa habilidade.

No descritor 11 pede-se “Resolver problema envolvendo o calculo de
perimetro de figuras planas, desenhadas em malhas quadriculadas” (BRASIL, 2011,
p. 126).

Como exemplo, o problema:



44

Uma pessoa faz caminhadas em uma pista desenhada em piso quadriculado, no
gual o lado de cada quadrado mede 1m. A figura abaixo representa essa pista.

Tm

Tm

Quantos metros essa pessoa percorre ao completar uma volta?

(A)( ) 36m.
B)( )24 m.
=)(C)( ) 22m.
(D)( )20 m.

O documento aponta que apenas 23% dos alunos conseguiram resolver um
problema tdo simples, que poderia ser resolvido apenas contando as linhas que
representam a pista em cada quadrado.

O descritor seguinte é o 12, “Resolver problemas envolvendo o calculo ou
estimativas de areas de figuras planas, desenhadas em malhas quadriculadas”
(BRASIL, 2011, p. 128) e requer dos alunos a comparacdo de unidades
estabelecidas na malha com uma figura plana.

E exemplificado com o problema:

Em sua fachada, uma loja cobriu com azulejos a inicial do nhome do dono. Cada
guadrinho corresponde a um azulejo.

Quantos azulejos foram usados para cobrir a letra “A” nesse desenho?
(A)13
—)(B) 14
(C) 16
(D) 20
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O problema apresenta uma forte relagdo visual e 88% dos alunos
conseguiram resolvé-lo com sucesso.

Ja o descritor 19 se refere a “Resolver problemas com numeros naturais,
envolvendo diferentes significados da adicdo ou subtracao: juntar, alteracdo de um
estado inicial (positiva ou negativa), comparacdo e mais de uma transformacéo
(positiva ou negativa” (BRASIL, 2011, p. 138). As habilidades envolvem ac¢bes de
‘juntar, ou seja, situacbes associadas a combinar dois estados para obter um
terceiro [...], alterar um estado inicial [...], situacbes ligadas a ideia de comparagao”,
etc. (BRASIL, 2011, p. 138).

O exemplo para esse item é o problema:

Na escola de Ana ha 3 879 alunos. Na escola de Paulo ha 2 416 alunos. Entéo, a
diferenca entre elas é de 1 463 alunos. Se, no proximo ano, 210 alunos se
matricularem em cada escola, qual sera a diferenca entre elas?
(A)( ) 2416 alunos.
(B)( ) 1673 alunos.
(C)( ) 1883 alunos

=)(D)( ) 1.462 alunos

O resultado mostra que 22% dos alunos apenas repetiram um valor presente
no enunciado e apenas 27% deles resolveram o problema, demonstrando dominar
as habilidades cobradas.

Por sua vez, no descritor 20 sdo cobradas habilidades de “Resolver problema
com numeros naturais, envolvendo diferentes significados da multiplicacdo ou
divisdo: multiplicacdo comparativa, ideia da proporcionalidade, configuracéao
retangular e combinatéria” (BRASIL, 2011, p. 139). Nesse descritor, sdo cobradas

habilidades para multiplicar e dividir:

Um caderno tem 64 folhas e desejo dividi-lo, igualmente, em 4 partes. Quantas
folhas tera cada parte?
(A) 14
)(B)16
(©) 21
(D) 32

A resolucdo é simples, apenas realizar a divisdo 64/4, mas o documento
aponta que somente um pouco mais da metade dos alunos conseguiu chegar ao

resultado. Na etapa de ensino em que se encontram 0s estudantes do 5° ano tal

habilidade ja deveria ser dominada por quase todos eles.
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O descritor 23 “Resolver problemas utilizando a escrita decimal de cédulas e
moedas do sistema monetario brasileiro” (BRASIL, 2011, p. 143), assemelha-se ao
descritor 10, em sua relacdo com o sistema monetario, mas possui a complexidade
de trabalhar com a escrita decimal.

Assim, dado o problema:

Beto quer comprar uma camiseta que custa R$ 16,99. Ele ja tem R$ 14,20. Para
Beto poder comprar a camiseta ainda faltam:

CXA) ) R$2,79.

(B)( )R$15,57.
©)( )R$1841.
(D)( )R$31,109.

Em relacéo as respostas, 74% dos alunos conseguiram resolver o problema,
mais da metade demonstrou dominar a habilidade estabelecida pelo descritor.

O descritor 25 refere-se a “Resolver problema com numeros racionais
expressos na forma decimal, envolvendo diferentes significados de adicdo ou
subtracao” (BRASIL, 2011, p. 145).

O problema, exemplo desse item, é:

Num exercicio de matematica, Angela conseguiu 9 pontos e Claudia conseguiu 6,4
pontos. Quantos pontos Angela teve a mais que Claudia?

A)( )26.
B)( )28.
©) )34
(D)( ) 3.6.

Apenas 26% dos alunos conseguiu resolver o problema, o que demonstra que
a grande maioria dos alunos ainda ndo sabe lidar com numeros decimais, tado
importantes nessa etapa de ensino.

O ultimo descritor a destacar a resolugdo de problemas é o 26, “Resolver
problemas envolvendo nog¢des de porcentagem (25%, 50%, 100%)” (BRASIL, 2011,
p. 147). E uma habilidade que esta presente no cotidiano, nas compras e em
inimeras outras relacdes comerciais das quais 0s alunos participam diariamente.

O exemplo para esse item € 0 seguinte problema:
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Um professor de Educacdo Fisica possui 240 alunos. Ele verifica que 50% deles
sabem jogar voleibol.
Quantos alunos desse grupo sabem esse jogo?

(A) 100
)(B) 120
(C)160
(D) 190

O percentual de acertos é de apenas 37%, 0 que mostra que a maioria dos
alunos ainda ndo tem, sequer, a nogao de porcentagem.

Como vimos no capitulo anterior, os Referenciais Curriculares de Mato
Grosso do Sul determinam o trabalho com os conteudos referentes a porcentagem,
divisdo, multiplicacéo, etc., explorando habilidades de resolucéo de problemas.

Na Prova Brasil, em que esses conteudos aparecem em forma de problema, a
grande maioria dos alunos demonstrou ndo dominar as habilidades. Problemas
simples ndo foram assimilados pelos alunos que estdo concluindo as séries iniciais
do Ensino Fundamental.

Se a resolucdo de problemas ndo € dominada desde cedo, a situacdo se

tornara cada vez mais complicada, no prosseguimento dos estudos, por exemplo.

3.3 Matriz de Referéncia de Matemaética para a 82 Séerie/9° Ano

A Matriz de Referéncia destinada a 82 Série/9° Ano apresenta, também, a
divisdo dos descritores em quatro temas: Espaco e Forma, Grandezas e Medidas,
Numeros e Operacdes/Algebra e fun¢des, Tratamento da Informagcéo.

Ao todo, sdo 37 descritores, dos quais selecionamos aqueles que se
relacionam a resolucdo de problemas: D8, D10, D12, D13, D14, D15, D19, D20,
D26, D28, D29, D31, D36.

O oitavo descritor se refere a habilidade de “Resolver problema utilizando
propriedades dos poligonos (soma de seus angulos internos, numero de diagonais,
calculo de medida de cada angulo interno nos poligonos regulares” (BRASIL, 2011,
p. 163) e possui um grau de dificuldade maior, pois exige que se aplique as
propriedades dos poligonos convexos.

Como exemplo para esse item é apresentado o problema:



48

Um poligono regular possui a medida do angulo central igual a 40 % Esse poligono é
formado por

(A)5 lados

C)XB) 9 lados

(C)10 lados

(D) 20 lados

Pouco menos da metade dos alunos conseguiu resolver esse problema: 43%.
Os outros 57% mostraram estar mais familiarizados com os pentdgonos do que com
os poligonos, o que é sugerido pela grande quantidade de respostas a alternativa
(A).

No D10, a habilidade requerida é a de “Utilizar relagdes métricas do triangulo
retdngulo para resolver problemas significativos” (BRASIL, 2011, p. 165), que exige
dos alunos conhecimentos a respeito do Teorema de Pitagoras, amplamente
estudado no Ensino Fundamental.

O problema exemplo desse item traz até mesmo uma figura de triangulo

retangulo como apoio:

Hélio e Ana partiram da casa dela com destino a escola. Ele foi direto de casa para a
escola e ela passou pelo correio e depois seguiu para a escola, como mostra a
figura abaixo.

)

CAsSA ANA

600m

i i

&.0rreio ) 200 . Escola

De acordo com os dados apresentados, a distancia percorrida por Ana foi maior que
a percorrida por Hélio em

(A) 200 m.

=)(B) 400 m.

(C) 800 m.

(D) 1 400 m.

O documento afirma que o “resultado € muito preocupante” (BRASIL, 2011, p.
166), pois apenas 18% dos alunos demonstraram dominar a utilizacéo de relacbes

métricas a partir do teorema de Pitagoras, elementar para quem esta concluindo o
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Ensino Fundamental. E esse é um contetdo que pode ser aplicado no cotidiano,
como calcular alturas, distancias, etc.

O proximo descritor € o 12, “Resolver problema envolvendo o calculo de
perimetro das figuras planas” (BRASIL, 2011, p. 168).

O problema apresentado é:

A quadra de futebol de saldo de uma escola possui 22 m de largura e 42 m de com-
primento. Um aluno que da uma volta completa nessa quadra percorre
(A) 64 m.
(B) 84 m.
(C) 106 m
D) 128 m

O problema envolve um conceito basico, desenhar o retangulo e somar as
medidas, mas ainda com essa simplicidade, apenas 38% dos alunos conseguiram
resolvé-lo, o que nos mostra que a maioria desses alunos ndo conhecem célculos
gue envolvem formas téo elementares como o retangulo. Ou talvez ndo conseguiram
associar a quadra de futebol ao retangulo.

O descritor 13 envolve habilidades de “Resolver problema envolvendo o
célculo da area de figuras planas” (BRASIL, 2011, p. 169), presentes no cotidiano
dos alunos, como por exemplo, medidas de terreno, de pisos, paredes, etc.

O exemplo para esse item é o problema:

Na ilustracdo abaixo, o quadra do sombreado representa uma unidade de area:

Jl

o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
A area da figura desenhada mede

(A) 23 unidades.
[CXB) 24 unidades.
(C) 25 unidades.
(D) 29 unidades
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O célculo de figuras planas ja deveria ser familiar para alunos dessa etapa de
ensino. Mesmo assim, mais da metade dos alunos ndo conseguiram resolver o
problema, apenas 39% assinalou a resposta correta.

Ja o descritor 14 — “Resolver problema envolvendo nocdes de volume”
(BRASIL, 2011, p. 170) — exige dos alunos conhecimentos sobre sdlidos
geométricos, tais como paralelepipedos e cilindros. O problema apresentado como
exemplo possui ilustracéo para facilitar o calculo:

Uma caixa d’agua, com a forma de um paralelepipedo, mede 2 m de comprimento
por 3 m de largura e 1,5 m de altura. A figura abaixo ilustra essa caixa.

T
1,6 m

| 1

O volume da caixa d’agua, em m3 é
(A) 6,5.
(B) 6,0.

)C) 9,0.

(D) 7,5.

A ilustracdo n&o ajudou na resolucéo do problema, mais de 70% dos alunos
demonstraram completo desconhecimento em relacdo a volumes, apenas 26%
chegou a resposta correta.

O descritor seguinte € o 15, cuja habilidade é a de “Resolver problema
utilizando relagdes entre diferentes unidades de medida” (BRASIL, 2011, p. 171) e
se refere a transformacéao de unidade.

O exemplo para esse item é:

Diana mediu com uma régua o comprimento de um lapis e encontrou 17,5 cm. Essa
medida equivale, em mm, a
(A) 0,175.
(B) 1,75.
—)(C) 175.
(D) 1750.
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Apenas 26% dos alunos conseguiu resolver esse problema, “0 que sugere
que a maior parte dos alunos ndo diferencia mudancas para multiplos ou
submultiplos” (BRASIL, 2011, p. 172).

O descritor 19 — “Resolver problema com numeros naturais, envolvendo
diferentes significados das operagbes (adicdo, subtracdo, multiplicacédo, divisao,
potenciagdo)” (BRASIL, 2011, p. 176) — avalia a habilidade de utilizar as cinco
operac¢des com numeros naturais:

Como exemplo, hd um problema que exige apenas a soma de dois produtos:

Num cinema, ha 12 fileiras com 16 poltronas e 15 fileiras com 18 poltronas. O
namero total de poltronas é

(A) 192.

(B) 270.

=)(C) 462.
(D) 480.

Ainda assim, apenas 57% dos alunos conseguiram resolver o problema.
Quase a metade dos alunos ndo compreendeu o problema, o que é preocupante
para alunos que estdo em vias de concluir o Ensino Fundamental.

O vigésimo descritor — “Resolver problema com numeros inteiros, envolvendo
as operagoes (adicdo, subtragdo, multiplicagdo, divisdo, potenciagao” (BRASIL,
2011, p. 177) — segue na mesma linha do anterior, com o diferencial de trabalhar

com numeros negativos:

Numa cidade da Argentina, a temperatura era de 12¢ C. cinco horas depois, 0
termoémetro registrou — 7 °C. A variagdo da temperatura nessa cidade foi de
(A)5°C
(B)7°C
(C)12°C
—XD) 19°C

Questdes sobre temperatura estdo presentes no dia-a-dia, porém, apenas
37% dos estudantes conseguiu resolver o problema. O percentual de 45 % dos que
responderam a alternativa (A) aponta para alunos que operam somente com
nameros naturais (BRASIL, 2011).

O descritor 26 avalia a habilidade de “Resolver problema com numeros
racionais envolvendo as operacoes (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, diviséo,

potenciagao)” (BRASIL, 2011, p. 182).
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O exemplo apresentado é:

Uma horta comunitaria sera criada em uma area de 5.100 m2. Para o cultivo de
hortalicas, serdo destinados 2\3 desta area. Quantos metros quadrados serdo
utilizados neste cultivo?
(A) 340
(B) 1.700
(C) 2.550

) (D) 3.400

Somente 24% dos estudantes mostrou dominar a habilidade.

Ja o descritor 28 refere-se a “Resolver problema que envolva porcentagem”
(BRASIL, 2011, p. 184).

O exemplo para esse item é um problema que apresenta uma noticia de
jornal, com uma informacdo relevante no cotidiano dos alunos, o preco das

passagens:

Em uma cidade em que as passagens de 6nibus custam R$ 1,20, saiu em um jornal
a seguinte manchete:
“NOVO PREFEITO REAJUSTA O PRECO DAS PASSAGENS DE ONIBUS EM 25%
NO PROXIMO MES”
Qual sera o novo valor das passagens?
(A) R$ 1,23
(B) R$ 1,25
(C)R$ 1,45
—XD) R$ 1,50

Mesmo assim, apenas 26% conseguiu resolver o problema, o que preocupa,
uma vez que o trabalho com porcentagem € extremamente importante nas relacdes
cotidianas dos alunos.

Por sua vez, o descritor 29 — “Resolver problema que envolva variagao
proporcional, direta ou inversa, entre grandezas” (BRASIL, 2011, p. 185) — avalia o
dominio da noc¢éo de grandezas direta ou indiretamente proporcionais.

O problema apresentado também € contextualizado e pode ser resolvido

utilizando-se a regra de trés:

Trabalhando 10 horas por dia, um pedreiro constréi uma casa em 120 dias. Em
guantos dias ele construira a mesma casa, se trabalhar 8 horas por dia?
(A) 96
(B) 138
—)(C) 150
(D) 240
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O documento mostra que apenas 29% dos alunos assinalaram a resposta
correta. Os demais ou ndo sabem trabalhar com a regra de trés ou ndao dominam a
nocao de proporcionalidade.

O descritor 31, avalia a habilidade de “Resolver problema que envolva
equacao do 2° grau” (BRASIL, 2011, p. 187).

Como exemplo, apresenta-se o problema:

Uma galeria vai organizar um concurso de pintura e faz as seguintes exigéncias:

1°) A area de cada quadro deve ser 600 cmz;

2°) Os quadros precisam ser retangulares e a largura de cada um deve ter 10 cm a
mais que a altura:

Qual deve ser a altura dos quadros?
(A) 10 cm
(B) 15 cm
C)(C) 20 cm
(D) 25 cm

Apenas 45 % dos alunos conseguiu resolver o problema, a maioria nao
conseguiu seguir o raciocinio proposto pelo problema.

Por fim, o Ultimo descritor a apresentar explicitamente a resolucdo de
problemas é o 36: “Resolver problema envolvendo informacdes apresentadas em
tabelas e/ou graficos” (BRASIL, 2011, p. 193). Esse descritor avalia a habilidade de
extrair informacdes de gréaficos e tabelas para resolver problemas.

O exemplo apresentado € um problema elaborado a partir de um gréfico:
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O gréfico abaixo mostra a evolucao da preferéncia dos eleitores pelos candidatos A
e B.

—+— Candidato A

—m— Candidato B
60%1_ —1- J
509 B——=—"— = _.l_/ ==
40% - — = ————a

30%
20%
10%
0%
1 de maio 1 de junho 1 de julho 1 de agosto 1 de setembro 1 de outubro

Em que més o candidato A alcangou, na preferéncia dos eleitores, o candidato B?
(A) Julho

IZ>(B) Agosto

(C) Setembro.

(D) Outubro.

Somente 28% demonstraram dominar a habilidade. A maior parte dos alunos
nao soube manipular as informacdes do gréafico, habilidade de grande importancia
em nossos dias.

As questbes da Prova Brasil para o 9° Ano refletem toda a vivéncia dos
alunos, os conteudos basicos que foram estudados nas séries anteriores. Ainda
assim, o indice dos alunos que conseguiram resolver € baixo em quase todos
problemas apresentados.

Isso nos mostra que em nivel nacional, nas escolas publicas, alvo da Prova
Brasil, a resolucdo de problemas ainda € uma grande dificuldade para os
estudantes.

A partir desses resultados, o MEC elaborou as Matrizes de Referéncia,
Temas Topicos e Descritores, documento que traz recomendacdes e dicas para 0s
professores a fim de melhorar o ensino tanto em Lingua Portuguesa quanto em

Matematica.
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CONSIDERACOES FINAIS

No decorrer do trabalho, observamos como a Resolu¢cédo de Problemas é uma
ferramenta de extrema importadncia no ensino e na aprendizagem de Matematica.
Diante disso, procuramos refletir sobre os limites e alcances do uso dessa
metodologia em sala de aula, na Educacédo Basica.

Nessa perspectiva, dividimos nossas consideracdes em trés capitulos.

No primeiro deles, fizemos uma sintese das abordagens tedricas que
envolvem a Resolucdo de Problemas. Vimos como essa metodologia de ensino é
importante para o aprendizado da Matematica, pois contribui para a dinamizacdo do
ensino e para que os alunos possam raciocinar de forma independente.

Assim, inumeros autores defendem o0 uso constante e sistematico da
Resolugéo de Problemas em sala de aula. Todos eles concordam que, para resolver
um problema, é preciso utlizar indmeras habilidades, além de conceitos ja
construidos anteriormente. Além disso, cotidianamente, sdo muitos 0s problemas
gue a vida nos apresenta para resolver e, por isso, a Matematica também deve ser
encarada como uma preparacao para o mundo.

Ja no segundo capitulo, analisamos o Plano Nacional para o Livro Didatico,
os Parametros Curriculares Nacionais e os Referenciais curriculares do Mato Grosso
do Sul. Esses séo os principais documentos que norteiam o ensino no Brasil e em
nosso Estado e que se constituem como apoio para o professor em sala de aula.

A metodologia baseada na Resolucdo de Problemas é priorizada em todos
esses documentos.

Dessa forma, constatamos que os PCN estabelecem que o ensino de
Matematica deve basear-se na Resolucdo de Problemas.

O PNLD determina que os livros didaticos tenham sua metodologia ancorada
na habilidade de resolver problemas. No entanto, na andlise dos livros didaticos de
2011, pouquissimos foram os livros que realmente apresentam a Resolucdo de
Problemas, o que mostra que nesse sentido teoria e pratica ndo caminham juntas.

Em relacdo aos Referenciais Curriculares de MS, observamos que a
Resolucdo de Problemas aparece nas competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas no ensino de Matematica. No entanto, em alguns conteudos
importantes do Ensino Fundamental, tais como nos que se refere ao tratamento da

informacéo, ela ndo é cobrada. No Ensino Médio, etapa de ensino em que deveria
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ser reforgcado, o0 numero de habilidades que se referem ao ato de resolver problemas
€ bem reduzido, o que prejudica o sucesso dos estudantes nas provas as quais ele
sera submetido para entrar na Universidade, e também no mercado de trabalho.

Por sua vez, o ultimo capitulo apresenta consideracfes sobre a Prova Brasil,
cujo foco, em Matemética, é a Resolucao de Problemas. Inicialmente, comentamos
sobre a estrutura da prova, seus amparos legais e objetivos. Em seguida,
analisamos as Matrizes de Referéncia de Matematica para os 5° e 9° Ano do Ensino
Fundamental.

Assim, entendendo a natureza da Prova Brasil, e ressalvando o fato de que
em uma prova com tantas questbes pode haver muitos chutes e desinteresse,
podemos considera-la como uma espécie de diagnéstico do ensino de Matemética,
especialmente no que se refere a Resolucéo de Problemas.

E o0 que observamos nos problemas apresentados é que a grande maioria dos
estudantes esta concluindo o Ensino Fundamental sem dominar ou sequer entender
0 que € resolver um problema. Problemas simples, que exigem habilidades
matematicas basicas e abordam os conteudos trabalhados durante pelo menos nove
anos nao foram resolvidos pelos alunos, o que é preocupante.

Tal fato mostra como o ensino da Matematica ainda ndo esta pautado na
Resolucdo de Problemas.

Por fim, conforme o decorrer do nosso trabalho ficou evidente que existem
muitas teorias e documentos que demonstram a importancia de se trabalhar a
Matematica através da Resolucédo de Problemas. Entretanto, na pratica, as aulas de
Matematica ainda estdo longe de trabalhar nessa perspectiva, pois se o fizesse, 0s
alunos nédo teriam tanta dificuldade em resolver problemas matematicos como foi
demonstrado pelos indices do terceiro capitulo deste estudo.

Ainda ha muito a ser feito e isso depende do compromisso dos educadores
de mudar a visdo que se tem da Matematica, tornando-a mais humana e menos

tedrica.
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