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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo principal analisar e caracterizar as Areas de
Preservacdo Permanente (APP) do rio Santo Antonio em trés &reas distintas da coldnia Santo
Antonio, em Guia Lopes da Laguna. Através desta andlise inicial foi possivel avaliar a atual
situacdo da vegetacdo riparia presente na area, encontrar problemas e fatores responsaveis
pela degradagdo, além de propor medidas de recuperacdo para cada tipo de problema
encontrado, além de sugerir 0 uso sustentavel dos recursos florestais. Para tanto, foi realizado
um levantamento bibliografico da legislacdo ambiental brasileira, no que tange as
principalmente mudancas ocorridas na nova metodologia de recuperacdo em APP. Em éreas
que foram identificadas com problemas como a falta de vegetacdo riparia, foi discutida a nova
metodologia de recuperacdo de APP pelo novo codigo florestal aprovado em 2012. Em locais
com alto grau de infestacdo de linaceas e gramineas foi indicado manejos de controle ou
combate, permitindo a restauracdo do equilibrio natural. Ao final do trabalho € apresentado
modelos de recuperacdo de areas degradadas, com a pratica de reflorestamento com espécies
nativas encontradas no proprio local e uma forma sustentavel de explorar os recursos
florestais.

PALAVRA CHAVE: Area de Preservacdo Permanente. Codigo Florestal. Rio Santo
Antonio.



ABSTRACT

This work has as main objective to analyze and characterize the Permanent Preservation
Areas (APP) of the San Antonio River in three distinct areas of the colony San Antonio in
Guia Lopes da Laguna. Through this initial analysis it was possible to assess the current status
of riparian vegetation present in the area, finding problems and factors responsible for the
degradation, and propose remedial measures for each type of problem encountered and
suggest sustainable use of forest resources. To this end, we conducted a literature of Brazilian
environmental legislation, especially regarding the changes in the new methodology of
recovery in APP. In areas that have been identified with problems such as lack of riparian
vegetation, discussed the new method for recovering APP by the new Forest Code approved
in 2012. In places with high infestation linaceas and grasses was appointed managements
control or combat, allowing the restoration of the natural balance. At the end of the work is
presented models reclamation, with the practice of reforestation with native species found on
site and sustainably exploit forest resources.

KEYWORDS: Permanent Preservation Areas. Forest Code. San Antonio River.
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CAPITULO 1
Introducéo

1.1. Introducéo

As Areas de Preservacdo Permanente (APP) sdo considerados locais de protecdo em
forma de lei, localizadas tanto no meio rural, quanto no meio urbano devendo ser preservada,
caso apresente locais como mananciais, encostas e topo de morros. Além de ser uma reserva
natural ou ndo de vegetacdo, tem a fungdo primordial de preservar recursos hidricos, proteger
0 solo contra erosdo, a beleza de paisagens, a estabilidade geoldgica e biolégica, contundo
sendo um local estratégico como um corredor biolégico da fauna silvestre. Para sociedade,
sdo inimeras as melhorias, pois oferece uma quantidade enorme de protecdo natural de
ambientes usados para o lazer, praticas de atividades de ecoturismo em areas com reserva
florestal, manutencdo da qualidade da agua usada para consumo humano, alimentos.

A preservacao e manutencdo de APP protegem uma serie de ambientes adjacentes aos
rios, iniciando pela sua nascente e se alongando em ambas as margens, dimensionadas na lei
de acordo com a largura do canal. Sem esta prote¢do nos corpos d’agua surgem varios
problemas, entre eles 0 mais comum é o surgimento de processos erosivos cujos danos se
estendem ao longo de todo curso fluvial a jusante da area com falta de vegetacéo.

Para entender e estudar a APP foi realizada uma revisdo de toda legislacdo pertinente
sobre a preservacao de sitios verdes nas propriedades rurais descrita no segundo capitulo. No
estudo da legislacdo ambiental brasileira buscou tratar as preocupacdes com a preservacao
florestal desde o inicio na descoberta do Brasil, periodo colonial, sobre o dominio portugués e
as primeiras leis apos a independéncia de natureza ambiental proximo a preservacédo de areas
na propriedade. Foi abordada a edicdo de leis mais claras e especificas, mencionando o codigo
das aguas e codigo florestal, ambos de 1934. Estas foram as primeiras regulamentacfes a
conduzir uma formulacdo mais clara e objetiva a definir locais frageis que necessitam de
protecdo especial. Foi revisado o cddigo florestal de 1965 que trousse mudangas mais
concisas no que diz respeito a APP e inclui novos locais que necessitavam de preservacao e a
criacdo de outra area a ser mantida nas propriedades rurais: a Reserva Legal (RL).

Este codigo esteve em vigor até 2012, quando recentemente foi aprovada a nova lei
florestal que estabelece novas regras, principalmente no que preza a recuperacdo de areas
degradas. No capitulo 11 sera esclarecido nos termos da lei, a nova metodologia adotada para
estipular a medida de APP. Esta mudanca foi amplamente criticada pela comunidade

cientifica e discutida profundamente no capitulo VI de discussdo dos resultados, onde é
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comprovada a contradicdo sobre a manutengdo e preservagdo de APP conforme a lei
atualmente em vigor.

No terceiro capitulo foi caracterizada a area estudada, apontando seus aspectos
naturais e sociais. Para este tipo de trabalho é importante conhecer os aspetos naturais, pois
eles podem estar relacionados com os problemas ambientais, ou potencializando os danos,
como por exemplo, os solos presente na area de protecdo de APP. Sdo solos considerados
muito frageis e estdo vulnerdveis sem a camada de vegetacdo que 0s protegem, estando
sujeitos a sofre danos pelo escoamento superficial causado pelos eventos de precipitacdo, que
aos poucos remove a camada himica, e simultaneamente acarreta na perda de fertilidade e
assoreamento do canal. O uso da terra sobre o local é para producéo agricola e pastagem para
criacdo de gado préximo as areas, também foi um fator comprovado nas pesquisas de campo
como sendo um dos responsaveis pela situacdo em que se encontra a APP.

O capitulo IV apresenta os resultados da pesquisa in loco descrevendo as principais
caracteristicas da APP, divididas em cada &rea estudada. Uma determinada faixa de APP
presente em uma das propriedades teve a atengdo necessaria pelo seu estado de degradacao, e
com base nesta area foi discutida a metodologia empregada de recuperacdo adotada pela nova
lei ambiental brasileira.

Quanto a importancia deste estudo € sem ddvida a producdo de conhecimento
cientifico sobre o local, pois sdo inexistentes os estudos de caracterizacdo e avaliacdo
ambiental a bacia do rio Santo Anténio até o presente momento. Poucas sdo informacoes
existentes, e algumas sao obtidas apenas em drgédos publicos como secretarias da prefeitura e
a empresa de abastecimento e saneamento local. Nesse sentido o presente estudo ird preencher
algumas lacunas sobre o conhecimento ambiental deste importante manancial para a

sociedade de Guia Lopes da Laguna e servir de base para futuras pesquisas nesta tematica.

1.2. Objetivos

Geral:

e Caracterizar e analisar a atual situacdo ambiental da APP no rio Santo Antonio,
delimitado a margem direita do canal pertencente as areas da colénia Santo Antonio
em Guia Lopes da Laguna - MS.

Especificos:
e Realizar revisdo bibliografica sobre a legislacdo ambiental e o codigo florestal que

normatizam as areas de reservas florestais;
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e Coletar, tabular e analisar dados primarios e secundarios sobre a area de estudo;

e ldentificar e caracterizar as &reas de preservacdo permanente do rio Santo Antonio na
area delimitada;

e Aventar os fatores responsaveis pelos problemas florestais e ambientais existentes na
area estudada;

e Avaliar a falta de vegetacdo riparia e os impactos locais ao rio Santo Antonio;

e Propor medidas para recuperar e mitigar 0os impactos negativos existentes na APP
estudada.

1.3. Materiais e Métodos

Os materiais e métodos aqui descritos foram organizados numa sequéncia l6gica de
acordo como 0s objetivos apresentados.

Inicialmente foi realizada a revis@o bibliografica para enriquecimento tedrico sobre o
tema do estudo. Para isso foram utilizados livros, artigos, revistas, dissertacdo de mestrado
e tese de doutorado, sites que abordem o tema central e que discutem a questdo de
preservacdo em APP.

Os trabalhos de campo foram realizados para coletar de informagdes primarias e
secundarias sobre a area de estudo, pois como ndao a muitas informagdes publicadas
anteriormente sobre o local, houve uma necessidade de coletar dados geoldgicos,
geomorfologicos, bioldgicos, climatoldgicos e pedoldgicos para caracterizar a area.

Em outro momento da pesquisa em campo, foram utilizados materiais para coletar
dados de medida com a utilizacdo de trena para verificar a largura do canal e tamanho da
APP e, assim constatando a dimenséo atual e corroborar a sua concordancia ou ndo com o
codigo florestal.

Na apresentacdo dos dados de medidas foram examinados com base no codigo
florestal de 1965 e 2012. As imagens da area foram tiradas por meio de camara
fotogréafica usada em trabalho de campo como método de registrar 0s problemas presente
no local. As imagens de satélite foram obtidas pelo programa Google Earth, com as
imagens datada de 11 de abril de 2011, captadas pelo satélite Spots 5 com resolucao de
2,5 metros (m). As imagens foram utilizadas para delimitar a area, identificar a APP em

cada local e gerar figuras para completar os resultados e discussao.
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CAPITULO 2
Revisdo Bibliografica

A revisdo bibliografica abordada neste capitulo apresenta as questdes ambientais e
legais concernentes as APPs vigente no Brasil. O entendimento e a discussao dos impactos as
APP sdo pautados na regularizacdo legal destas areas no que tange suas fungdes bioldgicas,
geomorfoldgicas, seus limites de uso e ocupacao.

O estudo da legislagdo ambiental implica em discussfes sobre o papel da natureza na
forma de vida na sociedade. As primeiras preocupac¢des com 0s rumos da exploracdo e da
crescente degradacdo sobre a natureza fez surgir as primeiras medidas para regulamentar 0s
usos dos recursos naturais no mundo e impor medidas restritivas e preservativas sobre 0s mais
diferentes tipos de ambientes naturais (DIAS, 2001). Ao longo da histéria da humanidade,
constatou-se que 0s recursos naturais sao finitos e por isso devem ser preservados para as
geracOes futuras em acgdes de conciliacdo entre desenvolvimento econdmico e a protecdo do

meio ambiente.

2.1. Legislacdo ambiental no Brasil

Segundo Winther (2001) a historia das questdes ambientais brasileiras tem inicio no
periodo colonial, cuja atividade extrativista gerou inimeras cicatrizes no meio ambiente
brasileiro decorrente da exploracdo desenfreada dos recursos naturais. O extrativismo do Pau-
Brasil seguido da instalacdo da monocultura da cana-de-acUcar causou drastica reducao nas
areas de Floresta Atlantica, reduzindo a vegetacdo para 7% do dominio original, hoje
confinado em reservas particulares e parques (estaduais e federais). Winther (2001) aponta
que no periodo colonial o territério brasileiro foi taxado como fonte inesgotavel de recursos
naturais, um lugar de abundancia a disposicdo do império que ndo expressava nem uma
preocupacao com possiveis problemas de degradacdo ambiental futuramente.

Houve neste mesmo periodo grande impacto causado pelos desmatamentos em areas
para a exploracdo de minérios no subsolo e rios, principalmente na regido sudeste, no estado
de Minas Gerais (MG). A primeira lei de regime ambiental surgiu somente em 1605,
determinado diretamente pela coroa portuguesa, que tinha por objetivo proteger a Mata
Atlantica e proibir o corte do Pau-Brasil sem a prévia autorizacdo fornecida pelas autoridades
da corte portuguesa (GARCIA, 2012).
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Em 1850 foi proclamada a primeira Lei de Terras do pais, cujo objetivo foi regular as
propriedades j& existentes e reconhecer a propriedade privada mediante a compra e posse de
titulo. No entanto, mesmo com a criacdo do patriménio privado ndo houve regulamentactes
de ocupacdo sobre areas de preservagdo, sequer existia 0 pensamento de deixar preservada
alguma area verde em parte da propriedade. Com a regra de posse dos imoveis houve uma
busca por novas areas despovoadas no interior do pais que resultou em uma devastacao ainda
maior sobre 0 meio ambiente, fruto da ocupacéo irregular, da expansdo da pecudria e uma

agricultura comercial voltada para producdo em larga escala (WINTHER, 2001).

2.2. Codigo florestal brasileiro de 1934

Em 1934 foi promulgado o primeiro codigo florestal brasileiro pelo decreto n° 23.793
e 0 codigo nacional das aguas pelo decreto n® 24.643. Ambos detinham certos contedos a
respeito da preservacdo das florestas e recursos hidricos. O codigo florestal (1934) em seu
artigo 4° denominava o atual termo técnico APP como sendo “florestas protetoras” que
corresponde a faixa de vegetacdo localizada em locais frageis, que serviam em conjuntura ou
separadamente para conter o regime das dguas e evitar processos erosivos, além de proteger a
biodiversidade (MEDEIROS, 2012).

Segundo Gorgen (2009) esta lei teve pouca efetividade, em parte decorrente a falta de
divulgacéo para a sociedade brasileira e devido a falta de clareza com suas proposicées sobre
a protecdo florestal, apesar de determinar a preservacao dos bens florestais madeireiros, sendo
a principal matriz energética do pais nas areas rurais até entdo, além de conduzir o
monitoramento da expansdo agricola pelo territorio nacional. O autor complementa informado
que o codigo florestal de 1934 surgiu apenas para regrar a expansao econémica das atividades
agricolas do Brasil, mas ndo teve um efeito esperado, pois concomitante a sua promulgacéo o
governo promovia a migracdo e incentivos para ocupacdo de areas com grande reserva
natural.

A partir dessas regulamentacdes juridicas, Winther (2001) destaca a criacdo das
primeiras Unidades de Conservacdo (UC) que tinham por objetivo preservar 0s remanescentes
florestais de areas em risco de sofrer extingdo de recursos naturais da fauna e flora. Uma UC
constitui porcdes do territdério nacional, incluindo éareas com laminas de aguas, com
caracteristicas naturais de relevante valor ecoldégico com a preservacdo da natureza e uso

econémico devido a possibilidade de atividades turisticas serem desenvolvidas.
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Dentre os tipos de UC existem duas categorias de ambientes naturais destinadas a
preservacao de recursos naturais, as areas de preservacdo integral que abarca as EstacOes
Ecoldgicas, Reserva Biologica, Parque Nacional, Monumento Natural e Refugios da Vida
Silvestre. A outra categoria sio as unidades de uso sustentavel como Areas de Protecdo
Ambiental, Areas de Valor Ecoldgico Relevante, Floresta Nacional, Reserva Extrativista,
Reserva de Fauna, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e Reserva Particular do
Patrim6nio Natural (RPPN). Os Parques Nacionais sdo areas de prote¢do integral legalmente
instituido pelo poder publico, com objetivos e limites definidos sob regimes especiais de
administracdo, as quais se aplicam garantias adequadas de protecdo e conservacdo da
natureza, dos processos ecologicos fundamentais e da biodiversidade, bem como a exploracdo
por meio de atividades turisticas, lazer e pesquisa cientifica (GONCALVES, 2008).

A primeira Unidade de Conservacdo surgiu nos Estados Unidos em 1872 com a
criacdo do Parque Nacional de Yellowstone, (MORSELLO, 2001). A primeira UC criada no
Brasil foi o Parque Nacional de Itatiaia, fundado em 14 de Junho de 1937, pelo decreto n°
1.713. Localizado entre os estados do Rio de Janeiro e Minas Gerais, com mais de 30 mil
hectares, € uma importante area de preservacao da Mata Atlantica, o bioma que mais sofreu
impactos no Brasil colénia, conforme o Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBIO) (ICMBIO, 2013).

No Mato Grosso do Sul (MS), proximo a cidade de Jardim, esta localizado o Parque
Nacional Serra da Bodoquena (Figura 1) com mais de 77.400 hectares (ha) distribuido sobre
0s municipios de Bonito, Bodoquena, Jardim e Porto Murtinho. O parque é um dos locais que
preserva a biodiversidade da flora e fauna de parte do cerrado no estado, além de ser um
divisor de agua com as nascentes dos principais rios de aguas cristalinas do complexo
turistico da microrregido Bodoquena como o0s rios da Prata, Salobra, Formoso e Sucuri
(GONGALVES, 2008).
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Figura 1 - Localizacdo do Parque Nacional Serra da Bodoquena. Disponivel em
http:\\www.aquafluxus.com.br.

Antes mesmo da criacdo das UC o Estatuto da Terra, promulgado pela lei federal n®
4.504/64, teve importante papel ao definir a funcéo social da terra na conservacdo do meio
ambiente, pois estabeleceu que toda a propriedade privada deveria ser usada de forma racional
e adequada, com preservacdo dos recursos naturais, respeito a natureza (WINTHER, 2001).
Contribuindo assim para a manutencdo e preservacao dos seus recursos naturais garantidos

pela protecdo através da criacdo do parque.

2.3. Codigo florestal brasileiro de 1965

Em 1965 foi instituida a lei federal n® 4.771 de 15 de setembro, substituindo a lei n°
23.793 de 1934, ou seja, o segundo codigo florestal brasileiro. Nos termos desta lei foi
apresentada de forma mais clara as primeiras areas da propriedade rural a serem preservadas:
APP e RL. Assim como o codigo florestal de 1934 foi pouco divulgado a sociedade e exigido
por parte das autoridades.

Segundo Gérgem (2009), nesta época da promulgacdo do codigo florestal de 1965, o
pais estava no auge dos principais projetos de coloniza¢do do interior, principalmente em
direcdo a Amazobnia e Centro Oeste, cuja estas areas detinham a maior reserva vegetal
inexplorada. O referido autor ressalta que a politica expansionista dos militares buscava a
integracdo e colonizacdo das areas com fluxos migratorios de nordestinos e sulistas para estas

regides, mas ndo ordenavam o comprimento da lei ambiental conforme ja haviam sido
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criados, os colonos deveriam desbravar e colonizar estas areas abrindo caminhos para
producao agricola fornecendo matéria-prima a regido Sudeste.

E importante destacar que para criagdo do codigo de 1965, foi levado em conta o
conhecimento cientifico j& disponivel para definir as regras de preservacdo e uso dos recursos
naturais. Neste periodo pesquisadores e naturalistas ja tinham um grau de conhecimento
acumulado por pesquisas e analises acumulado sobre a importancia da preservagdo de areas
florestais e recursos hidricos. Pesquisadores da Academia Brasileira de Ciéncias (ABC) e da
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC) (2012) alegam que na discusséo
atual da legislacdo aprovada em 2012, existe uma deficiéncia de discussdes e estudos quanto
as novas propostas perante as novas regras que tange as APP e RL.

Logo no artigo 1° pardgrafo 2° do codigo florestal de 1965, foi estabelecido a
definicdo de APP e RL. As APP foram definidas como:

area protegida nos termos desta Lei, coberta ou ndo por vegetacdo nativa,
com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem estar das populac@es humanas (BRASIL,
1965).

A RL foi definida como areas de preservacédo da vegetacdo nativa ou ndo obrigatoria a
toda propriedade, sem distin¢cdo de pequena, média ou grande com uma porcentagem pré-
estabelecida de acordo com cada bioma em que a area esteja localizada. (BRASIL, 1965).

Neste cddigo foi determinada a classificacdo da pequena propriedade rural como
sendo aquela explorada mediante ao trabalho pessoal do morador ou dono da terra, junto com
seus familiares, além de ser estipulada uma medida por ha que varia de acordo com a
localizagdo geografica da propriedade no pais. O codigo florestal (1965) elencava outros
locais considerados APPs, em torno de nascentes, no topo de morros e serras, encostas com
declividade maior do que 45° em locais com altitudes superiores a 1.800 m e areas de
restingas. As primeiras medicbes de APP (Tabela 1) dispostas no codigo florestal de 1965
foram propostas sobre a perspectiva de controlar processos erosivos nas margens do
canal.(LINDNER E SILVEIRA, 2003)
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Tabela 1 - Primeira dimenséo de APP no codigo florestal (1965)

Largura do rio Tamanho da APP
10 m 5m
10-50m Y da largura do rio
50-100m Y, da largura do rio
100 — 200 m Y, da largura do rio
>200 m 100 m

Fonte: adaptado de LINDNER E SILVEIRA (2003)

Em 1989, foi revista e criada novas demarcacdes de APP no codigo florestal pela lei n°
7.803, inclusive as nascentes foram consideradas como APP (Figura 2). Esta medida
provisoria também estabeleceu em porcentagem a area de RL das propriedades, destinadas a
preservacao (com arvores nativas ou exoticas) segundo cada bioma, sendo: 80% da érea total
de propriedades localizadas na Amazonia Legal, 35% em propriedades localizadas no bioma
cerrado presentes na Amazonia Legal e 20% nas demais areas do pais, (BRASIL, 1965). Para
Gorgen (2009) estas alterac6es foram provocadas por pressao externa, pois em 1992 ocorreria
conferéncia internacional do meio ambiente comandada pela Organizacdo das NacGes Unidas
ONU no Rio de Janeiro, a ECO 92.

Outra importante lei promulgada no contesto de preservacdo ambiental foi a lei de
crimes ambientais, lei n°® 9.605/ de 1998, que prevé puni¢cGes com infracdo, administrativa,
civil acbes penais a danos causados comprovadamente por laudos técnicos aos recursos
naturais. Segundo Winther (2001) foi fundamental a sua promulgacéo, pois deu bases solidas
aos orgaos fiscalizadores para intervirem com medidas punitivas, principalmente no combate
ao desmatamento ilegal e corte de arvores protegidas por lei.

Em 2001 foram feitas novas alteracdes no cddigo florestal de 1965, acrescentada pela
medida provisoria n® 2.166 que veio estabelecer controle da venda e licenca para o uso de
motosserras no pais, somada a flexibilizacdo em licencas de obras com interesse do poder
publico principalmente na construcdo de rodovias e projetos de usinas hidrelétricas na
Amazonia Legal. A referida medida provisoria em seu artigo 4°, paragrafo 1° admite a
supressdo da vegetacdo nativa em APP em casos de utilidade publica a sociedade, onde
também foi acrescentado a possibilidade do produtor rural computar as APP como RL, caso

fosse necessario para sua regularizacéo.
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Figura 2 - Dimensdo das APPs nas nascentes e rios, redado pela lei n® 7.803/89 no cédigo florestal
(1965). Adaptado de MIRANDA (2009).

2.4. Cddigo Florestal de 2012

ApO6s um periodo marcado por longas discussdes no poder legislativo, em 25 de maio
de 2012 foi aprovado o novo cddigo florestal pela lei federal n°® 12.651. Na sequéncia o texto
foi encaminhado para sancdo da presidente Dilma, que vetou alguns pontos da matéria e a
revisdo final do texto culminou na versdo publicada em 17 de outubro de 2012 pela lei n°
12.727/12.

Este novo codigo florestal nas normas de tamanho das APP ndo foram alteradas,
permanecendo conforme o codigo florestal de 1965, mas obriga a recuperacdo da mesma em
locais que possuiam atividades econémicas consolidadas até 22 de julho de 2008, conforme
artigo 61-A, alterado pela lei 12.727. Para tal alteracdo foi usada a classificacdo das areas
localizadas no meio rural de acordo com os modulos fiscais diferenciado em cada cidade ou
estado em que a mesma esteja localizada (Tabela 2). O novo codigo florestal estabelece que
uma pequena propriedade familiar seja aquela que se enquadra em até quatro modulos fiscais
de acordo com a sua localizagdo geografica.

Segundo Landau et al. (2012) o mddulo fiscal € uma unidade de medida agraria que

representa a area minima necessaria para as propriedades rurais poderem ser consideradas
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economicamente viaveis, conforme sua localizacdo geografica. No Brasil um mddulo fiscal
varia entre 5 a 110 ha. A autora aponta os critérios usados pelo Instituto Nacional de
Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA) para definir quantos mddulos cada municipio
possui, leva-se em consideracdo a exploragdo econdmica desenvolvida nas propriedades,
geracdo de renda pela atividade e o conceito de pequena propriedade de acordo com codigo
florestal. Os mddulos fiscais servem como parametro para classificar as propriedades em:
minifundios com até um modulo; Pequena propriedade entre um e quatro médulos; média
propriedade entre quatro até quinze médulos e grandes propriedades com mais de quinze

madulos fiscais.

Tabela 2 - Dimensao da APP de acordo com os médulos fiscais

Maodulo fiscal Rio com até 10 m de largura Rio com mais de 10 m de
largura
Até 1 5m 5m
1-2 8m 8m
2—4 15m 15m
4-10 20 m 30-100m
Maior que 10 30 m 30-100m

Fonte: (BRASIL, 2012b)

De acordo com Valente (2012) essa alteracdo gera uma grande diferenca no tamanho
de APP pelo Brasil, pois uma propriedade considerada pequena pelo cddigo florestal,
localizado na Amazénia pode ter até 400 ha, ja uma na regido Sul do pais pode chegar em
apenas 20 ha, ou seja, houve uma grande disparidade nos respectivos tamanhos de APP e
pequena ou grande propriedade.

Segundo um levantamento efeito pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA, 2012) no estado de MS, em Campo Grande uma pequena propriedade de um
mddulo fiscal € de 15 ha, enquanto que no municipio de Corumba um mddulo fiscal é igual a
100 ha. Com este dado fica evidente a diferenca de tamanho em pequenas propriedades, o que
pode resultar em retirada de importantes faixas de vegetacdo riparia de importantes
mananciais do MS. O mesmo relatério aponta que na cidade de Guia Lopes da Laguna, um
mddulo fiscal equivale a 50 ha de terra, ou seja, de acordo com o novo codigo florestal (2012)
uma pequena propriedade no municipio tem entre 50 a 200 ha de area.

Para Lewinsohon et al. (2010) boa parte dos rios serdo prejudicados com estas novas
regras de recuperacdo. O autor destaca o resultado de uma pesquisa feita na Mata Atlantica,

onde constatou-se que cerca de 50% de espécies de anuros (sapos e rd) vivem em locais
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umidos, banhados por canais menores de 5 m de largura. Outros animais como mamiferos
semi-aquéticos e aves que utilizam os recursos da floresta como parte da sua cadeia alimentar
ou habitat sofrerdo com a falta de disponibilidade de reserva florestal mais ampla para
interagir em seus ambientes naturais.

Para alcancar uma medida minima de APP Silva (2003) apresenta varios estudos feitos
para demonstrar uma extensao linear ideal. No final o autor aponta que devem ser levado em
conta fatores externo como ciclo hidrologico, clima, solo, vegetacdo, os periodos de
inundag&o do canal, fauna e flora do ecossistema e atividades desenvolvidas pelo homem na
area. O minimo apresentado pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) é de 30 m,
principalmente para conter a remocao de particulas do solo e mitigar os efeitos da erosdo, cuja
esta foi a principal funcdo da APP determinada pelo cddigo florestal de 1965.

A SBPC e ABC (2012) contribuiram na critica da reducdo das APP, apontando que
surgirdo problemas, além nos ecossistema, a reducdo da area de protecdo dos afluentes
tributarios menores das grandes bacias hidrograficas, areas de nascentes e importantes
mananciais. Os rios menores sao a maioria das bacias e todos 0s rios nascem como pequenos
e ao receber grandes massas de aguas se tornam grandes. Outra mudanca controversa no novo
codigo é conferida a manutencdo da proposta de soma da RL com a APP para constituir a
porcentagem minima de area preservada das propriedades rurais de acordo com o bioma em
que esteja localizada. Segundo discussdes da SBPC e ABC (2012) essa mudanca promove
uma substituicdo da funcdo da RL, pois uma propriedade localizada no bioma da Mata
Atlantica tiver 20% da area em APP, o proprietario sera dispensado de possuir RL por ter
contemplado a porcentagem que o codigo florestal determina para a RL dentro do bioma.

Diversos pesquisadores alertam a funcdo que cada area verde exerce no ambiente
natural, ou seja, as APPs tém o papel definido de proteger os ambientes mais frageis, com alto
risco de sofrer impactos ambientais, por outro lado a RL é um excedente da APP, tendendo a
ampliar a biodiversidade, facilitar a circulacdo de animais silvestres, e completar a paisagem
natural e cénica (SBPC; ABC, 2012).

Nos cddigos de 1965 e 2012, ambos permitem o uso da RL para exploracdo
econbmica através de atividades agrosilvipastoril consorciada entre o cultivo agricola e
criacdo de animais e plantacdo de florestas extrativistas para exploracdo madeireira de
espécies exoticas como o cultivo do eucalipto. Estas atividades foram desenvolvidas para o
produtor gerar renda de maneira sustentdvel com meio ambiente. Além de ser uma fonte de
renda, estd medida auxilia a propria compreensdo do produtor do quanto é fundamental

preservar 0s recursos da natureza, para as proprias atividades agricolas.
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Seguindo a legislacdo nacional o estado do MS estd consoante com a proposta
aprovada pelo poder legislativo em Brasilia, mas em 1998 foi editada uma legislacdo
especifica para os rios da Prata e Formoso, cuja lei n® 1.821 estabelece a protecédo e
preservacdao de 150 m de APP em cada margem, em toda a bacia hidrogréafica. Em 2001 foi
promulgada a lei estadual n® 2.223 que protege 0s rios cénicos e locais com paisagens naturais
com relevante valor turistico, pela sua alta importancia cultural, ecoldgica, recreativa com a
preservacao das areas adjacentes de toda a bacia hidrogréfica, protegendo a qualidade de suas
aguas e viabilizando o desenvolvimento de certas cidades consideradas pélos turisticos.

Em 2002, foi estabelecida a Politica Estadual dos Recursos Hidricos, lei n® 2.406 que
conceitua a 4gua como um bem valioso e dotado de valor econdmico com uso maltiplo a
todos os cidaddos. Em 2009 foi promulgada a lei estadual n® 7.598 e publicado em 2010 o
Plano Estadual dos Recursos Hidricos (PERH) como forma de subsidiar estudos sobre as mais
importantes bacias e sub bacias hidrograficas do estado informando suas caracteristicas fisicas
e socioecondémicas (PERH, 2010). Nos locais de préaticas de turismo ecologico séo
desenvolvidos projetos em parceria com Organizacdes Nao Governamentais (ONG). Em
Bonito a ONG Fundacdo Neotropica do Brasil desenvolve um projeto para recuperar as APP
da bacia hidrografia do rio Formoso com apoio dos produtores rurais, recompensando
economicamente os produtores para preservar as areas florestais (NEOTROPICA, 2013). Um
bom exemplo que pode ser usado ndo somente nesta area de fins turisticos, mas em outros
importantes mananciais do estado como o caso do rio Santo Anténio, seja pela sua
importancia econdmica ou fonte de abastecimento publico.

Ainda no MS o Ministério Publico Estadual, em parceria com o Nucleo de
Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto (NUGEO) desenvolve o projeto SOS rios com a
finalidade de monitorar as APPs dos rios por meio de geoprocessamento. As imagens
captadas por satélite sdo analisadas e processadas, e em seguida é identificada areas que estéo
em desacordo com o cddigo florestal. As informagdes sdo um importante subsidio para o
poder publico que muitas vezes encontra dificuldade em monitorar grandes areas e assim se

moderniza com o uso de geotecnologias.
2.5. Terminologias usadas para definir APP
A area de preservacdo permanente como é denominada legalmente a APP é conhecida

também como mata ciliar, floresta de galeria ou ciliar e floresta riparia. Legalmente de acordo

com codigo florestal (2012) as APPs séo locais de vegetagdo nativa ou ndo com funcdo de
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proteger os locais mais frageis do meio ambiente, proporcionando o bem estar ecoldgicos de
todos os seres que a utiliza em seu beneficio. As APPs de rios sdo restritas as nascentes e
areas margeantes ao canal, cujo cddigo florestal denomina mata ciliar.

Segundo Rodrigues (2009) o termo mata ciliar é empregada de forma genérica no
cddigo florestal. De acordo com autor, a palavra cilio vem do grego com significado de
protecdo, assim esta area de protecdo dos rios, também pode ser confundida com outras areas
de protecdo como as matas quebra-ventos que tem a funcdo de impedir a acdo erosiva do
vento em locais de solo composto por areia, assim é conflituoso o termo cientifico com a
nomenclatura legal. Para maior esclarecimento do termo o autor indica o uso de formagéo
ribeirinha para toda vegetacdo proximo aos rios, com a influéncia ou ndo da umidade sobre a
vegetacdo, que pode ocorrer em trés caso: umidade permanente nas areas alagadas e
planicies, umidade sazonal ocorrendo nos periodos de cheia e inundagdo ou sem influéncia da
umidade no caso de vales encaixados.

Segundo Dias (2001) a APP é definida como area com qualquer formacdo vegetal
situada as margens dos cursos d’agua legalmente amparada pela legislacdo. O autor destaca
como principal definicdo a protecdo especial que a lei garante a esta area. Ab’Saber (2009)
utiliza o termo floresta ciliar com ocorréncia em todo o territério brasileiro e florestas de
galeria, ocorrendo principalmente no bioma do cerrado para areas que formam verdadeiras
galerias fluviais em funcédo da copa das arvores diminuir a incidéncia de luz solar penetrante
sobre o leito de riachos, corregos e rios estreitos. O autor destaca ainda os dominios vegetais,
morfoclimaticos como um dos influenciadores do tipo da formacéo vegetal ao longo dos rios.

Kobiyama (2003) usa o termo zona ou floresta riparia (ripario vem do latim e quer
dizer préximo a agua) como sendo um espaco tridimensional com interacdo entre a vegetacao,
0 solo e o canal. Rodrigues e Shepherd (2009) reforcam o conceito acima, pois segundo eles,
existe a interacdo entre estes elementos em que a presenca de umidade no solo e suas
caracteristicas fisicas sejam uma das principais diferenciadoras edaficas do ambiente ripario.
Os autores citam outros elementos: as caracteristicas geologicas, geomorfoldgicas e
topograficas, a formacéo da serrapilheira que reabastece o solo com nutrientes, a dindmica de
inundacdo dos rios selecionando as espécies vegetais de acordo com a sua tolerdncia a
umidade permanente ou temporaria.

Diante da diversidade de conceitos e defini¢bes para as areas de vegetacdo ao longo
dos canais fluviais, este estudo adotou o conceito de florestas riparias para denominar a
vegetacdo da area estudada, assim por apresentar uma definicdo mais clara e objetiva da APP

e uso cientifico.
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2.6. A importancia da APP para o ambiente fluvial

Segundo Lima e Zakia (2009) as matas ciliares sdo as areas mais dinamicas da
paisagem, com influéncia sobre a qualidade da &gua, protecdo contra 0S processos erosivos,
evitando contaminacdo por particulas poluidoras de areas agricolas carregadas pelo
escoamento superficial da chuva, estabelecendo assim uma acdo direta em uma série de
processos importantes para dar condi¢cGes saudaveis, permitindo a estabilidade sobre os
componentes bidticos da bacia hidrogréfica.

As matas ciliares sdo extremamente importantes do ponto de vista ecoldgico, pois
atuam na manutencdo da biodiversidade com a preservacao, protecdo de fauna e flora, cuja
associagdo com as caracteristicas locais, tais como o tipo de solo, o relevo e o clima influéncia
na existéncia e distribuicdo espacial da biodiversidade (LIMA; ZAKIA, 2009).

A diversidade da flora riparia tende a exercer uma influéncia direta sobre a qualidade
da vida no seu ecossistema. Quanto maior a quantidade de especies de vegetais sobre a APP
riparia, maior serd a contribuicdo para um ambiente mais saudavel, assim mais rico em vida
contribuindo na manutencao da cadeia alimentar (LIMA; ZAKIA, 2009).

Mesmo sabendo dos diversos servi¢os desempenhados pelas matas ciliares, Martins
(2007) menciona como sendo os locais preferidos para desenvolver atividades agricolas de
cultivo e pastagens, construcdo de estradas em ambientes com topografia alta, parte do
ecossistema mais prejudicado na construcdo de usinas hidrelétricas e nas cidades geralmente
ndo sdo poupadas devido a falta de planejamento e ocupacdo do solo, e consequentemente
causa transtornos com inundacdes e poluicdo dos canais.

Diante das diferentes benfeitorias da APP, hd um consenso entre os diversos autores
de que estas desempenham um importante papel de protecdo sobre os recursos hidricos e
devem ser legalmente amparados e preservados para que estas areas se tornem mais respeitada
pela atividade antropica (SBPC; ABC, 2012).

2.7. Estudos referentes a impactos causados em APP
Os trabalhos de analise ambiental ganharam relevancia, devido aos avancos de

concepcao sobre 0s recursos sobre a natureza, de que sdo finitos e possuem certa fragilidade

de recuperacdo quando degradados. A falta de planejamento prévio sobre a instalacdo de
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atividades agricolas imprdéprias resulta em grandes problemas de degradacdo em ambientes
frageis, como os rios, lago e lagoa (RODRUIGUES e GANDOLFI, 2009).

Rodrigues e Gandolfi (2009) indicam que a principal causa da degradagcdo da mata
ciliar é o uso incorreto da area e principalmente dos solos que geralmente apresenta alta
fragilidade quando perturbados. Os autores apontam a agricultura como a principal atividade
causadora da degradacdo, com préaticas inapropriadas (desmatamento, poluicdo por
agrotoxico, dessentacdo de animais, etc.).

Os estudos existentes sobre APP sdo desenvolvidos por diferentes ciéncias e
segmentos da sociedade, como bidlogos, engenheiros florestais, agronomos e gedgrafos
voltados ao planejamento e gerenciamento ambiental. Alguns trabalhos de pesquisados que
estdo apresentados como fonte desenvolvida por gedgrafos que analisam a paisagem natural.

Dentre os inimeros trabalhos existentes sobre a tematica comum ao estudo, Abdon
(2004), discutiu os impactos da eroséo e assoreamento ocasionado pela falta de planejamento
ambiental da atividade da pecuéria e agricultura sobre o baixo curso do rio Taquari (MS). A
autora revela as graves acdes de remocdo da vegetacdo das margens do rio Taquari, e com
isso houve a potencializacdo do assoreamento e mudancas de curso do canal fluvial nos
periodos de cheias.

Couto (2004) realizou uma analise geoambiental no rio Coxip0, situado préximo a
Cuiaba capital de Mato Grosso (MT), o autor destaca a acdo antropica como a principal
causadora de problemas ambientais no local, tais como o desmatamento para o0
desenvolvimento de atividades agricolas e urbanas somadas a poluicdo industrial e doméstica
na bacia hidrografica. No trabalho foi apresentado um levantamento histérico espacial do uso
e ocupacdo da bacia, e 0 aumento das atividades humanas que o autor conclui que ocorreu um
aumento nos processos erosivos devido a este aumento que forma prejudicou a biodiversidade
do local.

Uma pesquisa feita no municipio de Jardim (MS) por Rodrigues-Junior (2011)
analisou uma faixa de APP no recorte do rio Miranda denominado Praia Marly. O trabalho
teve como metodologia 0 uso de questionarios aplicado a moradores ribeirinhos sobre a
percepcao da APP. Os resultados apontam que a maioria estavam preocupados com a situacdo
degradante que se encontrava o local.

Para Ross (2007) os estudos ligados ao planejamento ambiental proporcionam um
conhecimento fundamental que tem ligacdo com a geografia e a geomorfologia, que discute e

apontam novos métodos de planejamento ambiental no espaco.
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CAPITULO 3
Caracterizacio da Area de Estudo
3.1. Localizacéo geogréfica
A é&rea estudada esté inserida no assentamento rural colénia Santo Antonio localizada
no municipio de Guia Lopes da Laguna (MS) (Figura 3). O municipio de Guia Lopes da

Laguna esta a 228 km de distancia de Campo grande, capital do estado, inserido na regido
sudoeste do estado, pertencente a micro regido da Bodoquena.

Colonia Santo
Antonio

Long. 56°03' 25" O

Google earth
O
Lat.21°28'30" T S »

Figura 3 - Localizacdo geogréfica da area estudada. A — Localizagdo de Guia Lopes da Laguna no
MS. B — Localizagdo da colonia Santo Antonio em Guia Lopes da Laguna, delimitada pela linha em
amarelo e sua APP em branco. Fonte: Google Earth, 2011. Organiza¢do: ABRAO, 2013.

3.2. Caracteristicas fisicas da area estudada
A geologia referente a area estudada apresenta um local de transicdo entre trés

diferentes formacGes geoldgicas: Formagdo Aquidauana, Formagdo Botucatu e Formagéo

Serra Geral (Figura 4).
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- Formacio Aquidanana

Formacio Botucatu

- Formacdo Serra - Geral

m—— Rodovia

-~~~ Hidrografia

Figura 4. Principias formacGes geologicas do municipio de Guia Lopes da Laguna. Adaptado CPRM
(2006). Organizacdo: ABRAO, 2013.

A Formacdo Aquidauana é datada do periodo Carbonifero da era Paleozdica com cerca
de 299 milhdes de anos atras (Ma), pertencente ao Grupo Itararé. A Formacado esta sobreposta
em cima de rochas mais antigas de origem Pré-Cambriana, como o Grupo Cuiaba. Possui na
sua composicdo arenitos vermelhos a rosados de média a grossa granulométria, com formacéo
de conglomerados (Figura 5) associados a ambientes fluviais, lacustres e marinhos com
evidencias de transporte ocorridos por eventos glaciais, segundo a Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais (CPRM) (CPRM, 2006).
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Figura 5 - Afloramento rochoso da Formagdo Aquidauna na area estudada A — Na base esta rochas
sedimentares da Formacdo Aquidauana, e no topo conglomerados. B — Formacdo Aquidauana. C —
Conglomerados de seixos. Fonte: ABRAO, Trabalho de Campo, 2013.

A formacdo Botucatu é datada dos periodos Triassico, Jurassico e inicio do Cretacio
da era Mesozdica a mais de 199 (Ma). Os principais minerais que a caracterizam sdo arenitos
fino a grosso, de coloracdo avermelhada, com grdo bem arredondados (CPRM, 2006). Sua
formacdo esta associada a presenca de um periodo na historia geoldgica com um clima arido
desértico, evidenciado pela presenca de dunas de areias fossilizadas entre as regifes do atual
Brasil central até o Uruguai. Neste periodo, a Africa e América do Sul formavam o super
continente de Gondowana. ApGds o inicio de eventos de vulcanismo, a cerca de 180 (Ma),
sobre a crosta da superficie, ocorreu fissuras que ocasionou o rompimento do super continente
em duas partes, que atualmente sdo América do Sul e Africa, além do oceano Atlantico nascer
e levar umidade para o interior do continente. Com 0s seguidos derrames o chamado deserto
de Botucatu foi sendo encoberto pela lava (BIGARELLA; PAROLIM, 2010).

Segundo a CPRM (2006) a Formacdo Serra Geral é datada de 145 (Ma) no fim do
periodo Juréssico e inicio do Cretaceo a mais de 65 (Ma). Com a separacdo do super
continente de Gondowana, 0os derrames de magma se sobrepunham a Formacdo Botucatu
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durante milhdes de anos, e ao se acumular sofreu processos erosivos que originara o Planalto
de Maracaju-Campo Grande e da Bodoquena, formacdes geomorfologicas adjacentes ao
municipio de Guia Lopes da Laguna.

Segundo Araujo et al. (1982) os derrames basalticos da Formacdo Serra Geral é
considerado o maior evento vulcanico da histéria do planeta, encobrindo e grande parte da
plataforma continental do atual Brasil. Apés o resfriamento do magma, surgiu a rocha
basaltica que durante milhdes de anos sofreu desgaste pelo intemperismo (fisico, quimico,
bioldgico) transformando os minerais da rocha em um tipo de solo comum a ambientes de
derrames, o Latossolo, que cobre grandes areas do Brasil (BIGARELLA; PAROLIM, 2010),
inclusive areas do municipio de Guia Lopes da Laguna conforme pode ser observado a
presenca da formacdo Serra Geral na figura 4.

O municipio de Guia Lopes da Laguna esta localizado na Depressdo do Rio Paraguai
(Figura 6), adjacente a leste pelo Planalto de Maracaju-Campo Grande (borda ocidental dos
planaltos da Bacia do Parana) (ALVARENGA et al., 1982).

=

2
\

O ; J
o KAY oox C\

D Planalto Maracaju-Campo Grande

D

D Depress3o rio Paraguai

Planalto da Bodoquena
. D 10 km

Figura 6 - Contexto geomorfoldgico da regido de Guia Lopes da Laguna. Delimitado no quadrado em
vermelho na figura esta localizado a area de estudo. Adaptado de ALVARENGA, 1982.

A Depressdo do Rio Paraguai constitui uma area de superficie rebaixada
interplandltica, alongada na direcdo norte, limitada a leste pelas frentes de cuesta e 0s relevos

dissecados da borda do Planalto de Maracaju-Campo Grande e oeste pelas escarpas do
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Planalto da Bodoquena (ALVARENGA et al, 1982). Segundo Almeida (1965) apud
Alvarenga et al. (1982), esta area apresenta erosao regressiva continua, fato este visivel nos
dias atuais com o surgimento e evolugdo de processos erosivos e a instalacdo de drenagens
perenes em vocgorocas. O planalto de Maracaju-Campo Grande circunvizinho ao municipio de
Guia Lopes ao leste tem variagdes altimétricas entre 200 e 400 metros.

Em Guia Lopes da Laguna, segundo a Secretaria Estadual de Meio Ambiente
(SEMAC) séo encontrado 5 tipos de solos (Figura 7), destes quais apenas os Plintossolos,
Latossolos Vermelho e Distroficos, foram descritos na area de estudo.

Plintossolo

Latossolo vermelho

Latossolo vermelho
distrofica

Figura 7 - Solos em Guia Lopes da Laguna. No quadro em vermelho esta a delimitacdo da area de
estudo. Adaptado SEMAC, 2011. Organizacio: ABRAO, 2013.

Segundo Klinger e Jacomine (2009) sdo definidos por um horizonte de cores cinzas-
brunado-claro caracterizado pelo horizonte plintico, a presenca de nddulos com lateriticas
causado pelo endurecimento da plintita se exposto ao sol. Possui a consisténcia firme quando
Umido e duro quando seco. Sdo considerados solos acidos a fortemente acidos, por presenca
de aluminio elevada (50% m3). Os plintossolos sdo solos caracteristicos de areas
intermediarias entre as florestas Paludosas (mata de brejo) para as areas semi-hidromorficos,
com varzeas proximas ao rio. Pelo desenho da figura 7 é possivel verificar que os Plintossolos

estdo contornando as areas adjacentes canal do rio Santo Antonio.

Neste tipo de solo, segundo Klinger e Jacomine (2009) a vegetacdo arbdrea riparia
apresenta um rapido crescimento e desenvolvimento com presenca de arvores de grande porte.
Sdo considerados solos frageis (Figura 8) e sujeitos a erosdao, ndo podendo ser usado para

agricultura em larga escala. Klinger e Jacomine (2009) esclarecem que geralmente este tipo
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de solo requer drenagem para producao e isso pode, causar a impermeabilizacdo do horizonte
plintico, podendo ser potencializado sem a protecdo da vegetacdo. Por isso estes solos estdo
sujeitos a perder sua camada hdmica pelo escoamento superficial durante a precipitacdo que
carreia suas particulas em direcdo as areas mais baixas do relevo que em geral é um leito de

um rio.

Figura 8 - Solo proximo a APP estudada. Na figura é possivel ver os nddulos endurecidos quando
exposto ao sol e marcas da erosdo causada pela precipitacdo. Fonte: ABRAO, Trabalho de Campo,
2013.

Segundo Lepsche (2010) sdo definidos pelo seu horizonte O que possui a presenca de
material himico, decorrente da decomposicdo organica, abaixo o horizonte A pouco espesso
com transicdo para um horizonte B com uma estrutura de consisténcia firme gerando acumulo
de umidade beneficiando as espécies de vegetais nos periodos de seca. Sdo solos altamente
intemperizados, na maioria dos casos estdo localizados em ambientes bem drenados. Este tipo
de solo desenvolve a partir da fragmentacdo da rocha basica de basalto, muito comum nas
formacdes adjacentes ao municipio de Guia Lopes da Laguna.

A outra classe dos latossolos, os distroficos, estad presente nas areas de transicdo da
APP, sdo definidos como uma porcentagem de saturacdo por agua inferior a 50%, com
fertilidade média e baixa (LEPSCHE, 2010).

O clima do municipio é considerado tropical umido com inverno seco, com duas
estacdes bem definidas com um verdo de volumes maiores de precipitacdo e o inverno com
tempo seco e ocorréncia de massa de ar polar, (SEMAC, 2011). As temperaturas variam em

média entre 15° C a 20 °C, com a maxima ocorrendo no fim do inverno e verdo e as minimas
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nos meses de maio e julho com risco de geadas. A precipitagédo anual pode chegar a 1200 a
1500 mm, com maior volume concentrado na estacdo da primava e verdo entre 0s meses de
outubro a marco (SEMAC, 2011).

Segundo a SEMAC (2011) o municipio de Guia Lopes da Laguna esta localizado em
meio a area de transicdo fitogeografia entre o cerrado com formacdes arbdrea densa e
gramineas, floresta estacional e o pantanal, recebendo influencia das formagdes geoldgicas
distintas da regido (FURTADO et al., 1982). Segundo Furtado et al. (1982) o cerraddo ou
savana arbdrea densa é formado por agrupamento de espécies vegetais arborea, xeromorfas
adaptada ao clima seco, com troncos finos e tortuosos, revestido por uma casca grossa e
rugosa. Suas folhas caem no inverno formando uma camada de matéria organica, com
decomposicao acelerada na estacdo chuvosa (meses de outubro a marco). Segundo Ab Saber
(2003) o cerraddo sédo os indicios de antigos remanescentes de grandes florestas que recuaram
ao longo do tempo devido as mudancas climaticas.

Em meio a estas formagdes surgem areas de pastagem com gramineas nativas do
bioma (Figura 9), entre elas a principal encontrada na area de transicdo de campo aberto em
floresta riparia a Paspalum Notatum (Grama — Forquilha). As principais arvores encontras na
floresta riparia, foi o Ipé-rosa (Tabebuia avellanedae), Angico vermelho (Anadenanthera
peregrina), Aroeira (Myracrodruon urundeuva), Canafistulas (Peltophorum dubium),
Capitdo-do-Campo (Terminalia argéntea) e Jatoba-do-Campo (Hymenaea Stigonocarpa).

Figura 9 - Vegetacao tipica na area estudada. No primeiro plano, bovinos pastando a vegetacao nativa
de gramineas, ao fundo uma vegetacdo mais densa com Aarvores de alto porte. Fonte: ABRAO,
Trabalho de Campo, 2013.
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O rio Santo Antbnio (Figura 10) é o principal rio de Guia Lopes da Laguna,
principalmente por ser a fonte de abastecimento pablico na cidade com 95 % de uso (ANA,
2010). O rio esta localizado na bacia do rio Miranda pertencendo a sub bacia do rio Paraguai
no estado. E afluente pela margem direita do rio Miranda com sua confluéncia na divisa entre
0s municipios de Guia Lopes da Laguna e Jardim. O rio tem aproximadamente 90 km de
extensdo, fluindo de leste para oeste com sua nascente no divisor de agua no planalto de
Maracaju-Campo. Na éarea estudada o canal possui um trecho de 3 km de extensdo

apresentado uma largura que varia em média 15 a 35 m em determinados pontos.

Legenda

Canais

E Divisor de Aguas
[ Area de Estudo
[ ] Limites Municipais
Altitude

I 216 - 250 metros
[ 251 - 350 metros
[ 351 - 500 metros
- 501 - 600 metros

- 693 metros

Figura 10 - Bacia hidrografica do rio Santo Antonio. Area de estudo delimitada pelo quadro em
vermelho. Fonte: ABRAO, 2013.

3.3. Caracteristicas socioecondmicas

O municipio de Guia Lopes da Laguna possui uma area de 1.210, 606 km2, com uma
populacdo de 10.368 habitantes, de acordo com o censo demografico de 2010 apresentado
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Sua densidade demografica € de
8,56 hab/km2, com uma urbanizacdo igual a 84, 7% (IBGE, 2010). A povoac¢ao do municipio
teve comeco com a chegada dos castelhanos o Paraguai e posteriormente com os Bandeirantes
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de S&o Paulo. O primeiro morador do local foi José Francisco Lopes, que detinha uma
propriedade na &rea, e logo em seguida vinheram os Barbosas que trouxeram a atividade
pecuaria ao local (IBGE, 2013).

A colonia Santo Antonio possui atualmente 37 lotes de pequenos agricultores
familiares assentados em areas com 3 a 60 ha de extensdo. Sua fundacdo legalmente se deu
em 1975, pelo decreto n° 1.414 de 18 de agosto de 1975 que fazia parte da lei n°® 76.694 que
autorizava a concessao de terras em areas fronteiricas aos imigrantes através da politica
nacional de colonizacéo.

Os primeiros a ocupar as terras da col6nia foram de familias vindas do proprio estado
e mais tarde de imigrantes nordestinos. A terra era pertencente a um grande latifundiario que
vendeu a area ao governo do estado do MT Pedro Pedrossiam que concedeu a terra a familias
de colonos.

No inicio do assentamento desenvolveu-se praticas de cultivos de subsisténcia como a
mandioca, milho feijdo e arroz. Alguns agricultores plantavam géneros comercias como o
algoddo que era destinado a cidades maiores, para 0 processamento em industrias para
beneficiamento®.

Atualmente os moradores se dedicam a plantacdo de cultura temporaria de
subsisténcia no geral com rama de mandioca, milho, feijdo, hortalicas, a criacdo de bovinos
(de corte ou producéo de leite), ovinos, suinos, caprinos e equinos. O assentamento conta com
um laticinio que compra parte da producdo de leite dos moradores, e outra parte fica para o
consumo familiar e producdo artesanal como derivados de leite, como queijos e requeijdo e

doces.

! Informacdes obtidas através de questionamentos com os moradores mais antigos da area.
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CAPITULO 4
Resultados

Os resultados apresentados foram obtidos a partir da coleta de informagdes em campo
realizados na éarea estudada entre julho e agosto de 2013. Foi analisada a APP do rio Santo
Antonio em trés propriedades distintas (Figura 11), cujas informacgdes permitiram encontrar
diferentes situacOes de preservacdo. No trabalho ndo serdo mencionado o nome do
proprietario e de sua respectiva propriedade, sendo assim, foi descrita area “A” limitrofe da
colénia Santo Antonio com a colbnia Estiva a leste, area “B” ao centro, e area “C” no limite
com assentamento Pasto do Touro a Oeste, todas situada na margem direita do rio Santo

Antdnio.

Lat 21°27'30"S

Long. 56°04' 20" O
Long. 56° 03' 28" O

Colénla Pasto do Touro

Lat. 21°28'15"S
Figura 11. Delimitacdo da area estudada e indicacdo das areas com APP na coldnia Santo Antonio.
Fonte: Google Earth, 2011. Organizagdo: ABRAO, 2013.

4.1. Area “A”
A area “A” (Figura 12) possui 40 ha de extensdo, com uma faixa de APP com 306
metros lineares delimitados a partir de cerca de arame instalada na divisa da colénia Santo
Antonio com a colbnia Estiva até o limite com a outra area. A medida feita na APP do local

apresentou uma dimensdo em média de 45 a 53 metros.
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Figura 12 - Extensdo linear da APP na area estudada. A - Localizagdo da area “A” na coldnia Santo
Antonio. B - Identificacdo da APP local. As linhas em vermelho representam a extensao linear da
APP. Fonte: Google Earth, 2011. Organizacdo: ABRAO, 2013.

Nesta area a vegetacdo existente fora da APP (Figura 13) é composta principalmente
por gramineas, cujo campo é utilizado para pastagem, possui ainda arvores dispersas de
menor porte. Em sua APP a vegetacdo é fechada, possui arvores de grande porte, até a
margem do canal e presenca de lianas ou linaceas’ em meio & vegetacdo. A distribuicdo da
vegetacdo encontrada na area é explicada pela dindmica de cheias do rio, pois conforme
Martins (2007), as plantas respondem ao ambiente ripario conforme a presenca ou nao de
umidade, elemento este que deve ser levado em consideracdo no momento de selecionar
espécies ao recuperar areas marginais, escolhendo as espécies adequadas a cada ambiente

ripario.

2 _ Segundo Walter (1986) Lianas ou Linéaceas é a familia dos vegetais compostas pelos cipés, trepadeiras e
epifitas. Estas espécies ndo possuem um tronco firme que a sustente e acaba por utilizar a vegetacdo arbdrea de
maior porte como suporte para captar luz solar nas florestas.
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Figura 13 - Vista parcial da APP na area “A”. A — Localizacdo da APP no local. Fonte: Google Earth,
2011. B - Na figura € possivel ver as gramineas que formam a pastagem e arvores menores, mais ao
fundo uma composicao arborea de grande porte. Fonte: ABRAO, Trabalho de Campo, 2013.

A principal atividade econdmica desenvolvida na propriedade é a criacdo de bovinos
de corte e producdo de leite. As gramineas encontradas em meio a vegetacao riparia sdo
usadas como fonte de alimento, e 0s animais possuem acesso livre a APP, pois a area ndo
possui cerca protegendo as areas verdes.

Nesta area existem outras areas de vegetacdo nativa interligada com a APP, o que faz
esta area desempenhar o papel de RL (Figura 14), cuja area auxilia na manutencdo da

biodiversidade desempenhado o papel de corredores ecoldgicos para a fauna silvestre.

Figura 14 - Reserva florestal interligada com a APP na area “A”. Em destaque pelo circulo vermelho
esta localizada a area de vegetacdo excedente, a RL. Fonte: Google Earth, 2011. Organizagdo:
ABRAO, 2013.
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4.2. Area “B”

A area “B” (Figura 15) possui uma area de total de 9 ha e uma APP de 1230 m linear.
A medida da APP desta area variou entre 10 m e 70 m. Nesta area foi encontrada a faixa de
APP mais degradada entre as areas analisadas, com uma faixa sem vegetacdo e com grandes

processos erosivos na margem do canal.

Figura 15 - Extensdo linear da APP na area estudada. A - Localizagdo da area “B” na coldnia Santo
Antonio. B — Identificacdo da APP no local As linhas em vermelho representa a extencdo linear da
APP no local. Fonte: Google Earth, 2011. Organizacdo: ABRAO, 2013.

A vegetacdo da APP é composta de arvores e arbustos de médio a grande porte
proximo ao rio e de vegetacéo rasteira de gramineas e herbaceas na borda da APP. Nesta area
existe a presenca infestante de lindceas em meio a vegetacdo natural, sendo considerada uma
ameaca ao equilibrio natural. Outra importante caracteristica negativa encontrada nesta area
foi a baixa densidade da vegetacdo (Figura 16) em pontos aonde o tamanho da APP foi de 10
m, locais de vegetacao estreita é possivel observar a outra margem do rio (margem esquerda),

que também apresenta auséncia de vegetacao.
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Figura 16 - Faixa de APP com 10 m de comprimento na area “B”. A - Localiza¢do da APP na éarea B,
com indicagdo da direcdo da fotografia (imagem B). Fonte: Google Earth, 2011. B - Vista parcial da
APP na area B, na qual é possivel observar a margem oposta do rio (margem esquerda), com presenca
de gramineas e auséncia vegetacdo. Fonte: ABRAO, Trabalho de Campo, 2013.

A area possui como principal atividade econ6mica a criacdo de bovinos para produgédo
de leite. Os animais em alguns locais tém acesso livre a APP, em virtude da falta de cerca que
isola a APP (Figura 17) e assim acabam buscando o canal para dessendentacédo, a vegetacao é
usada como alimento e abrigo no periodo das chuvas. Apenas alguns trechos desta area foram
encontrados com a protecdo correta da APP, as demais areas existem cercas de protecdo

apenas préximo ao canal.
| .w;é\" :A < 'X‘.T"'

Figura 17 - Protecdo da APP por meio de cerca na area “B”. A- APP protegida com cerca de forma
adequada, no limite de sua extensdo com o resto da &rea. B — A seta em amarelo indica um poste em
precarias condicdes que protege apenas o canal impedindo a dessendentagdo dos animais. Fonte:
ABRAO, Trabalho de Campo, 2013.

Na faixa de APP em que foi possivel observar problemas mais graves e existe pouca
vegetacdo arbustiva com a presenga maior de gramineas e herbaceas (Figura 18). Nesta area
ocorre forte erosdo marginal do rio Santo Antonio, descrita pelo proprietario como um

processo recorrente apos cada evento de enchentes e inundagfes. Ao redor desta area existe
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uma grande quantidade de arvores da espécie Croton urucuana chamada popularmente de
Sangra D’agua, pertencente ao Grupo Ecoldgico na sucessdo vegetacional das pioneiras que

tem como nicho ambiente que sofreu perturbacdo natural ou antrépica. Proximo a esta area
existe uma faixa maior de APP, com 65 m de extensdo, que margeia o canal e um reservatorio

artificial de &gua.

Figura 18 - APP com auséncia de vegetacao arborea na area “B”. A - Imagen de localizagido da APP
com problemas delimitada no circulo em vermelho menor e area mais preservada delimitada no
circulo maior . Fonte: Google Earth, 2011. B — Imagem do local com falta da vegetacdo riparia e
processos de erosdo marginal. Fonte: ABRAO, Trabalho de Campo, 2013.

A area possui um pequeno afluente (Figura 19) do rio Santo Ant6nio, com fluxo
intermitente, que possui maior vazdo nos periodos de maior precipitacdo, sendo assim néo foi
mapeado e nem catalogado. O pequeno curso de dgua possui uma pequena faixa de vegetacao
minima proxima a sua foz com o rio Santo Antdnio. Suas demais areas de drenagem estéo
localizadas em areas Umidas (brejos) com vegetacéo tipicamente destas areas, de porte baixo e

com troncos finos.
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Figura 19 - Pequeno afluente intermitente do rio Santo Antonio localizado na area “B”. E possivel
observar a falta de vegetacao riparia em suas margens. Somente é preservada parcialmente a vegetacao
situada a sua foz; ao fundo da imagem, no canto superior esquerdo. Fonte: ABRAO, Trabalho de
Campo, 2013.

4.3. Area “C”

A area “C” (Figura 20) uma area total de 60 ha e uma APP de 1250 m linear, sendo a
maior area e a maior faixa de APP preservada entre as trés. As medidas feitas na APP

resultaram em um tamanho que variaram de 08 m a 120 m de floresta riparia.

R L PP de 120m

——

Figura 20 - Extens&o linear da APP na area estudada. A - Localiza¢do da area “C” na colonia Santo
Antonio. B — Identificacdo da APP no local. As linhas em vermelho representam a extenséo linear da
APP no local. Fonte: Google Earth, 2011. Organiza¢do: ABRAO, 2013.
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A vegetacdo encontrada na APP (Figura 21) foi de gramineas em grande parte nas
areas adjacentes e arvores de maior porte que se estendem até proximo ao canal. As espécies
de gramineas encontrada no local foram o Panicum maximum jacq (Colonido), Brachiaria
decumbens staf (Braquiaria) e brachiaria Brizantha (Braquiardo), além de lindceas. Em
alguns locais da propriedade ocorre presenca de gramineas e lindceas competindo com a
vegetacdo nativa. Em toda a faixa de APP na &rea existem cercas de arame liso de aco
protegendo a vegetacdo ciliar de forma correta, no entanto em alguns pontos ocorrem &reas

com baixa quantidade de vegetacdo arbdrea.

8N

Figura 21 - Faixa de APP na area “C”. A — Localizacdo da faixa no local. Fonte: Google Earth, 2011.
B - A érea estd corretamente isolada por cercas, o que impede o0 acesso de animais domésticos a
vegetacdo. Boa parte da &rea observada nesta imagem é dominada por gramineas da espécie colonido
(Panicum maximum jacq) e a baixa densidade de espécies arbdreas. No canto inferior direito
localizacdo da APP na 4rea. Fonte: ABRAO, Trabalho de Campo, 2013.

A principal atividade desenvolvida na area € o cultivo da rama de mandioca e além do
cultivo da cana que € utilizada para racdo dos bovinos. As demais areas sdo utilizadas para

cultivo de pastagem e criacdo de bovinos de corte.
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CAPITULO5

Discussdo dos Resultados

5.1. Discussao dos problemas encontrados na area estudada

Segundo o novo codigo florestal (2012) o tamanho da APP riparia é determinado pela
quantidade de médulos fiscais que compde a propriedade (Tabela 3), cuja a quantidade indica
a area a ser recuperada em locais degradados com ocupacdo antrdpica, consolidada até 22 de
julho de 2008. Uma pesquisa feita sobre esta mudanca aponta que 80% das areas com APP
em rios maiores que 600 m de largura foram anistiadas, ou seja, estas areas deverao recuperar
no maximo 30 m de APP, variando ainda de acordo com a quantidade de modulos fiscais
(Fonte: httt:// Florestafazadiferenca.org.br). Segundo o codigo florestal (1965) estes mesmos
rios deveriam manter preservados em suas margens uma faixa de APP com 500 m de
extensdo. Esta situacdo foi denominada pelos autores da pesquisa como “efeito escadinha”,
pois ird atingir os rios menores (estreitos) até chegar aos maiores (largos). Um exemplo desta
situacdo € para areas rurais localizadas em Corumbéa (MS), cujo médulo fiscal no municipio
equivale a 110 ha, neste caso uma propriedade com esta area terd que preservar apenas 5 m de
APP ao longo das margens do rio Paraguai, se for o caso.

No caso da APP do rio Santo Antonio, em especifico na area estudada (o
assentamento), todas sdo areas consolidadas, visto que a ocupacdo ocorreu na década de 70

pelas primeiras familias de colonos, antes de 22 de Julho de 2008, previsto na nova lei.

Tabela 3 - Tamanho das areas com APP na colonia Santo Antonio e seu modulo fiscal

Areas Tamanho da area Madulo fiscal
Area “A” 40 ha 1
Area “B” 09 ha 1
Area “C” 60 ha 2

Fonte: EMBRAPA (2012)

Segundo a classificagdo fundiaria (LANDAU et al., 2012) as duas primeiras areas “A”
e “B”, sdo consideradas minifindios, pois possuem até um modulo fiscal, enquanto a area
“C” ¢ classificada com pequena propriedade, cujo tamanho varia de um a quatro a médulos

fiscais. Com base na nova legislacéo, estabelece a medida de 5 m a 8 m de recuperacéo para
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as APPs degradadas, como aquela identificada na area “B” (Figura 22), na qual apresentou

grandes problemas com a falta de vegetacdo e a existéncia de processos erosivos na margem.

S Py

Figura 22 - Area sem vegetacéo riparia adequada. Esta area deve ser recuperada para evitar 0 avango
da erosdo sobre a margem esquerda. Como pode ser vista na imagem, a vegetacdo € composta por
gramineas e pequenos arbustos que ndo oferecem protecdo ao canal. A distancia entre a primeira
pessoa, proxima ao canal e a segunda equivale a 5 m, ou seja, a area que devera ser recuperada com
vegetacdo arborea. Fonte: ABRAO, Trabalho de Campo, 2013.

A nova lei regulamenta que para propriedades com até um modulo fiscal e canais
maiores que 10 m de largura necessitam recuperar apenas 5 m de vegetacdo em areas
degradadas adjacentes ao canal. Ao observar a Figura 22 (anterior) pode-se observar qual é a
dimensdo do limite da APP com apenas 5 m de largura e a pequena gquantidade de vegetacdo
que podera ser recomposta nesta area degradada.

Um fator importante nas florestas riparias e que ndo foi considerado na redacdo do
cddigo florestal (2012) é a quantidade de vegetacdo arbOrea que pode ser recuperada em
apenas 5 m de APP e uma de 50 m, pois Martins (2007) recomenda nos projetos de
recuperacdo em areas degradadas um espacamento entre as mudas de arvores de no minimo
2,0 m X 2,0 m de distancia entre elas. Como base nesta informacdo um calculo rapido permite
verificar a diferenca da quantidade de arvores que cabem nas duas medidas de APP. Na faixa

de 5 m podem ser plantadas duas mudas de arvores, enquanto que na medida estabelecida
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pelo cddigo florestal de 1965, cuja faixa recuperada era de 50 m, poderiam ser plantadas vinte
mudas de arvores.

Além disso, em outras areas adjacentes ao canal com pouca vegetacdo a propria
dindmica de enchentes e inundagdes causa a remocao da vegetacdo que resta, assim danos e
fracassos podem acontecer na tentativa de recuperar as areas, pois cada inundacédo
naturalmente carreia sedimentos e materiais da margem para o leito, sendo assim as plantas
podem ser removidas ou serem curvadas pela forga da correnteza do rio, necessitando de uma
nova recuperacdo da area, gastando tempo e recursos financeiros.

A baixa densidade arbdrea também é visivel em APP na mesma area em que existem
faixa com 10 m de largura (Figura 23). Nestes locais foi possivel visualizar a outra margem
do canal (a margem esquerda), atestado pela baixa quantidade de vegetacdo. Segundo Guerra
(2012) a vegetacdo e um fator incontestavel na protecéo do solo contra a erosdo causada pelo
escoamento superficial ou subsuperficial durante periodos de precipitacdo. Segundo este
autor, a densidade vegetacional atua como um escudo protetor do solo, ao formar um dossel
que age como um “guarda-chuva” ao interceptar e diminuir a velocidade das goticulas de
chuva que caem em menor velocidade no solo ou escoam pelo tronco das arvores, alem de
fornecer matéria organica que forma a maior parte da camada humica do solo também

responsavel pela contensdo do escoamento superficial e mitigacdo da eroséo.

Figura 23 - APP com baixa quantidade de &rvores. E possivel ver a margem esquerda do canal (seta
em vermelho), comprovado a auséncia de uma vegetacdo mais densa. Fonte: ABRAO, Trabalho de
Campo, 2013.

A densa cobertura da vegetacdo riparia garante maior protecdo ao sistema fluvial,

desempenhando ndo apenas fungdes hidrologicas, mas beneficios também a biodiversidade
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como Lima e Zakia (2009) mencionam os varios beneficios encontrados numa floresta ripéria
preservada para manter a biodiversidade do ecossistema da fauna aquética e terrestre.
Segundo os autores alguns animais da classe dos mamiferos e aves necessitam de grandes
locais de reserva natural para sobreviverem, alimentar e reproduzir. Ndo apenas o ambiente
terrestre, mas o ambiente aquatico também é protegido pelas florestas, cujo canal recebe
menor quantidade de efluentes com agrotoxicos de areas agricolas adjacentes, sombra da copa
das arvores que auxiliam no controle térmico da agua e permite que frutos sirvam de alimento
para 0S organismos aquaticos.

A baixa densidade de arvores na APP também é causada pela ocorréncia de grande
quantidade de linaceas que competem com a vegetacao riparia pela luz (MARTINS, 2007).
Em alguns locais a copa das arvores na margem direita (Figura 24) ndo é mais vista, pois
estdo totalmente encoberta pelas linaceas que infestam o ambiente como esta abaixo

encontrada na area “B”.

Figura 24 - APP com alta infestacdo de lindceas encontrada na area “B”. A infestacdo é grande que é
possivel ver a copa das arvores (seta em amarelo) localizada na outra margem do canal (esquerda).
Fonte: ABRAO, Trabalho de Campo, 2013.

A vegetacdo nas areas investigadas compete por espaco ndo apenas por espécies
nativas, mas também com gramineas exoéticas introduzidas pelo proprio homem para o
desenvolvimento da atividade agropecuaria nas areas adjacentes a APP. Fator este que
dificulta a regeneracdo natural das areas, como por exemplo, na area “C” foram detectados
locais com sinais de dificuldades de regeneracdo natural de arvores e perceber a presenca de
espécies de gramineas como a Panicum maximum Jacq (Colonido). A regeneracao natural é

mais barata sobre o ponto de vista econémico, mas é lenta do ponto de vista bioldgico de
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areas riparias e degradadas, necessitando de manejos e controle de gramineas e formigas
(MARTINS, 2007).

Em outros pontos foi encontrada a auséncia ou precariedade de cercas, muitas vezes
feita com pouco arame para proteger a APP do acesso de animais como bovinos e equinos.
Neste sentido, a precariedade da seguranca da APP é confirmada pela existéncia de caminhos
causados pelo pisoteio continuo do gado, que colabora para o transporte de particulas em
direcdo ao leito do canal, causadas pelo escoamento superficial durante as precipitacdes
(Figura 25A), presenca de bovinos dentro da APP (Figura 25B), e rastro proximo ao canal
(Figura 25C). E possivel que ao longo do tempo, como por exemplo, os sulcos formados
através do pisoteio evoluam para a forma de ravinas e vogorocas, 0 que podera piorar a
situacdo do local se ndo forem tomadas medidas de isolamento e recuperacdo da area.

Figura 25 - Presenca de animais domésticos na APP. A — Caminho produzido pelos bovinos em
direcdo ao canal. B — Bovinos dentro da APP (circulo em vermelho). C — Pegada de bovino sobre a
margem do canal (circulo em vermelho). Fonte: ABRAO, Trabalho de Campo, 2013.

Para recuperacao de areas degradadas como APP é fundamental que estejam isoladas
corretamente do resto de areas como pastagens. Devido a falta de cercas os animais circulam

na floresta riparia em busca de alimentos e fonte de &4gua para dessedentacdo, e com isso,
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acabam prejudicando a regeneragdo natural destas areas, causando um demora ao retorno do
equilibrio natural.

Analisando os principais problemas encontrados na APP estudada, a maior causa de
suas existéncias ocorre principalmente pela falta de conhecimento dos proprietarios perante as
regulamentacdes legais sobre a preservacdo, ou problemas causados pelo desequilibrio
vegetacional potencializados pela diminuicdo da vegetacdo arbdrea nativa e aumento das
populacdes de linaceas e gramineas. Mesmo que a ocupagdo da area tenha ocorrido na década
de 70 e, que j& havia uma legislacdo vigente sobre a preservacao de APP (codigo florestal de
1965), ndo houve a preocupacdo de preservar as areas verdes corretamente.

Citado por Gorgen (2009), a falta de divulgacdo da legislacdo é uma das principais
causas do desconhecimento ou desrespeito pela preservacdo de reservas florestais. Para 0s
proprietarios, muitas vezes, a APP é vista como area improdutiva da propriedade, um
obstaculo ao aumento produtividade e dessedentagdo de animais (LIMA; ZAKIA, 2009).

Projetos desenvolvidos voltados para mudar esta concepgdo é o0 programa

desenvolvido pela ANA denominado “Produtor de agua” (http:/produtordeagua.ana.gov.br/).

O programa que busca a preservacdo destas areas em parceria com os produtores voluntarios
para participar das acfes do programa. Segundo a ANA, o produtor recebe o apoio técnico e
financeiro para a recuperacdo de locais degradados ou preservacdo de areas proxima aos
mananciais juntamente com suas florestas riparias, o produtor deve comprovar através de
laudo técnico que contribui para 0 meio ambiente local, gerando beneficios a toda sociedade
da bacia hidrogréfica. E uma forma do produtor rural gerar renda com APP sem necessidade

de qualquer exploracéo de seus recursos, apenas preservando.

5.2. Propostas de projetos de recuperacdo para a APP

Os projetos de recuperacdo em APP riparias sdo feitos a partir de estudos que
envolvem diversos conhecimentos cientificos interdisciplinares para idealizar técnicas e
propor modelos de recuperacdo para cada tipo de area degradada (KAGEYAMA;
GANDARA, 2009). Em bacias hidrograficas devem ser levado em conta 0s aspectos naturais
como solo, relevo, hidrologia, ocupacdo e uso da terra, levantamento da flora e fauna, assim
diversas areas contribuem com estudos e elaboracdo de planos de recuperacdo que buscam
equilibrio entre a sociedade e natureza de modo a utilizar os recursos naturais de maneira
sustentavel (KAGEYAMA; GANDARA, 2009). No caso da APP situada em areas rurais 0s

agricultores devem ser os principais envolvidos em planos que busquem a recuperagéo, pois


http://produtordeagua.ana.gov.br/
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sdo 0s mais responsabilizados por danos florestais e cobrados pela lei na preservacao de areas
verdes (RODRIGUES; GANDOLFI, 2009).

Para que haja sucesso, o projeto de recuperacgdo deve aliar o comprometimento entre
produtores rurais e 0s 6rgdos publicos de fiscalizacdo, secretaria de meio ambiente, escolas,
universidades, grupos de assisténcia técnica qualificada, que em conjunto acompanham todos
0s caminhos que o projeto deve seguir (KAGEYAMA,; GANDARA, 2009).

Os objetivos propostos em projetos de recuperacdo sdo elaborados a partir de agdes
que buscam a recuperacdo ou restauracdo da APP. Os autores Rodrigues e Gandolfi (2009)
definem a restauracdo como sendo algo muito dificil de ser alcancado, pois o principal
objetivo é o retorno completo ao ecossistema natural (pré-existente) capaz de se manter
sozinho sem intervencBes antropicas e, dependendo do grau de degradacdo que o local foi
submetido isto pode ndo ocorrer. Por tanto, atingir esta condi¢do € raro, pois necessita da
resiliéncia que é a capacidade natural do ambiente florestal tem de se recuperar de
perturbacdes naturais ou antrépica pela regeneracdo natural, como ocorre, por exemplo, em
uma floresta equilibrada em que a queda de uma arvore, formara uma clareira, logo uma nova
planta cresce e ocupa o espaco abertura pela queda de forma natural, retomando o equilibrio
(MARTINS, 2007).

Segundo Martins (2007) o termo recuperacdo visa a¢es de mitigacdo de impactos em
areas degradadas por desmatamento ou qualquer outro tipo de atividade, usando a técnica de
revegetacdo, podendo ser com arvores exoticas para fins econdmicos, que nao visem a total
restauracdo das funcdes ecoldgicas ao ambiente, mas sim estabilizar. Na ecoengenharia
Kobiyama e Souza (2003) usam o termo renaturalizacdo de canais, com modelos que
viabilizam a auto-recuperacao da floresta riparia, principalmente em terrenos muito ingremes
gue necessitam de métodos mais elaborados usando do conhecimento da engenharia florestal
para sua instalacdo e manutencéo.

O termo mais adequado para a execu¢do de um projeto na APP na coldnia Santo
Antonio, mediante a discussdo dos autores apresentados, tende a ser a recuperacdo das areas
mais degradadas, mesmo porque em alguns pontos analisados existem sérios problemas como
a presenca infestante de linaceas que dificulta a restauracdo do equilibro natural do
ecossistema. Nas areas estudadas propde-se que seja realizada a recuperacdo seguindo
algumas técnicas que possam devolver o equilibrio aos locais identificados com danos. Para
iniciar uma recuperacdo sugere a utilizacdo de procedimentos, como indicados na Tabela 4,

propostos por Rodrigues e Gandolfi (2009).
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Tabela 4 - Medidas indicadas para recuperar APP degradadas

1 - Isolamento da area.
2 - Eliminacdo seletiva ou desbaste de espécie que competem com a
vegetacao natural.
3 - Enriquecimento da vegetacdo com plantio de arvores novas e raras
4 - Implantacdo de espécies pioneiras frutiferas em areas degradadas
atrativas a fauna silvestre.

Fonte: Adaptado de RODRIGUES e GANDOLFI (2009)

O isolamento da area consiste no primeiro passo em recuperar areas parcialmente ou
totalmente degradadas. No caso da APP estudada é importante isolar a vegetacao ripéria por
meio de cerca com arame de a¢o devido a presenca de animas doméstico nas areas com
pastagens. Em algumas areas com uma vegetacéo riparia em boas condi¢Ges naturais, sem a
presenca infestante de espécies de gramineas e lindceas, s6 o isolamento pode ser suficiente
para sua recuperagdo, pois a vegetacdo se regenerd naturalmente por ainda manter a
resiliéncia.

Nos locais mais afetados pela presenca de espécies competidoras com as plantas
nativas, além do isolamento da area, serd necessario manejos como a eliminacao de espécies
competidoras por espaco e nutrientes, como as gramineas e um controle das linaceas, pois
estas dificultam a regeneracédo natural da vegetacao riparia.

Martins (2007) recomenda o coroamento, ou seja, a limpeza ao entorno das mudas que
nascem naturalmente ou que sdo plantadas, este procedimento, além de fornecer matéria
organica (biomassa) as gramineas, podem proteger o solo e preservar a umidade, favorecendo
as mudas de arvores (Figura 26). Quando a infestacdo de gramineas é alta recomenda-se o
plantio adensado de mudas com espacamento entre mudas pioneiras e ndo pioneiras de 1,0 X
1,0 metro, apresentando a vantagem de maior protecdo do solo e inibindo o crescimento das

gramineas.
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Figura 26 - Muda de Myracrodruon urundeuva (Aroeira) em crescimento ao redor de gramineas.
Fonte: ABRAO, Trabalho de Campo, 2013.

As linaceas devem ter suas populaces diminuidas ou controladas, pois geralmente
ocorrem em locais com APP de menor largura, e se ndo forem controladas poder&o prejudicar
a floresta ao ponto da perda de sua resiliéncia (MARTINS, 2007). Para isso, Martins (2007)
recomenda o corte periddico das linaceas como medida de controle de suas populacdes, mas
ressalta que este grupo vegetacional faz parte do ecossistema em geral, portanto ndo devem
ser exterminado, além do que é preciso uma autorizacdo do 6rgao ambiental competente para
este tipo de manejo em APP.

Nas areas de baixa densidade vegetal recomenda-se o enriquecimento com plantio
direto ou transplante de mudas com arvores nativas raras, que podem ser encontradas em
locais isolados e que ndo possuem a capacidade natural de propagacdo pela falta de agentes
dispersores de sementes como animais (RODRIGUES; GANDOLFI, 2009).

A recuperacdo de areas degradadas deve seguir as caracteristicas florestais de acordo
com a sucessdo vegetacional dos Grupos Ecoldgicos, respeitando suas caracteristicas e suas
necessidades de luz, agua e nutrientes conforme o quadro 1 a seguir (KAGEYAMA,;
GANDARA, 2009).
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Quadro 1 - Grupos Ecologicos na sucessao vegetacional usados para recuperacgao de &reas degradadas.
| Grupo Ecolégico \

Caracteristicas Pioneiras ;Srﬁglij;da”a Secundéria tardia Climax

Crescimento Muito Répido Répido Médio Lento  ou
muito lento

Tolerancia a sobra Muito intolerante Intolerante Lc\’/lsrr]?ln 12 1) L0 Tolerante

Idade da primeira Prematura Intermediaria Rela}tlvamente Tardia

« tardia (10 a 20

reproducéo (1 a5 anos) (5 a 10 anos) anos) (20 anos)
Muito

Tempo de vida Muito curto Curto Longo longo

P (até 10 anos) (10a25anos) (25 a 100 anos) (Mais  de

100 anos)

Fonte: Adaptado de FERRETTI et al. (1995) in: KAGEYAMA e GANDARA (2009).

As espécies do grupo das pioneiras devem ser 0s primeiros vegetais arboreos a ser
plantados para propiciar condi¢des favoraveis ao retorno de outros grupos ao fornecer sombra,
recuperacdo da fertilidade do solo pela matéria organica, a fauna silvestre, controle da erosao
e a estabilidade no ambiente. O plantio mais recomendado é em linha com 2,0 X 2,0 metros
de espacamento entre as mudas de pioneiras e ndo pioneiras intercaladas (MARTINS, 2007).
Deve escolher arvores que produzem frutos atrativos a fauna, assim os animais auxiliardo na
dispersdo de sementes contribuindo para formacdo de novas areas verdes (KAGEYAMA,
GANDARA, 2009).

Para revegetacdo de areas degradadas € importante conhecer as melhores op¢oes de
espécies de arvore a ser planta nos locais. O mais recomendado na recuperacdo de APP é o
uso de espécies nativas encontrada na area por estar adaptada ao local e ter mais probabilidade
de conseguir agentes polinizadores, dispersores de semente e predadores naturais, e assim
evitando espécies exdticas que podem causar danos ecoldgicos e prejudiciais ao equilibrio
natural (KAGEYAMA; GANDARA, 2009). Kageyama e Gandara (2009) alertam que
espécies exoticas podem ser agressivas e fugir do controle humano, provocar problemas de
infestacdo, competicdo com espécies nativas por condi¢bes favoraveis, nutrientes, agua e a
falta de predadores naturais.

O cultivo de espécies exdticas para Martins (2007) e Rodrigues e Gandolfi (2009) é
apenas recomendado somente na RL, onde os proprietarios podem utilizar 0s recursos naturais
ao extrair madeira, lenha, flores e frutos. O novo cédigo florestal (2012) permite o plantio de
espécies exoticas em 50% da APP como medida de recuperacdo e geracdo de renda, sendo

mais uma das medidas criticadas pelos pesquisadores da ABC e SBPC (2012) que ao invés da
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recuperacdo com espécies exoticas, defendem incentivos para producdo sustentavel de
espécies nativas nas areas de APP.

Outra maneira de recuperar uma APP ripéria ¢é através do Sistema Agroflorestal (SAF)
com o plantio de arvores nativas com algum valor comercial como a lenha, madeira, flores,
producdo de mel e frutos. Além de preservar a floresta, o produtor pode gerar renda com a
preservacao e manutencdo de areas verdes nativas.

Segundo Martins (2007) os SAFs sdo classificados em silviagricolas com o cultivo de
espécies arboreas e culturas agricolas, silvipastoris que inclui a pratica de cultivo de espécies
arboreo e criacdo de animais e agrosilvipastoris que envolvem cultivo agricola e espécies
arboreas em consdrcio com a criacdo de animais.

Uma instru¢cdo normativa do Ministério do Meio Ambiente prevé o licenciamento
ambiental para o uso econémico da APP através do SAF, especificamente em areas de
assentamentos rurais feitos pela reforma agraria, como é o caso da coldnia Santo Antonio.
Para conceder a licenca é preciso fazer estudos prévios de botanica que levam em conta a
flora e fauna local, assim os resultados indicardo a eficacia do SAF para preservacdo e como
forma de geracdo de renda aos agricultores (REBESCHINI, 2010).

Este sistema além de permitir a recuperacdo da APP, beneficia pequenos produtores
assentados, pois possibilita a geracdo de renda com a preservacdo e cultivo diversificado de
alimentos para a familia e produtos que podem ser comercializados em feiras e mercados
(REBESCHINI, 2010). Os custos de producdo sdo menores Vvisto gue menos insumos e
agrotoxicos sdo usados, beneficiando o meio ambiente (MARTINS, 2007). Para isto antes é
pactuado um compromisso com os produtores rurais, que segundo Ribeiro et al. (2008) devem
estar comprometido com a preservacdo e recuperacdao de areas degradadas e ndo converter
novas areas ao sistema produtivo agricola, utilizando somente os locais autorizados para o
uso.

A implantacdo do SAF, assim com os projetos de recuperacao, deve levar uma serie de
fatores naturais, Duboc (2004) propde primeiramente pesquisar as condic@es fisicas e 0 uso e
ocupacdo do solo para propor o melhor SAF. E necessério fazer um levantamento sobre o tipo
de solo, fertilidade, topografia e presenca de problemas como a erosdo. Neste ultimo caso a
principio deve haver um controle da erosdo, mediante ao plantio de arvores pioneiras de
rapido crescimento e desenvolvimento que diminuem o0s impactos erosivos. Apds a
diminuicdo dos problemas, pode ser feito o enriquecimento da flora com novas espécies. As
espécies deverdo ser escolhidas de acordo a sua tolerancia a umidade no solo, levando em

conta a proximidade do canal e a elevagdo do lencol freatico. A utilizacdo de espécies corretas
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é essencial para evitar problemas de fracassos ao recuperar a APP e prejuizo financeiro ao
produtor. No quadro 2 a seguir é apresentada uma relacdo com as principais espécies de
arvores que podem ser usadas tanto para recuperacdo quanto para exploracdo econdmica
através do SAF.

Quadro 2 - Espécies arboreas nativas do cerrado com possibilidade de uso na recuperagdo e SAF.
Grupo Ecoldgico (G.E) = Pioneira (P), Secundaria (S) e Climax (C). Presenca de Umidade (P.U) =
Permanente (P), Temporaria (T) ou Bem Drenadas (B.D). Uso Comercial (U.C).

Sanera d’4eua Croton P T Madeira de alto valor comercial
£ £ urucuana e flores meliferas.
Angico Anadenanthera P B.D Madeira de alto valor comercial,
vermelho peregrina ' flores meliferas e uso medicinal.
Cumbaru ou . Fruto comestivel (castanha) e
Dipteryx alata P B.D . .
Baru ptery madeira de alto valor comercial.
R Tabebuia ) .
Ipé-roxo P B. D | Madeira de alto valor comercial.
avellanedae
Peito-de- Tapirira . .
_p P P.T Madeira de alto valor comercial.
Pombo guianrns
. Annona Fruto comestivel e seus
Araticum s P B.D . Y.
coriacea derivados (doce, geléia e suco).
. Myracrodruon Madeira de alto valor comercial
Aroeira y S B.D ..
urundeuva e uso medicinal.
. Madeira de alto valor comercial
Cedro Cedrela fissilis S B.D C.
e uso medicinal.
, . Fruto comestivel e madeira de
Inga Inga edulis S T :
alto valor comercial.
Ipé-amarelo- Tabebui . )
P . C B. D | Madeira de alto valor comercial.
cascudo chrysotricha
Fruto comestivel e seus
. Genipa derivados (doces e geléia), uso
Jenipapo P C B.D " ( ©g )
americana medicinal e madeira de alto
valor comercial.
- . Madeira de alto valor comercial
Taruma Vitex cymosa C T .
e fruto comestivel.
, Fruto comestivel, uso medicinal
Jatoba-do- Hymenaea ;
2 C B.D | e madeira de alto valor
Cerrado stigonocarpa .
comercial.

Fonte: Adaptado de LORENZI (1998 e 2001), DUBOC (2004) e MARTINS (2007).

Todas as espécies citadas no quadro acima sdo arvores tipicas do cerrado, que nos
altimos anos vém ganhando grande valor no mercado consumidor de produtos exoticos da
flora brasileira, com varias possibilidades de uso multiplo de recursos florestais como ja

apresentado no quadro anterior (REBEIRO et al.,, 2008). A implantacdo de projetos de
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recuperacdo em areas degradadas com cultivos de espécies naturais de alto valor econémico,
também é uma forma de preservar o bioma do cerrado, que sofre com problemas de
degradacdo em &reas ou pastagens abandonadas, avanco do processo de desertificacdo e
remocao de APP nos rios (RIBEIRO et al., 2008). Na possibilidade de uso multiplo, Ribeiro

et al. (2008) cita como exemplo o Cumbaru ou Baru (Dipteryx alata), que em média aos 5

anos de vida produzir frutos para comercializagdo, servindo de alimento a pessoas e animais
e, quando chegar aos 60 anos a arvore fornecera madeira de boa qualidade para serraria. E
importante dizer que esta exploracdo é feita de modo sustentdvel e que ndo prejudica o
equilibrio natural, pois assim que uma arvore é derrubada, outra crescera e preenche o espago
criado no dossel da floresta, garantido pela resiliéncia do ambiente (MARTINS, 2007).

As sementes arbdéreas podem ser coletadas no préprio local em éareas com
remanescente de floresta nativa, como algumas RL. Martins (2007) aconselha a coleta em
diferentes arvores da mesma espécie, assim evitando problemas genéticos com as populacgdes
arboreas futuras. As sementes devem ser coletadas de no minimo 12 arvores. Como a colbnia
Santo Antonio possui uma area de APP pequena, pode ser coletadas sementes de locais
vizinhos a ela. A producdo de mudas pode ser feita na propria area com instalacdo de
canteiros com sombreiros para as mudas. No geral as espécies que mais necessitam de sombra
sdo as secundarias e as climax, as pioneiras podem ser produzidas a pleno Sol (MARTINS,
2007). As sementes podem ser plantadas em sacolas plasticas com terra rica em material
organico e uma camada de 1 cm de areia para facilitar a infiltracdo da dgua (MARTINS
2007). A sacola deve ser removida da muda quando plantada em local definitivo. As mudas
devem ser plantas de acordo com o seu desenvolvimento, por exemplo, as pioneiras podem
ser levadas ao local definitivo aos 6 meses de vida, outras espécies usadas para o
enriquecimento vegetacional em media sdo de 12 meses, pois precisdo de mais tempo para
desenvolver sozinho a campo (MARTINS, 2007). O plantio no campo deve ocorrer no inicio
da estacdo chuvosa, pois as mudas aproveitardo a umidade e terdo mais chances de sobreviver
(MARTINS, 2007).

Na recuperacdo ou a utilizacdo do SAF em APP, Martins (2007) ainda sugere o0 uso da
area pela pratica silviagricola, com plantio de culturas temporarias em meio aos espacos entre
as mudas arbdreas, auxiliando no combate a infestacdo de gramineas e outras espécies
invasoras e ainda auxilia no combate a erosdo com a cobertura do solo diminuindo seus
efeitos. As culturas agricolas podem ser cultivadas por até dois anos, dependendo do

espacamento entre as mudas e a presenca de luminosidade. As culturas podem ser de espécies
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comuns praticados pela agricultura familiar, assim como se trata de areas pequenas, podem
ser cultivados a banana, 0 mamao, a rama de mandioca, 0 milho e o feijdo (MARTINS, 2007).
Estas culturas devem ser desenvolvidas de modo que ndo haja necessidade o uso de produtos
quimicos como agrotoxico e adubos, pois como a area estara proxima a um manancial, deve-
se prezar pela pratica da agricultura orgénica, utilizando o proprio material orgéanico
geralmente disponivel na propriedade, como o esterco produzido pelos bovinos.

A avaliacdo destes projetos de recuperacdo em areas degradadas vem sendo discutida
recentemente, promovendo debates sobre uso de modelos convencionais e criagdo de novos
visando melhores resultados e menores custos financeiros para os produtores empresas. Para
Martins (2007) por mais bem planejado e elaborado o projeto de recuperacdo na APP, ndo é
garantido de que obtera sucesso, assim devem ser observados os fatores que demonstrem o
seu sucesso. O autor menciona como indicativos de recuperacao a capacidade de regeneracao
natural das areas, a sua resiliénsia, protecdo do solo, controle da eroséo, riqueza de espécies
arbdreas e presenca de insetos, como abelhas e formigas, além de aves e mamiferos como
agentes dispersores de sementes da flora.

Para Rodrigues e Gandolfi (2009) os resultados do projeto devem apontar o sucesso ou
ndo na recuperacdo ou restauracdo da floresta riparia, definindo o estado de equilibrio que
pode ser aceito como satisfatorio. Os autores alertam para a questdo do tamanho e uso
alternativo da APP no codigo florestal, devendo estes pontos ser revisado. No caso do uso
alternativo, os autores querem mostrar a possibilidade da recuperacdo das areas por meio de
plantio com espécies exoticas como sendo inapropriada para este tipo de local. As novas
mudancas de tamanho devem gerar mais problemas como levantada por Lewinsohn et al.
(2010), devendo ser revista a metodologia usada pelo codigo florestal (2012), além de haver a
critica referente a falta de participacdo da sociedade cientifica nas discussdes e na elaboragédo
de leis florestais, como foi apontado (ABC; SBPC, 2012).
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CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho analisou e caracterizou a APP do rio Santo Antonio localizada na colonia
Santo Antonio como forma de contribuir para formacdo de conhecimento cientifico para a
comunidade, produtores e pesquisadores afins da area e possivelmente auxiliar em novas
pesquisas que deverao ser realizadas futuramente no local.

Os objetivos propostos para o trabalho foram alcancados de forma satisfatoria que
possibilitaram a redacdo final do estudo. Nos resultados foram apontados problemas em
determinados trechos que necessitam de recuperagdo e manejos. A avaliacdo das causas de
problemas encontrados no local levou a conclusdo da falta de prudéncia dos assentados em
preservar areas protegidas por lei e com responsabilidade do poder publico em divulgar e
cobrar as regulamentacdes de manutencao e preservacdo das mesmas.

Foram discutidos projetos de recuperacao que devem ser apresentados aos moradores
do assentamento para ser avaliado e implantado buscando a participacdo de todos e podendo
estender a toda bacia hidrografica. Com o apoio dos moradores deve haver a cobranca sobre
as autoridades publicas no amparo em assisténcia técnica e financeira.

Muitos produtores ndo tém condicGes financeiras de recuperar suas areas, tendo que
receber apoio financeiro. Um bom meio de auxilid-los seria a parceria com a ANA, através do
programa “produtor de agua”, pela preservacdo da vegetacdo riparia, como forma de
incentivar a preservacgao e geracao de renda.

A outra proposta de recuperacdo através do SAF deve ser analisada com mais estudos
sobre viabilidade da preservacdo e geracdo de renda. A criacdo de uma cooperativa entre 0s
produtores € uma proposta que pode contribuir com a sociedade local, gerar renda e 0 uso
sustentavel dos recursos florestais nativos. A elaboracdo de projetos deve ter seus objetivos
bem definidos, pois devem incluir a preservacdo dos recursos hidricos e uma forma de gerar
renda aos produtores.

Com a possivel implantacdo do projeto de recuperacdo no local, futuramente novas
pesquisas deverdo ser feitas como a avaliacdo do projeto tanto no aspecto de recuperacao,
reducdo de impactos, estabilidade e na forma de uso sustentavel dos recursos florestais através

do SAF e por final apresentar os resultados para a sociedade.
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