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RESUMO

O estudo dos rios brasileiros ainda ¢ escasso em grande parte do pais, principalmente em
bacias secundarias como ¢ o caso do rio Miranda, um importante afluente do rio Paraguai.
Diante deste contexto, o presente estudo revela dados inéditos sobre as caracteristicas
hidrossedimentares do alto curso rio Miranda, resultantes de levantamento de dados in loco e
geoprocessamento. Foram mapeadas e caracterizadas 40 km de canal com descrigdo e
localizag@o de diferentes depositos sedimentares e caracteristicas geomorfoldgicas. Com essa
pesquisa espera-se preencher algumas das lacunas existentes sobre a dinamica fluvial da bacia
do rio Miranda e dessa forma contribuir para o fornecimento de informagdes necessarias ao
planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos locais.

PALAVRAS-CHAVES: Rio Miranda. Alto curso fluvial. Dindmica hidrossedimentar.
Barras fluviais.



ABSTRACT

The study of the brazilian rivers is still scarce in much of the country, mainly in the secondary
basins as is the case of the Miranda river, a major tributary of the Paraguay river. In this
context, the present study reveals previously unpublished data on the hydro-sedimentary
characteristics of high course Miranda river, resultant from the survey data in loco and
geoprocessing. Were mapped and characterized 40 miles of channel with description and
location of different sedimentary deposits and geomorphological characteristics. With this
study it is expected fill in some of the gaps on the dynamics of the basin of the river rio
Miranda and in such a way as to contribute to the provision of information necessary for the
planning and management of local water resources.

KEYWORDS: Miranda river. High course river. Hydro-sedimentary Dynamic. Fluvial Bars.
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INTRODUCAO

A Bacia Hidrografica do Rio Miranda possui grande importancia para a regido de
Jardim e demais municipios lindeiros, cujas dguas abastecem as zonas urbanas e auxiliam na
dessedentagdo de animais e irrigagdo de culturas. A bacia do rio Miranda esta localizada na
regido centro-oeste do Estado e ocupa cerca de 12% da area fisica do Mato Grosso do Sul.

A bacia hidrografica tem sido o elemento fundamental nas analises de ciclo
hidrolégico, com foco especial aos resultados, positivos ou negativos, da interacdo da agua e
todos os elementos naturais e antropicos que integram a area fisica da bacia. Nas ultimas
décadas, cientistas do mundo todo tem voltado sua atencdo e discussdo sobre as questdes que
envolvem a disponibilidade da &agua potavel e a utilizagdo dos recursos hidricos,
principalmente com vistas a um planejamento e gerenciamento coerente e sustentavel dos
recursos hidricos ja considerados escassos.

Apesar da bacia hidrografica do rio Miranda ser uma importante fonte de recursos
hidricos para o Estado e por integrar a bacia do rio Paraguai, ¢ uma area que possui poucos
estudos sobre sua dinamica fluvial e aspectos fisicos gerais, nos quais pode-se citar trés
trabalhos realizados como RADAMBRASIL (1982), o trabalho de Mendes et al, (2004)
intitulado “a Bacia Hidrografica do Rio Miranda, Estado da Arte, e Projeto Brasil das Aguas —
Sete Rios — Miranda, Margi Moss ¢ Gerard Moss (2007). A caréncia de estudos ¢ apenas uma
das justificativas para ampliar as pesquisas no tocante aos conhecimentos da geografia fisica
do rio Miranda.

Este estudo iniciou o preenchimento de algumas das lacunas existentes sobre a
dindmica hidrossedimentar do alto curso do Rio Miranda ¢ avancos sobre os conhecimentos
da ocorréncia de depositos sedimentares existentes ao longo do canal e sua influéncia no
percurso do canal, além de caracteristicas geomorfologicas peculiares.

Nesse contexto, este estudo teve por objetivo analisar, identificar e mapear as barras
sedimentares, ao longo do alto curso do Rio Miranda, (entre a Praia Marli e a foz do Rio da
Prata), destacando também a area estudada como seus aspectos fisicos € sdcio-econdmicos, a
fim de compreender os processos formadores das barras sedimentares existentes.

No capitulo 1 contem os objetivos, geral e especifico da pesquisa realizada. No
capitulo 2 sdo os métodos e materiais utilizados para a realizagao desse trabalho. O capitulo 3
apresenta a contextualiza¢ao da area estudada, sua caracterizagdo com seus aspectos fisicos e

socioeconomicos. O capitulo 4 se refere ao referencial tedrico, onde foram realizadas diversas



15

pesquisas em livros, monografias, teses, para um melhor embasamento tedrico quanto ao tema
proposto. No capitulo 5 sdo apresentados os resultados e discussoes obtidos ao longo da

pesquisa, concluindo com as consideragdes finais.
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CAPITULO I - OBJETIVOS

1.1.Geral

Este estudo teve por objetivo principal identificar, caracterizar e mapear as barras
sedimentares existentes ao longo do curso do rio Miranda no trecho compreendido entre a

Praia Marli e a Foz do Rio da Prata no municipio de Jardim, MS.

1.2. Especificos

- Identificar os depdsitos sedimentares expostos no canal do rio Miranda ao longo da area

estudada;

- Numerar e mapear as barras sedimentares identificadas ao longo do rio Miranda na area

estudada;

- Analisar os processos formadores de barras fluviais.
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CAPITULO II - MATERIAIS E METODOS

Para se obter uma melhor compreensdo sobre o tema proposto, a area estudada foi
caracterizada através de levantamentos de dados secundarios como: aspectos fisicos e
biologicos (geologia, geomorfologia, solo, hidrologia, clima, vegetagao), sociais, econdomicos
(histéria, demografia, atividades economicas, IDH). Tais dados foram extraidos de livros
existentes ¢ disponiveis no acervo da UEMS, artigos cientificos do portal de periddicos da
CAPES, boletins, reportagens e outras fontes.

Foram utilizados dados de séries historicas disponibilizados pela Agéncia Nacional de
Aguas(ANA), pelo acesso a pagina Hidroweb, na qual disponibiliza acervo nacional de

informagdes hidrologicas, através do link http://hidroweb.ana.gov.br. Os dados podem ser

obtidos ao acessar o menu “Dados Hidrologicos” em seguida o link “Séries Historicas”, que
disponibiliza um formulario de consultas, no qual deve ser preenchido para obter as
informagdes desejadas.

Depois de identificadas e caracterizadas, as barras existentes foram numeradas e
mapeadas com auxilio de mapas e imagens de satélites da area de estudo. O mapeamento foi
realizado com auxilio do software GIMP (gratuito), com imagens de alta defini¢do do Google
Earth.

Ap6s realizar os trabalhos de identificagdo dos depositos sedimentares em laboratorio,
foi realizada incursdo a campo para validar ou corrigir o mapeamento realizado.

O trabalho de campo foi realizado no dia 29 de outubro de 2012. Nessa data o baixo
nivel de agua na calha do rio Miranda revelou inimeros depdsitos sedimentares, comumente
submersos em regime de maior vazao. Durante o trabalho de campo foram coletadas imagens
e amostras dos sedimentos depositados nas barras sedimentares para auxiliar a descri¢do e
caracterizacdo dos depositos. Uma trena com 50 metros foi utilizada para medir a largura e o

comprimento de uma barra em pontal.


http://hidroweb.ana.gov.br/
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CAPITULO III - CONTEXTUALIZACAO DA AREA ESTUDADA

A area estudada estd localizada no centro oeste do territorio brasileiro (Figura 1),
regido sudoeste de MS, abrange os municipios de Jardim (S 21° 28°49” ¢ W 56° 08°17”) e o
municipio de Guia Lopes da Laguna (S21°34°28°* ¢ W 55°56°24°") localizados entre a Serra
da Bodoquena e de Maracaju, ambos pertencem a mesorregiao Sudoeste (PLANO DIRETOR,
2011).

BRASIL

11111

hMt‘:rto grosso__)d;). Sul

N e
"*( ] 52 Pl |

Porguai

081 il TR
Figura 1 — Localizagdo do municipio de Jardim e Guia Lopes da Laguna. A) O estado de Mato Grosso
do Sul e sua posigdo geografica no mapa politico brasileiro; B) Localizagdo do municipio de Jardim e
Guia Lopes da Laguna no estado de Mato Grosso do Sul; C) Localizacdo de Jardim e Guia Lopes da
Laguna na regido sudoeste do Mato Grosso do Sul.

Fonte: REVISAO E COMPLEMENTACAO DO PLANO DIRETOR MUNICIPAL DE JARDIM,
2011.

As sedes municipais de Jardim e Guia Lopes da Laguna distam 238 e 233 km da
capital do Estado, respectivamente. As sedes dos municipios distam 5 km de distancia uma da
outra, sendo separada pelo vale do rio Miranda.

A histéria dessa regido esta relacionada a guerra da Triplice Alianga, durante a qual
ocorreu o famoso episddio da Retirada da Laguna. Com o inicio dos conflitos da Guerra do
Paraguai, Lopes tornou-se pec¢a fundamental aos soldados brasileiros por ser grande
conhecedor da regido, guiando os soldados até Bela Vista. Carlos de Morais Camisdo ordenou
a retirada das tropas, conhecida como Retirada da Laguna e José¢ Francisco Lopes, o guia
Lopes, novamente guiou os soldados na retirada, neste trajeto, fundou as margens do rio
Miranda, uma fazenda com o nome de Jardim, onde se instalou e se dedicou a pecuaria

(ASSOCIACAO DOS MUNICIPIOS DE MATO GROSSO DO SUL, 2013).
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De acordo com o IBGE (2013), na década de 1930, a Comissdo de Estradas de
Rodagem n° 3(CER - 3), instalou um departamento de Administragdo a 2 km. de Guia Lopes,
perto do povoado de Jardim, sob a chefia do Major Alberto Rodrigues da Costa que procedeu
ao levantamento e distribuicao de 40 hectares de terras adquiridas de Fabio Martins Barbosa,
proprietario da Fazenda Jardim. A implantacio da CER-3 contribuiu para um rapido
crescimento da populagdo.

Em maio de 1946 foram adquiridos 39 hectares da Fazenda Jardim, que ficava a
margem esquerda do Rio Miranda. A escolha deste local se deu por causa da continuidade das
obras do batalhdo ¢ levando em conta também a existéncia do vilarejo de Guia Lopes, que
mais tarde se tornou o municipio de Guia Lopes da Laguna. Com os loteamentos e vendas de
lotes, o municipio comegou a se desenvolver e se estruturar, os seus primeiros moradores
foram os operarios da constru¢do da rodovia, permitindo ao municipio tornar-se uma cidade-
poélo e ter uma posi¢do geografica privilegiada. A ocupagdo progressiva da area se deu

principalmente devido as terras férteis do local e aos bons campos (ASSOMASUL, 2013).

3.1. Aspectos Socioecondomicos de Jardim e Guia Lopes da Laguna

Os municipios de Jardim e Guia Lopes da Laguna possuem dareas de 2.202 km? e
1.210,6 km? respectivamente (Figura 1C). Segundo o senso do IBGE realizado em 2010, os
dois municipios juntos possuem populacdo de 34.771 habitantes, sendo 24.346 habitantes em
Jardim e 10.366 no municipio vizinho (IBGE, 2010).

A regido ¢ caracterizada pela grande exuberancia de recursos naturais ¢ se localiza
bem proxima ao Pantanal, fato este que tem promovido um grande crescimento da pratica do

ecoturismo na regiao.

3.2. IDH — Indice de Desenvolvimento Humano

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é outro fator importante a se destacar
em relacdo a esses dois municipios. Tal indice ¢ divulgado todos os anos pelo Programa das
Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD). A elaboragdo do IDH tem como objetivo
oferecer um contraponto a outro indicador, o Produto Interno Bruto (PIB), e parte do
pressuposto que para dimensionar o avanco ndo se deve considerar apenas a dimensdo

econdmica, mas também outras caracteristicas sociais, culturais e politicas que influenciam a
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qualidade da vida humana (IBGE, 2010). A tabela abaixo exibe o IDH dos municipios de
Jardim e Guia Lopes da Laguna (Tabela 01).

Tabela 01 — Indice de Desenvolvimento Humano Municipal

JARDIM - MS
Esperanca Taxa de Renda per indice de indice de  Indice de  indice de  Ranking
de vidaao  alfabetizagdo capita (R§) esperancade  educagdo PIB desenv. por UF
nascer de adultos vida Humano
68, 913 0, 887 292,23 0,732 0, 866 0, 720 0,773 13
GUIA LOPES DA LAGUNA — MS
71, 073 0, 824 240,00 0, 768 0, 688 0, 638 0, 755 27

Fonte: IBGE Censo Demografico, (2010).

Comparando os dados da tabela 1, com excegdo do indice de esperanca de vida, todos
os valores sdo maiores para o municipio de Jardim. A renda per capta de Jardim ¢ 18%
superior que a de Guia Lopes da Laguna. Tais diferengas refletem no ranking do IDH para o
estado de Mato Grosso do Sul, onde Jardim ocupa o décimo terceiro lugar e Guia Lopes da

Laguna ocupa o vigésimo sétimo lugar.

3.3. Economia

A economia jardinense tem como base a pecudria, o comércio, a mineragao de calcario
e a extracdo de 4gua mineral para comercializa¢do. A cidade conta com aproximadamente 320
km de estradas rurais ndo pavimentadas, mas que estdo em boas condi¢des para o transporte
dos produtos e mercadorias que circulam no municipio Moss e Moss (2007).

De acordo com dados do IBGE, o setor de servigos é o mais economicamente
expressivo de Jardim, sendo o setor agropecudrio a segunda maior fonte de renda do
municipio. E despontando em terceiro lugar, tendo seu espago também na economia do
Municipio esta o setor industrial de Jardim que é composta pela industria de pequeno porte. O
comércio de Jardim atende a populacdo local e também as cidades vizinhas, como Bonito e
Guia Lopes da Laguna.

Semelhante a cidade vizinha de Jardim, economia de Guia Lopes da Laguna baseia-se
no comércio varejista e na agricultura familiar, na atividade pecuarista de gado de corte e em
pequenas mineragdes de calcario Moss e Moss (2007).

A principal atividade econémica em Guia Lopes da Laguna ¢ a pecudria, destacando-
se os bovinos, suinos, eqiiinos, ovinos e aves. Seus principais produtos sdo os leites, 13, mel de

abelhas e ovos de galinha. As industrias por ramo de atividades: material elétrico e produtos
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de comunicacdo, madeira, mobiliario, couros, peles e produtos similares, vestuarios, calgados,

tecidos, produtos alimenticios e editoriais graficos (SEMAC, 2010).

3.4. ASPECTOS FiSICOS
3.4.1. Geologia

A geologia da area pesquisada ¢ constituida por rochas pertencentes aos grupos Sao
Bento e Itararé. Da qual pertencem respectivamente, as Formagdes de Serra Geral, Botucatu e
Aquidauana (Figura 2). A formacao Serra Geral pertence ao periodo Jurassico tem o dominio
de basalto, constituidos por rochas de cores verde e cinza-escuro, ja a Formagao Botucatu, ¢
constituida de arenitos finos a grosso de coloragdo avermelhada, graos bem arredondados e
com alta esfericidade. A Formacdo Aquidauana ¢ do periodo Carbonifero ¢ constituido de
arenito vermelho a roseo, médio a grosso, diamictito, arenito esbranquicado, conglomerado,
siltito, folhelho e arenito fino laminado, intercalagdes de diamictito e folhelho de cor cinza-

esverdeado (CPRM, 2006).

- Formacéo Serra Geral
- Formacgéao Botucatu
- Formagéo Aquidauana

-~ Rodovias
Guia Lopes da Laguna

@ Jardim

Figura 2 — Mapa Geologico da area pesquisada, no entorno do rio Miranda.
Fonte: CPRM, 2006.

3.4.2. Geomorfologia

Os municipios de Jardim e Guia Lopes da Laguna estdo localizados na Depressdo do
Rio Paraguai (FIGURA 3), adjacente a leste pelo Planalto de Maracaju-Campo Grande borda
ocidental dos planaltos da Bacia do Parand e a oeste pelo Planalto da Bodoquena

(ALVARENGA et al., 1982).



22

VaZ/S LS 51

3
12
4

R | ekl 2 fE) THES

b | FLin

)

| Detirassac s Fap T4

oy | ]

Figura 3 — Contexto geomor.folégico da regido de Jardim. Modificado de RADAM BRASIL(_1982).

A Depressao do Rio Paraguai constitui uma area de superficie rebaixada
interplanaltica, alongada na direcdo norte, limitada a leste pelas frentes de cuesta e os relevos
dissecados da borda do Planalto de Maracaju-Campo Grande e oeste pelas escarpas do
Planalto da Bodoquena (ALVARENGA et al, 1982). A regido mais baixa deste
compartimento (com cotas altimétricas que variam entre 100 e 200 m) abriga o canal do Rio
Miranda, que separa e drena as bordas de ambos os Planaltos circunvizinhos e flui para o
norte. Segundo Almeida (1965) apud Alvarenga et al. (1982), a area apresenta erosdo
regressiva continua, fato este visivel nos dias atuais com o surgimento e evolucdo de
processos erosivos e a instalacdo de drenagens perenes em vogorocas.

Como reflexo da presenga de litologia diversificada presente neste compartimento, os
aspectos geomorfologicos sdo variados, com cotas altimétricas que variam entre 200 e 350 m.
De acordo com Alvarenga et al. (1982) formas conservadas e dissecadas do tipo tabular
ocorrem proximo ao limite com Planalto da Bodoquena, enquanto que as formas convexas
amplas, com drenagens pouco profundas ocorrem no contato com o Planalto de Maracaju-

Campo Grande.

3.4.3. Clima

O clima ¢ tropical quente sub-timido, com duas estacdes bem definidas: chuvosa (entre

outubro e abril) e seca (entre maio e outubro). A pluviosidade varia entre 800 ¢ 1800 mm. A
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temperatura media anual varia entre 22°¢ 26°C, sendo que as maximas, entre setembro e
outubro, vdo de 35° a 40°C e as minimas, entre junho e julho, variam entre 4° e 8°C
(SEMAC, 2002). Regionalmente o clima ¢ umido, com indice pluviométrico mensal médio de

20 a 40 mm, com uma moderada deficiéncia de 4gua no inverno.

3.4.4. Solos

Quatro classes pedoldgicas compdem a cobertura da area estudada (Figura 4):
latossolo vermelho distroférrico, latossolo vermelho, argissolo vermelho amarelo e
plintossolo. Os latossolos vermelho e vermelho distroférrico abrangem a maior parte da area
estudada, uma pequena area adjacente ao canal do rio Miranda ¢ composta por argissolo

amarelo e uma pequena parte da cobertura ¢ formada por Plintossolo (Figura 4).

Latossolo Vermelho

7 Distroférrico
8
To Latossolo Vermelho
N .
o Argissolo Vermelho
>
™ Amarelo
Plintossolo

Guia Lopes da Laguna

Jardim

Figura 4 — Diferentes tipos de solos adjacentes ao curso do rio Miranda.
Fonte: SEMAC, 2011.

Latossolo, solo altamente evoluido, laterizado, rico em argilominerais e oxihidroxidos
de ferro e aluminio (TOLEDO et al., 2008). Latossolos Vermelhos, geralmente sdo solos
homogéneos, possuem grande profundidade, boa drenagem e quase sempre com baixa
fertilidade natural, pois necessitam correcdes quimicas para aproveitamento agricola (IBGE,
2007).

O Latossolo Vermelho Distroférrico, como os demais latossolos, t€ém também grande
homogeneidade de caracteristicas ao longo do perfil, sdo bem drenados e de coloragdo

vermelho-escura. A estrutura ¢ quase sempre do tipo forte pequena granular com aparéncia de
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“p6 de café”. A presenca de quantidade significativa de 6xidos de ferro (entre 180 ¢ 400 g.kg-
1) faz com que campo, apresente atragdo moderada a forte pelo imd (quando secos e
pulverizados). Tém baixa e alta fertilidade natural (sdo distroéficos ou eutroficos) e muitas
vezes apresentam relativa riqueza em micronutrientes (IBGE, 2007).

Segundo a EMBRAPA (2005-2011), os Argissolos sdo solos profundos, altamente
intemperizados, acidos, de baixa fertilidade natural. De uma maneira geral, pode-se dizer que
os Argissolos sdo muito susceptiveis a erosdo, sobretudo quando o gradiente textural ¢ mais
acentuado, presenca de cascalhos e relevo mais movimentado com fortes declives. Nesse
caso, ndo sdao recomendaveis para agricultura, prestando-se para pastagem e reflorestamento
ou preservagdo da flora e fauna. Quando localizados em areas de relevo plano e suavemente
ondulado, esses solos podem ser usados para diversas culturas, desde que sejam feitas
correcdo da acidez

Os Plintossolos s3o solos minerais, que se caracterizam fundamentalmente por

apresentar expressiva plintizacdo que ¢ a segregacdo e concentragcdo localizada de ferro

(TOLEDO et al., 2008).

3.4.5 Hidrografia

Os municipios de Jardim e Guia Lopes da Laguna estdo inseridos na Bacia
Hidrogréfica do rio Miranda, afluente da margem esquerda do Rio Paraguai. O Rio Paraguai
nasce na Chapada dos Parecis, no interior do Estado do Mato Grosso, em uma area que retine
as nascentes dos rios Paraguai e tributarios do rio Amazonas (SEMAC, 2011).

O rio Miranda tem a sua formagdo na Fazenda Remanso, situada nos limites dos
municipios de Ponta Pord e Jardim, no encontro do rio Roncador com o corrego Fundo
(Figura 5). O local estd a 320 metros acima do nivel do mar, totalizando 237 metros de
desnivel topografico até sua foz no rio Paraguai, onde desagua a 83 metros em relacdo ao

nivel do mar (MOSS e MOSS, 2007).
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Ly
om o corrego Fundo, tendo a

Figura 5 — Iagem do encontro do rio Roncador ¢ formac;odo rio

Miranda.
Fonte: Google Earth, 2013.

O rio esta localizado em uma bacia de sedimentagdo, caracterizando ambientes 16ticos,
cujas aguas se apresentam em movimento ou em correnteza, com coloragdo escura devido a
grande quantidade de matéria orgénica disposta e o alto indice de sedimentos em suspensdo
Moss ¢ Moss (2007).

O Rio Miranda possui 700 km de extensdo, sendo 200 km navegaveis (proximo a sua
foz), no distrito de Albuquerque (Corumbad). Seus principais afluentes sdo os rios Santo
Antonio, Prata, Cachoeirinha, Guardinha, das Velhas, Sdo Francisco, Roncador e o coérrego
Fundo (Figura 6). Para a regido de Jardim e municipios vizinhos, o rio Miranda ¢ de grande
importancia (SEMAC, 2011), pois suas aguas abastecem as zonas urbanas e auxilia na
dessedentagdo de animais e na irrigacdo de culturas agricolas como o arroz, no municipio de

Miranda (Figura 7).
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Figura 6 — Rios Miranda, afluentes e drenagens adjacentes.
Fonte: SISLA, 2013.

i

Figura 7— Cultivo de arroz irrigao com aguas do rio Miranda. Plntaqéo no municipio de Miranda,
MS. Fonte: Disponivel em: <blogpantanalfazendasanfrancisco. blogspot.com.br>
Acessado em: 4 de outubro de 2013.

De acordo com Calheiros e Oliveira (2010), o rio Miranda apresenta as maiores vazdes

entre dezembro (134m3/s) e fevereiro (144m3/s), e as menores entre junho (76,8m3/s) e
agosto (40,2m3/s).

A largura média do canal do rio Miranda é de 44 m, varia entre 30 m ¢ 57 m; a

profundidade média do rio, medida no meio do leito, foi de 2,3 m, variando entre 1,3 m ¢ 4,5
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m (apesar dos numeros obtidos nos pontos amostrados, a profundidade em muitas areas nao
ultrapassa 0,30 cm, resultado de assoreamentos); a visibilidade horizontal, medida com disco
de Secchi, variou de 1,87 m a 0,60 m, com 1,23 m em média; a temperatura média do rio,
amostrada a 0,50 cm da superficie, foi de 20,4°C, variando entre 17°C e 25°C, (PELLIN e
CHEFFLER, 2004).

3.4.6. Vegetacio

A area estudada apresenta diferentes dominios vegetais, dentre eles Mata Atlantica
(Floresta Estacional), o Chaco e uma maior area predominante de Cerrado. (Figura 8).

De acordo com o Furtado et al. (1982), a Floresta Estacional constitui uma vegetagdo
pertencente ao bioma da Mata Atlantica, esta condicionada a climas de duas estagdes, uma
chuvosa e outra de estiagem acentuada, ocasionando assim a perda das folhas parcial de suas
espécies vegetais arboreas, principalmente as quais tem adaptacdo a deficiéncia hidrica.

A vegetacdo do Contato Cerrado Chaco segundo Furtado et al. (1982), em geral sdo
plantas lenhosas, baixas e espinhosas, associadas a um campo graminoso savanicola. O estrato
rasteiro compode-se de gramineas da savana (cerrado), sobretudo em tufos, entremeados de
plantas lenhosas intensamente armadas de espinhos.

Cerrado, vegetagdo com fisionomia diversificada, variando de arborea densa a
graminea lenhosa. Apresenta sua vegetacdo com arvores de galhos tortuosos e de pequeno
porte, as raizes destes arbustos sdo profundos, as cascas destas arvores sdo duras e grossas, as
folhas sdo cobertas de pelos. O cerrado ¢ uma vegetacdo tipica de locais com as estagdes
climaticas bem definidas (uma época bem chuvosa e outra seca) e regides de solo de
composi¢do arenosa. A area do cerrado ndo detém uma composi¢do floristica uniforme,
contudo suas espécies se repetem com bastante freqiiéncia, formando uma paisagem

monotona, sendo entdo fisionomias bastante repetitivas e cansativas (FURTADO et al., 1982).
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Figura 8- Mapa da vegetacdo em torno da area pesquisada
Fonte: SEMAC, 2011.
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CAPITULO IV - REFERENCIAL TEORICO
4.1. Dinamica Fluvial

Os rios cobrem a maior parte da superficie terrestre e sao os principais modeladores da
paisagem dos continentes. Eles erodem as montanhas, levam os produtos do intemperismo até
os oceanos ¢ acumulam bilhdes de toneladas de sedimentos, nos diferentes tipos de depdsitos
de barras fluviais e planicies de inundagdo ao longo de seu curso. A maioria das cidades no
mundo situa-se 2 margem de um rio, que geralmente ¢ utilizado para irrigagdo, abastecimento
da populagdo, processos produtivos, hidrovia, além de lazer e recreacao (PRESS et al., 2006).

No ambiente natural podem ser encontrados rios com diferentes caracteristicas e
tipos(Tabela 02). De acordo com Press et al.(2006), a maioria dos estudos sobre sistemas
fluviais emprega uma classificacdo baseada em quatro padrdes basicos de morfologia e

morfometria: retilineo, meandrante, entrelagado ¢ anastomosado (Tabela 2 e Figura 9).

Tabela 02 - Relacdo entre largura e profundidade para os principais tipos de canais
fluviais.Modificado de Rust, 1978.

Tipo Morfologia Razao Largura/ Profundidade
Retilineo Canais simples com barras longitudinais <40
Entrelacado Dois ou mais canais com barras e pequenas Normalmente >40;

ilhas

comumente >300
Meandrante Canais simples <40

Anastomosado  Dois ou mais canais com ilhas largas e Normalmente <10
estaveis

Fonte:Riccomini et al. In. Decifrando a Terra. 2008.

Os rios retilineos estdo restritos a pequenos segmentos de drenagens e ambientes
distributarios deltaicos, exemplo rio Paraguai. Os rios meandrantes sdo caracterizados por
curvas alternadas ao longo de seu curso, cujos canais tendem a serem estreitos relativamente
profundos e com margens estaveis, exemplo rio Miranda. Os rios entrelagados sdo mais
comuns em regides desérticas, exemplo usina hidrelétrica Porto Primavera, municipio de
Guaira. Os rios anastomosados ocorrem freqiientemente em condigdes climaticas umidas,
exemplo rio Nabileque, pois dependem fortemente da agdo da vegetacdo na fixagdo das

margens, apresentam canais multiplos, interconectados (MANCINI et al., 2008).
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Figura 9- Os quatro tipos fundamentais de canais fluviais.
Fonte —Riccomini et al.,2008.

Os leitos fluviais correspondem aos espagos ocupados pelo escoamento das aguas
(Figura 10). Entre eles destacam-se: o leito de vazante que esta incluido no leito menor e ¢
utilizado para o escoamento das aguas, acompanhando o talvegue; o leito menor, bem
delimitado, encaixado entre as margens do canal e oleito maior periddico ou sazonal,
regularmente ocupado pelas cheias, pelo menos uma vez ao ano.

Os rios sdo poderosos agentes geomorfologicos, capazes de erodir, transportar e
depositar sedimentos. Os sedimentos transportados pelo fluxo podem ser divididos emcarga
dissolvida, carga de suspensdo e carga de fundo. A carga dissolvida ¢ formada pelos ions e
moléculas derivados do intemperismo quimico e da decomposicdo dos componentes
biogénicos presentes na agua. A composi¢cdo da carga dissolvida depende de varios fatores
ambientais, entre os quais clima, geologia, relevo e cobertura vegetal da bacia em que se
insere o rio. Rios alimentados por agua que atravessam pantanos, em geral, sdo ricos em

substancias organicas dissolvidas (FLORENZANO, 2008).
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+ Leito Maior .

Figura 10 - Leito maior, leito menor e leito vazante.
Fonte: Disponivel em: <http://www1.univap.br/~sandra/4aaula_geo.pdf>
Acessado em: 2 de abril de 2013

Segundo Florenzano (2008), as particulas em suspensdo, geralmente sdo formadas por
silte e argila, cuja dimensao e peso permitem que sejam mantidos suspensos pela turbuléncia e
pelos vortices do fluxo de agua. A carga de suspensao dorio inclui todo o material suspenso
no fluxo de forma temporaria ou permanente. A areia também pode ser mantida em suspensao
por correntes fortes, por pequenos periodos de tempo. A carga de fundo € o material que o rio
carrega sobre o leito, geralmente constituido por diferentes diametros, granulos, seixos e
areias, os quais sdo transportados por rolamento, deslizamento no fundo ou por saltos

(FLORENZANO, 2008).

4.2. Erosao Fluvial

Segundo Christopherson (2012), a turbuléncia erosional e a abrasdo da corrente fluvial
(fluxo), esculpem e modelam a paisagem pela qual ela passa. A¢do hidraulica ¢ o trabalho
independente do fluxo de agua. A agua corrente causa a¢do hidraulica de compressdo e
liberagdo que afrouxa e levanta rochas a medida que esses fragmentos se movem, eles erodem
mecanicamente o leito fluvial a jusante, por meio do processo de abrasdo, com particulas
rochosas moendo e esculpindo o leito fluvial como uma lixa liquida.

Dessa forma, de acordo com Press et al. (2006), quando a velocidade da corrente ¢é
alta, particulas grandes e pequenas s@o erodidas do leito, a medida que a velocidade diminui,
as particulas podem ser erodidas ou decantadas como sedimentos. Em velocidades ainda

menores da corrente, as particulas de todos os tamanhos decantam no leito.


http://www1.univap.br/~sandra/4aaula_geo.pdf
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As particulas coesivas sdo aquelas que unem que aderem umas as outras, como silte,
argila (lama). Este tipo de material requer uma alta velocidade da dgua para serem erodidas.
As particulas menores sdo mais coesivas que as maiores, as particulas argilosas ndo-coesivas
sdo erodidas facilmente (PRESS et al., 20006).

Os processos erosivos ocorrem em trés etapas como mostra a (figura 11),erosdo
(desgaste), o transporte e a sedimentagdo (deposi¢do).A erosdo é o processo de desagregacdo
e remogao de particulas do solo ou de fragmentos de particulas de rocha, pela agdo combinada

da gravidade com a 4gua, vento, gelo e/ou organismos.

Meteorizagdo: as rochas
expostas soltam fragm entos

E 2. Erosdo: C= fagmentos resultantes
da m eteorizacao =80 remobilizados por
/ aciAD da Agus, dcﬁeln, do werta, ...

3. Transporte: Az particulaz erodidaz =80 levadas
% em direc;io & bacia sedimentar
4. Depodgdo: A3 particulas
1.'(""“ -
e i i e transportadas acumulam-se
o e L B S

Figura 11- As etapas do processo erosivo.
Fonte:Disponivel em: <http://biogeo.paginas.sapo.pt/geol12/geol12 contents02.htm>
Acessado em: 05 de maio de 2013

De acordo com Florenzano (2008), a erosdo dos canais e leitos fluviais pode ocorrer
por meio de trés diferentes processos: corrosdo, abrasdo e cavitagdo. O processo de corrosao
se d& por intemperismo quimico (Figura 12A e 12B), resultante do contato da dgua com o
canal e o leito fluvial. O processo de abrasdo representa a agdo mecénica da agua que, ao se
mover sobre o leito e dentro do canal, remove as camadas ja intemperizadas (Figura 12C e
12D). O processo de cavitacdo ocorre em canais cujas correntes estdo sujeitas a grande
velocidade, tais como nos trechos de corredeiras e quedas d ‘agua. Nesse processo a acgdo
erosiva se da pela acdo de ondas produzidas por bolhas formadas pela turbuléncia e o impacto
dos sedimentos transportados. Quanto mais profundo e rapido ¢ o fluxo de um rio, maior é seu

poder erosivo.


http://biogeo.paginas.sapo.pt/geo12/geo12_contents02.htm

33

v il S R K
Figura 12- Diferentes tipos de erosdes fluviais. A) Eros@o por corrosdo, marmitas ou caldeirdes, rio
Gualaxo do Sul — Barroca; B) Eroséo por corroséo, rio Gualaxo do Sul — Barroca — Mariana — Minas
Gerais; C) Erosdo fluvial por abrasdo, as margens do corrego Macambira-Goiania-GO; D)Erosao
fluvial Municipio de Parintins e Barreirinha, na calha do baixo rio Amazonas.

Fonte: Disponivel em: <http://www.goianiago.gov.br/ sistemas/ snger/ asp; http://acritica.uol.com.br/
amazonia/Amazonia-Amazonas>; http://www.panoramio.com/photo/18877194. Acessado em: 10 de
julho de 2013.

4.3. Transporte Fluvial

Apbs a ocorréncia dos diferentes processos erosivos no canal, o material desprendido
entra em movimento pela acdo do fluxo. De acordo com Press et al. (2006), anualmente os
rios transportam cerca de 16 bilhdes de toneladas de sedimentos clésticos, sendo 2 a 4 bilhdes
de toneladas de material dissolvido. Grande parte da carga de sedimentos dos rios ¢
decorrente de diferentes atividades antropicas. Segundo Press et al. (2006), em alguns lugares,
a carga sedimentar dos rios aumentou devido a agricultura e a erosdo acelerada, em outros, a
carga sedimentar foi reduzida pela constru¢ao de barragens, que retém os sedimentos atras de
seus diques de contengdo e barragens.

A capacidade de transporte de um rio depende da velocidade da corrente e¢ da
granulometria da carga erodida (FLORENZANO, 2008). Para Christopherson (2012), a

quantidade de material disponivel para uma corrente depende do relevo, da natureza da rocha


http://www.panoramio.com/photo/18877194
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e do solo pela qual a corrente flui, além do clima, da vegetagdo e da atividade humana em
uma bacia de drenagem.

Segundo Florenzano (2008) e Christopherson (2012), quatro processos transportam
materiais erodidos: solugdo, suspensdo, saltacdo e tracdo, (Figura 13). Solucdo refere-se a
carga dissolvida de uma corrente, principalmente a solu¢do quimica derivada de minerais
como calcario ou dolomita ou de sais soltiveis. O principal contribuinte de material em
solugdo ¢ o intemperismo quimico.

A carga de suspensdo consiste em particulas que s@o mantidas na parte superior da
corrente. A carga de fundo refere-se a materiais mais grossos que sdo arrastados, rolados ou
empurrados ao longo de um leito fluvial por tragdo ou saltacdo (PRESS et al., 2006).

De acordo com Press et al. (2006), & medida que a corrente aumenta sua velocidade e
as particulas mais grossas s@o suspensas, a carga de suspensao cresce (Figura 13A), ao mesmo
tempo, mais material do fundo entra em movimento e a carga de fundo consequentemente
aumenta. As particulas transportadas por saltacdo sdo grandes demais para permanecer em
suspensao, mas ndo sdo limitadas ao movimento de deslizamento e rolamento por tracao.

Nas figuras 13A e 13B, nota-se o transporte de finas particulas através de uma carga
de suspensdo e o deslizamento e rolamento de particulas maiores para o fundo do leito. Nas
figuras 13C e 13D, com o aumento da velocidade da corrente, aumenta o cisalhamento sobre
o leito, aumentando a carga de fundo. Com estas velocidades da corrente as particulas
menores saltam mais alto e mais longe (Figuras 13E e 13F). A carga sedimentar total que o
fluxo transporta ¢ a sua capacidade ou competéncia fluvial (PRESS et al., 2006;

FLORENZANO, 2008; TEIXEIRA et al., 2008).
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A corrente que flui sobre medida que a velocidade
um leite de cascalho, araia, da corrente aumenta, a
silte e argila transporta uma carga em suspensao

carga de suspensio de finas cresce...

particulas...

|- - . com isso,. aumenta o cisa-
lhamento sobre o leito, gerande
aumento da carga de fundo.

.. 8 uma carga de fundo de
material que rola e desliza
sobre o leito.

particulas
movem-se por
saltacio, pulando
na superficie do
leito.

Em uma determinada velocidade de corren-
te, as particulas menores deslocam-s= mais
alto e mais longe que os grios maiores.

Figura 13- Diferentes tipos de transportes dos sedimentos em fluxo fluvial.
Fonte: Press et al. in. Para Entender a Terra. 2006.

4.4. Depésito Fluvial

A capacidade que um rio tem de carregar sedimentos depende de um equilibrio entre a
turbuléncia, que levanta as particulas para cima, ¢ a forga da gravidade, que concorre com ela,
ao fazer com que as particulas se depositem, abandonando a corrente e tornando-se parte do
leito (PRESS et al. 2006).

Os rios podem depositar sua carga em qualquer ponto ao longo de seu curso, mas a
maior parte do material ¢ depositada nas se¢des onde o gradiente do canal € baixo ou onde ha
mudancas bruscas no gradiente ¢ na profundidade do canal, bem como na velocidade do

escoamento. Os depositos fluviais podem ser classificados em dois tipos em fungdo do local
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em que ocorrem: depodsitos de canal e depositos da planicie de inundacao (FLORENZANO,
2008).

Segundo Florenzano (2008), os depodsitos de canal podem ser classificados em
transitorios, intermitentes e de preenchimento. Os transitorios sdo acumulagdes deixadas no
leito fluvial entre dois episodios sucessivos de variacdo na vazdo do rio, as quais sdo
removidas assim que a capacidade de transporte é recuperada. Os depoésitos intermitentes
tendem a persistir no leito por mais tempo que os transitorios, sendo movimentos mais
esporadicamente por requererem maior competéncia fluvial. Os depositos de preenchimento
sdo encontrados tipicamente em canais inativos, como os meandros abandonados que recebem
sedimentos durante o periodo de enchente.

Os depositos de planicie incluem os que se localizam proéximo ao canal fluvial. As
planicies de inundacdo sdo formadas quando o rio transborda seu canal em épocas de alto
fluxo. Quando as enchentes ocorrem, a planicie de inundacao ¢ alagada, ao passo que quando
a agua recua, deixa para tras depodsitos aluviais (FLORENZANO, 2008;
CHRISTOPHERSON, 2012).

A planicie ¢ a faixa do vale fluvial composta por sedimentos aluviais, que margeiam o
curso d’agua e periodicamente sdo inundadas pelas dguas de transbordamento provenientes do

rio (Figura 14).

Figura 14 - A) Planicie do Rio Miranda; B) Planicie do Rio Paguai.
Fonte: Disponivel em: <http://www.brasildasaguas.com.br/sete--rios/rio-Miranda>;
http://www.riosvivos.org.br/ Artigo O%2Brio. Acessado em: 12 de julho de 2013.

4.5. Barras Fluviais

Dentre os diferentes exemplos de depositos de canal, as barras fluviais sdo as formas
mais notaveis. Classificam como depoésitos de canal as barras arenosas emersas no meio dos
canais, que se diferenciam de ilhas pela auséncia de vegetacdo e baixa permanéncia do

sedimento, cujas dimensdes e formas sdo sujeitas a variacdo no tempo. Os depdsitos de canal
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também ddo origem a barras arenosas laterais ou praias fluviais, que ficam emersas durante o
periodo de vazante. As barras centrais em geral, sdo formadas por areia média e grossa com
marcada assimetria longitudinal (Santos, 2005), com maior declividade a jusante, o que as
torna semelhantes as dunas barcanas do sistema edlico (ROCHA E SOUZA FILHO,2005
apud FLORENZANO, 2008).

Os depositos de barras de pontal de composicdo arenosa formam-se pela erosdo dos
sedimentos das margens concavas, os quais sdo depositados pelo processo de acrescentamento
lateral nas margens convexas dos meandros seguintes (RICCOMINI et al., 2008).

As figuras 15A e 15B mostram exemplos de barras centrais emersas de forma
tricuspide, cuja relacdo entre comprimento e largura variam ao longo do tempo (BARROS,
2006). Este tipo de deposito (em secdo longitudinal) apresenta face jusante e ingreme e
lateralmente as faces tem declive suave. Movimenta-se para a jusante e lateralmente em
periodos de cheia, quando tem sua forma modificada, se tornando mais alongada no sentido
do fluxo.

As figuras 15C e 15D mostram exemplos de barras laterais,desenvolvem-se junto as
bordas do canal e das ilhas. Sd0 muito estaveis, com baixa atividade erosiva, de forma
alongada e declive suave (BARROS, 2006).

As barras podem ser formadas por seixos, que sdo bastante estaveis, e algumas, depois
de colonizadas pela vegetacdo formam pequenas ilhas. As barras de areia t€ém alta mobilidade
dentro do canal, sendo facilmente destruidas nos niveis mais altos de fluxo fluvial (SANTOS,

M. L. et al, 2008).
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Figura 15 — Tipos de barras fluviais. A) Barra central. Lago Verde, na ilha do Amor, do rio Tapajos;
B) Barra central, Rio Miranda; c) Barras laterais, Rio Araguaia em Caseara — Tocantins D)
Barras de pontal, Rio Miranda.

Fonte: Disponivel em: http://www. google. com.br/ search?q= imagens+de+tbarras+fluviais. Acessado
em: 3 de abril de 2013.
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CAPITULO V - RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir da andlise das imagens de satélite disponiveis no Google Earth foi possivel
identificar, diferentes pontos ao longo do canal do rio Miranda com presenca de barras
sedimentares (Figura 16). A baixa resolucdo em alguns pontos do trecho analisado ndo
permitiu identificar depositos no canal, decorrendo assim a necessidade de visita em campo
para confirmacdo da preseng¢a ou ndo de barras sedimentares.

Estdo destacadas (Tabela 3), algumas caracteristicas das barras de canal. Ao todo
foram identificadas 36 barras fluviais, sendo 10 barras de pontal, 24 barras central e 3 barras
lateral, distribuidas ao longo de 40km do canal do rio Miranda(Figura 16). As barras de canais
identificadas no periodo de vazante, pontal, central e lateral, (Figura 17), possivelmente se
formaram durante as cheias anteriores, e serdo modificadas a medida que as aguas voltem a
subir nas cheias subsequentes.

Tabela 3 — Caracteristicas das Barras de Canal.

BARRAS DE LATERAL CENTRAL PONTAL
CANAL

Quantidade 10 24 3
Distribuicdo Montante Montante Jusante

Tipo de sedimentos ~ Topo — areia média Topo — areia fina Topo — lama

Base — areia grossa Base - seixos Base — granulos
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Figura 16 - Barras sedimentares identificadas no segmento fluvial analisado.
Fonte: Google Earth, 2013.

Figura 17 - Imagens das barras sedimentares existentes no trecho analisado. A) Barra em Pontal; B)
Barra Central; C) Barra Lateral.

As barras de pontal (Figura 18), sob as coordenadas 21°29°0.11” 56°7°14.59”0,
desenvolvem-se nas margens convexas dos rios meandricos. Sua composi¢do ¢ arenosa,
formada principalmente pela erosdao dos sedimentos das margens concavas. Segundo Mancini
et al. (2008) os sedimentos erodidos das margens fluviais sdo depositados pelo processo de
acrescao lateral nas margens convexas a jusante dos processos erosivos, geralmente
depositados no proéximo meandro. Em campo foi realizada a caracterizagdo de uma das barras

de pontal (Figura 19), cuja largura identificada foi de 12 m e o seu comprimento 47 m.
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Figura 18 — Imagem de uma barra em pontal presente no rio Miranda. A seta amarela indica a direggo
do fluxo do canal. A seta vermelha indica a barra em pontal.

As barras identificadas sdo formadas por sedimentos com diferente granulometria
(Tabela 03), que corresponde a distribuicdo de suas particulas constituintes, de natureza

inorganica ou mineral divididas em classes de tamanho.
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Tabela 04 — Classificag@o dos sedimentos segundo a granulometria

Classificacio Nominal Intervalo Granulométrico (mm)
Argila < 0,004

Silte 0,004 - 0,062

Areia 0,062 - 2,0

Cascalho fino ou granulo 4,0-2,0

Cascalho ou seixo 64 —4,0

Bloco ou calhau 256 — 64

Matacao > 256

Fonte: TOLEDO, M. C. M, OLIVEIRA, S. M. B., MELFI, A. J.,2008.

O deposito analisado ¢ composto por sedimentos com diferente granulometria, onde
pode se observar através da seqiiéncia de imagens superficial dos sedimentos que compdem a
barra de pontal, cujo tamanho do material ¢ menor préximo a margem formado por silte,
argila e areia muito fina (Figura 20) e apresenta aumento de granulometria em dire¢do ao
talvegue, constituida respectivamente por areia média a grossa (Figura 21), granulos e seixos

de diferentes tamanhos (Figura 22).

3 ? 5 B ;7
TP s B A on R IR RN T
Figura 20 - Imagem superficial dos sedimentos que compdem a barra de pontal. Presenca de
sedimentos mais finos, silte, argila e areia muito fina (lama), em direcdo a margem direita do canal;
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Figura 22 - Imagem superficial dos sedimentos que compdem a barra de pontal. Em dire¢do ao fluxo
do canal, é constituido por granulos e seixos de diferentes tamanhos.
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As barras centrais estdo mais concentradas proximas a cidade de Jardim (Figura 23).
Elas sdo constituidas por depdsitos arenosos, alongados, formados no centro do canal, e sua
granulometria variou entre areia média a grossa, contendo também granulos e seixos.

Foi identificada nas barras centrais uma pequena quantidade de matéria organica, que
podera colaborar para a evolucdo dos depositos em formando ilhas. As barras centrais
apresentaram forte erosdo das margens e tendéncia ao crescimento para a jusante. Os
processos erosivos sdo muito importantes para a evolucdo das barras centrais, pois esta agdo
irda esculpi-las continuamente e sua evolucdo das barras ¢ condicionada mais intensa em
periodos de enchente. Durante os periodos de cheias a posi¢do das barras centrais muda e sua
migracdo ¢ intensa, podendo deslocar-se para jusante a centenas de metros (SANTOS et al.,

1992).

Figura 23 — Imagem de uma Barra Central A seta amarela indica o sentido do fluxo do rio. A seta
vermelha aponta para uma barra central.

Neste estudo, foram identificadas poucas barras laterais (Figura 24), trés no total. Esta
situacdo pode ocorrer em reflexo ao padrao de canal que o rio Miranda possui, (meandrante),
essas barras sdo formadas por sedimentos arenosos finos, simétricos. Elas localizam-se
proximo as margens dos canais e a ilhas, em regides de baixa energia, o que as torna mais
estaveis, permitindo o rapido desenvolvimento da vegetacdo e a formacdo de ilhas

(FLORENZANO, 2008).
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Figura 24 — Imagem de uma Barra Lateral. A seta amarela indica o sentido do fluxo do canal e a seta
vermelha indica uma barra lateral.

No trecho analisado neste estudo, entre a praia Marly até a foz do Rio da Prata, foram
identificados diferentes depositos de canal e foram observadas ao longo do percurso algumas
dificuldades devido a alguns obstaculos como corredeiras, nivel baixo das 4guas e troncos no
leito do rio. Geralmente o rio Miranda apresenta coloragdo marrom escuro e preto, decorrente
da presenca de matéria organica e sedimentos carreados para o canal, um possivel reflexo do
desmatamento e existéncia de erosdes situadas a montante.

Durante o mapeamento das barras visiveis pelo Google Earth, a montante da ponte
nova (situada entre Jardim e Guia Lopes), foi constatada a auséncia da vegetacdo na area de
protecdo permanente, margem esquerda do canal (Figura 25), situacdo esta que contribui para
o fornecimento de sedimentos que promove a formagdo de depositos no canal.

A
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-
£ Ponte:Nova
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Figura 25 — Area do canal com auséncia de vegetacdo ciliar e processo erosivo marginal. A) Imagem

Google Earth, 2012. B) Imagem obliqua da margem esquerda do rio Miranda onde se constata a
auséncia de vegetacio.
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A auséncia de mata ciliar é resultante do processo de uso e ocupagdo do solo local,
onde a pratica da atividade de pecudria extensiva freqlientemente utiliza as margens dos
canais para dar acesso ao canal fluvial para a dessedentacdo dos animais (Figura 26). Essa
atividade causa impactos as margens do canal, pois, o gado pisoteia as margens promovendo a
compactacdo do solo e a erosdo local. A retirada da vegetacao adjacente ao canal deixa o solo
exposto ¢ fragilizado. Durante os periodos chuvosos grandes quantidades de solos sdo
carregadas pelas enxurradas em sulcos e ravinas formadas ao longo das vertentes. Em
decorréncia destas agdes antropicas os sedimentos carreados para o canal contribuem para a

formag@o de diferentes tipos de barras sedimentares.

Figura 26 — Imagem de gado as margens do rio Miranda
Fonte:https://www.google.com.br/#g=imagens+de+gado+as+margens+do+rio+Miranda
Acessado em: 04/11/2013

A existéncia de barras é condicionada principalmente pela redugdo da velocidade do
fluxo e as mudangas no perfil longitudinal do canal que faz com que os sedimentos contidos
no fluxo decantem (PRESS et al., 2006). Ha certos trechos do canal que possuem mais barras
do que em outros porque existem diferentes fatores que podem ser responsaveis pela presenca
de depositos, tais como: uso e ocupacdo do solo, areas desmatadas, agricultura, dessedentagdo
de animais, auséncia de mata ciliar. A existéncia de maior carga de sedimentos em alguns
trechos dos canais esta associada a carga de sedimentos indiretos gerados pela acdo antrépica
que tendem a acumular mais facilmente trechos do canal proximos a érea fonte
(FLORENZANO, 2008).

A partir das coordenadas 21°24°39.11”’S e 56°11°50.41°> W (Figura 27), o canal esta

encaixado no embasamento rochoso, em planos de falhas do embasamento rochoso, com
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margens abruptas, esculpidas lateralmente com perfil assimétrico. Inicia-se margens com
exposicdo da rocha, onde se d4 uma falsa idéia da exposi¢do de sedimentos em barra lateral

através de imagens de satélite, somente com a visita em loco se deu essa confirmagdo (Figura
28).

(4 Mirrnsnft Offire shineed 1

Figura 27— Imagem de satélite do canal onde inicia-se as margens formadas por rochas.
Fonte: Google Earth, 2013.
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Figura 28 — Vista parcial do canal fluvial encaixado no embasamento rochoso da formagao
Aquidauana. Seta amarela indica o sentido do fluxo do canal. A seta vermelha indica a margem
rochosa do canal.

Durante o trabalho de campo foram observados alguns trechos em que ndo ha barras
com sedimentos arenosos, mas ocorrem depositos de sedimentos no centro e laterais do canal
formados por seixos e blocos. Estes depodsitos estdo condicionados a pontos de ruptura do
perfil longitudinal do canal “knick points”, (Figura 29). As cheias modelam seu contorno,
retirando os fragmentos menores, tendo assim o papel de peneirar, com isso elevam
localmente o leito do rio, gerando corredeiras. A sucessdo de cheias e de reducdo do fluxo
possibilita a existéncia de camadas superpostas de granulometria diferentes (DUARTE et al.,
1999). Com isso ha uma alteracdo do perfil longitudinal, numa seqiiéncia de depressoes e
corredeiras (Figura 30), pool and riffles, alterando também a sua declividade (DUARTE et al.,
1999).
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Figura 29 — Imagem obliqua do canal com a presenca de depositos de seixos. A seta vermelha esta
indicando os depositos de seixos. A seta amarela estd indicando o sentido do fluxo do rio. Esses
depdsitos representam pontos de ruptura do perfil longitudional do canal.

Os diferentes depositos constatados neste estudo representam um retrato atual das
condi¢des hidrossedimentares do rio Miranda. E precipitado indicar que tais depésitos sdo
decorrentes exclusivamente da acdo antropica, com o decorrer do tempo, levando em
consideragdo o mau uso e conservagao do solo, o desmatamento, as praticas agricolas, a
pecudria extensiva, as areas permanentes que muitas vezes ndo sido conservadas, como foi
constatado em trechos da area estudada. E importante ressaltar que as precipitagdes
pluviométricas, o transporte de sedimentos sdo maiores no rio Miranda, pois o solo esta fraco
e desprotegido ¢ parcialmente carreado para o canal durante as estagdes chuvosas. Com todos
esses aspectos € possivel que se formem novas ou maiores barras sedimentares no trecho
estudado, sendo entdo necessario o desenvolvimento de maiores investigacdes para dar
subsidio ao poder publico para aumentar a fiscalizagdo, além de promover a conscientizagdo

maior da populagdo que vive nas areas ribeirinhas do rio Miranda e seus afluentes.
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Figura 30 — Esquema conceitual destes depositos, seqiiéncia de depressdes e corredeiras. Tradugao
dos termos e frases: pool = depressdo; riffle = corredeira; mean gradiente = gradiente médio; step =
degrau; exemple of river channel morphology (top view) = exemplo de morfologia fluvial (vista
superior); high water surfase = superficie/nivel de 4gua elevada (cheia); low water = superficie/nivel
de agua baixa (vazante).

Fonte: https: //www.google.com.br/search?q=imagens+pool+and-+riffle

Acessado em: 31/10/2013.
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CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento deste estudo possibilitou obter valiosas informagdes sobre a
dindmica hidrossedimentar do alto curso do rio Miranda, situado no municipio de Jardim-MS,
entre a praia Marli até a foz do rio da Prata.

O trabalho de campo revelou barras fluviais pouco visiveis em imagens de satélite
disponibilizadas pelo Google Earth, fato que reforga a necessidade de atestar os dados obtidos
em laboratorio. Os depositos sedimentares ocorrem com maior frequéncia & montante da
Ponte Nova (entre Jardim em Guia Lopes da Laguna BR-060), em locais onde o fluxo do
canal € menos turbulento. Foi possivel observar que a presenca de barras também foi maior
proxima aos trechos do canal onde ha sinais da agdo antropica, principalmente (pecudria
extensiva) e praticas agricolas que suprimem as areas de APP.

As imagens de alta resolucdo do programa Google Earth foram muito tuteis, pois
forneceram um conhecimento prévio da area estudada, entretanto, ndo foi suficiente para a
confirmacdo dos depositos, justificando assim a necessidade de ir a campo para a confirmacao
dos depositos. O trabalho a campo foi importante porque através dele pode-se confirmar a
presenga das barras e suas caracteristicas e foram identificadas mais barras, pois a vegetagdo
cobria a visdo das mesmas e algumas que aparentavam ser barras sedimentares na verdade
eram margens rochosas e abruptas. E foi confirmada também a auséncia da vegetagdo além da
acdo antropica.

Compreender a dindmica hidrossedimentar do rio Miranda vai além de mapear e
caracterizar os depositos sedimentares. Em carater de hipotese, pode-se aventar que a
presenga de atividades agricolas e da pecuaria ao longo das margens contribui para a
compactagdo do solo, a supressdo da vegetagdo ciliar e a exposicdo do solo desprotegido
frente aos processos intempéricos que provocam erosdes e o carreamento de sedimentos para
o canal fluvial, que por sua vez contribuem para formagao de barras.

Contudo, para haver um maior entendimento e proposi¢do de medidas de controle das
barras sedimentares sdo necessarios maiores estudos sobre a dindmica hidrossedimentar do rio
Miranda, bem como realizar agdes conjuntas entre a Universidade e os ribeirinhos para
promover uma maior conscientizagdo da populacdo ribeirinha (agricultores, pecuaristas,
pescadores) para que assim o rio Miranda continue a fluir menores prejuizos a sua dindmica

natural.
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