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RESUMO

UTILIZACAO DO SOLO E PRATICAS CONSERVACIONISTAS NO
ARRENDAMENTO AGRICOLA DA FAZENDA MARGARIDA MUNICIPIO DE BELA
VISTA/MS

Esta pesquisa teve como objetivo geral identificar as técnicas e praticas de manejo
do solo, avaliando seu processo evolutivo na agricultura frente aos paradigmas da
agricultura sustentavel na fazenda Margarida, no municipio de Bela Vista/MS.
Buscaram-se conceitos alternativos que visassem a sua sustentabilidade, ou seja,
produzindo na atualidade sem degradar o meio para as geracodes futuras. Para tanto,
a metodologia adotada foi realizada através de etapas: levantamento bibliografico
sobre a agricultura moderna, agricultura sustentavel, conceito de solos, tipos de
solos e seu uso pela agricultura, assim como os métodos aplicados pelo produtor
agricola da regido de Bela Vista/MS. Através desses procedimentos, foi possivel
criar graficos onde foi possivel visualizar as analises, fornecendo, dessa forma,
resultados e esclarecimentos sobre 0 grau de importancia de evolucdo da atividade
agricola, relacionadas as corretas praticas de utilizacdo dos solos. Como
consideracdo desse estudo, percebemos a importancia da correta utilizacdo dos
recursos ambientais e como as politicas publicas poderdo agir junto com o0s
produtores para alcancarem entéo a agricultura sustentavel.

Palavras Chave -: Agricultura moderna, Agricultura sustentavel, Uso e conservacao

dos solos.



ABSTRACT

LAND USE AND CONSERVATION PRACTICES LEASE IN AGRICULTURAL
FAZENDA MARGARIDA MUNICIPALITY OF BELA VISTA / MS

This research aimed to identify the techniques and soil management practices,
assessing their evolution in agriculture compared to the paradigms of sustainable
agriculture on Fazenda Margarida, in the municipality of Bela Vista / MS. We
searched for alternative concepts that were intended to be sustainable, producing at
present without depleting the environment for future generations. For this, the
methodology was carried out by stages: the survey bibliographic on modern
agriculture, sustainable agriculture, the concept of soil, soil types and their use for
agriculture, as well as the methods used by the agricultural producer in the region of
Bela Vista / MS . Through these procedures, it was possible to create charts where it
was possible to visualize the analysis, thus providing, results and information on the
degree of importance for the evolution of agricultural activity, related to proper land
use practices. As consideration of this study, we realized the importance of proper
use of environmental resources and how public policies may act together with
producers to achieve sustainable agriculture then.

KEY-WORDS: Modern Agriculture, Sustainable Agriculture, Use and soil

conservation.
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INTRODUCAO

Varias pesquisas apontam que uns dos grandes desafios das sociedades tém sido
criar condicbes para atender as necessidades alimentares bésicas dos seres
humanos e reconhece que as principais causas da reducdo da producao per capta
de alimentos estdo associadas, entre outros fatores ao alto custo de energia e ao
esgotamento das terras.

A atual configuracédo espacial da zona rural e das atividades agricolas, como um
todo, é resultado da acdo humana sobre a natureza ao longo da histéria, quando as
técnicas aplicadas foram de suma importancia. Porém, foi somente nos séculos XVIII
e XIX que a populagdo comegou a produzir em maior escala, dando inicio a

agricultura moderna.

A modernizacao da agricultura produziu profundas mudancas em todo o meio rural.
Uma delas foi o aumento da produtividade e da producdo de alimentos, mas
atualmente ha muitas criticas @ moderna agricultura pela sua ineficiéncia energética
e impactos ambientais, e também por ela ter expandido os preconismos de excluséo
social, tornando-se um padrdo fragil, em crise e ultrapassada. Nesse contexto,
alternativas sdo buscadas em um novo padrdo, e configura-se assim, um novo

paradigma denominado na atualidade de desenvolvimento sustentavel.

Dentro deste universo, buscando alternativas para o atual sistema produtivo,
analisou-se 0 municipio de Bela Vista por ndo apresentar tradicdo de producéo no
setor agroindustrial, merecendo atencdo especial por parte dos pesquisadores,
principalmente para analise do correto uso dos solos que ndo causa degradacéo e

contaminacao por agroquimicos.

Por este motivo, torna-se indispensavel que a populacdo se ajuste as
transformacBes socioeconémicas, ou seja, que se qualifique para pressionar o
mercado de forma competitiva e sua mao de obra seja adequada as exigéncias das

novas tecnologias empregadas no campo.

A falta de recursos faz que o homem use de forma intensiva a terra, o que ocasiona,

por vezes, impactos no ambiente, comprometendo assim, a qualidade e a



manutengao da vida. Portanto, a dificuldade de sobrevivéncia do produtor rural faz

gue ele busque alternativas, meios e solu¢des para sua reproducao social.

Dessa maneira, foi de suma importancia buscar meios e definicbes de metas que

visassem a composicao desta pesquisa, que apresenta 0s seguintes objetivos:

Objetivo Geral: Identificar as técnicas e praticas de manejo do solo da Fazenda
Margarida no municipio de Bela Vista/MS avaliando o processo evolutivo da

agricultura frente ao paradigma da agricultura sustentavel.

Objetivos Especificos: Analisar as técnicas empregadas € 0S processos
tecnologicos utilizados para as praticas de manejo e uso do solo; Reconhecer a

importancia em relacdo a conservacdo do solo, salientando a importancia das

técnicas alternativas de producao.

A area escolhida para a pesquisa foi determinada por ser umas das poucas do
municipio a desenvolver a agricultura® comercial, dessa forma podem-se verificar
algumas praticas de utilizacdo dos solos que ndo se adequam mais aos atuais
métodos de producdo. Assim, procurou-se avaliar em qual estagio da classificacao

de producéo a area em questéo desenvolve suas atividades.

A fase inicial se constituiu do aprofundamento das discussbes tedrico-
metodolbgicas. Para tal, utilizou-se de conceitos basicos como: agricultura moderna,
agricultura sustentavel, conceitos de solos, utilizacdo dos solos e conservagao dos
solos. O presente trabalho foi desenvolvido através de etapas as quais permitiram

melhor desenvolvimento do mesmo.

Definida a linha conceitual, partiu-se para a parte pratica da pesquisa, onde se
realizou visita in loco na Fazenda Margarida, divididas em duas partes, pesquisa

empirica e informacdes obtidas através de entrevista aplicada ao produtor rural.

No primeiro capitulo, descreve-se 0 resgate histérico da agricultura moderna no

Brasil e no mundo e com destaque especial a sustentabilidade.

! A EMBRAPA classifica a agricultura em: Agricultura Convencional, Agricultura de Conservagcao,
Agricultura Organica ou Bioldgica, e Agricultura Sustentavel.



Assim, ao fazer um estudo profundo acerca da modernizagcdo na agricultura, pode-
se identificar o surgimento de formas politicas, econémicas e sociais distintas que
possam ser diferenciadas e ao mesmo tempo fornecam respostas aos
guestionamentos levantados sobre o assunto, dessa forma poderao ser elaborados
instrumentos que permitam influir no desenrolar do processo e controlar sua

evolucdao, dirigindo-a para os fins desejados.

Isto implica entender como as unidades de producao agricola modernas avancam no
processo de adaptacdo com o ambiente externo, podendo com isso identificar os

problemas enfrentados por essas exploracdes ao longo do tempo.

No segundo capitulo foram introduzidas nocdes necessarias sobre os solos, assim
poderemos entender como comecgou 0 uso pela humanidade e a importancia de se
fazer pesquisas a respeito. Ainda sera apresentado o processo de formacéo dos e
solos e suas caracteristicas. Também sera apresentada a classificacdo dos solos no
mundo e no Brasil e serdo abordadas as principais caracteristicas dos solos do

cerrado brasileiro.

O terceiro capitulo destina-se ao estudo do estado de Mato Grosso do Sul e faz um
breve relato de seu processo historico de ocupacdo e economia, partindo do
momento do término da Guerra do Paraguai. Abordou-se também a organizacéo
espacial do municipio de Bela Vista, bem como o processo histérico de colonizagéo,

a localizacdo geografica, suas caracteristicas e formacao socioeconémica.

O quarto capitulo € dedicado aos procedimentos metodologicos utilizados para a
realizacdo da pesquisa e enfatiza os motivos que nos levaram a optar pela area de
estudo, pelos métodos mais adequados para a investigacdo da realidade da

agricultura moderna, suas estratégias, manutencdes e as relacées com o meio.

No quinto capitulo discutiram-se as variaveis consideradas pertinentes as respostas

do produtor rural e que procuraram atender aos objetivos propostos neste trabalho.

Finalizando o processo investigativo, apresentam-se consideracfes gerais sobre a
problematica estudada e fornece recomendacfes para que a agricultura moderna
encontre o caminho de seu desenvolvimento sem prejudicar seu principal recurso:

0s solos.



1 - DAS ORIGENS A IMPORTANCIA ASSUMIDA PELA AGRICULTURA
MODERNA E O EMBATE TEORICO CIENTIFICO ACERCA DA
SUSTENTABILIDADE NO MUNDO E NO BRASIL

A atual configuragdo espacial da zona rural e das atividades agricolas, como um
todo, é resultado da acdo humana sobre a natureza ao longo da histoéria, quando as
técnicas aplicadas foram de suma importancia. Porém, foi somente nos séculos XVII|
e XIX que a populagdo comegou a produzir em maior escala, dando inicio a

agricultura moderna.

A agricultura moderna nasceu durante os séculos XVIII e XIX em diversas
areas da Europa. Um intenso processo de mudancas tecnoldgicas, sociais e
econdmicas, que hoje chamamos de revolucéo agricola, teve papel crucial
na decomposicdo do feudalismo e no advento do capitalismo. A fusdo das
civilizagbes germéanica e romana, que engendrou o feudalismo europeu,
comecou a se aproximar das praticas agricola, propriamente dita, da
pecuéria. Deixando de ser atividades opostas, para se tornar cada vez mais
complementares, o cultivo e a criagdo de animais formaram
progressivamente os alicerces das sociedades européias. E esse longo
actimulo acabou por provocar um dos mais importantes saltos de qualidade
da civilizacdo humana: o fim da escassez cronica de alimentos. (VEIGA,
1991 apud EHLERS, 1999)

Apés a Segunda Guerra Mundial, o espaco agrario mundial sofreu significativas
transformacbes, assimilando alta tecnologia em seus processos produtivos.

Moldados pelos parametros da “revolucéo verde”?

, entendida genericamente como a
internacionalizacdo do conhecimento que permitia o relativo controle e a modificacao
de camponeses do processo biologico de producao, as novas solucdes tecnoldgicas
instalaram-se no “mundo rural” alternando ndo somente a sua face produtiva, mas,
também, acarretando impactos em diversos dominios. Desse modo, esses impactos
tém gerado preocupacdes crescentes em encontrar novas propostas tecnolégicas no
sentido de alterar os rumos do desenvolvimento no espago agropecuario mundial.
Assim, surge a necessidade de um novo padrdo de desenvolvimento para a

agricultura atual.

2A Revolugdo Verde fundamentava-se na melhoria do desempenho dos indices de produtividade
agricola, por meio da substituicdo dos moldes de producéo locais ou tradicionais, por um conjunto
bem mais homogéneo de praticas tecnoldgicas, isto é, de variedades vegetais geneticamente
melhoradas, muito exigentes em fertilizantes quimicos de alta solubilidade, agrotéxicos com maior
poder biocida, irrigacdo e moto mecanizacao.



Entretanto essa discussao ocorreu principalmente em ambito cientifico, onde a
preocupacao comecou com o desenvolvimento sustentavel, que, na visdo de Gémez

(1996, p.146), pode ser entendido como:

O desenvolvimento sustentavel é gerado entre a segunda metade do século
XIX e no periodo entre guerras, quando produz a hegemonia da orientacéo
tedrica liberal da modernizacdo agraria, a extensdo da agricultura
industrializada e a emergéncia tedrica do desenvolvimento sustentavel
oficial iniciou-se na década de 70, quando a pressdo ambientalista passa a
ter um peso consideravel nos paises capitalistas centrais.

Na atualidade muitos autores criticam a moderna agricultura pela sua ineficiéncia
energética e seus impactos ambientais, e também por ela ter expandido os
preconismos de exclusdo social, tornando-se um padrdo fragil, em crise e

ultrapassada. Nesse contexto, alternativas sdo buscadas em um novo padréo.

Dessa forma, cabe-se ressaltar que segundo Sevilla apud Gomez (1996), que o
marco tedrico da agricultura sustentavel, somente emerge na metade de 1980, apos
ter passado a onda modernizante, quando se podem verificar suas consequéncias
sociais e ambientais. Nesse sentido, a abordagem sobre agricultura sustentavel é
recente, 0 que gera uma série de posi¢cdes em relacdo a seu conceito e, até mesmo,
nos seus objetivos, pois ndo ocorre homogeneidade sobre essa abordagem no meio

cientifico.

Na literatura, varias sdo as definicdes e explicacdes sobre a sustentabilidade, pois
quando se trata de algo “novo”, ele geralmente gera grandes polémicas e

contradicdes.

Mais uma vez, retorna-se Gémez (1996, p. 153), quando o mesmo enfatiza que:

A busca desse novo modelo de desenvolvimento implica a conceituacdo de
agricultura sustentavel. A falta de uma defini¢cdo clara e precisa é um dos
entraves que devem ser superados no processo de construcdo de uma
estratégia de desenvolvimento sustentavel. A nivel geral o conceito de
sustentabilidade significa uma redefinicdo das relacdes essenciais da
sociedade e uma redefinicdo das ac¢Bes dos governos, das empresas e das
instituicdes de pesquisa e de ensino.

Ha que se destacar que a busca de um novo modelo para a agricultura tradicional
implicou em véarios fatores, como a transformacao ou substituicdo de um modelo de

desenvolvimento para outro, o que pressupde um processo de transicdo, que



algumas vezes caminha a passos lentos, principalmente quando afeta os interesses

de grandes grupos econdmicos.

Essa € a concepcéo de Silva (1999, p. 65), o qual discute esse novo padrdo, sob a

Otica de um desenvolvimento mais uniforme, quando afirma que:

A importancia maior do desenvolvimento por uma agricultura sustentavel
nao esta na sua “producao da producdo”, mas na “producdo de uma nova
concepgao” de desenvolvimento econdmico. A principal contribuicdo desse
movimento ndo consiste na criacdo de novas tecnologias ditas alternativas
ou sustentaveis; mas na criacdo de uma nova consciéncia social a respeito
das relacbes homem-natureza.

Nesse sentido, pode-se dizer que, no inicio da década de 90, o ideal da
sustentabilidade ja havia se espalhado por diversas partes do mundo, passando a
defender a legitimidade da agricultura sustentavel. A exemplo disso cita-se que o
Relatério Brundtland, marco inicial dos questionamentos mundiais sobre a
sustentabilidade do meio ambiente e da agricultura. Esse documento mundial gerou
enorme debate sobre os possiveis futuros da producéo agricola e, a0 mesmo tempo,

fez surgir grande numero de definicdes sobre a agricultura sustentavel.

No resgate de varias literaturas, Ehlers (1999, p. 103), conceitua agricultura

sustentavel como:

Manutencgé&o a longo prazo dos recursos naturais e da producéo agricola; o
minimo de impactos adversos ao ambiente; retornos adequados aos
produtores; otimizagéo da producéo das culturas com o minimo de insumos
guimicos; satisfacdo das necessidades humanas de alimentos e de renda;
atendimento das necessidades sociais das familias e das comunidades
rurais.

Nessa linha de reflexdo, ressalta-se também a visdo de Carvalho (1997, p. 26),

guando o mesmo diz que:

A importancia dada a especificidade do espago geografico e dos autores
sociais presentes. Por esta razdo, nesta abordagem enfatiza-se a
importancia do meio fisico ocupado pela atividade agropecuaria, assim
como a interagdo direta dos atores sociais  envolvidos:
produtores/trabalhadores rurais e consumidores. A importancia da
agricultura, no espago rural, confere ao setor agricola um papel estratégico
na conducdo do processo de transformacdo estimulado pela politica do
desenvolvimento sustentado.

Nessa nova visdo, pode-se dizer, entdo, que o espaco rural ndo é visto somente

como a base fisica onde o processo de producédo agricola se instala, mas associado



a necessidade humana de desfrutar dessa parte da natureza, como parte

fundamental da “qualidade de vida” que tanto se almeja.

Assim, tém-se varios subsidios referentes ao impacto que a “agricultura moderna”
causou e continua causando no espago agrario mundial. Para alguns, basta apenas
minimizar o uso de produtos quimicos que o problema estaria resolvido, enquanto
para 0s outros, a agricultura sustentavel acarretaria um novo paradigma do
desenvolvimento do mundo atual, sua insercdo nao seria imediata, e sim um

processo de adaptacdo e conscientizagao a longo prazo.

Também enfatizando esse novo paradigma agricola, USDA apud Ehlers (1999, p.

105) entende a agricultura sustentavel como:

Um sistema integrado de praticas de cultivo e criagdo animal com aplicacao
local especifica que, a longo prazo, suprird as necessidades humanas de
alimentos e fibras, melhorara a qualidade do meio ambiente e a base dos
recursos naturais da qual depende a economia agricola, fard o uso mais
eficiente dos recursos ndo-renovaveis e integrara, quando apropriado, ciclos
e controles biolégicos naturais; sustentara ainda a viabilidade econémica
das explorac@es agricolas e elevara a qualidade de vida dos agricultores e
da sociedade como um todo.

Buttel apud Silva (1999, p. 67) contraria a linha de pesquisa feita pela USDA nos
Estados Unidos ressalta que estdo demasiadamente baseados no principio do baixo

uso de insumos e conclui, dizendo que:

Dada essa nova vulnerabilidade do movimento pela sustentabilidade, novos
aproarches sdo necessarios. E aponta dois tipos de pesquisa tradicionais
que podem ser promissoras: a da agroecologia no campo da ciéncia basica
e no campo aplicado, a imposicdo de medidas fiscais ndo apenas primitivas,
mas que visem também encorajar as préaticas sustentaveis.

Enfim, a busca de alternativas tecnoldgicas ambientalmente mais equilibradas tem
se tornado uma preocupacdo constante dos produtores conscientes e,
principalmente, dos consumidores, que buscam qualidade nos produtos

agropecuarios.

Percebem-se, entdo, diversas manifestacbes em torno dessa expressao que
evidencia mudanca de pensamento em curso, amplamente legitimada pela

necessidade urgente do repensar a producéo agricola.



Para alguns, a consolidagcdo de um desenvolvimento sustentavel dar-se-a pela
simples mudanca de paradigma tecnoldgico. Para outros, dependera de mudancas

mais amplas, que passam, inclusive, pela superacao do industrialismo.

No meio cientifico, 0 que se discute € que a agricultura sustentavel sera uma
evolucao do atual modelo agricola, configurando-se em processo a longo prazo e,
ainda, para muitos autores, a agricultura sustentavel, tera sérias dificuldades e
entraves para sua consolidacdo, em funcéo das caracteristicas especificas de cada

ecossistema.

Assim, na visao de Ehlers (1999, p. 125), deve-se levar em conta que: “Seria um
erro achar que a agricultura sustentavel constituirdA um conjunto bem definido de

praticas, como foi o chamado pacote tecnolégico da Revolugao Verde”.

Portanto, ndo existe um consenso sobre os autores-chave desse novo modelo de
desenvolvimento, para muitos € a pequena agricultura familiar, para outros sédo as
empresas capitalistas. O consenso no meio cientifico, € que o atual modelo agricola

mundial tornou-se insustentavel, ecologica e socialmente.

Mais uma vez, resgata-se GOmez (1996, p. 159), quando o mesmo assinala que:

Os estudiosos do tema parecem concordar em que, no processo de
transicdo do modelo vigente para um modelo sustentavel, € necessario
adotar uma estratégia que possibilite a combina¢do adequada dos recursos
naturais, genéticos e humanos. E preciso levantar as caracteristicas socio-
econdmicas das propriedades rurais, a historia de seu desenvolvimento e as
necessidades das familias rurais.

Assim, o0 conceito de sustentabilidade veio para questionar a racionalidade
econdmica, ou seja, como ela estava sendo produzida sem pensar no ambiente,

esse conceito veio para apoiar a natureza.

Questionava-se até que ponto 0s recursos naturais suportariam o ritmo de
crescimento econdmico imprimido pelo industrialismo ou mesmo se a
prépria humanidade resistiria as seqlielas do chamado “desenvolvimento”.
(EHLERS, 1999, p. 87)

Segundo Leff (2001, p 15), “[...] o conceito de sustentabilidade surge, portanto, do
reconhecimento da funcéo de suporte da natureza, condicéo e potencial do processo

de produgao”, e surge, assim, um conceito que seria capaz de ecologizar a



economia, acabando com a contradi¢do entre crescimento econémico e preservagao

ambiental.

Segundo o CMMAD apud Caporal, (2004), desenvolvimento sustentavel € aquele
‘que satisfaz as necessidades da geragcao presente sem comprometer a capacidade
das geracdes futuras para satisfazer suas necessidades”, quanto a essas questdes

o0 autor dize que existem dois conceitos fundamentais a serem abordados:

O conceito de “necessidades”, em particular as necessidades essenciais
dos pobres, as quais se deveria outorgar prioridade preponderante; e “a
idéia de limitac6es impostas pelo estado da tecnologia e a organizacao
social entre a capacidade do meio ambiente para satisfazer as
necessidades presentes e futuras”. (CAPORAL, 2004, p. 28)

No primeiro conceito, o desenvolvimento sustentavel vem como salvacdo para o
ambiente, no caso da agricultura, que tem o objetivo de acabar com a escassez de
alimentos no mundo, vem como complemento para evitar o desperdicio,
principalmente dos recursos naturais, enquanto a segunda abordagem esta
relacionada a questao cultural imposta pela tecnologia, e especialistas a apontam
como uma solucado para a degradacao imposta pela agricultura tradicional, assim, o
desenvolvimento sustentavel seria para mudar esses pensamentos, pois sabemos
gue a producéo e, principalmente, a degradacdo dos recursos naturais movem-se

bem mais rapidamente do que o ambiente € capaz de se recuperar.

Desse modo, voltamos ao Relatorio Brundtland apud Caporal (2004, p. 35), sobre a

abordagem de agricultura sustentavel:

O Relatério Brundtland, embora sem oferecer formalmente um conceito de
agricultura sustentavel, assinala que “a produgdo agricola somente pode
sustentar-se a longo prazo se ndo degrada a terra e a agua que a sustenta”,
0 que exigiria uma nova orientacdo da intervencdo governamental que
através de politicas especificas, permitira a protegdo “dos recursos de base
para manter, e ainda acrescentar, a produtividade agricola e os meios de
subsisténcia de todos os habitantes do campo”. Sugere ademais, que a
agricultura sustentavel “deve ter como meta elevar ndo somente a
produtividade e as rendas daqueles que sdo pobres em recursos”, pondo
assim em evidencia a necessidade de considerar a equidade como parte
das preocupac¢des ambientais.

O que observamos sdo os paises pobres atuando como 0s principais responsaveis
pela degradacdo ambiental, principalmente por perdas de solos por erosédo, e nao
dispbem de politicas que visem acabar com esse desperdicio, e 0s paises ricos

continuam sendo 0s maiores responsaveis pela utilizacdo da maior parte da energia



comercializada no mundo. Segundo Ehlers, (1999), nos Estados Unidos, bergco da
agricultura moderna, houve mudanca de postura provocada pelo conceito de
sustentabilidade, repercutindo em sua politica agricola®, crescendo, assim, o
“‘interesse por métodos poupadores de insumos”. Aprovando recursos para varias
pesquisas visar uma agricultura alternativa, porém, continuou sofrendo dificuldades,
principalmente quando o assunto era 0 uso de insumos quimicos, afetando

diretamente as empresas produtoras de fertilizantes e praguicidas.

Diante dessas politicas agricolas, podemos ver a dificuldade enfrentada para se
exercer a agricultura sem uso de agroquimicos. Assim observaremos o embate entre
duas principais politicas publicas dos Estados Unidos, tendo, de um lado, o NRC
(Conselho nacional de pesquisa dos EUA), criado em 1984 com o intuito de estudar
métodos alternativos de producdo em meio a agricultura moderna. Em 1989 o NRC
define uma proposta “argumentando que o principal objetivo da agricultura norte-
americana deveria ser a redugao do uso de agroquimicos nos sistemas agricolas”,
reduzindo, assim, a degradacédo do ambiente e dos alimentos. De outro lado, estava
a USDA, criado em 1979, visando pesquisas relacionadas ao potencial da
agricultura organica, porém, o que se viu foi uma pressao das empresas produtoras
de insumos aos congressistas, que definiram a agricultura sustentavel: “ambiental,
agronémica e economicamente “correta” ou preferivel, por curtos ou longos
periodos. [...] objetivo principal da agricultura deveria ser a utilizacdo eficiente dos

produtos agroquimicos”. (Ehlers, 1999, p.104).

O NRC (1991) apud Ehlers (1999, p. 105-106) afirma o seguinte sobre agricultura

sustentavel:

“Agricultura sustentavel ndo constitui algum conjunto de préticas especiais,
mas sim um objetivo: alcancar um sistema produtivo de alimentos e fibras
que: (a) aumente a produtividade dos recursos naturais e dos sistemas
agricolas, permitindo que os produtores respondam aos niveis de demanda
engendrados pelo crescimento populacional e pelo desenvolvimento
econdmico; (b) produza alimentos sadios, integrais e naturais que permitam
0 bem estar humano; (c) garanta uma renda liquida suficiente para que os
agricultores tenham um nivel de vida aceitdvel e possam investir no
aumento da produtividade do solo, da agua e de outros recursos e (d)
corresponda as normas e expectativas da comunidade”.

® A politica agricola norte-americana é regida pelas leis agricolas, que s&o revisadas e votadas pelo
congresso a cada cinco anos e regulam todos os assuntos relacionados a agricultura, inclusive os
orcamentos para 0s programas governamentais.



Através desses dois conceitos de agricultura sustentdvel publicados pelos
departamentos de pesquisas dos Estados unidos, podemos observar a controvérsia
existente, pois o USDA defende o uso de agroquimicos, e apenas segundo eles o
uso de produtos naturais, o que nos leva a entender que a agricultura esta cada vez
mais presa as industrias de insumos e os produtos “naturais” estdo se tornando
“‘industrializados”, pois a agricultura moderna depende de tecnologia avancada
capaz de atender a grande demanda por producdo, e a impressao que fica € que o
conceito de agricultura moderna seja a zona de escape para a escassez de
alimentos no mundo, esta mais voltado para enriquecer os paises detentores de
tecnologia e as industrias produtoras de agroquimicos, ficando, assim, os paises de
terceiro mundo deles dependentes, sendo obrigados a pagar por uma situacao a
gual ndo comecaram, mas com certeza serdo 0s grandes responsaveis pela sua

destruicao.

A esse respeito, Caporal & Costabeber (1999, p. 39-40), destaca que:

A agricultura sustentdvel é muito mais um processo que um ponto final;
mais que um conjunto de técnicas, a sustentabilidade agréria pode ser vista
como um enfoque que permite encontrar um balanco entre os 6timos
agronbmicos, ambientais, econémicos e sociais. A agricultura sustentavel
ndo é um simples modelo ou pacote para ser imposto aos agricultores,
sendo muito mais um processo de aprendizagem. E, como tal, pode ser
entendida como uma meta, como um objeto de chegada que trata de
assegurar que todos os sistemas agrarios cumpram certos principios
basicos para a sustentabilidade.

Dentro desse novo modelo, ndo se justificam pacotes tecnoldgicos previamente
elaborados, nem a importacdo de tecnologia proveniente de outras regidées com
caracteristicas climaticas, fisicas e socio-econdmicas diferentes. O conhecimento a
ser construido deve considerar os contextos ambientais local, focalizando problemas
reais, criando e analisando estratégias, e levando e fornecendo ferramentas que

possam ajudar a interpretar as multiplas perspectivas do sistema analisado.

Portanto, o desafio atual da agricultura sustentavel € inverter o pensamento
reducionista do passado, quando a experimentacdo buscava tornar a situacao
simples o suficiente para criar dependéncia das grandes industrias, e lidar com
sistemas agroecoldgicos complexos, ndo é necessario optar por um paradigma em

detrimento do outro, lidando com todos ao mesmo tempo.



N&o diferente de outros locais do mundo, a historia da agricultura brasileira esta
estritamente relacionada ao modo de producdo do periodo colonial, quando o
capitalismo vivia 0 auge de sua fase mercantilista. Segundo Brandenburg (1999, p.
69), “O Brasil agrario, colénia de Portugal, desenvolveu uma agricultura
caracterizada pela monocultura de exportacdo e por técnicas rudimentares, cujo
objetivo principal era a maximizagdo de divisas financeiras”. Esse modelo
continuaria até o século XX, com a cultura do café®, ocupando &reas férteis

primitivas, devastando suas florestas e esgotando seus solos.

Podemos constatar que o inicio da agricultura no Brasil foi marcada por varios
problemas ambientais relacionados aos métodos primitivos de se cultivar a terra,

conforme nos aponta Brandenburg (1999, p. 72):

A histéria da agricultura brasileira ¢, ao mesmo tempo, a histéria da
degradacédo dos recursos naturais e de um empobrecimento gradual de seu
potencial produtivo, em raz&o da incorporacdo de sistemas de exploracdo
inadequados aos seus ecossistemas.

O processo de modernizacao da agricultura brasileira se deu, principalmente, a partir
da década de 60, com a implantacdo de institutos de pesquisas agricolas apoiados
pelo sistema de pesquisa dos EUA, quando “passou a receber doagdes de
equipamentos cientificos, material bibliografico, além de recursos humanos e
financeiros para a modernizacdo de sua estrutura de ensino, pesquisa e extensao
rural”. (EHLERS, 1999, p. 37)

O intenso investimento em tecnologias resultou num processo de ampliacdo das
terras agricolas levando ao uso cada vez mais acentuado de sistemas
monoculturais, quando o emprego de agroquimicos era em larga escala. Com isso, a
agricultura passou a produzir mais, principalmente produtos para exportacao,
recebendo grande incentivo do Estado, dentre eles estd o crédito agricola, que
visava criar “linhas especiais de crédito atreladas a compra de insumos
agropecuarios, mecanismos que ampliou a dependéncia do setor produtor agricola

em relagao ao setor produtor de insumos”. (EHLERS, 1999, p. 38)

* Durante a revolucdo industrial o Brasil ainda ndo possuia nenhum produto primario que pudesse
substituir o algoddo e o0 aclcar que haviam perdido espaco no mercado mundial devido a
concorréncia, onde mais tarde, coube ao café cumprir esta missao.



Podemos entender a intengdo do Estado em criar essas politicas de incentivos
agricolas citando lanni (1979, p. 47):

A inclusdo da agricultura, em geral, na politica governamental de
exportacdo a qualquer custo, levou o poder estatal a favorecer, sob todas as
formas, os negécios das empresas que se criavam ou estavam funcionando
no setor. Criaram-se estimulos e favores fiscais e crediticios para a
formacdo, expanséo, crescimento, aperfeicoamento ou modernizacdo da
empresa agricola [...]. Tanto a agricultura intensiva como a extensiva
receberam favores e estimulos fiscais e crediticios, econémicos e politicos
de bancos, superintendéncias e fundos pertencentes ao Estado, e postos a
disposicdo da empresa nacional e estrangeira. A politica de crédito rural
adotada pelos governos militares situa-se nesse programa de desenvolver
intensiva e extensivamente o capitalismo na agricultura do Pais.

Ainda podemos acrescentar que o processo de modernizacao também se expandiu
para outras regifes do pais. Um efeito disso foi a presséo exercida pelos produtores
de equipamentos e insumos, visando vender mais seus produtos. Argumentava-se

gue a ndo modernizacao seria um entrave ao desenvolvimento do pais. Assim:

A década de 70 assistira a uma profunda mudanca no contelido do debate.
Impulsionada por uma politica de créditos facilitados, que se inicia na
segunda metade dos anos 60, pelo desenvolvimento urbano-industrial
daquele momento, que se convencionou chamar de “milagre econémico”, a
agricultura brasileira ndo apenas respondeu as demandas da economia,
como foi profundamente alterada em sua base produtiva. O macico
crescimento do uso da tecnologia mecéanica, de defensivos e adubos, a
presenca da assisténcia técnica, 0 monumental éxodo rural, permite dizer
que o Brasil mudou o campo também. (GONCALVES NETO apud
TEIXEIRA, s/d, p. 4)

O que observamos até o momento € que a agricultura brasileira no periodo de
transicdo para a agricultura moderna nao difere muito do inicio dessa modernizagéo
dos EUA e Europa, porém o momento vivido era diferente a desses outros paises,
pois eles ja dispunham de pesquisas e politicas que visavam, pelo menos, a

diminuicdo no uso de insumos:

Ao lado dos problemas sociais gerados pela modernizacdo agricola
brasileira, evidenciaram-se 0s problemas ambientais decorrentes, em
grande parte, da intensiva mecanizacdo e do uso de agrotoxicos. Os
agrotéxicos passaram a ser aplicados em doses exageradas, sem obedecer
as normas e critérios de seguranca exigidos nos paises ricos. A partir dos
anos 70, tornaram-se mais frequentes os casos de contaminacdo dos
trabalhadores rurais, dos recursos hidricos, dos solos e das cadeias
alimentares, incluindo os animais, os alimentos e o préprio homem.
(EHLERS, 1999, p. 40-41)

Como ocorreu ho mundo anteriormente, o processo de modernizacao da agricultura

brasileira também foi questionado, principalmente relacionado aos problemas



ambientais ja mencionados. Desse modo, cresceu O interesse por métodos
alternativos de producédo e, como esperado, também sofreu e ainda sofre criticas,
porém nao é de se negar que cresceu a preocupacao relacionada a producéo

agricola, assim:

O problema da sustentabilidade na atividade agricola esta diretamente
relacionado com os impactos ambientais, econdmicos e sociais provocados
pela utlizacdo das tecnologias agricolas. A discusséo sobre o
desenvolvimento rural sustentavel passa, fundamentalmente, pela analise
das escolhas técnicas feitas pelos produtores rurais e seus efeitos sobre a
eficiéncia da producéo e as externalidades ambientais geradas no processo.
(RODRIGUES, 2002, p. 17)

Desse modo, mesmo tendo problemas para indicar os conceitos operativos “sugere
a necessidade de uma transigdo a sustentabilidade, onde ‘a ecologia e a economia’
se entreveram cada vez mais — nos planos local, regional, nacional e mundial — até
se formar uma rede concatenada de causas e efeitos”. (CAPORAL &
COSTABEBER, 2004, p. 27-28)

O desenvolvimento sustentavel ndo depende apenas de conceitos que visam
diminuir os problemas causados pela modernizacédo da agricultura, mas depende de
politicas agrérias, principalmente, de incentivos fiscais, como ocorreu no inicio da
modernizacdo agricola, para que esses produtores consigam produzir sem afetar o
meio ambiente e ainda retirar dessa producao seu lucro. A agricultura necessita de
uma politica que vise métodos naturais de producédo, e ndo de discursos que a
tecnologia sera capaz de resolver todos os problemas causados ao ambiente e ao

homem.



2 — CARACTERISTICAS DOS PROCESSOS PEDOLOGICOS DOS SOLOS NO
MUNDO E NO BRASIL

Muitos pesquisadores apontam que o conhecimento do homem sobre o solo para o
desenvolvimento da agricultura se iniciou somente apds a Ultima era glacial (cerca
de 10.000 anos atras), a partir do momento em que comecou a se fixar em
determinados territorios. Antes disso, 0 solo era visto pelo homem apenas como um
meio de onde retiravam alguns materiais para confec¢do de objetos ou apenas um
local o qual se movimentavam, nesse sentido, escolhiam os melhores solos para se

locomoverem.

A partir do mais antigo testamento historico, fica evidenciado que, mediante
erros e acertos, o homem apercebeu-se das diferenciacées entre solos.
Aprendeu também o valor do tratamento dos solos com residuos animais e
vegetais [...] evidéncias sugerem que nos primordios da civilizagdo romana,
varios dos principios basicos que regulam a agricultura moderna, inclusive
administracdo de solos, tinham sidos descobertos e postos em pratica por
agricultores e lavradores.[...] as praticas passaram de geracdo a geracao,
embora os lavradores ignorassem as razdes por que eram elas necessarias.
(BRADY, 1989, p. 04 - 05)

Essas civilizagbes agricolas ndo deixaram muitas marcas historicas, o que se sabe,
através de evidéncias arqueologicas, que aprenderam com suas experiéncias de
cultivo, percebendo que determinados solos eram mais produtivos que outros. A
gualidade desses solos influenciava diretamente no avanco dessas sociedades, que

geralmente se localizavam proximas a solos férteis e reservas de agua.

A humanidade depende do solo e até certo ponto, bons solos dependem do
homem e do uso que deles faz. [...] seu padrdo de vida é muitas vezes
determinado pela qualidade de seus solos e pelos tipos e espécies de
plantas e animais que neles se desenvolvem. (BRADY, 1989, p. 02)

Um exemplo bem classico dessas civilizagBes sédo as que se localizaram nos vales
dos rios Tigre e Eufrates. Esses locais dispunham de solos férteis de planicies
aluviais, encharcadas periodicamente na época das cheias, 0s nutrientes trazidos
pelas aguas se depositavam nesses locais mais baixos, renovando assim sua

fertilidade. Porém, o uso inadequado do solo levou ao declinio dessas civilizagdes.

Nos vales do Tigre e do Eufrates, os esmerados sistemas de irrigacdo e de
drenagem foram negligenciados, o que resultou em acUmulo de sais
prejudiciais e os solos que eram produtivos, tornaram-se estéreis e inuteis.
Desintegraram-se as orgulhosas cidades que ocupavam locais privilegiados
nos vales e o povo emigrou para outras regides. (BRADY, 1989, p. 3)



Outro marco importante na evolucdo dessas civilizagbes e também para a
agricultura, era o clima seco da regido, pois torno-se tornou necessario desenvolver
técnicas de agronomia, irrigacdo e engenharia, segundo Brady (1989, p. 10): “As
caracteristicas do solo variam consideravelmente dum local para outro [...] suas
caracteristicas sdo inteiramente diferentes quando se desenvolve sob climas

tropicais, se comparado as condi¢cdes temperadas ou articas”.

Essas técnicas foram de grande importancia, pois deram inicio a agricultura de
precisdo. Na idade média, a producao agricola feudal ndo conseguiu acompanhar o
crescimento populacional, sendo incapaz de garantir a sobrevivéncia de todos,
principalmente pela falta ou da pouca evolucéo de pesquisas relacionadas ao estudo

dos solos.

Durante a Idade Média na Europa, considerada um dos periodos de énfase
na fé e costumes religiosos, mas obscuro para o avanco das ciéncias,
houve pouco ou nenhum progresso no conhecimento e compreensao
cientificos. (LEPSCH, 2002, p. 05)

O problema sobre os solos finalmente acabou apos a Idade Média, com o
surgimento da imprensa e uma nova busca por pesquisas cientificas relacionadas ao
melhoramento dos solos para a agricultura. Porém, de inicio, essas pesquisas
baseavam-se apenas em aumentar a producdo e ignoravam a importancia dos
organismos vivos na decomposicdo da matéria organica. Um importante

pesquisador da época € o quimico Justus von Liebig, citado por Brady (1989, p. 05):

A reputacdo de Liebig serviu de instrumento para convencer a comunidade
cientifica que as velhas teorias estavam erradas; tendo proposto que 0s
elementos minerais no solo e nos estrumes e fertilizantes adicionados sé&o
essenciais ao crescimento vegetal.

Segundo o autor, essas conceituacdes dominaram o mundo cientifico da época,
porém Liebig realizava experiéncias dentro de estufas, influenciando seus
resultados, pois acabava ignorando as mutacdes sofridas pelos solos no ambiente
natural, como as caracteristicas do relevo e a influéncia climatica exercida sobre
eles. A partir dessas descobertas muitas pesquisas foram realizadas para um

melhoramento dos solos.

A fertilidade de um determinado tipo de solo é conseqliéncia de uma série
de fatores relacionados a sua origem e processo de formacéo. A cobertura
vegetal, como um desses fatores, tem um papel fundamental na
manutencao dos processos que mantém as intera¢des no solo e, portanto,



suas caracteristicas podem refletir diferentes niveis de especificidade nos
ciclos dos minerais. [...] O processo rapido de decomposicdo da matéria
organica, associado a eficientes formas de absor¢do dos nutrientes
essenciais pelas plantas, garante a manutencdo dos estoques de nutrientes
necessarios no processo de ciclagem dos minerais. (SILVA & SILVA, s/data,
p. 62)

Essas mudancas desempenharam papel central no processo de decomposicdo do
feudalismo e no surgimento do capitalismo, proporcionando um novo padrédo de

desenvolvimento para a agricultura.
2.1. Processo de formacao dos solos e suas caracteristicas

Existem diversos conceitos e determinacdes para determinar o uso dos solos. A
concepcao de solo depende do conhecimento adquirido a seu respeito, de acordo

com o modelo conceitual que ele representa nas diferentes atividades humano.

O solo é um conjunto de corpos naturais tridimensionais resultantes da acéo
integrada do clima e dos organismos sobre o material de origem. E
condicionado pelo relevo em diferentes periodos de tempo e apresentando,
entdo, caracteristicas que constituem a expressdo dos processos e dos
mecanismos dominantes na sua formacdo. E composto por uma parte
organica e uma mineral. A parte organica é representada por restos animais
e vegetais em decomposicdo e a parte mineral vem do intemperismo das
rochas e compde-se, por exemplo, de quartzo, caulinita, montmorilonita e
oxido de ferro, entre outros, dependendo da composi¢do da rocha matriz.
(SILVA & SILVA, s/data, p. 59)

Continuando nesta linha conceitual temos o Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Solos (EMBRAPA, 2006, p. 31), nos diz que:

O solo é uma colecdo de corpos naturais, constituidos por partes solidas,
liguidas e gasosas, tridimencionais, dindmicos, formados por materiais
minerais e organicos que ocupam a maior parte do manto superficial das
extensbes continentais do nosso planeta, contém matéria viva e podem ser
vegetados na natureza onde ocorrem e, eventualmente, terem sidos
modificados por interferéncias antrépicas.

Segundo o0 SSSA (1997) apud Sampaio (2004, p. 02), “o solo € o material néo
consolidado, mineral ou organico, existente a superficie da terra e que serve de meio

natural para o crescimento das plantas”.

Neste contexto, Brady (1989, p. 474) comenta sobre o solo, salientando que:

Os solos sao definidos, com freqliéncia, como “corpos dinamicos naturais
gue possuem caracteristicas decorrentes das influencias combinadas de
clima e atividades bidticas, modificados pela topografia, que atua sobre os
materiais originarios, ao longo de certo periodo de tempo”.



Dessa forma o conceito mais antigo de solo, provavelmente foi desenvolvido a partir
do momento em que a humanidade passou a cultivar plantas para sua subsisténcia.
Mas, em funcdo da grande énfase no estudo do solo para a producao de alimentos,
ela passou quase que integralmente ao ambito da area agricola.

O conceito de solo como corpo natural organizado tem uma importancia pratica, pois
estabelece relacdes entre os fatores ambientais e os diferentes tipos de solos, o que
permite mapear a sua distribuicdo geogréfica, avaliar o potencial de uso das terras e

predizer os efeitos da intervengcdo humana.

O solo é o recurso mais importante da agricultura. E ele quem define o que
plantar, ou seja, quais as lavouras adequadas a um determinado terreno,
bem como indica como deve ser lavrado para permanecer produtivo, isto &,
sem se desgastar. (SILVA, 1996, p.11)

Quando se aborda solos no conceito de producéo agricola, devemos levar em conta
sua qualidade®, ou seja, segundo Brady (1989, p. 76), relacionado & sua capacidade

de lavra®, o solo:

Depende, ndo apenas da granulacdo e da sua estabilidade, mas também de
fatores tais como teor de umidade, grau de aeracdo, intensidade de
infiltracdo de agua, drenagem e capacidade da agua de capilaridade. E
obvio que a capacidade de lavra podera modificar-se com rapidez e de
maneira marcante. Por exemplo, as caracteristicas de trabalho de solos
pesados poder-se-ao alterar, de modo brusco, mediante ligeira modificacao
no teor de umidade, concomitante a mudancgas na consisténcia do solo.

Portanto, um solo, para ser considerado agricultavel, tera que ser potencialmente
fértil para atender as exigéncias de plantio, alguns obedecem a esses requisitos
naturalmente, enquanto outros dependem de correc¢des artificiais feitas pelo homem,

porém alguns séo facilmente degradaveis a essas ac¢oes.

Quando as rochas séo expostas aos agentes da atmosfera e aos organismos vivos,

sofrem inUmeras modificacdes, tanto no aspecto fisico, como na sua composicao

°0 entendimento atual do conceito de gualidade de solo compreende o equilibrio entre os
condicionantes geoldgicos, hidroldgicos, quimicos, fisicos e bioldgicos do solo.

®Como definigdo, capacidade de lavra se refere as “condigdes fisicas do solo em relagdo ao
crescimento vegetal” e, portanto devera considerar todas as condig¢des fisicas do solo e que exercem
influencia sobre o crescimento das culturas (BRADY, 1989).



quimica, recebendo o nome de intemperismo’, responsavel pela formacdo do solo.
(LEPSCH, 2002)

Nessa linha de reflexdo, destaca-se também, segundo Brady (1989, p. 474),
diversos estudos demonstram que os tipos de solos séo resultados de cinco grandes

fatores (quadro 01) que atuam em sua formacgao:

FATORES ATUAQAO FORMACAO
Clima (mormente | Afetam a decomposicédo | Temperatura e
temperatura e | da rocha, por seus Varios | precipitacao exercem

precipitacao)

componentes, sobretudo a
chuva, a temperatura, a
umidade, e o vento.

profunda influéncia sobre
0S ritmos dos processos

fisicos e quimicos, que
regulam 0
desenvolvimento dos
perfis.

Organismos vivos (com
especialidade a vegetacao
nativa).

Os organismos - animal e
vegetal - fornecem
matéria organica para o
solo; trazem 0s nutrientes
das camadas mais
profundas para a
superficie e promovem a
agregacado das particulas
do solo.

O acumulo de matéria
organica, a mesclagem
dos perfis, a ciclagem dos
nutrientes e a estabilidade
estrutural sdo, no seu
conjunto, viabilizados pela
presenca dos organismos
dos solos.

Natureza do material

originario

De uma maneira geral &
gquem define se o solo
sera fértil ou infértil, ou
seja, se terd os elementos
nutritivos suficientes para
0 desenvolvimento e
producdo das plantas ou
se, pelo contrario,
carecera desses
"alimentos”, dificultando o
vigor produtivo, sobretudo
das espécies cultivadas
pelo homem.

A textura de solos
arenosos, por exemplo, é
determinada, sobretudo,
pelos materiais originarios.
Via de regra, as
composicoes
mineraldgicas e quimica
da rocha matriz ndo soé
determinam a eficacia das
forcas de intemperismo,
como também controlam,
ocasional e parcialmente,
a vegetacao natural.

Topografia da area

O relevo, do plano ao
montanhoso, influencia a
formacdo dos terrenos,
sobretudo no que diz
respeito a espessura do

Nos terrenos planos, sem
movimentacdo, a rapidez
na agua em excesso €
muito menor do que com
topografia ondulada, que

" Durante o intemperismo, decomposicéo da rocha e formacédo de solo funde-se indistintamente, a
primeira pavimentando o caminho da segunda. Deste ponto de vista, a formag&o do solo pode ser
considerada como estagio avan¢ado de intemperismo.



solo, através de
processos erosivos
(arraste das capas do

solo).

por seu turno, favorece
certa erosao natural das
camadas de superficie e
que se for demasiada
extensiva, podera eliminar
a formacdo de um solo
mais profundo.

Periodo de tempo em que
0S materiais originarios
ficaram sujeitos a
formacgao do solo

O real espaco de tempo a

gque o0s materiais ficam
expostos ao
intemperismo,

desempenha papel

importante na formagao
do solo.

E evidente a interagcdo do
tempo com  diversos
fatores que exercem
influencia sobre a
formacdo do solo, mas
que precisam ser
salientados, ou seja, 0
tempo necessario a
formacdo do horizonte
acha-se muito vinculado a
rocha matriz, ao clima e a
vegetacao.

Quadro 01 — Fatores de formacao dos diferentes tipos de solos

Fonte: BRADY, 1989

Esses agentes de formagédo do solo ndo ocorrem isoladamente, mas combinados,

originando uma enorme quantidade de terrenos, com caracteristicas proprias bem

definidas, representando a atuacao desses elementos na formacéao dos solos:

Figura 01 - Organograma representando a atuacao dos elementos na formacao dos

diversos tipos de solo
Fonte: LEPSCH (2002)




Dessa forma, podemos observar alguns processos que agem no sentido de alterar
as formas e os tamanhos dos minerais, denominados de intemperismo fisico, e
outros, que agem modificando sua composicdo quimica, designados de
intemperismo quimico. Apds sofrer as alteracdes, a rocha recebe o nome de regolito,
e € na sua parte superficial que se da a formacéo do solo. Dessa maneira, Brady
(1989, p. 444) nos diz que:

Intemperismo €, na realidade, uma combinacao de destruicéo e sintese. As
rochas, ou seja, o ponto de partida no processo de intemperismo originario,
dividem-se, de inicio, em fragmentos menores e eventualmente nos
minerais especificos que os compdem.

O processo evolutivo dos solos (figura 02) passa por varios estagios, desde a origem
guando a rocha matriz ainda é predominante, passando pela forma intermediaria,
guando o solo ja esta se formando, a rocha matriz se encontra num processo de
decomposicéo, apresenta pouca profundidade e seus horizontes ainda estdo em
formacdo. ApOs esse momento, a proxima etapa do solo ja esta quase completa,
apresentando dois ou mais horizontes e com profundidades consideraveis e, por fim,
um solo maduro, com horizontes bem definidos, grande profundidade e camada

superficial rica em hamus.

camada rica

em humus
S gh
PNBE g | rocha
Rocha Solos jovens Solo maduro

Figura 02 — Representacdo do processo de formacao dos solos
Fonte: LEPSCH (2002)



Devido aos varios minerais existentes e ao processo de formacdo dos solos,
caracterizam-se por suas diferencas, sendo assim, organizados em camadas, em
gue as diferengas de cor (figura 03) e textura ajudam a reconhecé-los em campo.
Abaixo, temos a tabela utilizada em campo para a classificagéo do solo pela cor.

Figura 03 — Tabela de classificag&do do solo pela cor

Fonte: IBGE (2007)

A textura do solo ndo pode ser alterada, tornando-se propriedade basica do solo.
Isso ocorre devido ao tamanho de suas particulas ndo sofrerem mudancas
imediatas, ou seja, “um solo de areia permanece arenoso e um solo de argila
permanece argiloso” (Brady, 1989, p. 42). Por esse motivo, os cientistas os separam
de acordo com os seus respectivos tamanhos. Formam diversos grupos que sao
denominadas fracbes granulométricas (quadro 02). No Brasil, atualmente, sé&o

classificadas da seguinte maneira:

Fracédo Diametro médio
Calhaus (ou pedras) 200 a 20 mm
Cascalho De 20a2 mm
Areia De 2 a 0,05 mm
Silte (ou limo) 0,05 a 0,002 mm
argila Menor que 0,002 mm

Quadro 02 — classificagdo das fragBes granulométricas.

Fonte: LEPSCH, (2002)




Dentre as classes texturais do solo, podem-se identificar trés grandes grupos:
areias, francos e argilas. Segundo Brady (1989), os Estados Unidos, em seu
Departamento de agricultura, desenvolveram um método para nomear 0s solos,
baseados na andlise de suas fracdes granulométricas (figura 04), representadas na

figura abaixo:
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Figura 04 — Piramide utilizada para classificar a granulometria
Fonte: ALMEIDA (2004)

A analise granulométrica € o processo pelo quais as particulas do solo séo
separadas por distribuicdo de tamanho. Essa andlise também fornece uma idéia
geral das propriedades fisicas dos solos, ou seja, tem influéncia direta nas
propriedades fisicas e quimicas, servindo, também, de base para designar o nome
da classe de textura (BRADY, 1989).

2.2. Classificagdes dos solos no mundo e no Brasil

Os primeiros sistemas de classificacdo dos solos obedeciam apenas a trés niveis
categoricos mais elevados: zonal, azonal e intrazonal, baseado especificamente em
acOes dos cinco fatores de formacdo do solo. Portando, era um estudo simples
devido a seu carater pessoal e as dificuldades encontradas para estabelecer

parametros mensuraveis, atualmente eliminadas.



Lepsch (2002, p. 75) apresenta um quadro do Sistema Americano de Classificacado

de 1935/49 (quadro 03), apresentando sua ordem, subordem e grande grupo:

Ordem

Subordem

Grande grupo

Zonal

Solos de zonas frias

- Tundra

Solos claros de zonas aridas

- Solos Desérticos

- Solos Desérticos Vermelhos
- Sierozem

- Solos Brunos

- Solos Brunos-Avermelhados

Solos escuros de pradarias semi-
aridas e sub-umidas

- Chestnut

- Chestnut-Avermelhado
- Chernozem

- Solos “Prairie” Brunos

- Solos “Prairie” Brunos-
Avermelhados

Solos escuros de
floresta-prado

transicao

- Chernozem degradado
- Bruno Nao-Calcico

Solos “podzolizados” claros de
florestas (zonas frias e
temperadas).

- Podzol

- Podzdlico Acinzentado

- Podzdlico Bruno

- Podzdlico Bruno Acinzentado
- Podzdlico Vermelho-Amarelo

Solos Lateriticos de florestas
temperadas e tropicais

- Solos Lateriticos Brunos
Avermelhados

- Solos Lateriticos Bruno
Amarelados

- Solos lateriticos (ou Latossolos).

Azonal

Nenhuma subordem

- Litossolo

- Regossolo (inclui areias)
- Solos Aluviais

- Vertissolos

Intrazonal

Hidromorficos
excesso de

Solos
(influenciados por
agua).

- Glei Himico

- Glei pouco Humido

- Solo Organico

- Solo meio Organico

- Solo Organico de Altitude
- Planossolos

- Podzol Hidromorficos

- Laterita Hidromorfica

Solos Calcimorfos (influenciados
por materiais calcarios)

- Solos Brunos
- Rendzina

Quadro 03 — Sistema Americano de Classificacdo dos solos dos anos 1935/49
Fonte: LEPSCH (2002)




Nos sistemas modernos de classificacdo, houve grande expansado dos
levantamentos pedoldgicos, tanto nas regifes temperadas como nos trépicos,
destacando os desenvolvidos nos Estados Unidos da América, Franca, Bélgica,
Portugal, Austrdlia e Brasil. Nos Estados Unidos, por exemplo, os estudos
pedolégicos tiveram inicio h4 mais de cem anos, favorecendo, assim, a um grande
banco de dados, ou seja, possuem milhares de séries de solos identificados e
mapeados. No entanto, esses solos precisavam ser agrupados, usando-se niveis de
categorias adequadas, e o desenvolvimento intermediario entre 0s grupos e séries.
Essa dificuldade em definir as familias e subgrupos dos solos fez que fosse
desenvolvido um novo sistema de classificacdo, enquanto em outros paises iniciava-

se aperfeicoamento de seus sistemas (LEPSCH, 2002).

Os estudos pedolégicos dos solos no Brasil sdo muito recentes® se considerarmos
os realizados na Europa e Estados Unidos e, mesmo com uma grande extensao

territorial, apresenta grande quantidade de resultados.

A atual classificacdo pedoldgica brasileira é baseada numa evolu¢cdo do antigo
sistema americano, houve algumas modificacbes nos conceitos, foram criadas
novas classes e outras foram desmembradas para a criacdo de subclasses de

natureza transicional ou intermediarias (EMBRAPA, 2006).

Para o estudo dos solos, o IBGE utilizou uma diviséo territorial, onde em primeira
escala, adotaram-se os “complexos regionais” da Amazénia, nordeste e centro sul,
sendo este ultimo dividido em mais trés regides: sudeste; centro-oeste e sul. Neste
trabalho, serdo enfatizados os solos da regido centro-oeste, dando prioridade ao
Estado de Mato Grosso do Sul, os demais serdo apresentados apenas algumas de

suas caracteristicas principais.

Regido

Area de abrangéncia

Principais tipos de solo

Abrangem o0s estados do
Amazonas, Acre, Amapa,
Para, Rondbnia, Roraima e
Tocantins, norte de Mato
Grosso e oeste do

Latossolo Amarelos, Latossolo
Vermelho-Amarelos, Argissolos
Vermelho-Amarelos e
Cambissolos;  Luvissolos e
Nitossolos; Plintossolos,

® A classificacéo de solos hoje oficialmente usada no Brasil, foi concluida em 1999, onde passou por
diversas adaptac¢des, decorrentes de conhecimentos acumulados, principalmente nos levantamentos
pedoldgicos feitos desde 1955.




Solos da Amazbnia

Maranhao.

Argissolos Plinticos e Alissolos

Crémicos, Espodossolos,
Neossolos Quartzarénicos,
Cambissolos e  Neossolos
Litélicos, Gleissolos e
Fluvissolos.

Solos do Nordeste

Esta dividida em quatro sub-
regides relacionada ao tipo
de clima: meio norte (parte
leste do Maranh&o e oeste
do Piaui); zona da mata
(faixa litoranea do Rio
Grande do Norte ao sul da
Bahia); o sertdo (do Piaui ao
norte de Minas Gerais) e 0
agreste (faixa intermediaria
entre zona da mata e
sertao).

Latossolo Amarelos, Latossolo
Vermelho-Amarelos, Argissolos
Vermelho-Amarelos Nitossolos

Vermelhos, Plintossolos,
Argissolos e Latossolos
Vermelhos, Luvissolos
Crémicos, Argissolos
(Eutrdéficos), Cambissolos,
Planossolos e  Vertissolos,
Neossolos Quartzarénicos,
Neossolos Litolicos,

Cambissolos e Afloramentos
rochosos, Neossolos Fluvicos,
Gleissolos e Vertissolos.

Solos da regiao

Sudeste

E dividida em quatro grandes
areas de solos: regido semi
arida; faixa litoranea; area
montanhosa e os planaltos
de origem sedimentar.

Latossolos e Argissolos
(Amarelos), Argissolos e
Latossolos (vermelho-
amarelos); Latossolos
Vermelhos (férricos) e
Nitossolos Vermelhos (“terra
roxa”); Neossolos

Quartzarénicos, Cambissolos e

Solos daregido Sul

Neossolos Litdlicos,
Planossolos e Neossolos
Flavicos.

Compreende os estados do | Latossolos Vermelhos e

Paranda, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul.

Nitossolos Vermelhos (férricos),
Latossolos Brunos, Nitossolos e
Cambissolos HUmicos,

Argissolos, Cambissolos e
Latossolos Vermelho-Amarelos;
Chernossolos e Vertissolos,
Neossolos Litélicos e
Chernossolos, Neossolos
Litolicos, Planossolos e
Luvissolos (Haplicos);

Gleissolos, Planossolos Gleicos
e Neossolos Quartzarénicos.

Engloba os Estados de Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul
e Goias.

Latossolos Vermelho e
latossolos Vermelhos-
Amarelos, Argissolos
Vermelhos Amarelos e
Argissolos Vermelhos,
Latossolos Vermelhos




Solos da regiao (Férricos) e Nitossolos

Centro Oeste Vermelhos, Plintossolos,
Espodossolos e Planossolos
Haplicos, Planossolos,
Vertissolos e Chernossolos,
Neossolos Quartzarénicos,
Cambissolos e  Neossolos
Litélicos, Gleissolos
Neossolos.

Quadro 04 — Principais tipos de solos no Brasil. Adaptado de LEPSCH (2002)

2.3. Solos do Cerrado brasileiro

De acordo com Lepsch (2002), os solos da regido centro-oeste englobam os
Estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Goias, abrangendo dois dominios
naturais: o Planalto Central e a Planicie do Pantanal. O bioma do Cerrado® (ver
caracteristicas da vegetacdo do Cerrado em anexo B) apresenta caracteristicas
interessantes, porém bastante desafiadoras aos pesquisadores. Dentre eles,
podemos citar Goedert (1985, p. 33):

Os cerrados, a formacdo savanica existente no Brasil, comecaram a ser
objeto de estudos cientificos a partir dos relatos de naturalistas europeus do
século passado. Apesar do interesse despertado, os estudos mais
aprofundados sobre as caracteristicas ecolégicas dos Cerrados sé tiveram
inicio na década de 40. A pesquisa agropecuaria referida aos problemas
dos Cerrados recebeu impulso decisivo a partir dos centros de pesquisa do
Sistema EMBRAPA.

As principais caracteristicas dos Cerrados € o clima estacional e os solos acidos (de
pouca fertilidade). Dentre os solos que mais se destacam no contexto das areas
planas ou pouco onduladas do Planalto Central sdo os latossolos (especialmente os

vermelho) e os Neossolos (principalmente os Quartzarénicos).

Os latossolos sob vegetacao de cerrado sdo 4cidos e pobres em nutrientes.
Essa acidez (relacionada ao aluminio téxico) e escassez de nutrientes sédo
algumas das principais causas do aparecimento do cerrado como
vegetacdo natural, em vez de floresta. Nao obstante a baixa fertilidade
natural, as maiores partes dos latossolos dessas areas podem ser utilizadas
para a agricultura intensiva, desde que se faga a neutralizacdo da acidez,
prejudicial, com a aplicacdo de calcério e que se adicionem quantidade
adequadas de nutrientes, com a aplicacédo de fertilizantes. (LEPSCH, 2002,
p. 134 — 135)

% A &rea sob vegetacao de cerrado ocupa 1,8 milhdes de km2, abrangendo quase 20% do Brasil.




Assim podemos observar a area de abrangéncia deste bioma tdo rico em
biodiversidade e que esté tendo explorado seu potencial agricola. Quanto aos dados
sobre as caracteristicas quimicas, fisicas e mineralégicas de seus solos, além da
corre¢do de nutrientes, ha também necessidade de se adequar as técnicas de
manejo utilizados para evitar a erosdo e a perda de material organico na camada

superficial.

Existem pontos importantes que ndo devem ser negligenciados para a correta
recuperacao da fertilidade desses solos, deve-se ter a programacao do uso dessas
terras para os préximos anos; determinando o periodo, ou anos, que se pretende
atingir as metas propostas, e a disponibilidade de recursos para fazer a recuperacao
da fertilidade da area, esse ultimo € um dos principais motivos de abandonos de
terras sobre solos do Cerrado. Abaixo, figura 05 a representacdo do bioma do

Cerrado:

Figura 05 — Representacao de abrangéncia do bioma cerrado no territério brasileiro
Disponivel em http://ipevs.org.br/blog/?tag=inventario-nacional-de-florestas

Dentre as diversas técnicas a serem utilizadas destaca-se a correcédo da acidez. No
Brasil geralmente é feita com calcario, manejo de matéria organica e uma correta

mecanizacao agricola.


http://ipevs.org.br/blog/?tag=inventario-nacional-de-florestas

3 - FORMACAO HISTORICA DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL E
CARACTERIZACAO DA AREA DO MUNICIPIO DE BELA VISTA

Neste capitulo serd apresentado as principais caracteristicas do estado de Mato
Grosso do Sul, partindo-se do término da Guerra do Paraguai, onde se iniciou um
maior processo de colonizacdo, e sera apresentado também as caracteristicas
gerais apresentadas atualmente e sua importancia para a economia brasileira, logo

sera apresentada o processo criagdo do municipio de Bela Vista.
3.1. A ocupacdo do estado de Mato Grosso do Sul pés Guerra do Paraguai

A formacéo do estado de Mato Grosso do sul ocorreu apds o término da Guerra do
Paraguai'®, a partir dessa época houve maior preocupacdo por parte dos
governantes para uma ocupacdo imediata da regido, principalmente as areas de

fronteira.

ApO6s a guerra com o Paraguai, algumas medidas governamentais foram
tomadas para estimular a economia da regido fronteira. Uma delas,
promovida pelo governo imperial e que trouxe grandes transformacgdes na
regido, foi a isencdo, em 1869, de tributos para todos os produtos
importados e exportados pelo porto de Corumba. (CORREA, 2005, p. 144)

Outro fator da ocupacao do Sul do estado de Mato Grosso € a grande quantidade de
ex-combatentes brasileiros e paraguaios que ali se instalaram principalmente apos a
descoberta da erva mate, planta nativa com alto valor econémico. Corréa (2005, p.
171) ainda diz que “A ocupacdo da fronteira seca com o Paraguai teve como
motivacdo para as correntes migratorias as extensas areas de ervais nativos e 0s

campos propicios a atividade pecuaria”.

Importante exploradora dos ervais nativos da regido de fronteira foi a Companhia
Mate Laranjeira, de propriedade de Tomaz Laranjeira, que, em 1882, adquire o
monopolio para explorar os ervais. A Companhia Mate Laranjeira explorou quase
dois tercos do territério do atual estado de Mato Grosso do Sul, exercendo papel

fundamental nas decisfes politicas e influenciando a economia do estado.

Como consequéncia da acdo desenvolvida pela Companhia Mate Laranjeira
e do Regime Pastoril, surgiram, nas atuais terras do Estado de Mato Grosso

19 A Guerra do Paraguai (1864-1870) - assim conhecida no Brasil - foi um dos acontecimentos mais
marcantes, ndo s6 para o pais, mas também para os demais paises da regido platina.



do Sul, até o inicio do século XX, as cidades de Campo Grande,
Aguidauana, Bela Vista, Porto Murtinho e Ponta Pora. (CORREA, 2005, p.
30)

Com o fim do monopdlio da Companhia, outras empresas comecaram a explorar a
erva mate na regidao. Dessa maneira, outras formas de ocupacao foram criadas,
como as terras destinadas a reforma agréria, ou seja, o governo dividiu as terras em

lotes e criou as colbnias agricolas.

A partir da figura 06, podemos observar os dois momentos apontados anteriormente,
primeiro a area de abrangéncia da Companhia Mate Laranjeira e, a outra forma de
ocupacao do estado, as coldnias agricolas, acima, a Colénia Agricola Nacional de

Dourados, ambas importantes na ocupacao e no desenvolvimento do sul do Estado.

FAfraa da Cia. Mate Laranjeira
W Coldnla Agricola Nacierna) de Dovrades

Figura 06 — Area de abrangéncia da Companhia Mate Laranjeira e a Colénia
Agricola Nacional de Dourados
Fonte: GOOGLE IMAGENS

3.2. caracteristicas gerais do estado de Mato Grosso do Sul

O Estado de Mato Grosso do Sul foi criado apd6s quase meio século do grande
movimento separatista, em 11 de outubro de 1977, foi emancipado pela lei
complementar n°. 31 e instalado em 1°. de janeiro de 1979. Est4 localizado na regiédo

Centro Oeste do pais, possui area de 357 124, 96 km? (figura 07). O Estado faz



divisa, ao Norte com o Estado de Mato Grosso, a Nordeste, com os Estados de
Goias e Minas Gerais, a Leste, com o Estado de S&o Paulo, a Sudeste, com o
estado do Parand, a Sul e Sudoeste, com o Paraguai e a Oeste, com a Bolivia.
(GRESSLER, 1988)

BRASIL

8.514.876,60 km?
Participacdo MS/BR (4,19%)

MATO

CENTRO-OEST

GROSSO 1.606.371,50 km*
DO SUL Participacdo MS/CO
357.124,96 km® ,

Figura 07 — localizacdo do estado de Mato Grosso do Sul

Fonte: SEMAC (2008)

O estado apresenta aspectos pedoldgicos e de relevo bem caracteristicos da regido
de Cerrado, e os principais tipos de solos encontrados séo o Latossolo e as Areias
Quartzosas e, com menor predominancia, o Podzol Hidromérfico, o Podzdlico e os
Planossolos. Quanto ao relevo, apresenta basicamente trés: planicies, planaltos e
depressdes. O relevo do estado favorece a pecuaria e a agricultura, devido as
grandes extensdes de areas planas, a maioria de suas terras sdo férteis e,
combinadas com o clima, que, apesar de apresentar algumas variacdes, tem chuvas

distribuidas durante o ano todo.



Atualmente, a agricultura desempenha papel muito importante para a economia do
estado. Existem fatores que contribuem para esse sucesso, como a combinacao do
relevo, clima, fertilidade do solo, condi¢bes hidrograficas, localizacdo geografica e
principalmente, sua populacao.

Este ultimo item tem importancia fundamental, pois as experiéncias anteriores,
principalmente dos migrantes do sul do pais, favoreceram para o melhor
aproveitamento das terras aqui existente e para o desenvolvimento da agricultura

sul-mato-grossense.

Mesmo a exploracdo de monocultura da soja, ainda é produzida no estado grande
guantidades de arroz, mandioca, algodao, feijdo, cana de acucar, sorgo, aveia,
hortalicas, frutas, etc.

3.3. Aspectos historicos e caracteristicas gerais do municipio de Bela Vista

A regidao onde se encontra o municipio de Bela Vista atualmente, teve seu
devassamento efetuado pelos sertanistas em 1531. A partir de 1977 a regiao foi
reconhecida como territorio brasileiro pelo Tratado de Santo lldefonso, tendo como

limite entre Brasil e Paraguai o rio Corrente, hoje rio Apa.

Porém as disputas territoriais por essa regiao fronteirica continuaram e em 1864 vé-
se diante da guerra, sendo palco em 1867, da herdica Marcha da Retirada da
Laguna. A regido fica completamente arrasada com suas vilas e fazendas

completamente destruidas.

Apesar desses acontecimentos, menos de meia década depois do termino da guerra
a regido comeca novamente a receber moradores. Sendo instalado em Bela Vista
um ponto de apoio comercial, devido a distancia da capital Cuiaba, assim tem como

primeiro morador José Lemes Bugre, instalando residéncia as margens do rio Apa.

As correntes migratorias, principalmente vindas do sul do pais, continuam povoando
a regido de Bela Vista, agora atraidos pelos ervais nativos descobertos apés o
término da guerra, agora explorados e monopolizados pela Companhia Mate

Laranjeira.



Com o término da Guerra do Paraguai, inUmeros migrantes, destacando-se
os rio-grandenses do sul, passam a povoar a margem direita do rio Apa,
atraidos pela excelente qualidade dos pastos existentes na regido. [...] 0
povoamento desenvolveu-se com a vinda de novos imigrantes que se

a

dedicavam a pecudria e a agricultura de subsisténcia. (IBGE, 1958 apud
GRESSLER, 1988, p. 30)

Bela Vista foi instituido como distrito em 1900 pela resolugdo n°. 255, com os
mesmos limites territoriais atuais, passando a ser municipio em 1908, porém
reconhecido como cidade apenas em 1918. A origem do nome do municipio é uma
incognita, acredita-se ter recebido esse nome devido ao Forte Bela Vista instalado
na regido. Abaixo (figura 08) observa-se a vista aérea do municipio atualmente.

Figura 08 — Vista aérea da cidade de Bela Vista
Disponivel em http://www.mochileiro.tur.br/bela-vista.htm

A cidade de Bela Vista esta situada na Mesorregido Sudoeste do Estado. A regido
sudoeste tem grande parte da sua base territorial localizada na parte sul da planicie
pantaneira, caracterizando-se por grande numero de atrativos turisticos. Também

by

pertence a microrregido da Bodoquena, que abrange os seguintes municipios:


http://www.mochileiro.tur.br/bela-vista.htm

Bodoquena, Bonito, Caracol, Guia Lopes da Laguna, Jardim, Nioaque e Bela Vista.

Na figura abaixo temos a localizagao de Bela Vista na Microrregidao da Bodoquena:

MATO GROSSO DO SUL
DIVISAO POLITICO-ADMINISTRATIVA

E MICRORREGIOMAL

LEGENDA

_ MR-01 Baixo Pantanal
- MR-02 Aguidauana
MR-03 Alto Taguari
MR-04 Cr::rrjf:go Grande
MR-05 Cassilandia
MR-06 Paranaiba
MR-07 Trés Logoas
B MR-08 Nowa Andradina
MR-09 Bodoguena
| MR-10 Dourados
MR-11  Iguaterni

Foma: SOMALMS
Programagdo Visusl: SEMACTSUPLANCAESBOEMWS

Figura 09 — Divisdo politico administrativa e microrregional do estado de Mato
Grosso do Sul

Fonte: SEMAC (2008)

O municipio de Bela Vista tem uma area de 4 895,54 km? (mapa 01), e conta com
dois marcos geodésicos, pertencentes a Rede Geodésica de MS. Marco MS-63
situado no Aeroporto Municipal, localizado na cabeceira da pista de pouso e Marco
MS-71 situado na zona Rural do Municipio, localizado na Fazenda Margarida, as
margens da BR-267. Tem como objetivo referenciar levantamentos planimétricos
urbanos e rurais, levantamentos topograficos e geodésicos executados, bases
cadastrais, obras de expansdo de energia e telecomunicacdes, mapeamentos de

pontos turisticos, atividades agropecuarias e estudos ambientais. SEMAC (2010)






No municipio encontramos 0s seguintes tipos de solos: predominio dos Alissolos,
Neossolos, Latossolo de textura média, Argissolos, e o Plintossolo. Abaixo figura
com os principais tipos de solos do municipio de Bela Vista. SEMAC (2010)
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Figura 10: Solos do municipio de Bela Vista

Fonte: SEMAC (2010)

A caracteristica da vegetacdo do municipio de Bela Vista revela o dominio do
Cerrado: Arbéreo Denso (Cerradao), Arbéreo Aberto (Campo Cerrado) e Gramineo —
Lenhoso (Campo) em menor propor¢cdo encontram-se os encraves de Cerrado com
a Floresta Estacional. A pastagem plantada é expressiva nas porcoes leste e central
do municipio. SEMAC (2010)

Quanto aos aspectos climaticos apresenta ao Norte e Leste do municipio,
caracteristicas de Tropical Umido, apresentando indice efetivo de umidade com
valores anuais variando de 40 a 60%. A precipitacdo pluviométrica anual da area
varia entre 1.500 a 1.700 mm anuais. SEMAC (2010)

Na porcao Sul e Oeste, apresentam clima umido a subumido com indices efetivos de
umidade com valores anuais variando de 20 a 40%, a precipitacdo pluviométrica
anual varia entre 1.500 a 1.750 mm. SEMAC (2010)

A formacédo geoldgica do municipio apresenta rochas do Periodo Jurassico, Grupo
Sao Bento (Formacédo Serra Geral — dominio de basalto, constituida por rochas de

cores verde e cinza-escuro). Rochas do periodo Carbonifero, Super Grupo Tubardo



— Grupo Itararé (Formacdo Aquidauana) e do Periodo Pré-Cambriano o Grupo
Corumbé (Formacao Cerradinho com sedimentos cléstico-carbonatado) e Complexo
Rio Apa, constitui-se de rochas de composicdo acida. SEMAC (2010)

O municipio de Bela Vista apresenta um relevo movimentado a leste, dissecados e
agucados com escarpas, de até 11° de declividades a oeste, na regido de serras. Os
planos e dissecados tabulares ocupam a porcdo central do municipio. Ocorre no
interior das areas planas, modelados de acumulagdo. SEMAC (2010)

Esse municipio divide-se em trés Regides Geomorfoldgicas: Regido dos Planaltos
da Borda Ocidental da Bacia do Parana, com a unidade: Planalto de Maracaju
Regido da Depressdo do Alto Paraguai, com as unidades: Depressdo de
Aquidauana — Bela Vista, Depressdo de Bonito e Depressdo do Apa; Regido do
Pantanal Mato grossense com a unidade Pantanal do Apa. SEMAC (2010)



4 - METODOLOGIA

Todo trabalho precisa passar por determinadas etapas importantes para seu
desenvolvimento, dentre as etapas consideradas iniciais destaca-se o método pelo
qual o trabalho seré realizado para alcancar os resultados esperados. Dentro dessa
linha, Padua (1997, p. 16) nos diz que “A busca de uma explicagéo “verdadeira” para
as relagbes que ocorrem entre os fatos, quer naturais, quer sociais, passa, dentro da
chamada teoria do conhecimento, pela discussdo do método”. Sendo assim, o

método € um instrumento de trabalho, cujo resultado depende de seu usuério.

Apés determinar o método, faz-se necessério delimitar a linha de pesquisa, muitas
vezes baseadas na solucdo de um problema, assim Padua (1997, p. 29) reforca
,dizendo que:

“Tomada num sentido amplo, pesquisa é toda atividade voltada para a
solucdo de problemas; como atividade de busca, indagacéo, investigacao,
inquiricdo da realidade, é a atividade que vai nos permitir, no ambito da
ciéncia, elaborar um conhecimento, ou um conjunto de conhecimentos, que
nos auxilie na compreensdo desta realidade e nos oriente em nossas
acbes.”

Levando em consideracdo as questdes acima mencionadas, destaca-se o motivo da

escolha do método escolhido para a realizagcdo deste trabalho. Ao analisar a

metodologia de alguns trabalhos, foi constatada a delimitacdo de mais de uma

variavel para a pesquisa, em que sempre se fazia uma comparacao entre elas.

Porém, neste trabalho a metodologia escolhida € completamente diferente, aqui a
area delimitada para estudo baseia-se em apenas um Unico produtor agricola. O
motivo desta escolha esta primeiramente relacionado a questdo da regido em estudo
nao ser tradicionalmente de producdo agroindustrial, portanto, ndo ha grandes

produtores, nem grandes areas produzindo.

O segundo motivo esta relacionado aos produtores estarem produzindo numa
mesma regido, com situacdes geograficas idénticas, assim, as praticas de cultivo
dos produtores sdo as mesmas, podendo variar apenas nas questdes secundarias
do trabalho, como, por exemplo, origem da mao de obra e o tipo de qualificacdo que

recebem.



Sendo assim, a linha de pesquisa ficou restrita a avaliagdo apenas dos métodos de
producdo e utilizagdo dos solos de apenas um produtor agricola. Pretende-se avaliar
o grau de utilizagéao dos solos, visando a sustentabilidade.

Portanto, os resultados obtidos poderédo dizer em qual processo de transicdo se
encontra a agricultura praticada pelo produtor entrevistado, podendo assim,
contribuir para futuras pesquisas mais aprofundadas sobre o assunto.

4.1. Etapas e métodos desenvolvidos no trabalho e na entrevista

O presente trabalho se desenvolveu através de etapas as quais permitiram um
melhor desenvolvimento do mesmo. A fase inicial se constituiu do aprofundamento
das discussfes teorico-metodologicas buscando aprofundar o marco teérico da
investigagdo via consulta bibliografica. Para tal, utilizou-se de conceitos basicos

como: utilizacéo dos solos, conservacéo dos solos e agricultura sustentavel.

Definida a linha conceitual, partiu-se para a parte pratica da pesquisa conforme
informacdes obtidas através de entrevista aplicada ao produtor rural. A entrevista foi

realizada entre os dias 11 e 13 de outubro de 2010.

Apos o periodo de levantamentos bibliograficos e construcdo dos capitulos teoricos,
foram elaboradas questdes relativas ao tema para a realizacdo da pesquisa in loco.
As perguntas referidas ao produtor obedeceram a trés momentos que interligavam
entre si, como reconhecimento do estabelecimento, caracteristicas da mao de obra
utilizada e questionamentos a respeito da atividade desenvolvida pela propriedade
rural. As duas primeiras secundarias a linha de pesquisa e a ultima o foco principal
do trabalho.

A pesquisa de campo foi realizada com acompanhamento de todas as etapas do
processo produtivo na propriedade agricola, além de reunides e discussdes com a
orientadora, bem como a andlise e interpretacdo das informacdes da entrevista
aplicada ao agricultor arrendatario de terras na fazenda Margarida, municipio de

Bela Vista (ver questionario em Apéndice A).

Dessa maneira, na primeira parte da entrevista foram levantados dados que visavam

o reconhecimento do estabelecimento. Para Cervo (1996, p. 136), “A entrevista nao



€ uma simples conversa. E conversa orientada para um objetivo definido: recolher,
através de interrogatério do informante, dados para a pesquisa”. Assim, segue-se

abaixo (quadro 05) o questionario aplicado ao produtor rural:

| - ENTREVISTA

1. ESTABELECIMENTO RURAL

2. IDENTIFICACAO DO ESTABELECIMENTO RURAL

. NOME

. MUNICIPIO

. PROPRIETARIO:

o O A W

. HISTORICO DA EMPRESA

7. LOCALIZACAO DO ESTABELICIMENTO

7.1. linha - km

8. AEMPRESA

8.1. Administracéo

8.2. A propriedade é:

8.3. Qual o numero de pessoas que reside no estabelimento rural?

8.4. Mora na propriedade rural?

8.5. No caso de ndo, quantos dias por semana ficam no estabelecimento?

8.6. Atividades desenvolvidas

8.7. A agricultura é a principal fonte de renda da propriedade?

8.8. Se nao, qual é a principal atividade da propriedade?

8.9. Além da agricultura existe uma outra fonte de renda da propriedade?

8.10. Recursos investidos

8.11. A atividade conta com incentivo oficial (municipal, estadual, federal)?

8.12. Se sim, quais?

8.13. A empresa enfrenta dificuldades para manter suas atividades?

8.14. Se sim. Quais?

8.15. A empresa enfrenta dificuldades para expandir suas atividades?

8.16. Se sim, quais?

8.17. A empresa desenvolve atividades socioambientais?

8.18. Se sim, quais?

8.19. De que forma a empresa vé sua atuacdo com relagdo ao desenvolvimento




sécio econbmico dos municipios onde atua (Jardim e Bela Vista)?

9. A MAO DE OBRA

9.1. Origem

9.2. Escolaridade

9.2.1. Ensino Fundamental

9.2.2. Ensino Médio

9.2.3. Ensino Superior

9.2.4. Cursos Técnicos

9.3. Qual a média salarial praticada por essa empresa?

9.4. Qual o perfil do funcionario mais adequado para trabalhar nesta empresa?

9.5. Quais as principais dificuldades enfrentadas pela empresa com relacdo a
contratacdo de méo de obra?

9.6. A empresa desenvolve programas de treinamentos para qualificar sua mao de

obra?

9.7. Se sim, quais?

9.8. A empresa mantém algum convénio com instituicbes, 0rgaos governamentais,

Ongs ou outras empresas para recrutamento e/ou treinamento de mao de obra?

9.9. Se sim, quais?

9.10. A empresa entende estar contribuindo para o aprimoramento pessoal de seus

funcionéarios? De que forma?

9.11. Se sim, de que forma?

10. A ATIVIDADE AGRICOLA

10.1. Quais os tipos de cultivares explorado pela empresa?

10.2. Quantidade média produzida por hectare?

10.3. Quais as perspectivas de preco pago pelos produtos?

10.4. De gquem recebe informacdes e orientacdes técnicas para o0 melhoramento da

producéo?

10.5. Qual o meio de transporte utilizado para levar o produto até seu destino final?

10.6. Quanto tempo trabalha na atividade agricola?

10.7. Alguma vez ja interrompeu com a atividade agricola?

10.8. Quais as técnicas de plantio utilizadas? E no inicio?

10.9. Quais as tecnologias e/ou equipamentos utilizados para realizar essa

atividade?




10.10. Qual a origem dos equipamentos?

10.11. Quais as maos de obras utilizadas nesse processo?

10.12. Existem possiveis impactos ambientais gerados por esta atividade?

10.13. A empresa realiza agbes no sentido de eliminar e/ou minimizar esses

impactos?

10.14. A empresa realiza o beneficiamento dos gréos e a transformagdo do mesmo

em produtos comerciais?

10.15. Onde séo comercializados esses produtos?

10.16. Existem dificuldades para a expansdo da area de atuacdo comercial da

empresa?

10.17. Se sim, quais?

10.18. Ha alguma mudanca na qualidade do solo a longo prazo relacionadas a

mudanca de técnicas?

10.19. Ha uma constante necessidade de se aplicar fertilizante no solo?

10.20. A andlise do solo para correcao por fertilizantes é feita por algum especialista

no assunto?

10.21. Ha uma necessidade constante de se utilizar agrotoxicos?

10.22. Quais as maos de obra utilizadas nessa atividade? E capacitada?

10.23. Quais sdo os métodos de armazenagem desses produtos?

10.24. Existem possiveis impactos ambientais gerados por esta atividade?

10.25. A empresa realiza acdes no sentido de eliminar e/ou minimizar esses

impactos?

10.26. Qual o destino final dessas embalagens?

10.27. A empresa que vende esses produtos se responsabiliza pelo destino final

das embalagens vazias?

10.28. J4 houve casos de intoxicacdo de funcionarios por agrotoxicos?

10.29. De onde é retirada a agua para o uso de agrotéxicos?

Quadro 05 - Entrevista direcionada ao produtor rural

O emprego desses procedimentos permitiu formar o perfil para possiveis mudancas

na area em estudo que sera colocado a disposicdo do municipio em questéao.




Paralelamente, foram sistematizadas informagBes processadas em gréaficos; as
quais possibilitaram tornar publico os resultados obtidos através da realidade
encontrada na Fazenda Margarida, municipio de Bela Vista/MS.



5 - ANALISES E DISCUSSAO DAS VARIAVEIS
5.1. Agricultura

A situacdo da atual agricultura é muito preocupante, um dos principais problemas
apontados pelos especialistas é o fato de ela ndo ser sustentavel, ou seja, a
agricultura necessita de solos que se mantenham continuamente produtivos e as
atuais praticas agricolas estdo associadas a varios impactos ambientais. Sendo
assim a EMBRAPA classificou os diversos modelos de producado agricola, dentro de
seus padrdes de uso e manejo dos solos. Desta maneira podemos observar o inicio
da producdo agricola e seus métodos, podendo assim buscar alternativas de

producdo que visem uma agricultura sustentavel.

o Agricultura convencional - Em geral esse termo denomina o cultivo dos
campos utilizando as técnicas tradicionais de preparo do solo e controle
fitossanitarios. No sistema convencional, o cultivo agricola segue basicamente a
seguinte ordem: remocdo da vegetacdo nativa, aracdo, calagem; gradagem;
semeadura; adubacdo mineral, aplicacado de defensivos agricolas; capinas (manual,
mecanica ou por uso de herbicidas) e finalmente colheita.

. Agricultura de Conservacao - Enfocado como um sistema de exploracao
agropecuaria que envolve diversificacdo de espécies via rotacdo de -culturas,
mobilizacdo de solo apenas na linha de semeadura, manutencdo dos residuos
vegetais das culturas anteriores na superficie do solo e na minimizacao do intervalo
entre colheita e semeadura, objetivando estabelecer um processo continuo colher -
semear - € um complexo de tecnologias de processo, de produto e de servico que
submete o0 agroecossistema a um menor grau de perturbacdo ou de desordem,
guando comparado a outras formas de manejo que empregam mobilizacdo intensa
de solo. Representado no Brasil pelo sistema de plantio direto na palha.

. Agricultura organica ou agricultura biolégica - E um termo frequentemente
usado para a producéo de alimentos e produtos animais e vegetais que ndo fazem
uso de produtos quimicos sintéticos e geralmente adere aos principios de agricultura
sustentavel. Sua base € holistica e p6e énfase no solo. Seus proponentes acreditam
gue num solo saudavel, mantido sem o uso de fertilizantes e pesticidas feitos pelo

homem, os alimentos tém uma qualidade superior aos alimentos convencionais.
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o Agricultura Sustentavel - Agricultura sustentavel constitui-se em sistema
produtivo que considera simultaneamente: Rentabilidade; Exequibilidade;

Preservacao ambiental; Preservacéo da comunidade rural.
5.2. Andlise referente a empresa agricola

A pesquisa foi realizada com o agricultor Marcelo Castilho, arrendatario de terras na
Fazenda Margarida, localizada a 50 km da cidade de Bela Vista, e a 90 km da
cidade de Jardim. Num primeiro momento, procurou-se levantar dados que
configurassem o histérico da propriedade agricola e outras questdes relevantes para

o reconhecimento da mesma.

Como a maioria dos migrantes do sul do pais que vieram para esta regido em busca
de novas oportunidades e terras para culturas agricolas, a familia do agricultor
entrevistado teve a mesma origem, e assim, através de boas informacbes de
agricultores instalados na regido, das boas condi¢cbes climaticas e a boa fertilidade
do solo, levaram a familia a procurar o proprietario da Fazenda Margarida, e assim

arrendaram uma area parcial da atual.

A propriedade agricola € de grupo familiar e arrendada, contratos renovados a cada
cinco anos, tendo como Unica atividade econdmica desenvolvida a agricultura, onde

o tempo de exploracao de area pelo agricultor esta em torno dos 16 anos.

Quando perguntado sobre a quantidade de pessoas residentes na empresa, tivemos
um numero de 8 pessoas, sendo 4 funcionarios, 4 familiares dos mesmos e 0
proprietario quando permanece na empresa. Abaixo (figura 11) € demonstrada essa

distribuicao.

Esse numero de residentes aumenta nos periodos de plantio e colheita, momentos
em que € exigida quantidade maior de mao de obra, podendo chegar até a 15
pessoas. Isso ocorre devido a modernizacdo na agricultura, proporcionando um alto
indice tecnoldgico, exigindo mao de obra especializada e treinada, porém reduzida.
Geralmente sdo mao de obra oriundas de outras regides, com capacidade técnica
avancada, isso ocorre frequentemente nas areas que ha grande producdo e com
baixa especializacdo de méo de obra. A seguir (figura 12) estd demonstrada essa

situacéao.
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Figura 11 — Quantidade de pessoas residentes na propriedade
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Figura 12 — Numeros de funcionérios permanentes e temporarios

O proprietario possui residéncia na cidade de Jardim, porém passa a maior parte
dos dias da semana na lavoura, em torno de 4 a 5 dias. Esse é um fator que ocorre
em varias regides agricolas do pais, devido a proximidade das areas urbanas os
proprietarios preferem estar préximos ao mercado consumidor de seus produtos e a

comodidade das cidades, desta forma torna-se fregiente a moradia nas cidades e



passar um parcela de tempo na propriedade. A quantidade de dias por semana que

0 produtor permanece na propriedade esta relacionado abaixo (figura 13).
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Figura 13 — Quantidade de dias que o produtor permanece na lavoura

Figura 14 — Alojamento dos funcionarios, refeitério e residéncia do produtor rural



Pode-se identificar (figura 14), o alojamento dos funcionarios (& esquerda) que nao
possuem familia na localidade, a cozinha (meio), o refeitério e o escritério do
produtor e, mais ao fundo, (a direita), a casa onde o agricultor reside nos periodos
em que se encontra na localidade.

A empresa ainda conta com um barracdo (figura 15) onde sdo guardados os

implementos agricolas, onde em seu interior possui uma pequena oficina e um local

para armazenamento de sementes.

o

Figura 15 — Barracdo dos implementos vis)tos de frente (éSquerdé) e lateralmente
(direita)

A mao de obra contratada pela empresa sdo oriundos de trés municipios, 4 sdo de
Jardim, 3 de Bela Vista e 1 de Guia Lopes da Laguna (figura 16), essa questéo ja foi
discutida anteriormente e esta relacionada a dois motivos bem evidentes na regiao,
onde a primeira se trata da pouca quantidade de fazendas que trabalham a
agricultura, ficando muitas vezes restrita a pecuaria, devido a isso a mado de obra
gualificada e especializada fica muito reduzida, ficando a cargo dos agricultores de

faze-la.

Quanto a escolaridade dos funcionarios (figura 16), foi detectado que 100%
possuem apenas o0 ensino fundamental incompleto, pois a maioria comeca a
trabalhar ainda muito jovem, abandonando os estudos. Porém, a empresa possui
dois funciondrios mais antigos com curso técnico de manutencdo e revisdo de
maquinas agricolas. Os funcionarios recebem segundo o empregador, média salarial

de mais de dois salarios minimos.
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Figura 16 — Origem da mé&o de obra

O empregador ao ser questionado sobre o perfil mais adequado de funcionario para
trabalhar em sua propriedade, respondeu que, atualmente esta preferindo
funcionarios com mais experiéncia, principalmente pelo fato de os implementos
agricolas atuais exigirem operador mais técnico e experiente. Por esse motivo, 0
empregador diz estar encontrando dificuldades para contratar maos de obra mais
gualificadas, principalmente pela escassez, e algumas vezes se viu obrigado a

busca-las em outras regifes com mais tradicdo na producao agricola.

Mesmo encontrando dificuldades para encontrar mado de obra qualificada, o
agricultor ndo desenvolve programas de treinamento para qualificar sua mao de
obra, apenas da possibilidade aqueles que dispbéem de forca de vontade e algum
aprendizado de aperfeicoa-las e adquirirem mais experiéncia com os funcionarios

mais antigos e com o empregador.

A empresa também encontra outros tipos de dificuldades, pois 0S recursos
investidos sdo 100% oriundos de financiamento, ndo conta com nenhum incentivo
oficial, seja municipal, estadual ou federal. O Unico beneficio que recebeu
indiretamente foi a reducao do IPI, relacionado a crise mundial ocorrida e que afeta o
Brasil. Percebe-se nesse momento que diferentemente dos Estados Unidos onde

foram criados politicas publicas citadas por Ehlers como o NRC e a USDA, no Brasil



esses programas ainda se encontram muito longe dos seus objetivos: atender ao

meio ambiente e aos produtores rurais.

Outro momento de dificuldade enfrentado pelo produtor para manter suas atividades
estdo relacionados aos periodos de baixo preco dos produtos, na maioria das vezes
se véem obrigados a fazer estoques na propriedade, esperando por pre¢os mais
compensatorios. Um exemplo foi encontrado durante a pesquisa, quando grande
quantidade da colheita do milho safrinha foi estocada em silos temporarios (figura
17), situada em algumas localidades da propriedade.

Figura 17 - Silos utilizados para armazenamentos dos produtos

O produtor agricola ainda mencionou que ha dificuldade em ampliar sua area de
producéo, pois jA ndo ha mais areas disponiveis na regido, e as terras existentes
sdo de baixa fertilidade, apenas aproveitaveis para pastagens (figura 18) e o

desenvolvimento da pecuaria bovina.

Figura 18 - Areas improdutivas destinadas para criagdo bovina



Devido a esses fatores, o agricultor ndo desenvolve nenhuma atividade
socioambiental, pois o0 método utilizado na plantacdo e colheita ja oferece, pelo

menos em parte, conservacgao, principalmente aos solos.

E importante se destacar que a propria caracteristica dos solos da regido (anexo C)
favorece que vastas areas sejam reservadas com vegetacdo tipica do cerrado,
essas areas por ter grande quantidade de afloramento rochoso torna-se improprias

para o cultivo (figura 19).

Figura 19 - Caracteristicas das areas impréprias para cultivo

Outro fator importante a ser destacado € a atuacdo com relacdo ao desenvolvimento
socioeconémico dos municipios onde atua, pois, além de fornecer emprego a
habitantes, também diz colaborar com a reducdo do preco de alguns cultivares
produzidos. Como exemplo o agricultor nos citou o feijao, pois ndo necessitando
trazer este produto de outras localidades, reduz-se o preco do frete e outros

impostos, o produto chegara mais barato ao consumidor.
5.3. Andlise pertinente a atividade agricola desenvolvida na propriedade

A Ultima parte da entrevista foi voltada para as questbes da atividade agricola
desenvolvida na propriedade. Nessa etapa buscaram-se dados que mostrassem a
situacdo da agricultura frente aos varios desafios que lhe séo impostos, dentre eles

a conservacao dos recursos naturais, visando a busca pela sustentabilidade.

Quando questionado sobre os principais produtos cultivados (figura 20), o agricultor

nos informou os seguintes: soja, milho, aveia, girassol, feijado e sorgo, e desses



produtos apenas a soja é cultivada durante a safra de verdo, enquanto os outros

produtos sao produzidos durante a safra de inverno.

Outro dado levantado foi a quantidade média produzida na éarea (figura 21), sendo
destacado o dois principal produto: soja (em torno de 50 sacos por ha.) e milho (com

aproximadamente 85 sacos por ha).

o
ol

100
90-
80-
70-
601 50 45 O Soja
ool m Milho
30 O Qutros

20- OArea descoberta
101 | f5 2

O_

Safra de Safrade
Verao Inverno

Figura 20 — Principais produtos cultivados

O produtor se diz um pouco insatisfeito com o valor recebido pela producéo agricola,
pois alega se tratar de cultura em que os custos com semente, adubos quimicos e
agrotoxicos sao muito altos, além disso, tem gastos com méao de obra, combustivel e
o arrendamento da terra, ou seja, 0s gastos estdo sempre aumentando, enquanto o

preco pago pelos produtos sé tendem a cair.

Quantos as informacdes recebidas para melhoramento da producdo, estédo
relacionadas principalmente as empresas que fornecem os produtos ao produtor. As
informacdes recebidas dessas empresas auxiliam no melhor método a ser usado,
nos tipos de semente para a regido, na quantidade de adubo a ser distribuido no
solo, bem como os tipos de agrotéxicos a ser utilizado em determinadas espécies de

pragas e doencas. O agricultor também dispde de um agrénomo, responsavel pela



avaliacdo da producdo e pela analise para melhoramento do uso dos solos, assim

como a disposi¢éo de novas tecnologias a serem empregadas.
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Figura 21 - Quantidade de soja e milho em sacos produzidos por ha. na propriedade

O produtor utiliza, principalmente, de transporte de terceiros (figura 22) para levar
seus produtos a granel para as empresas que os compram, e também dispde de
veiculo proprio No dia em que estivemos no local, era dia de colheita de girassol e
pudemos comprovar que a maioria dos produtos que saiam estava em caminhdes
fretados. Essa situacdo é uma das reclamacbes também pertinentes ao

encarecimento da producéo agricola.

Quanto aos insumos utilizados pela propriedade, como sementes, adubos e
agrotoxicos, ndo ha custo no transporte, pois a entrega é feita gratuitamente pelos
fornecedores, e o produtor responsavel apenas pelo descarregamento deles. Nas
figuras abaixo, podemos observar a colheita do girassol e o veiculo fretado para o

transporte até a empresa que compra localizada fora do estado:



Figura 22 - Maquina colhendo girassol e transporte terceirizado

Segundo o produtor agricola, desde que comec¢ou a produzir nas terras da fazenda
Margarida, nunca precisou interromper a atividade, porém ja passou por algumas
dificuldades, a maioria relacionada ao clima ou a baixa dos precos dos produtos. O
clima atua como fator limitante da boa safra, pois a agricultura depende muito desse
elemento da natureza, pois de nada adianta ter bons solos, grandes areas para se
cultivar se o clima da regido néo favorecer. Desta forma existe uma preocupacao
muito grande por parte das empresas fornecedoras de insumos em criar pesquisas
gue desenvolva sementes, assim plantas mais resistentes e adaptaveis a variados

tipos de clima.

Quando questionado sobre o beneficiamento dos grdos, o agricultor informou que
nao os transforma em produto final, vende-o ainda em forma de matéria primaria.
Sendo assim, os produtos sdo comercializados (figura 23) apenas 5% no proéprio
municipio, 70% nos municipios préximos, 10% nos municipios mais distantes e 15%

em outros estados da Federacéo.
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Figuras 23 - Locais de comercializacdo dos produtos

5.4. Anélise das técnicas utilizadas no plantio

Dentre os processos de producdo, um dos mais importantes esta relacionado ao
correto uso dos solos. Sistemas de manejo de solos compativeis com as
caracteristicas de clima, cultura e de solo sdo imprescindiveis para interromper o
processo de degradacéo. O planejamento técnico e antecipado € importante para a
conservacao, fazendo-se necessario rever todo o processo de producao, pois o solo
sem a cobertura original fica exposto a desgaste acelerado, principalmente pela

erosao.

N

Atualmente, o produtor utiliza-se praticas de plantio relacionado a agricultura de
conservacao (figura 24), fazendo-o diretamente na palha da cultura anterior. Porém,
nem sempre foi assim, pois se utilizava o método de plantio convencional (figura 25).
Este método ainda € utilizado em algumas areas, principalmente nas terras novas,
onde h&a a necessidade de remocéo das ervas daninhas e a correcdo do solo (ver

caracteristicas dos solos da regido em Anexo C) por fertilizante e calcério.



Figura 24 — Plantio direto na palha

terra preparada para o plantio convencional.
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Figura 25 - Area de sistema de agricultura convencional



5.5. Andlise dos equipamentos utilizados e da méo de obra

Os equipamentos utilizados, tanto no plantio como na colheita, sdo importados e
muito caros. A maioria exige mao de obra especializada, pois 0s avangos
tecnologicos estdo cada vez mais presentes no campo, e a capacitacdo dos
funcionarios se torna cada vez mais necessaria. Dessa forma, os funcionarios mais
experientes recebem orientacbes técnicas dos vendedores, podendo, assim fazer
uso dos equipamentos. Nas fotos abaixo, temos exemplos de equipamentos
importados utilizados na producéo agricola.

Como os equipamentos utilizados sédo geralmente grandes e pesados, a intensa
circulacdo nas areas de producdo pode ocasionar alguns impactos ambientais, que
serdo detectados somente a longo prazo, mas que podem, a curto prazo, reduzir o

indice de producao.
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Figura 26 - Implementos agricolas importados a trator arl'coa, a direta
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Nesse sentido, a empresa agricola procura diminuir o transito de maquinas nas
areas de producéo e utiliza-se de técnicas que favorecem a ndo compactacao dos
solos. Uma dessas praticas consiste em deixar o material do plantio passado (figura
27), dessa maneira o solo sofre menos com as aracbes e as gradagens, que
acabam deixando apenas a camada superficial removida e compactam a camada
mais inferiores. Nas fotos abaixo, temos exemplos de terras prontas para o plantio

direto na palha, sem a necessidade de remocao.



Figur 27 - Terra pronta pra o} Ianti direto na pth
Quanto a mudanca de técnicas utilizadas, o produtor diz ter percebido mudanca na
gualidade do solo, pois ndo ha perdas de material organico do solo por erosdo. A
atual forma de produzir € muito intensa e necessita constantemente da utilizacéo de
fertilizantes quimicos no solo, porém em menor quantidade que no inicio da
preparacao das terras. As informacgdes a respeito da utilizacdo de fertilizantes séo
fornecidas pela empresa responsavel pela venda dos mesmos e pelo agronomo

contratado pela empresa.

Outros componentes quimicos utilizados em grande escala pela empresa sdo 0s
agrotoxicos. Isso se deve, principalmente, pela atual forma de produzir da empresa,
a monocultura da soja, assim as espécies consideradas pragas tornam-se cada vez
mais resistentes aos produtos utilizados. Desta forma torna-se cada vez mais

necessaria maior utilizacdo desses agrotoxicos ou o uso de produtos mais fortes.



Figura 28 — Trator agricola passando agrotéxicos na lavoura
Disponivel em: http://www.ambietica.com.br/monta.asp?link=noticias&qual=616

Implementos utilizados pelo agricultor para o uso de agrotoxicos (figura 29).

Figura 29 - Implementos utilizados para agrotoxicos

A mao de obra relacionada a essa atividade ndo é capacitada tecnicamente, porém
experiente e sempre recebendo instrucbes de uso e manuseio do fornecedor. O
método de armazenagem utilizado pela empresa se baseia em manter os produtos
em barracdes isolados, arejados e de acesso restrito aos funcionarios responsaveis

por sua utilizagéo.

Nunca houve caso de intoxicacdo dos funcionarios, pois primeiramente, como se

pode observar nas fotos acima, os implementos utilizados nessa préatica séo


http://www.ambietica.com.br/monta.asp?link=noticias&qual=616

fechados e quando os funcionarios as manuseiam, utiliza-se de luvas e botas de

borracha, macacéo especial e mascara.

Quando questionado sobre possiveis problemas ambientais causados, os resultados
sdo a resisténcias das espécies que danificam a plantacdo e a morte dos

organismos vivos do solo.

Quanto as acbes desenvolvidas pela empresa para diminuir esses impactos, estéo
relacionadas ao rodizio dos espécimes cultivados, fazendo, assim, que as pragas se

tornem menos resistentes.

7

A destinacdo final das embalagens é rigorosamente controlada. Apés o0 uso, as
embalagens vazias sédo lavadas, furadas e guardadas para serem levadas ao
fornecedor do produto. Vale salientar que a empresa que vende esses produtos nao
se responsabiliza pela destinacdo final das embalagens, ficando apenas sob

responsabilidade do produtor, que, em alguns casos, ndo a faz corretamente.

Vale salientar que a agua utilizada para o preparo de agrotéxicos na lavoura €&
proveniente do poco artesiano que abastece as casas da empresa. Porém, utiliza-se
carros pipas que abastecem os jatos longe das casas e das pessoas que ali residem

ou trabalham.



CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho procurou identificar como a atual forma de produzir da
agricultura moderna se enquadra no contexto de agricultura sustentavel. Onde a
agricultura sustentavel se refere a capacidade de uma fazenda em produzir
alimentos indefinidamente, sem causar danos graves ou irreversiveis ao

ecossistema.

Dentre os objetivos desse trabalho de avaliar o processo evolutivo da agricultura
pdde-se constatar que a area em estudo se enquadra na agricultura de
conservacao, utilizando-se ainda em alguns momentos do método convencional de

plantio, ou seja, ainda muito distante da almejada agricultura sustentavel.

Em contextos gerais houve uma evolugcdo quanto ao sistema de plantio
convencional, pois ha uma preocupacao por parte do produtor em ndo remover o
solo, buscando alternativas como o plantio direto na palha. Porém esse método

ainda se encontra distante da proposta de agricultura sustentavel.

O motivo esta estritamente relacionado ao uso excessivo de agrotoxicos, pratica
essa que contamina o solo, a agua e os seres humanos. O uso desses insumos é
debatido seriamente por pesquisadores que visam introduzir a agricultura

sustentavel aos métodos de producédo dos agricultores.

Porém ainda ha uma preocupacdo em acelerar o tempo de plantio, ndo levando em
consideracao os limites do solo, devido a sua pratica de plantio empregada ainda
depender muito de insumos industriais. Desta forma h& presenca cada vez mais

intensa de pragas e doencas, levando a um desequilibrio em sua biodiversidade.

Desta forma tornou-se muito importante os estudos sobre os métodos de producéo
agricola, pois através dos resultados levantou a atual situacdo da agricultura,
principalmente no Brasil, 0 qual ainda se encontra em passos lentos relacionados a

métodos de conservacgéo dos solos.

A preocupacédo dos agricultores esta estritamente relacionada a investimentos que
aumentem sua producdo, sejam elas em tecnologia, como maquinas e sementes,

como também em produtos quimicos, contaminando o ambiente e tornando



espécies de insetos mais resistentes, necessitando cada vez mais do uso intenso

desses produtos.

N&o diferente do que ocorreu nos Estados Unidos e Europa as grandes empresas
produtoras desses insumos sé@o as grandes detentoras de pesquisas, ficando assim
os produtores e 0 meio ambiente dependentes de seus produtos. O Brasil € um pais

muito dependente de insumos, na sua maioria importada.

Esses fatores estdo relacionados a uma falta de politicas publicas fortes, nao
apenas preocupadas em produzir, mas sim uma producdo com responsabilidade

pensando diretamente a discusséo do desenvolvimento sustentavel.

Desta forma este trabalho também se preocupou em abordar a importancia de se
estudar os solos desde a sua formacao, pois somente assim poderdo ser criadas

praticas que visem a sua conservacao, sejam elas fisicas, quimicas e biologicas.

Apesar de nao ser feita a remocao do solo evitando processos mais acelerados de
erosdo, a pratica de plantio direto na palha exige grandes quantidades de herbicidas,
gue além de destruir as plantas daninhas, também acabam destruindo a
comunidade biolégica do solo responsavel pelo processo de ciclagem de nutrientes

e decomposicado de matéria organica.

Quanto as essas praticas sugere-se aqui a implantacdo de métodos organicos de
cultivo, desta forma o uso de insumos sera reduzido, a incidéncia de pragas e
doencas novas ou mais resistentes sera diminuida, introducdo de novas culturas
para se comercializar, além disso, a agricultura sustentavel estara cada vez mais

préoxima.

Esses métodos, porém exigem uma reformulacdo nos métodos de produzir, levando
muitas vezes a reducdo da quantidade produzida. Ou seja, novas técnicas a ser
empregadas necessitam de investimentos, ndo apenas financeiros, mas
principalmente em pesquisas. Essas pesquisas ja existem, porém falta uma maior

aproximacao dos seus detentores com os produtores.



Desta forma ndo podemos julgar apenas os produtores por suas praticas, pois
percebe-se a falta de incentivo dos 6rgédos publicos para que os agricultores possam

introduzir em suas lavouras esses métodos.

Desta maneira torna-se imprescindivel a avaliacdo das politicas relacionadas a
protecdo do meio ambiente a da producdo no pais. O que se percebe é que esses
modelos politicos trabalham separadamente. Um querendo proteger o ambiente e o

outro querendo aumentar o indice de producao respectivamente.

Pois a grande reclamacéo dos produtores sdo os altos custos com 0s insumos, e a
introducdo de novas pesquisas no campo tornaria essa producdo ainda mais cara.
Desta maneira se faz necessario uma maior aproximagcdo dos pesquisadores para
com o0s agricultores. Somente assim poderemos introduzir de vez o modelo de

agricultura sustentavel.

Conclui-se que os resultados obtidos com a pesquisa foram de suma importancia
para a identificacdo do atual modelo de producdo agricola, assim poderdo ser
criadas novas politicas que apdéiem tanto o produtor rural quanto o meio ambiente,

ambas trabalhando juntas em busca do desenvolvimento.
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APENDICE



APENDICE A



| - Entrevista produtor agricola

1. Estabelecimento rural

2. ldentificacdo do estabelecimento rural:

3. Nome:

4. Municipio:

5. Proprietario:

6. Historico da empresa.

7. Localizag&o do estabelecimento:
7.1 Linha Km

8. A empresa.

8.1. Administracéo
Grupo familiar ( )
Sociedade Andnima ( )
Cooperativa ( )

Participacao limitada ( )

8.2. A propriedade é:
( ) Privada

( ) Arrendada

( ) Emprestada

( ) Outros

8.3. Qual o nimero de pessoas que reside no estabelimento rural?
() 1a2pessoas
( ) 3a4 pessoas

( ) 5 pessoas



( ) outros:

8.4. Mora na propriedade rural?
Sim( ) N&o ()

8.5. No caso de nao, quantos dias por semana fica no estabelecimento?
( ) 1ldia

( )2a3dias

( )4 abdias

( ) Final de semana

8.6. Atividades desenvolvidas
Agricultura ( ) Ha quanto tempo?
Comercializacéo ( ) Ha4 quanto tempo?
Pesquisa ( ) Ha quanto tempo?_

Outros

8.7. A agricultura é a principal fonte de renda da propriedade?
Sim( ) Nao ( )

8.8. Se nao, qual é a principal atividade da propriedade?
( ) Pecuaria de leite

( ) Pecuaria de corte

() Avicultura

() Suinocultura

() Outros

8.9. Além da agricultura existe uma outra fonte de renda da propriedade?
Sim( ) Nao ()

Se sim, qual?

8.10. Recursos Investidos
Préprios ()

Financiamento ( )



Empréstimos ()
Participagéo de acionistas ( )
Outros ()

8.11. A atividade conta com incentivo oficial (municipal, estadual, federal)?
Sim () N&o ()

8.12. Se sim, quais?

Reducédo de ICMS ()

Reducéao de juros nos empréstimos/financiamentos ( )
Outros ( ):

8.13. A empresa enfrenta dificuldades para manter suas atividades?
Sim( ) N&o ()

8.14. Se sim, quais?

8.15. A empresa enfrenta dificuldades para expandir suas atividades?
Sim( ) Nao ()

8.16. Se sim, quais?

8.17. A empresa desenvolve atividades socio ambientais?
Sim( ) Nao ()

8.18. Se sim, quais?

8.19. De que forma a empresa vé sua atuacdo com relacdo ao desenvolvimento

sécio econémico dos municipios onde atua (Jardim e Bela Vista)?

9. Améo de obra
9.1. Origem
100% dos municipios de Jardim e Bela Vista ( )

Entre 80% a 100% dos municipios de Jardim e Bela Vista ( )



Entre 50% e 80% dos municipios de Jardim e Bela Vista ( )
Menos de 50% dos municipios de Jardim e Bela Vista ( )
Obs:

9.2. Escolaridade

9.2.1. Ensino Fundamental
100% ( )

Entre 80% a 100% ( )
Entre 50% e 80% ( )
Menos de 50% ( )

Obs:

9.2.2. Ensino Médio
100% ()

Entre 80% a 100% ( )
Entre 50% e 80% ( )
Menos de 50% ( )
Obs:

9.2.3. Ensino Superior
100% ( )

Entre 80% a 100% ( )
Entre 50% e 80% ( )
Menos de 50% ( )
Obs:

9.2.4. Cursos técnicos
100% ( )

Entre 80% a 100% ( )
Entre 50% e 80% ( )
Menos de 50% ( )
Obs:

9.3. Qual a média salarial praticada por essa empresa?



Entre 1 e 2 salarios minimos ( )
Entre 2 e 5 salarios minimos ( )
Mais de 5 salarios minimos ( )
Obs:

9.4. Qual o perfil do funcionario mais adequado para trabalhar nessa empresa?

9.5. Quais as principais dificuldades enfrentadas pela empresa com relacdo a
contratacdo de méo de obra?

9.6. A empresa desenvolve programas de treinamentos para qualificar sua mao de
obra?

Sim () N&o ()

9.7. Se sim, quais?

9.8. A empresa mantém algum convénio com instituicdes, 6érgdos governamentais,
oNngs ou outras empresas para recrutamento e/ou treinamento de mao de obra?
Sim( ) Nao ()

9.9. Se sim, quais?

9.10. A empresa entende estar contribuindo para o aprimoramento pessoal de seus
funcionéarios? De que forma?

Sim( ) Nao ()

9.11. Se sim, de que forma?

10. A atividade agricola.

10.1. Quais os tipos de cultivares explorado pela empresa?

10.2. Quantidade média produzida por hectare?

10.3. Quais as perspectivas de pre¢o pago pelos produtos?



( ) Otimas

( ) Boas

( ) Regulares
() Péssimas
Obs.

10.4. De quem recebe informacfes e orienta¢des técnicas para o melhoramento da

producéo?

10.5. Qual o meio de transporte utilizado para levar o produto até seu destino final?
( ) Veiculo fornecido pelo receptor

( ) Veiculo préprio

( ) Terceiros

Obs.:

10.6. Quanto tempo trabalha na atividade agricola?
( YOab5anos

( )6allanos

( )11 al5anos

( )16 a20anos

() Mais de 20 anos

Obs.:

10.7. Alguma vez ja interrompeu com a atividade agricola?
Sim( ) Nao ( )
Se sim, por qué?

10.8. Quais as técnicas de plantio utilizadas? E no inicio?

10.9. Quais as tecnologias e/ou equipamentos utilizados para realizar essa

atividade?

10.10. Qual a origem dos equipamentos?

Nacional ( )



Importados ( )

Adquiridos no municipio ( )

Adquiridos em outros municipios do Estado ( )
Obs:

10.11. Quais as maos de obra utilizadas nessa atividade?

10.12. Existem possiveis impactos ambientais gerados por essa atividade?

10.13. A empresa realiza agbes no sentido de eliminar e/ou minimizar esses

impactos?

10.14. A empresa realiza o beneficiamento dos gréos e a transformacdo do mesmo
em produtos comerciais?

Sim( ) Na&o ()

Obs:

10.15. Onde séo comercializados esses produtos?
No préprio municipio ( ) %

Nos municipios proximos ( ) %

Em municipios até 500 km da fabrica %
Emtodas asregibesdo Estado %

Em outros estados da Federacao %

Em outros paises ( ) %

Obs.:

10.16. Existem dificuldades para a expansdo da area de atuacdo comercial da
empresa?
Sim( ) Nao ()

10.17. Se sim, quais?
Alto valor do transporte ( )
Dificuldade de divulgacéo ( )

Concorréncia desigual com produtos vindos de outros estados ( )



Outras questdes logisticas ( )
Obs.:

10.18. H& alguma mudanca na qualidade do solo a longo prazo relacionadas a
mudanca de técnicas?

Sim() Na&o()

Se sim. Quais?

10.19. Ha uma constante necessidade de se aplicar fertilizante no solo?

Sim ( ) Né&o ()

Se sim. Quais?

10.20. A analise do solo para correcao por fertilizantes € feita por algum especialista
no assunto?

Sim( ) Nao( )

Se sim, qual?

10.21. Ha uma necessidade constante de se utilizar agrotoxicos?
Sim( ) Nao( )

10.22. Quais as maos de obra utilizadas nessa atividade? E capacitada?

10.23. Quais sdo os métodos de armazenagem desses produtos?

10.24. Existem possiveis impactos ambientais gerados por essa atividade?

10.25. A empresa realiza acbes no sentido de eliminar e/ou minimizar esses

impactos?

3.26. Qual a destinacao final das embalagens vazias?

10.27. A empresa gue vende esses produtos se responsabiliza pela destinacéo final

das embalagens vazias?



10.28. Ja houve casos de intoxicagéo de funciondrios por agrotoxicos?
Sim( ) Nao( )

Se sim, como ocorreu?

10.29. De onde é retirada a agua para o uso de agrotdxicos?
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ANEXOS A



e
Caracteristicas da vegetacao do Cerrado



ANEXO B



.

Caracteristicas dos solos da regido: afloramento de rochas basalticas e palha da

safra anterior



