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RESUMO

A cultura da soja tem um papel fundamental no agronegdcio brasileiro sendo o
pais um dos maiores produtor e exportador de soja do mundo. Muitos fatores
podem afetar a producao da cultura, sendo um deles a qualidade fisioldgica e a
presenca de patdgenos nas sementes de soja. Esse trabalho teve como
objetivo avaliar a qualidade fisiolégica e sanitaria das sementes tratadas
guimicamente e armazenadas. O trabalho foi desenvolvido na UEMS na
unidade de Cassilandia e a cultivar utilizada foi a M 7639 RR. O delineamento
utilizado foi inteiramente casualizado. Para a avaliacdo da qualidade fisiologica
das sementes foi realizado os seguintes testes, Germinagao, IVE, Emergéncia
Inicial, Emergéncia Final, Altura de Planta e Fitomassa fresca. Para a
verificacdo da qualidade sanitaria foi realizado o blotter test e andlise de
Sclerotinia sclerotiorum em rolo de papel. As sementes foram tratadas
quimicamente com quatro fungicidas sendo eles de ingrediente ativo
Carbendazim + tiram, Fludioxonil + metalaxil-M, Fipronil + piraclostrobina +
tiofanato-metilico e Fluazinam + tiofanato-metilico sendo este em duas doses
diferentes todas as doses utilizadas recomendadas pelo MAPA e as sementes
apos o tratamento foram armazenadas em dois ambientes um com temperatura
controlada a 10° C e outro em temperatura ambiente. Sendo as avaliacdes
realizadas no tempo 0, 60 e 120 dias de armazenamento. Os tratamentos de
sementes ndo tiveram efeito negativo sobre a qualidade fisiologica das
sementes durante o armazenamento. As sementes tratadas com o fungicida de
ingrediente ativo 2 Carbendazim +tiram juntamente com o tratamento 3
Fludioxonil + metalaxi-M , foram as sementes apresentaram uma maior
germinacao. O tratamento 2 Carbendazim +tiram, se destacou no controle dos
fungos de armazenamento. O tratamento 4 Fluazinam + tiofanato-metilico
(180), tratamento 5 Fluazinam + tiofanato-metilico (215) e o tratamento 6
Fipronil + piraclostrobina + tiofanato-metilico, foram eficientes no controle da
Sclerotinia sclerotiorum.

Palavras chave: Glycine max, vigor, Tratamento de sementes
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1. INTRODUCAO

O agronegacio brasileiro € muito importante ao pais, pois contribui mais
de 30% do PIB, e a sustentabilidade desta atividade depende de muitos fatores
e cuidados sendo um deles o controle da qualidade sanitaria dos cultivos
(MACHADO; POZZA, 2005).

A cultura da soja é de grande importancia na economia do pais, sendo
o Brasil um dos maiores produtores e exportadores do mundo e na alimentacéo
humana porque depois dos cereais as leguminosas sao as mais importantes.
Na safra 2010-2011, o Brasil produziu 75,0 milhdes de toneladas, em uma area
de 24,2 milhdes de hectares e com uma produtividade média de 3.106 kg por
hectare (CONAB, 2012).

O explosivo crescimento da producao de soja no Brasil, de quase 260
vezes no transcorrer de apenas quatro décadas, determinou uma cadeia de
mudancas sem precedentes na histéria do Pais. Foi a soja, inicialmente
auxiliada pelo trigo, a grande responsavel pelo surgimento da agricultura
comercial no Brasil. Também, ela apoiou ou foi a grande responsavel pela
aceleracdo da mecanizagdo das lavouras brasileiras, pela modernizacdo do
sistema de transportes, pela expansdo da fronteira agricola, pela
profissionalizacdo e pelo incremento do comércio internacional, pela
modificacdo e pelo enriquecimento da dieta alimentar dos brasileiros, pela
aceleracdo da urbanizacéo do Pais, pela interiorizacdo da populagéo brasileira
(excessivamente concentrada no sul, sudeste e litoral do Norte e Nordeste),
pela tecnificacdo de outras culturas (destacadamente a do milho), bem como
impulsionou e interiorizou a agroindustria nacional, patrocinando a expansao da
avicultura e da suinocultura brasileiras (EMBRAPA, 2011).

De acordo com Goulart (1997), a simples indicacdo das porcentagens
de pureza, germinacdo e vigor de um lote de sementes ndo sao suficientes
para caracterizar a sua verdadeira qualidade. A condigcdo sanitaria €
extremamente importante, considerando-se que as sementes sao veiculos de
agentes fitopatogénicos, que nelas podem se alojar e com elas serem levados
ao campo, provocando reducdo de germinacdo e vigor e originando focos

primérios de doengas. A maioria das doencas de importancia econbmica que



ocorre na cultura da soja € causada por patégenos que sao transmitidos pelas
sementes.

Segundo Machado (2000) séo diversas as implicacdes decorrentes da
associacdo de patdbgenos com as sementes, sendo as mais importantes a
introducdo de patdgenos (doencas) em areas indenes e a disseminacédo de
patégenos a longas distancias. A presenca de patdgenos nas sementes no
momento do plantio garante o aumento de inoculo em éarea de cultivos
sucessivos, a reducdo do poder germinativo e vigor da semente, a reducao da
produtividade, além de servir como meio de perpetuacdo de doencgas de
geracdo a geracdo e aumento de custos de producdo para controle das
doencas (MACHADO, 2000).

Dentre algumas formas de controle de doencas de forma preventiva, o
manejo de sementes que envolvem o tratamento quimico por fungicidas, no
caso de fungos, ao lado de tecnologias de beneficiamento e armazenamento
em condi¢des controladas tem sido a medida mais praticada em todo o mundo,
pela sua simplicidade, baixos custos e outras vantagens de natureza ecoldgica
(MACHADO, 2002).

Segundo Cardoso et. al. (2004) as sementes de soja tratadas com
fungicida apresentam um melhor desempenho nos periodos iniciais de
armazenamento, sendo importante ressaltar que os armazenamentos dessas
sementes, dependendo da forma que é realizado, podem sofrer reducdo da
qualidade fisiol6gica, mesmo ap6s dois meses de armazenamento.

Objetivou-se nesse trabalho avaliar o desempenho fisiolégico e a
qualidade sanitaria das sementes de soja, durante diferentes periodos de
armazenamento, sendo as mesmas tratadas quimicamente com fungicida e

inseticida.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Cultura da soja

A soja é uma planta anual, herbacea, ereta, autdgama, apresentando
variabilidade para as caracteristicas morfolégicas, que ainda podem ser
influenciadas pelo ambiente, como a altura que pode variar de 30 cm a 200 cm,
com mais ou menos ramificagbes. Quanto ao ciclo, este pode levar de 75 (para
as mais precoces) a 200 dias (para as mais tardias) (SEDIYAMA, 2009).

A soja (Glycine max (L.) Merrill) que hoje é cultivada mundo afora, €
muito diferente dos ancestrais que lhe deram origem: espécies de plantas
rasteiras que se desenvolviam na costa leste da Asia, principalmente ao longo
do Rio Amarelo, na China. Sua evolugdo comegou com 0 aparecimento de
plantas oriundas de cruzamentos naturais, entre duas espécies de soja
selvagem, que foram domesticadas e melhoradas por cientistas da antiga
China. Sua importancia na dieta alimentar da antiga civilizagdo chinesa era tal,
gue a soja, juntamente com o trigo, 0 arroz, o centeio e o milheto, era
considerados um gréao sagrado, com direito a cerimoniais ritualisticos na época
da semeadura e da colheita (EMBRAPA, 2004).

O avanco da cultura na regido sul do pais, fez com que as pesquisas
se intensificassem. Com o inicio do cultivo sucessivo trigo/soja, em 1960/1970,
a producao foi impulsionada, e juntamente com outros fatores, como o elevado
valor da soja no mercado internacional e as intensas pesquisas realizadas no
pais, o Brasil saltou de uma participagcdo de 0,5%, para 16% em 1976
(CAMARA, 1998; BONETTI, 1977).

2.2 Cultivar

A cultivar M7639 RR, é uma planta semi-precoce e de habito de
crescimento Indeterminado, e seu ciclo é de 90 dias, é resistente ao Cancro da
Haste (Diaporthe phaseolorum f.sp. meridionalis e Phomopsis phaseoli f.sp.
meridionalis ), mancha de olho de ra (Cercospora sojina), Pustula bacteriana
(Xanthomonas  campestris  pv. phaseoli), Crestamento bacteriano

(Pseudomonas savastanoi pv. glycinea), Oidio (Erysiphe diffusa e



Microsphaera diffusa) e a resisténcia quanto a Fusarium ainda estd em
avaliacado (MONSOQY, 2012).

2.2. Sanidade da semente

Nas ultimas décadas, a rapida expansdo da cultura da soja, quase
sempre feita sem o minimo cuidado fitossanitario, permitiu que a maioria dos
patdogenos fosse disseminada a todas as regides produtoras através da
semente, o principal veiculo de disseminacao e introducdo em novas areas de
cultivo. Dentre as diversas “pragas” disseminadas, encontra-se 0 mofo branco
(Sclerotinia sclerotiorum L. de Bary), que foi introduzido na regido do Brasil
Central (MS, MT, DF, MG) no inicio da década de 80 e, mais recentemente,
nas regidoes Norte e Nordeste do Brasil (Oeste da Bahia e regido de Balsas,
MA) (HENNING et al., 2010).

O ataque de patogenos a sementes de soja pode ser considerado
como uma das causas que levam a perda da qualidade fisiolégica das
sementes, causando reducdo na germinacdo. Dentre o0s patdgenos
transmitidos pelas sementes, os fungos sao considerados os mais importantes,
ndo somente devido ao maior nimero, mas também pelos prejuizos causados
tanto no rendimento, quanto na qualidade de sementes. Na cultura da soja,
existem diversos patdégenos que causam prejuizos a qualidade das sementes,
dentre esses, se destacam Phomopsis spp., Fusarium spp., Colletotrichum
truncatum e Cercospora kikuchii (GOULART, 1997; GOULART et al., 1999).

Dentre os fungos encontrados em sementes de soja, 0s de maior
ocorréncia no Brasil e também de maior importancia, causando perdas
significativas na producao, sdo: Phomopsis sp., Sclerotinia sclerotiorum Lib (De
Bary), Colletotrichum truncatum Andrus & Moore, Cercospora kikuchii (Matsu. &
Tomoy.) Gardner, C. sojina Hara e Perenospora manshurica (Noum). Syd.,
conforme Zambolim & Chaves (1978). Outros fungos, como Rhizoctonia solani,
Kuhn, Fusarium semitectum, Berk. & Rav., Aspergillus spp. e Penicillium spp.
sdo também encontrados em sementes de soja, podendo causar a sua
deterioragdo das sementes no solo ou a morte de plantulas (HENNING et al.,
1991).



2.3. Armazenamento de sementes

Para (Baudet, 2003), a deterioracdo da semente € um processo
irreversivel, ndo se pode impedi-la, mas é possivel retardar sua velocidade
através do manejo correto e eficiente das condicbes ambientais durante o
armazenamento.

(Misra, 1981) salienta que o grau de umidade da semente armazenada,
gue é influenciado mais intensamente pela umidade relativa do ar e em menor
grau pela temperatura, determina o tempo que a semente permanece viavel no

armazenamento.

2.4. Tratamento de sementes

Além de conferir protecdo as sementes, o0 tratamento de sementes
oferece garantia adicional ao estabelecimento da lavoura a custos reduzidos,
menos de 0,5% do custo de instalacao da lavoura (HENNING, 2005).

O tratamento em si depende de conhecimento sobre o potencial da
doenca no campo e no lote de sementes e do tipo de patdgeno que esta
presente bem como suas propriedades de disseminacgao, sua capacidade de
estabelecimento no solo e seu periodo de sobrevivéncia no solo (DHINGRA,
1985).

Além de controlar patégenos importantes transmitidos pela semente, o
tratamento de sementes € uma pratica eficiente para assegurar populacdes
adequadas de plantas, quando as condicbes edafocliméticas durante a
semeadura sdo desfavoriveis a germinagcdo e a rapida emergéncia da soja,
deixando a semente exposta por mais tempo a fungos habitantes do solo
como: Rhizoctonia solani, Phytophthora sojae, Pythium spp., Sclerotium rolfsii;
Fusarium spp. (principalmente F. solani) e Aspergillus spp. (A. flavus) que,
entre outros, podem causar a deterioragdo da semente no solo ou a morte de
plantulas (HENNING et al, 2010).

Resultados obtidos por Henning & Zorato (1997) e Zorato & Henning
(1999) demonstraram nao haver efeito negativo do tratamento sobre a
qualidade das sementes durante e apés o periodo de armazenamento,
havendo, assim, a possibilidade de adocéo dessa prética.



2.5. Doencgas da cultura da soja

As primeiras informacfes da doenca “seca ou queima das hastes e
vagens”, causada por Diaporthe phaseolorum (Cke. & Eh.) var. sojae Wehm.
(Sin. D. sojae Leh.), forma imperfeita Phomopsis sojae Leh., datam de 1920,
segundo observacao feita nos Estados Unidos. Desde entdo, esta doenca tem
sido observada no Brasil, Canada, Guiana, India, Jap&do, Coréia, Republica
Popular da China, Taiwan e URSS, conforme Sinclair (1975).

Conforme Schoen & Kuhik (1978), a presenca do fungo Phomopsis
sojae, infectando sementes, pode diminuir sua porcentagem de germinagao,
dependendo do numero de sementes infectadas e da severidade da infeccéo.
Wallen & Seaman (1962) evidenciaram que, quando a ocorréncia de
Phomopsis sojae nas sementes apresenta-se em tomo de 25% ou acima, a
germinacao ‘in vitro’ e a emergéncia em campo sdo drasticamente reduzidas.
Carvalho (1978) cita que varios autores ja demonstraram haver uma correlacéo
negativa entre a porcentagem de germinacdo, emergéncia em campo e
producdo de graos, sendo o fungo Phomopis sojae citado como o principal
responsavel.

Segundo (ALMEIDA et al 1997), os maiores danos causados por
Phomopsis sojae é observado em anos chuvosos quando ocorre 0 atraso da
colheita e excesso de umidade. As sementes apresentam enrugamento e
rachaduras no tegumento, ficam sem brilho e quando semeadas em solos
uamidos, chegam a emergir, poréem o fungo desenvolvido no tegumento nao
permite que os cotilédones se abram.

O mofo-branco vem, comprovadamente, trazendo prejuizos
significativos aos sojicultores de varios estados produtores, como Minas
Gerais, Goias, Sao Paulo, Parana, Mato Grosso do Sul e Bahia (FURLAN,
2008).

No cerrado, os primeiros relatos de mofo branco em soja foram feitos
ha 20 anos, ocorrendo desde entdo de forma endémica (MACHADO,;
CASSETARI NETO, 2010). Em Goids, o mofo branco aumentou
consideravelmente, afetando cerca de 45% da area cultivada na safra
2009/2010 (PIMENTA, 2010). Sua disseminacao se da principalmente por
sementes infectadas, pois 0 patdgeno sobrevive no solo por tempo indefinido
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por meio de estruturas de resisténcia (esclerédios), cuja populagdo aumenta a
cada plantio de espécie hospedeira (EMBRAPA, 2008).

Os esclerédios germinam dando origem a pequenos cogumelos em
forma de taca, chamados de apotécios, que liberam esporos no ar, para
inicialmente colonizar flores em senescéncia (JUNIOR, 2010). Os sintomas e
sinais externos, mas visiveis na planta sdo a presenca de les6es encharcadas
nos orgaos afetados, de coloracdo parda e consisténcia mole, com micélio
branco, de aspecto cotonoso, cobrindo por¢des dos tecidos (LEITE, 2005).

Segundo Almeida et al. (1997), a podriddo branca da haste esta
disseminada por todas as regifes de condi¢cfes climaticas amenas e chapadas
do cerrado acima de 800 m de altitude e é capaz de infestar qualquer parte da
planta. Os primeiros sintomas na planta sdo manchas de anasarca que
evoluem para coloracéo clara que logo se desenvolvem abundante formagéo
de micélio branco e denso em poucos dias esse micélio transforma-se em
massa negra, rigida o esclerédio que é a forma de resisténcia do fungo.

O esclerodios caidos ao solo, sob condicbes de alta umidade e
temperatura variando de 10-21°C germinam e desenvolvem na superficie do
solo, estruturas de reproducdo sexuada chamada apotécios. Este produzem
ascosporos que sao liberados ao ar e sdo responsaveis pela infeccao das
plantas (ALMEIDA et al., 1997).

Quanto aos esclerédios misturados a sementes, pode ser reduzido ou
eliminado através do beneficiamento, mas quanto a transmissédo por micélio
dormente, ainda que a taxa seja baixa num lote, deve ser realizado o
tratamento de sementes com os fungicidas thiabendazol ou Tiabendazol +
thiram deve ser adotado como medida de seguranca, € de grande importancia
esse controle pois tem a possibilidade da introdugcdo de inoculo em novas
areas de cultivo (ALMEIDA et al., 1997).

A podriddo vermelha da raiz (PVR), causada por Fusarium solani
(Mart.) Sacc. f. sp. glycines Roy, doenca importante na cultura da soja [Glycine
max (L.) Merrill], ja foi identificada em todas as regides produtoras do pais
(Embrapa, 1999). Foi visualiza a primeira vez na safra de 1981/1982, em Minas
Gerais, 0s sintomas causados por esta doenca inicia-se pela raiz no qual causa

necrose acentuada, em lugares com umidade altas, forma-se uma anel
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vermelho na base da haste, frequentemente com cobertura pulverulenta de
coloragdo bege, na parte area se observa a formacdo de folhas carijos e as
raizes secundarias se degradam rapidamente (ALMEIDA et al.,1997).

Diversas espécies de Aspergillus ocorrem em sementes de soja, porém
a mais frequente € Aspergillus flavus. Tem sido observado que, em sementes
colhidas com teores elevados de umidade, um retardamento do inicio da
secagem por alguns dias é suficiente para reduzir sua qualidade, devido a acéo
desse fungo. Quando encontrado em alta incidéncia, pode reduzir o poder
germinativo das sementes. Enquanto o fungo Penicillium spp. é encontrado

mas em porcentagem menor nas sementes (GOULART,1997).

2.6. Metodologia
Segundo (BRASIL 2009), o Teste de Germinagdo € realizado para

determinar o potencial maximo de germinacédo de um lote de sementes, e o0 que
é realizado em condi¢cbes de campo néao € geralmente satisfatorio, pois dada a
variagcdo das condigcbes ambientais os resultados nem sempre podem ser
fielmente reproduzidos.

O teste de sanidade é realizado para a deteccéo e identificacdo dos
patdgenos a ela associados, e as informacgdes permitem evitar a introducéo de
patbgenos em areas isentas, prevenir futuro prejuizos, racionalizar o
tratamento de sementes com a escolha do fungicida adequado e decidir pela

eliminacao de lotes com uma infestacao alta (GOULART, 1997).



3. OBJETIVOS

1.

Avaliar em laboratério e em ambiente coberto, 0 desempenho fisiologico
e a qualidade sanitaria das sementes de soja tratadas quimicamente e
armazenadas.
Avaliar a eficiéncia dos fungicidas no controle dos patdgenos presentes
nas sementes.
Verificar o efeito das condicbes ambientais de armazenamento na

qualidade das sementes tratadas quimicamente.



4. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado no ano 2011/2012 no laboratério de
Fitossanidade da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, na Unidade
Universitaria de Cassilandia.

As sementes utilizadas séo da cultivar de soja M-7639 RR, safra 2010-
2011, doadas pela APROSMAT (Associacdo dos Produtores de Semente do
Mato Grosso).

Inicialmente foi realizado o teste de germinacdo para a andlise da
qualidade fisiologica da semente onde as sementes apresentaram 97% de
germinacao e através do blotter test foi verificado a presenca dos seguintes
fungos Phomopsis, Fusarium semitectum, Colletotrichum e Fusarium solani.

Apés a avaliagéo do perfil fisioldgico e sanitario das sementes, verificou
que nado houve ocorréncia da Sclerotinia sclerotiorum, agente causal do mofo
branco na cultura da soja, sendo necessaria a inoculacdo desse patégeno para
a realizacao dos experimentos. Os procedimentos de inoculagdo das sementes
com o fungo foi realizado de acordo com a metodologia desenvolvida por
Machado et al. (2004)

Inicialmente as sementes foram desinfestadas superficialmente, com
solucédo de hipoclorito de soédio 1,5%, onde as sementes foram submergidas na
solucdo para eliminar microorganismos presentes na superficies das sementes
sem afetar os patdégenos localizados internamente, e lavadas em &gua
esterilizada para retirada do excesso de hipoclorito. Em seguida as sementes
foram colocadas para secagem por 24 horas em temperatura ambiente (Figura
Al).

A inoculacao do fungo Sclerotinia sclerotiorum (Figura Al), foi realizada
utilizando placas de Petri esterilizadas, contendo BDA+manitol e o fungo
crescido por 4 dias. Apds o desenvolvimento do fungo as sementes foram
distribuidas nas placas de Petri com o fungo, sendo inoculadas 10% das
sementes que foram utilizadas no experimento. As sementes permaneceram
sobre o fungo até que ele iniciasse o crescimento sobre as sementes. As
sementes foram retiradas das placas e colocadas para secar a sombra em

temperatura ambiente até que retornassem a umidade inicial.
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Em seguida as sementes foram tratadas (Figura A2) com fungicidas
(Tabela 1), baseando-se nas recomendacdes do MAPA, e de acordo com 0s
fungos encontrados nas sementes. Foram utilizados trés fungicidas e um
inseticida, com acédo fungicida, de diferentes principios ativos no qual um
fungicida foi utilizado em duas doses diferentes, sendo todos recomendados
para a cultura da soja. Os fungicidas foram adicionados diretamente as porcdes
de sementes (0,3 kg por tratamento), previamente umedecidas com agua na
proporcao de 1 L/ 100 kg de sementes, no interior de sacos plasticos de 5,0 kg

de capacidade, procedendo-se em seguida a homogeneizagdo da mistura.

TABELA 1- Ingredientes ativos e doses dos produtos utilizados para o
tratamento das sementes, Cassilandia MS, 2011.

Doses
Tratamentos Ingrediente ativo Recomendadas
100 kg sementes

1 Testemunha -

2 Carbendazim + tiram 200 mL

3 Fludioxonil + metalaxil-M 100 mL

4 Fluazinam + tiofanato-metilico 180 mL

5 Fluazinam + tiofanato-metilico 215 mL

Fipronil + piraclostrobina + tiofanato-

. 100 mL
metilico

Seguindo-se ao tratamento quimico, foi realizado a secagem das
semente, no qual as mesmas foram dispostas sobre jornais, e apoés a
verificacdo da secagem desejada as sementes, foram armazenadas.

Seguindo-se ao tratamento quimico, as sementes foram armazenadas
pelo periodo de 4 meses, em sacos de papel kraft (3kg), em dois ambientes
(ambiente controlado - 10°C e ambiente sem controle de temperatura). As
avaliacOes foram realizadas em intervalos de 2 meses (0, 60 e 120 dias apés o
armazenamento) e as amostras que foram utilizadas nas avaliacbes periodicas
foram armazenadas separadamente.
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O teste de germinacéo (Figura A3) foi realizado com 4 repeticbes de 50
sementes, colocadas em substrato de papel de germinacdo (Germtest),
previamente umedecidos na propor¢cdo 2,5 vezes o0 peso do papel seco, e
mantido a temperatura de 25° C, sendo as avaliacGes foram realizadas aos 5 e
8 dias, seguindo os critérios estabelecidos nas Regras para Andlise de
Sementes (RAS) do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(BRASIL, 20009).

O blotter test (Figura A4) foi realizado utilizando 200 sementes por
tratamento, sendo distribuidas 25 sementes em cada caixa tipo gerbox. Nas
caixas tipo gerbox foram colocadas duas folhas de papel mataborrdo, estes
foram umedecidos com &gua destilada, e as sementes distribuidas
equidistantes nas caixas. Para a realizacdo do teste de sanidade, o gerbox, o
papel e a agua destilada devem ser esterilizados antes de iniciar o processo de
montagem do teste. As caixas tipo gerbox permaneceram dispostas em BOD
sob fotoperiodo de 12 horas a uma temperatura de 22°C, por um periodo de 10
dias, sendo que ao final foi registrada a ocorréncia de cada espécie fungica
com base em descrigbes existentes para esse tipo de andlise. Os resultados
obtidos foram expressos em porcentagem de sementes infectadas e/ou
contaminadas, fornecendo a incidéncia de cada fungo patogénico nas
sementes tratadas e nado tratadas (BRASIL, 2009a).

Para a andlise de Sclerotinia sclerotiorum em sementes (Figura A5) foi
realizado o teste de sanidade em rolo de papel, onde foram utilizadas 200
sementes (4 rolos x 50 sementes) para cada tratamento. As sementes foram
distribuidas uniformemente sobre duas folhas de papel de germinacéo
(germtest) esterilizadas, tamanho 44,0 x 34,0 cm, umedecidas com &agua
destilada, em seguida cobertas com uma terceira folha umedecida, e dai
procedendo-se ao enrolamento dos conjuntos. As sementes utilizadas para o
teste foram desinfestadas superficialmente utilizando solugcéo de hipoclorito de
sédio (1%) por trés minutos e, em seguida, lavadas com agua destilada
esterilizada para retirada do excesso de hipoclorito. Os rolos contendo as
sementes foram acondicionados em sacos de polietileno preto (para
proporcionar auséncia de luz) e em seguida colocados em BOD, a 20 = 2°C

pelo periodo 14 dias. Para verificagdo do fungo Sclerotinia sclerotiorum foram
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observadas a producdo de micélio branco denso, sem esporulagcdo com
presenca de esclerodios pretos ao redor das sementes incubadas. Os
resultados obtidos foram expressos em porcentagem de sementes infectadas
e/ou contaminadas, fornecendo a incidéncia de cada fungo patogénico nas
sementes tratadas e nédo tratadas (BRASIL, 2009a).

Em um ambiente coberto foi realizado o teste de emergéncia (Figura
A6) em substrato para verificacdo do vigor. Para este teste foram utilizadas
duas repeticbes de 50 sementes por tratamento. O teste foi conduzido em
copos plasticos e em cada um foi colocada uma semente, sendo assim foram
utilizados 100 copos por tratamento. A irrigacdo do substrato foi realizada
diariamente de acordo com a necessidade de rega.

As avaliacbes do estande inicial e final foram realizadas aos sete e
vinte e um dias apdés a semeadura, computando-se o numero de plantulas
normais. O Indice de velocidade de emergéncia (IVE) foi realizado por
contagens diarias de estande até a estabilizacdo do mesmo que ocorreu aos 7
dias. Os valores do referido indice foram determinados empregando-se a

férmula de Maguire (1962):

VE = 4 =24 4 50
N, N, N

El.....En = o numero de plantulas normais na primeira, segunda e na ultima
contagem

N1.....n = numeros de dias de semeadura a primeira, segunda e ultima
contagem.

Aos 25 dias apOs emergéncia, foi realizada a escolha aleatéria de 10
plantas em cada repeticdo de cada tratamento no qual foi retirada a plantula
inteira desde raiz até a parte aérea no qual foi medida linearmente e depois as
plantulas foram colocadas em sacos de papel de 3 Kg e levadas ao laboratério
de Quimica da Universidade para que se realizasse a pesagem da matéria
fresca.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, em
esquema fatorial triplo 5 x 2 x 3 combinando fungicidas, ambiente de

armazenamento e tempo de armazenamento.
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Os dados da analise da presenca de fungos foram transformados por
Raiz quadrada de Y + 0.5 [SQRT (Y + 0.5)] antes de serem submetidos a
analise de variancia. Para comparacdo das meédias foi utilizado o teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. A analise dos dados foi realizada

utilizando se o pacote computacional SISVAR (FERREIRA, 2000).
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FIGURA Al- a. Secagem das sementes apés desinfestagdo com hipoclorito de
sédio; b. Fungo Sclerotinia sclerotiorum nas placas de Petri para inoculacao
das sementes; c. DistribuicAo das sementes nas placas para inoculagédo das
sementes com Sclerotinia sclerotiorum.

1
Figura A2- a. Produtos utilizados para tratamento das sementes; b.
Homogeneizacdo dos produtos nas sementes; c. Sementes tratadas expostas

ao ambiente sem controle de temperatura para secagem.

Lol ¢ w

FIGURA A3: a. Montagem do Teste de Germinacao (TG) no laboratério; b.
Sala de Germinagcdo de Sementes; c. TG de sementes tratadas; d. TG de
sementes sem tratamento com presenca de fungo de armazenamento.
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FIGURA A4: a. Gerbox com as sementes a serem avaliadas; b. Leitura dos
patdbgenos em sementes; c. Gerbox esquerdo: testemunha armazenada em
ambiente controlado; gerbox da direita: armazenado em temperatura ambiente;
d. Testemunha armazenada em ambiente controlado (10° C); e. Testemunha
armazenada em ambiente sem controle; f. Sementes tratadas, auséncia de
fungo (T 4)
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Figura A5: Teste do rolo de papel modificado para identificacéo de Sclerotinia
sclerotiorum nas sementes; a. Rolos de papel na auséncia de luz (sacos
pretos) incubados em B.O.D.; b. Resultado do teste em sementes tratadas. c.
Resultado do teste em sementes sem tratamento.

7 SRS N
FIGURA A6- Montagem do teste de emergéncia em copos plasticos e o
desenvolvimento das plantulas para avaliacdo de estande inicial, estande final,
indice de velocidade de emergéncia (IVE), altura de plantas, comprimento de
raiz e peso de matéria fresca.
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Tratamento de sementes para controle d&clerotinia sclerotiorum

Resumo

Na producdo da soja, muitos fatores podem contripaia a perda da qualidade da
semente sendo um deles a presenca de patogenmeatseO objetivo desse trabalho
foi avaliar o efeito do tratamento de sementesomdrole daSclerotinia sclerotiorum

O trabalho foi desenvolvido na UEMS, na Unidadevdrsitaria de Cassilandia e a
cultivar utilizada foi a M 7639 RR. Para a veriff@a da qualidade fisiolégica da
semente foi realizado os seguintes testes, Ger&onal/E, Emergéncia Inicial,
Emergéncia Final, E a verificacdo da qualidadetdaaidas sementes foi realizada pelo
blotter test e analise d&clerotinia sclerotiorunem rolo de papelAs sementes foram
tratadas quimicamente com 4 fungicidas, sendo ulesdatilizado em duas doses
diferentes. O tratamento de sementes proporcionau, maior controle quanto a
incidéncia do fung&clerotinia sclerotiorunse destacando o tratamento 4- Fluazinam +
tiofanato-metilico (180 ml) e o 6 Fipronil + pirastrobina + tiofanato-metilico. As
sementes tratadas com o fungicida de ingredieniem & Carbendazim +tiram
juntamente com o tratamento RAudioxonil + metalaxil-M , foram as sementes
apresentaram uma maior germinagao.

Palavras chave: vigor, mofo branco, sanidade daisem
Abstract

In soybean production, many factors may contridotehe loss of seed quality one
being the presence of the pathogen in the seedaiithef this study was to evaluate the
effect of seed treatment to cont@tlerotinia sclerotiorumThe work was developed in
the UEMS, the Unit and the University of Cassilandiltivar used was M RR 7639. To
check the seed quality was performed the followiests, Germination, IVE, Home
Emergency, Emergency Final, And checking the sandaality of seeds was done by
blotter test and analysis @clerotinia sclerotiorumon roll paper. The seeds were
chemically treated with 4 fungicides, one beingduse two different doses. Seed
treatment gave, greater control as the incidenabefungusSclerotinia sclerotiorum
standing out the treatment 4 - + Fluazinam tiofasmetilico (180 ml) and 6 +
Fipronil+ piraclostrobina + tiofanato-metilico. Theeeds treated with the fungicide
active ingredient 2 carbendazim + thiram alonghwiteatment 3 Fludioxonil +
metalaxyl-M, were the seeds had a higher germinatio

Key Words: force, white mold, sanity of the see
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INTRODUCAO

A cultura da soja é de grande importancia a ecoaahnipais, sendo o Brasil
segundo maior produtor de soja e um dos maioresrexjor de soja do mundo. Sendo
que na safra 2010-2011, o Brasil produziu 75,0 Gehde toneladas, em uma area de
24,2 milhdes de hectares e com uma produtividaddiangge 3.106 kg por hectare
(Conab, 2012).

A presenca de patdégenos nas sementes no momeptantio garante o aumento
de inoculo em area de cultivos sucessivos, a reddggpoder germinativo e vigor da
semente, a reducdo da produtividade, além de sepwilo meio de perpetuacdo de
doencas de geracdo a geracdo e aumento de cusf®digdo para controle das
doencas (Machado, 2000).

Dentre as diversas “pragas” disseminadas, enceatra mofo branco
(SclerotiniasclerotiorumL. de Bary), que foi introduzido na regido do Br&entral
(MS, MT, DF, MG) no inicio da década de 80 e, macentemente, nas regides Norte e
Nordeste do Brasil (Oeste da Bahia e regido deaBalMA), (Henning et al., 2010).

No cerrado, os primeiros relatos de mofo brancoseja foram feitos ha 20
anos, ocorrendo desde entdo de forma endémica @ddach cassetari neto, 2010Q
controle da podridao branca e dificultado devidqueemanéncia de esclerédios viaveis
por um longo tempo no solo, aliado ao fato de gsieascosporos que produzem a
infeccdo aérea podem ser provenientes de esclerédistentes a longas distancias
(Junior, 2010).

E um fungo extremamente polifago sendo capaz darataais de 75 familias,
278 géneros e 408 espécies (Demant, 2010). Na@wlausoja a doenca causada pelo
fungo Sclerotiniasclerotiorum é de grande importancia considerando as granddager
que causa e tem se destacado muito na regido dmleeE sua disseminacdo se da
principalmente por meio de sementes infectadass pei estruturas de resisténcia
(esclerédios) ficam no solo.

Dentre algumas formas de controle de doencas g&fpreventiva, 0 manejo de
sementes que envolvem o tratamento quimico poridigas, no caso de fungos, ao
lado de tecnologias de beneficiamento e armazertaneem condigdes controladas tem
sido a medida mais praticada em todo o mundo, uelasimplicidade, baixos custos e

outras vantagens de natureza ecoldgica (Macha@@).20
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As sementes de soja tratadas com fungicida apessammh melhor desempenho
nos periodos iniciais de armazenamento, sendo fmper ressaltar que o
armazenamento dessas sementes, dependendo dadieenéarealizado, pode sofrer
reducdo da qualidade fisiologica, mesmo ap0s desemde armazenamento (Cardoso
et. al. 2004).

Considerando a grande importancia da qualidadesel@&ntes, no manejo da
cultura da soja, esse trabalho teve como objethatiza a eficiéncia do tratamento de
sementes com fungicidas no controleSdéerotinia sclerotiorum

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na Universidade EstadeaMato Grosso do Sul,
na Unidade Universitaria de Cassilandia no Laboiatde Fitossanidade. A cultivar
utilizada foi M-7639 RR oriundas da APROSMAARssociacdo dos Produtores de
Sementes do Mato Grosso) sendo estas da safra2PQ10-TrAbalho foi realizado no
ano de 2012 na UEMS. Inicialmente foi realizadesté¢ de germinagéo para a andlise
da qualidade fisiolégica da semente onde as semaptesentaram 97% de germinacao
e atraves do blotter test foi verificado a presatgmseguintes fungédzhomopsis sojae,
Fusarium semitectunColletotrichume Fusarium solani

As sementes foram tratadas com fungicidas (Tabglabdseando-se nas
recomendacbes do MAPA para soja, e de acordo corfurmgps encontrados nas
sementes. Foram submetidas ao tratamento de senceneos trés fungicida sendo um
deles em duas doses diferentes e um inseticiddoectmm diferentes principios ativos,
sendo todos recomendados para a cultura da saatdesm Tabela 1. Os fungicidas e o
inseticida foram adicionados diretamente as porcdessementes (0,3 kg por
tratamento), previamente umedecidas com agua ngonm@o de 1 L/ 100 kg de
sementes, no interior de sacos plasticos de 5,8ekgapacidade, procedendo-se em
seguida a homogeneizacdo da mistura. Apds o tratam@e sementes com o0s
fungicidas as sementes forma dispostas sobre gorpara realizacdo da secagem da

sementes antes que fossem realizados os testes.

27



Tabela 1- Ingredientes ativo e doses dos produtos utiliggmioa o tratamento das sementes, Cassilandia IS, 20

Doses
Tratamentos Ingrediente ativo (grupo quimico) Recomendadas
100 Kg de sementes

1 Testemunha -

2 Carbendazim-+tiram 200 mL

3 Fludioxonil + metalaxil-M 100 mL

4 Fluazinam + tiofanato-metilico 180 mL

5 Fluazinam + tiofanato-metilico 215 mL

6 Fipronil+piraclostrobina+tiofanato-metilico 100.m

Teste de Germinacao

O teste de germinacéo foi realizado com 4 repetic@e50 sementes, colocadas
em substrato de papel de germinacdo (GermitesByigmnente umedecidos na
proporcdo 2,5 vezes o papel seco, e mantido a tatnpe de 25° C, sendo que as
avaliacdes foram realizadas aos 5 e 8 dias, segomdritério estabelecidos nas Regras
para Analise de Sementes (RAS) do Ministério da iohffura, Pecuéaria e
Abastecimento (Brasil, 2009).

Blotter test

O blotter test foi realizado utilizando 200 seneenpor tratamento, sendo
distribuidas 25 sementes em cada caixa tipo gerdas. caixas tipo gerbox foram
colocadas duas folhas de papel mataborréo, estan fonedecidos com agua destilada,
e as sementes distribuidas equidistantes nas cdPaaa a realizacdo do teste de
sanidade, o gerbox, o papel e a 4gua destiladandseeesterilizados antes de iniciar o
processo de montagem do teste. As caixas tipo ygbomaneceram dispostas em
BOD sob fotoperiodo de 12 horas a uma tempera®r228C, por um periodo de 10
dias, sendo que ao final foi registrada a ocoreédeicada espécie flngica com base em
descricbes existentes para esse tipo de analiseesDdados obtidos foram expressos
em porcentagem de sementes infectadas e/ou coridesinfornecendo a incidéncia de

cada fungo patogénico nas sementes tratadas eateatas (Brasil, 2009a).

Inoculacdo do fungoSclerotinia sclerotiorum

ApoOs a avaliacdo do perfil fisiologico e sanitédias sementes, verificou que
ndo houve ocorréncia daclerotinia sclerotiorumagente causal do mofo branco na
cultura da soja, sendo necesséria a inoculacae gedégeno para a realizacdo dos
experimentos. Os procedimentos de inoculacdo adasrges com o fungo foi realizado

de acordo com a metodologia desenvolvida por (Méxlea al. 2004)
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Inicialmente as sementes foram desinfestadas stipbrfente, com solucao de
hipoclorito de sodio 1,5%, onde as sementes forabmergidas na solugdo para
eliminar microorganismos presentes na superficsesdenentes sem afetar os patdégenos
localizados internamente, e lavadas em agua éstdal para retirada do excesso de
hipoclorito. Em seguida as sementes foram colocpdas secagem por 24 horas em
temperatura ambiente.

A inoculacéo do fung&clerotinia sclerotiorum foi realizada utilizando placas
de Petri esterilizadas, contendo BDA+manitol e gfu crescido por 4 dias. Apos o
desenvolvimento do fungo as sementes foram distldsunas placas de Petri com o
fungo, sendo inoculadas 10% das sementes que fatihpadas no experimento. As
sementes permaneceram sobre o fungo até que elass@ o crescimento sobre as
sementes. As sementes foram retiradas das plam@esadas para secar a sombra em

temperatura ambiente até que retornassem a umidaidé

Andlise da presenca dé&clerotinia sclerotiorum em rolo de papel
Para a analise de presenca Stderotinia sclerotiorumforam utilizadas 200

sementes (4 rolos x 50 sementes) para cada amAstisementes foram distribuidas
uniformemente sobre duas folhas de papel de gecaonggermtest) esterilizadas,
tamanho 44,0 x 34,0 cm, umedecidas com agua disstjl@m seguida cobertas com
uma terceira folha umedecida e dai procedendo-senemamento dos conjuntos. A
desinfestacdo superficial das sementes foi feitonpgio de solugcdo 1% de hipoclorito
de sddio por trés minutos. Os rolos, contendo awestes, foram acondicionados em
sacos de polietileno preto e em seguida colocadoCéamaras de Incubacédo com
atmosfera proxima a saturacdo, no escuro, a 20Ctp2lo periodo 14 dias. Para
verificacdo do fungdclerotinia sclerotiorunforam observadas a producdo de micélio
branco denso, sem esporulagdo com presenca deddgude pretos ao redor das
sementes incubadas. Os resultados obtidos foramessqs em porcentagem de
sementes infectadas e/ou contaminadas, fornecendci@éncia de cada fungo

patogénico nas sementes tratadas e nao tratadesl(B009a).
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Teste de emergéncia

Em um ambiente coberto foi realizado o teste derg@neia em substrato para
verificacdo do vigor. Para este teste foi utilizatlias repeticoes de 50 sementes por
tratamento. O teste foi conduzido em copos plésteem cada um foi colocado uma
semente sendo assim foi utilizado 100 copos ptarnranto. A irrigacdo do substrato foi
realizada diariamente de acordo com a necessidade.

As avaliacdes da emergéncia inicial de plantuldima foram realizadas, aos
sete e vinte e um dias apds a semeadura, comptgarmloumero de plantulas normais.
O indice de velocidade de emergéncia (IVE) foi i por meio de contagens diarias
de estande até a estabilizacdo do mesmo que o@wsell dias. Os valores do referido
indice foram determinados empregando-se a formau(dguire, 1962):

VE=t+tzy 50

N, N, Nn

El......En =0 nimero de plantulas normais na primeira, segangaultima
contagem
N1......n = nimeros de dias de semeadura a prinseiganda e ultima contagem.

Aos 25 dias ap0s emergéncia, foi realizada a es@éatoria de 10 plantulas em
cada repeticdo de cada tratamento no qual foadatia plantula inteira desde a raiz até a
parte aérea no qual foi medida linearmente e degwiglantulas foram colocadas em
sacos de papel de 3 Kg e levadas ao laboratéi@udmica da Universidade para que se
realizasse a mensuracao de Fitomassa fresca.

O delineamento experimental utilizado foi inteirant@e casualizado, em
esquema fatorial 5x3 combinando fungicidas e tedgarmazenament@s dados da
andlise da presenca de fungos foram transformaolof@iz quadrada de Y + 0.5 -
SQRT (Y + 0.5 )Jantes de serem submetidos a analise de variaret@atd3te de F para
comparacao das médias foi utilizado o teste Tukegigel de 5% de probabilidade. A
andlise dos dados foi realizada utilizando se otgacomputacional SISVAR (Ferreira,
2000).
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RESULTADO E DISCUSSAO

De acordo com os dados inseridos na tabela 2, hditerenca significativa para
a germinacao, IVE. A testemunha e o tratamento igoioom o fungicida Tratamento 2
Caberdazim + Tiram propiciaram uma melhor germiaatd@s sementes, nao diferindo
dos tratamentos 3 Fludioxonil + metalaxil-M e ddraento 6 Fipronil + piraclostrobina
+ tiofanato-metilico, j& o tratamento das semertesn o fungicida Fluazinam +
Tiofanato-metilico(180 ml) conferiu uma menor gemagdo das mesmas, quando
submetidas a esse tratamento nao diferindo dortesii® 5 com o fungicida Fluazinam
+ Tiofanato-metilico (215 ml).

Os resultados mostrados neste trabalho quanto rairge@o foi similar a
pesquisa realizada por (Garcés et al, 2009), qakaado a germinacao e vigor de
sementes de soja encontrou um melhor desempenhardpsidas de ingrediente ativo
(2-Carbendazim + tiram) e (3 - Fludioxonil + mesallav).

Sementes sem tratamento quimico apresentaram fw&omao diferindo dos
tratamentos 2- Carbendazim + Tiram e Tratamenttu@idxonil + metalaxil- M para
IVE. Nao houve diferenca significativa para Ememg@ninicial das plantulas e
Emergéncia final.

Foi possivel verificar que o tratamento de sememt@s influenciou na

germinacao, vigor e crescimento inicial de plargula

TABELA 2: Avaliacdo do efeito do tratamento de satee com fungicidas através de,
Teste de Germinacéo, IVE, Estande Inicial, Estaintd. UEMS/UUC, Cassilandia
(MS), 2011

Tratamentos Germinagéo IVE El EF
------ 7 — Y- -
1- Testemunha 89,00 a 16,12 a 92,00 a 87,00 a
2-Carbendazim + tiram 89,50 a 14,10 ab 93,00 a 89,00
3 - Fludioxonil + metalaxil-M 87,00 ab 14,15 ab GDa 86,00 a
Elléglumall)zinam + tiofanato-metilico 76,00 ¢ 13.89 b 96,00 a 93,00 a
aé;'iﬂzzggi‘gnr;)“"fa”ato' 81,00 bc 13,46 b 94,00 a 90,00 a
6~ Fipronil + piraclostrobina + 85,50 ab 13,68 b 94,00 a 89,00 a
C.V(%) 5,76 8,61 3,11 2,75

Médias seguidas de letra mindscula diferente hmeadliferem entre si pelo Teste de Tukey, a 5%rdbabilidade.
IVE (Indice de velocidade de emergéncia, El (Emecgélinicial), EF (Emergéncia final)
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De acordo com os dados da Tabela 3, houve difersigcdficativa entre os
tratamentos, sendo que a testemunha diferiu doaidératamentos onde ocorreu maior
incidéncia do fung&clerotinia sclerotiorum

Pode ser verificado que o tratamento de sementes deefeito desejado no

controle daSclerotinia sclerotiorum

TABELA 3. Andlise do tratamento de sementes contabdeSclerotinia sclerotiorumatravés do Blotter test,
UEMS/UUC, Cassilandia (MS), 2011

Tratamento de sementes (Ingrediente ativo) Tessawidade (Blotter test)
_________ [0 —
1- Testemunha 2,50 b
2- Carbendazim + tiram 0,00 a
3-  Fludioxonil + metalaxil-M 0,18 a
4- Fluazinam + tiofanato-metilico (180) 0,00 a
5- Fluazinam + tiofanato-metilico (215) 0,00 a
6- Fipronil + piraclostrobina + tiofanato-metilico 0,6
C.V (%) 38,15

Médias seguidas de letra mindscula diferente haneg diferem entre si pelo Teste de Tukey, a 8% d
Probabilidade

Através da analis8clerotinia sclerotiorunem rolo de papel, foi observado que
houve diferenca significativa, as sementes quetinécam o tratamento de sementes,
foram as que teve a maior incidéncia do fuSgterotinia sclerotiorum

As sementes tratadas com o 4-Fluazinginfanato-metilico (180) e o tratamento 6
Fipronil + piraclostrobina + tiofanato-metilico,ifoonstatado que n&o ocorreu a presencga do
fungo Sclerotinia sclerotiorumsendo que estes tratamento néo diferiram estanséinte
do tratamento Hluazinam + tiofanato-metilico (215)

Resultados positivos em funcao da aplicagéo deiflaen foram observados por
(Vieira, 2001) na cultura do feijoeiro com bonsufeslos devido a aplicacdo do
fungicida na agua de irrigacdo por aspersao, vetifse que o fluazinam sobre o solo
mostrou-se eficiente na reducéo da incidéncia dfo rocanco em plantas, talvez por
inibir a formacdo de apotécios. Concordando conei(®j 2001) o fluazinam foi
também o produto que mais se destacou no contmleafo branco, mesmo sendo
utilizado um produto para tratamento de sementas,aom o mesmo ingrediente ativo
conseguindo deter por mais tempo o avanco da imci@énas sementes de soja
armazenada.

O tratamento 3Fludioxonil + metalaxil-M, entre os tratamentos skamentes, foi
verificado a maior incidéncia do fun@zlerotinia sclerotiorumnéo diferindo do tratamento 2

Carbendazim + tiram.
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Através deste dados, foi observado que a presem@cldrotinia sclerotiorumnédo
interferiu na germinagdo das sementes onde foficamip, que a sementes tratadas com o
tratamento 2 Carbendazim + tiram e tratamento IiGkonil + metalaxil-M, forS5am os
tratamentos que apresentaram uma melhor germiniasdgementes.

TABELA 3. Analise do tratamento de sementes no obmtde Sclerotinia sclerotiorumatravés do rolo de papel
UEMS/UUC, Cassilandia (MS), 2011

Tratamento de sementes (Ingrediente ativo) AndEs8clerotinia sclerotiorum através do rolo de
papel
_________ Oy—--
1- Testemunha 8,00 d
2- Carbendazim + tiram 2,00 bc
3-  Fludioxonil + metalaxil-M 400 c
4- Fluazinam + tiofanato-metilico (180) 0,00 a
5- Fluazinam + tiofanato-metilico (215) 0,25 ab
6- Fipronil + piraclostrobina + tiofanato-metilico 0,6
C.V (%) 39,20

Médias seguidas de letra mindscula diferente haneg diferem entre si pelo Teste de Tukey, a 8% d
Probabilidade

CONCLUSAO

Os tratamentos 4 (Fluazinam + tiofanato-metilid80)) e 6 (Fipronil +
piraclostrobina + tiofanato-metilico) foram maiscefntes no controle d&clerotinia
sclerotiorum
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Armazenamento de sementes de soja tratadas quimicamte

Resumo

O Brasil € um dos maiores produtor e exportadosaje do mundo, sendo a cultura
uma das mais importantes do pais. Muitos fatoregmocontribuir para a perda da qualidade
da semente sendo um deles o armazenamento deif@aderjuada e a presenca de patdogenos
na semente. Esse trabalho objetivou-se avaliarabdade fisioldgica e sanitéria das sementes
tratadas quimicamente e armazenadas. Foi desethwoho laboratorio de fitossanidade da
UEMS na Unidade de Cassilandia no ano de 2011/2@t®lo utilizado a cultivar M-7639 RR.

O delineamento experimental foi inteiramente cazadb. Para a avaliagdo da qualidade
fisioldégica das sementes foi realizado os seguietgss, Germinacgdo, IVE, Emergéncia Inicial,
Emergéncia Final. E para a verificacdo da qualidsaldtaria foi realizado o blotter test e
andlise desclerotinia Sclerotiorunem rolo de papeAs sementes foram tratadas quimicamente
com quatro fungicidas, sendo um deles em duas dbfsFentes todos recomendados para o
tratamento de sementes, e foram armazenadas emadtigentes um com temperatura
controlada a 10° C e outro em temperatura ambifstavaliacdes foram realizadas no tempo
0, 60 e 120 dias de armazenamerio.tratamento de sementes ndo ocasionou efeito
negativo, na qualidade fisiolégica da semente.afatnento 2 Carbendazim +tiram, se
destacou no controle dos fungos de armazenamentimat@mento 4 Fluazinam +
tiofanato-metilico (180), tratamento 5 Fluazinam tiefanato-metilico (215) e o
tratamento 6 Fipronil + piraclostrobina + tiofanatetilico, foram eficientes no
controle deSclerotinia sclerotiorum

Palavras chavéslycine Maxyigor, sanidade da semente

Abstract

Brazil is a major producer and exporter of soybearike world, being one of the most
important crops in the country. Many factors cantdbute to the loss of seed quality
being incorrectly storage and the presence of gath®in the seed. This study aimed to
evaluate the physiological and sanitary qualitgleémically treated seed and stored. It
was developed in the laboratory of the UEMS Unitsslldndia plant in the year
2011/2012, using the cultivar M-7639 RR. The expental design was completely
randomized. To evaluate the physiological qualityttte seeds was performed the
following tests, germination, IVE, initial emerggncemergency end. And for the
quality check was performed blotter health test amalysis of Sclerotinia sclerotiorum
on roll paper. The seeds were chemically treateat fsingicides, one of two different
doses recommended for the treatment of seeds arel si@ed at two locations one
temperature controlled at 10 ° C and the otheoamrtemperature. Evaluations were
performed at time 0, 60 and 120 days of storaged $eatment caused no adverse
effect on seed quality. Treatment 2 carbendazirhirar, stood out in the control of
storage fungi. Treatment 4 + Fluazinam thiophanag¢yl (180) + Fluazinam,
treatment 5 thiophanate-methyl (215) and procesgiymclostrobin + 6 + Fipronil
thiophanate-methyl, have been effective in contrglSclerotinia sclerotiorum.

Key Words: Glycine Max, vigor, health of the seed
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Introducao

A soja é uma das culturas de grande importancia paeconomia do pais, sendo o
Brasil o segundo maior produtor de soja do mu&#ndo que na safra 2010-2011, o Brasil
produziu 75,0 milhdes de toneladas, em uma arezdd milhdes de hectares e com
uma produtividade média de 3.106 kg por hectard\N&R) 2012).

O explosivo crescimento da producgédo de soja noilBdesquase 260 vezes no
transcorrer de apenas quatro décadas, determin@u aameia de mudangas sem
precedentes na historia do Pais. Também, ela apoidai a grande responsavel pela
aceleracdo da mecanizacéo das lavouras brasilpes modernizacdo do sistema de
transportes, pela expansdo da fronteira agricotda profissionalizacdo e pelo
incremento do comeércio internacional, pela modg&mae pelo enriquecimento da dieta
alimentar dos brasileiros, pela aceleracao da wragdo do Pais, pela interiorizacdo da
populacao brasileira (excessivamente concentradsuhsudeste e litoral do Norte e
Nordeste), pela tecnificacdo de outras culturastédadamente a do milho), bem como
impulsionou e interiorizou a agroindustria nacignpatrocinando a expansédo da
avicultura e da suinocultura brasileiras (EMBRARABD4).

Muitos fatores podem contribuir para a perda ddida@de da semente de soja,
sendo um deles o armazenamento de forma inadeqggae€lapode ocasionar a
deterioracdo da semente, causando a perda do gau @iutro fator € a presenca de
patdogeno na semente, se ndo tiver um manejo prevdavorecera, a deterioracao da
semente, e 0 aparecimento de doencas na cultundajgativer instalada no campo.

Para Baudet (2003), a deterioracdo da sementepgag®sso irreversivel, ndo se
pode impedi-la, mas € possivel retardar sua veddeichtravés do manejo correto e

eficiente das condicbes ambientais durante o amaazento.
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Diversos fatores influenciam diretamente na vidhiie das sementes durante o
armazenamento, tais como: umidade, temperatureastrgasosas, caracteristicas do
tegumento da semente, maturidade, infestacdo pgos$ue insetos, (CALDWELL et
al., 2005; DESCHAMPS, 2006; GONCALVES et al., 2003)

Dentre algumas formas de controle de doencas deafpreventiva, 0 manejo de
sementes que envolvem o tratamento quimico poridigag, no caso de fungos, ao
lado de tecnologias de beneficiamento e armazertaneem condi¢cdes controladas tem
sido a medida mais praticada em todo o mundo, quelasimplicidade, baixos custos e
outras vantagens de natureza ecoldgica (MACHADO2R0

Considerando que os fungos podem causar a detgitoda semente no solo ou a
morte de plantulas, o tratamento de sementes édeoado de grande importancia, no
qual age para que se reduza a presenca do fungemrmente e, com essa adocédo vai
garantir boa germinacéo e emergéncia de plantutampo, visando a qualidade vigor
e a sanidade, este trabalho teve por objetivaaavalqualidade fisiologica e sanitaria

das sementes de soja tratadas quimicamente e anawlazse

Material e Métodos
Este presente trabalho foi realizado no ano 201P/2Mo laboratorio de

Fitossanidade da Universidade Estadual de Mato sGrado Sul, da Unidade
Universitaria de Cassilandia. As sementes da aultiM-7639 RR obtidas da
APROSMAT (Associagao dos Produtores de Semente do Mato @rsendo estas da
safra 2010-2011. O delineamento experimental atlizfoi inteiramente casualizado
em esquema fatorial triplo 5x2x3 combinando trat@imede sementes com 4
fungicidas, ambiente de armazenamento e tempondazanamento aos 0, 60 e 120

dias..
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Inicialmente foi realizada a verificacdo da qualieldisioldgica e sanitaria das
sementes, utilizando o teste de germinacdo, ondemmagntes apresentaram 97% de
germinacdo, e ja no blotter test foi verificado @senca dos fungoBhomopsis,
Fusarium semitectum, Colletotrichum trucatum e Fusa solani Apoés a verificacédo
da qualidade fisiolégica e sanitaria das semermesf realizados os seguintes teste e
procedimentos descritos a seguir.

Teste de Germinacao

O teste de germinacéo foi realizado com 4 repetid@e50 sementes, colocadas
em substrato de papel de germinacdo (GermitesByigmnente umedecidos na
proporcéao 2,5 vezes o papel seco, e mantido a tatope de 25° C, sendo que as
avaliacdes foram realizadas aos 5 e 8 dias, segomdritério estabelecidos nas Regras
para Andlise de Sementes (RAS) do Ministério da icAjura, Pecuaria e
Abastecimento (Brasil, 2009).

Blotter test

O blotter test foi realizado utilizando 200 semenfor tratamento, sendo
distribuidas 25 sementes em cada caixa tipo gerdas. caixas tipo gerbox foram
colocadas duas folhas de papel mataborréo, estan fonedecidos com agua destilada,
e as sementes distribuidas equidistantes nas cdPaaa a realizacdo do teste de
sanidade, o gerbox, o papel e a 4gua destiladandseeesterilizados antes de iniciar o
processo de montagem do teste. As caixas tipo ygbomaneceram dispostas em
BOD sob fotoperiodo de 12 horas a uma tempera®r228C, por um periodo de 10
dias, sendo que ao final foi registrada a ocoreédeicada espécie flngica com base em
descricBes existentes para esse tipo de analiseesOados obtidos foram expressos
em porcentagem de sementes infectadas e/ou comidesinfornecendo a incidéncia de
cada fungo patogénico nas sementes tratadas eateatas (Brasil, 2009a).

Inoculacdo do fungoSclerotinia sclerotiorum
ApoOs a avaliacdo do perfil fisiologico e sanitédi@s sementes, verificou que
nao houve ocorréncia daclerotinia sclerotiorumagente causal do mofo branco na

cultura da soja, sendo necessaria a inoculacae gegégeno para a realizacdo dos
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experimentos. Os procedimentos de inoculacdo adasrges com o fungo foi realizado
de acordo com a metodologia desenvolvida por Mackadl.(2004)

Inicialmente as sementes foram desinfestadas stipbrfente, com solucao de
hipoclorito de sédio 1,5%, onde as sementes forabhmergidas na solucdo para
eliminar microorganismos presentes na superficias gementes sem afetar os
patogenos localizados internamente, e lavadas e @gterilizada para retirada do
excesso de hipoclorito. Em seguida as sementes fooédocadas para secagem por 24
horas em temperatura ambiente.

A inoculacao do fung&clerotinia Sclerotiorumfoi realizada utilizando placas
de Petri esterilizadas, contendo BDA+manitol e gfu crescido por 4 dias. Apos o
desenvolvimento do fungo as sementes foram digtidsunas placas de Petri com o
fungo, sendo inoculadas 10% das sementes que fatiilpadas no experimento. As
sementes permaneceram sobre o fungo até que elass@ o crescimento sobre as
sementes. As sementes foram retiradas das plam@leaadas para secar a sombra em
temperatura ambiente até que retornassem a umitlaidé
Tratamento de sementes

As sementes foram tratadas com fungicidas (TabgJabdseando-se nas
recomendacdes do MAPA, e de acordo com os fungosnaados nas sementes.
Foram utilizados trés fungicidas e um inseticidalderentes principios ativos no qual
um fungicida foi utilizado em duas doses diferensefido todos recomendados para a
cultura da soja. Os fungicidas e o inseticida foeatitionados diretamente as porgdes
de sementes (0,3 kg por tratamento), previamengdeaoidas com 4gua na propor¢ao
de 1 L/ 100 kg de sementes, no interior de sacastipbs de 5,0 kg de capacidade,

procedendo-se em seguida a homogeneizacao daamistur

41



TABELA 2 - Ingredientes ativos e doses dos produtos utiiggdira o tratamento da
sementes. Cassilandia MS, 2011.

Doses
Tratamento Ingrediente ativo (grupo quimico) Recomendadas
100 Kg de sementes
1 Testemunha -
2 Carbendazim+tiram 200 mL
3 Fludioxonil + metalaxil-M 100 mL
4 Fluazinam + tiofanato-metilico 180 mL
5 Fluazinam + tiofanato-metilico 215 mL
6 Fipronil + piraclostrobina + 100 mL

tiofanato-metilico

Andlise da presenca dé&clerotinia sclerotiorum em rolo de papel

Para a analise de presenca Siderotinia sclerotiorumforam utilizadas 200
sementes (4 rolos x 50 sementes) para cada amAstisementes foram distribuidas
uniformemente sobre duas folhas de papel de gecawnggermtest) esterilizadas,
tamanho 44,0 x 34,0 cm, umedecidas com agua disstjl@m seguida cobertas com
uma terceira folha umedecida e dai procedendo-senemamento dos conjuntos. A
desinfestacdo superficial das sementes foi feitonpgio de solugcdo 1% de hipoclorito
de sodio por trés minutos. Os rolos, contendo asestes, foram acondicionados em
sacos de polietileno preto e em seguida colocadoCéamaras de Incubacdo com
atmosfera préxima a saturagdo, no escuro, a 20Ctp2to periodo 14 dias. Para
verificagdo do fungdclerotinia sclerotiorunforam observadas a produgédo de micélio
branco denso, sem esporulacdo com presenca deoOdsudepretos ao redor das
sementes incubadas. Os resultados obtidos foramessqs em porcentagem de
sementes infectadas e/ou contaminadas, fornecenduci@ncia de cada fungo
patogénico nas sementes tratadas e nao tratadesl(2009a).

Armazenamento das sementes

Seguindo-se ao tratamento quimico, as sementesn f@manazenadas pelo
periodo de 4 meses, em sacos de papel Kraft (Bkgambiente controlado (10°) e sem
controle de temperatura. As avaliagbes como o tistgerminacao, blotter test, IVE,

Estande inicial, Estande Final, Altura de PlantuMatéria fresca, Analise da presenca
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de Sclerotinia sclerotiorunem rolo de papel foram realizadas em intervalo® deeses
(0, 60 e 120 dias apés o armazenamento) e as asmosjue foram utilizadas nas
avaliacdes periddicas foram armazenadas separatamen

Teste de emergéncia

Em um ambiente coberto foi realizado o teste derg@éneia em substrato para
verificacdo do vigor. Para este teste foi utilizatlias repeticoes de 50 sementes por
tratamento. O teste foi conduzido em copos plésteem cada um foi colocado uma
semente sendo totalizando 100 copos por trataméntmrigacdo do substrato foi
realizada diariamente de acordo com a necessidackgd.

As avaliacdes do estande inicial e final foramiradlas, aos sete e vinte e um
dia ap0s a semeadura, computando-se o nimero deilgtinormais. O indice de
velocidade de emergéncia (IVE) foi avaliado porom#e contagens diarias de estande
até a estabilizacdo do mesmo que ocorreu aos 7 dgavalores do referido indice
foram determinados empregando-se a formula de Via{l962):

IVE =L+ 24 42"

N, N, N

El......En =0 nimero de plantulas normais na primeira, segangaultima
contagem
N1......n = nimeros de dias de semeadura a prinseiganda e ultima contagem.

Aos 25 dias apds emergéncia, foi realizada a es@tatéria de 10 plantas em
cada repeticdo de cada tratamento no qual foadgtia plantula inteira desde raiz até a
parte aérea no qual foi medida linearmente e deppiéntula foram colocadas em sacos
de papel de 3 Kg e levadas ao laboratério de Quaimé Universidade para que se

realizasse a pesagem da matéria fresca.
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Os dados da analise da presenca de fungos forarsfamaados porRaiz
quadrada de Y + 0.5 - SQRT ( Y + 0.53ntes de serem submetidos a analise de
variancia. Para comparacdo das médias foi utilizadeste Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade. A analise dos dados foi realizadl@amdo se o pacote computacional
SISVAR (FERREIRA, 2000).

Resultados e Discusséo

Inicialmente foi verificada a qualidade fisiologidas sementes, antes de ser
realizado o tratamento de sementes, onde estaseafaeam uma germinacao de 97% e
foi verificada a qualidade sanitaria das sementesvés do blotter test, onde foi
constatada a presenca dos seguintes funBb®mopsis, Fusarium semitectum,
Fusarium solani.Onde através do tratamento de sementes e o armazetoa foi
realizado o controle.

através dos dados obtidos na Tabela 2, foi obsereaso houve diferenca
significativa, para a germinacao no tempo zerosatieser realizado o armazenamento,
sendo a testemunha, tratamento 2 Carbendazimm &ra tratamento Bludioxonil +
metalaxil-M propiciaram uma maior germinacao as es#es, nado diferindo dos
tratamentos 5 Fluazinam + tiofanato-metilico (2¥5)o tratamento 6 Fipronil +
piraclostrobina + tiofanato-metilico. Nota-se o tdraento com estes fungicidas
alcancaram um nivel adequado de germinacdo paraeamntes de soja, com
porcentagens de germinacdo acima de 80%, valommimeferenciado por Brasil
(2005), o que caracteriza auséncia de efeitos darsmbre esta variavel, por ocasiao do
tratamento das sementes. Sendo que o tratamettazirfam + tiofanato-metilic (180 )
diferiu dos demais dos demais tratamentos apresmtama germinacao inferior que

80%.
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Aos 60 dias de armazenamento ndo houve difereigoaficativa, tanto das
sementes armazenadas em ambiente controlado e ¢ensénlsem controle de
temperatura. Foram observados que em todos omeatas as sementes apresentaram
uma germinacao superior a 80% foi verificado qéeost 60 dias de armazenamento 0
tratamento de sementes, as deixou expressar ogEgU V

Houve diferenca significativa nas sementes arnai@s em ambiente
controlado aos 120 dias de armazenamento, ondeatamgnto 6  Fipronil +
piraclostrobina + tiofanato-metilico apresentou umenor germinacéo diferindo dos
demais tratamentos.

As sementes armazenadas em ambiente sem corgrtdgengderatura aos 120 de
armazenamento apresentaram uma menor germinagétndif estatisticamente dos
demais tratamentos, onde pode ser verificado qtee quee se tenha uma semente de
qualidade deve se ter um armazenamento adequado.

Evidenciando que o armazenamento em ambiente adtequa tratamento de
sementes controlam a deterioracdo da semente pwloniima boa porcentagem de
germinacdo. Conforme Pelegrini (1982), as semeintatadas com fungicidas
normalmente apresentam melhor conservacdo durapieriodo de armazenamento,
com menor perigo de deterioracdo, desde que amneata tenha sido executado de

maneira adequada.
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Tabela 2- Teste de germinagéo, avaliagdo em diessetempo de armazenamento e a ambiente
de armazenamento, Cassilandia,MS, 2011/2012

Germinagao
Tratamento 0 dias 60 dias 120 dias
- 10°C S/C 10°C S/C
1 - Testemunha 89,00 a 89,50 a 87,50 a 85,00a 058,0
2 - Carbendazim + tiram 89,50 a 85,50 a 85,00 a 93,50 a 85,50 a
3- Fludioxonil + metalaxil-M 87,00 a 82,50 a 89,00 a 88,00 a 84,50 a
4 - Fluazinam + tiofanato-metilico 76,00 b 87,00 a 83,00 a 88,50 a 80,50 a
(180)
5 - Fluazinam + tiofanato-metilico 81,00 ab 88,00 a 81,00 a 88,00 a 86,00 a
(215)
6 - Fipronil + piraclostrobina + 85,50 ab 88,50 a 88,50 a 70,00 b 84,50 a
tiofanato-metilico
C.V (%) 3,02

Médias seguidas de letra minUscula diferente nanegldentro de cada fator diferem entre si peloeTés Tukey, a
5% de Probabilidade

Através dos dados obtidos (Tabela 3), foi verifcapie ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos de sementesoelbstos fatores avaliados desde o
tempo de armazenamento e o ambiente de armazemament

Tabela 3- indice de Velocidade de Emergéncia, zadti em diferentes periodos (dias) de
armazenamento e a ambiente de armazenamento &0d&siMS, 2011/2012

Tratamento 0 dias 60 diasl,vE 120 dias
- 10°C S/C 10°C S/C
1 - Testemunha 16,12 a 13,90 a 11,65a 8,79 a ar,42
2 - Carbendazim + tiram 14,10 a 12,19 a 10,72 a 8,85 a 7,87 a
3 - Fludioxonil + metalaxil-M 14,15 a 12,37 a 11,78 a 7,90 a 6,67 a
4 - Fluazinam + tiofanato-metilico (180) 13,89 a 1291 a 12,01 a 6,88 a 7,78 a
5 - Fluazinam + tiofanato-metilico (215) 13,46 a 12,11 a 12,01 a 8,75a 5,72 a
6 - Fipronil + piraclostrobina + tiofanato- 13,68 a 11,88 a 11,79 a 9,37 a 6,42 a
metilico
C.V (%) 4,55

Médias seguidas de letra minUscula diferente nanegldentro de cada fator diferem entre si peloeTés Tukey, a
5% de Probabilidade

Houve diferenca significativa (Tabela 4) no tempoofide a testemunha e o
tratamento 3 Fludioxonil + metalaxil-M ocorreu a iaraincidéncia do fungo

Aspergillus Niger
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Aos 60 dias de armazenamento tanto as sementegzegragias em ambiente
com controle de temperatura a 10°C, e as sementexenadas em ambiente sem
controle de temperatura, foi verificado que houvterenca significativa onde a
testemunha teve a maior ocorréncia do fungo dderitio tratamento 3 Fludioxonil +
metalaxil-M, que teve a incidéncia menor compracoim a testemunha. Diferindo dos
demais tratamentos onde pode ser verificada &efia dos fungicidas.

As sementes armazenadas até os 120 dias e em aimcton condicdo de
ambiente controlado, a testemunha foi a que tewaiar incidéncia do fungo diferindo
do tratamento 3 Fludioxonil + metalaxil-M que teaencidéncia também. Sementes
armazenadas em ambiente sem controle de tempefaitveaificado que a testemunha
e o tratamento 3 Fludioxonil + metalaxil-M, tiveraamincidéncia do fungos diferindo
dos demais tratamentos

O tratamento 3 Fludioxonil + metalaxil-M, comparandom os demais
fungicidas utilizados no trabalho, sua eficiénaanmenor no controle da incidéncia do
fungo Aspergillus niger no qual foi verificado em todos os fatores aadus
juntamente com a testemunha foi o tratamento enogmeeu a incidéncia do fungo.

Nas sementes analisadas deste trabalho, foi obleena incidéncia dos
seguintes fungos de armazenamenfspergillus niger Aspergillus flavuse o
Penicillium segundo Pereira et al. (2008pergillusspp sédo patégeno de importancia
econbmica e dPenicillium spp sdo considerados de importancia secundaria, eles

causam deterioragdo das sementes armazenadas.
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Tabela 4- Avaliacdo da incidéncia do fundepergillus niger Cassilandia, MS,
2011/2012.

Aspergillus Niger

Tratamento 0 dias 60 dias 120 dias

- 10°C S/C 10°C S/C
1 - Testemunha 512 b 11,12 ¢ 562 c 4,87 c6,62 b
2 - Carbendazim + tiram 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
3 - Fludioxonil + metalaxil-M 437 b 475 b 237 b 262 b 8,75 b
4 - Fluazinam + tiofanato-metilico (180) 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
5 - Fluazinam + tiofanato-metilico (215) 0,00 a 0,00 a 0,12 a 0,12 a 0,00 a
6 - Fipronil + piraclostrobina + tiofanato- 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00
metilico

C.V (%) 30.49

Médias seguidas de letra mintscula diferente nanegldentro de cada fator diferem entre si peléeTes Tukey, a
5% de Probabilidade

Houve diferenca significativa a 5% de probabilela@@abela 5), onde foi
observado que a testemunha e o tratamento 3 Fhudiox metalaxil-M obteve uma
maior incidéncia do fungdspergillus flavusdiferindo dos demais tratamentos no
tempo O.

Aos 60 dias de armazenamento houve diferencafisgfiva onde as sementes
armazenadas em ambiente com controle de tempemagsaementes armazenadas em
ambiente sem controle, foi verificado a maior i@cida do fung@®spergillus flavusa
testemunha diferindo estatisticamente dos denstsntientos.

As sementes armazenadas em ambiente com con&dkengberatura, aos 120
dias de armazenamento a testemunha apresentou @& maidéncia do fungo
Aspergillus flavus diferiu dos demais tratamentesas que estavam armazenadas em
ambiente sem controle de temperatura, a testemeirharatamento 3 Fludioxonil +
metalaxil-M, apresentaram uma maior incidéncia m@&s diferiram do tratamento 4

Fluazinam + tiofanato-metilico (180).
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Tabela 5- Avaliacdo da incidéncia do fungdapergillus flavus Cassilandia, MS,
2011/2012.

Aspergillus flavus

Tratamento 0 dias 60 dias 120 dias
- 10°C S/IC 10°C S/IC
1 - Testemunha 6,25 b 287 b 212 b 387 b b75
2 - Carbendazim + tiram 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
3 - Fludioxonil + metalaxil-M 3,87 b 0,50 a 0,12 a 1,25a 1,75 b
4 - Fluazinam + tiofanato-metilico 0,25 a 0,12 a 0,12 a 0,12 a 0,50 ab
(180)
5 - Fluazinam + tiofanato-metilico 0,25 a 0,25a 0,00 a 0,25a 0,25 a
(215)
6 - Fipronil + piraclostrobina + 0,50 a 0,12 a 0,12 a 0,00 a 0,00 a
tiofanato-metilico
C.V (%) 35,60

Médias seguidas de letra mintscula diferente nanegldentro de cada fator diferem entre si peléeTas Tukey, a
5% de Probabilidade

N&o houve diferenca significativa entre os tratao®e no tempo zero, quanto a
presenca do fung®enicilliumspp. (Tabela 6).

Sementes armazenadas pelo periodo de 60 dias branéencontrolado, houve
diferenca significativa entre os tratamentos quaniacidéncia do fung®enicillium
spp, onde o tratamento 3 Fludioxonil + metalaxileiorreu a menor incidéncia do
fungo nas sementes diferindo-se do tratamer@arbendazim + tiram. A Testemunha,
o tratamento 4, tratamento 5 e o tratamento 6 aptaésm a maior incidéncia.

Nas sementes armazenadas em ambiente sem cargrdémperatura, houve
diferenca significativa onde o tratamento 2 Carbemd + tiram e o tratamento 3
Fludioxonil + metalaxil-M propiciaram as sementes unelhor resultado onde a
incidéncia do fungo foi menor. Os tratamentos 4uakinam + tiofanato-metilico (180)
e o tratamento 6 Fipronil + piraclostrobina + aiehto-metilico a ocorréncia do fungo
foi maior.

Houve diferenca significativa aos 120 dias de aanamento nas sementes que
estavam armazenadas em ambiente com temperaturalada, onde o tratamento 2
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Carbendazim+tiram apresentou uma menor incidén&éw diferindo estatisticamente
com a testemunha e o tratamentbifronil + piraclostrobina + tiofanato-metilico.

Choudhury (1987) e Lucca-Filho (1995) afirmam gsedanos causados
pelas espécies despergilluse Penicillium séo variaveis, como: perda de germinacao,
descoloracédo das sementes, aumento da taxa de gcidos, aquecimento da massa de
sementes e producao de toxinas.

Tabela 6- Avaliacdo da incidéncia do fundrenicilium spp Cassilandia, MS,
2011/2012.

Penicilliumspp
ceeOfyme

Tratamento

0 dias 60 dias 120 dias
- 10°C S/C 10°C S/C
1 - Testemunha 22,37 a 21,25 ¢ 23,37 bc 20,00 ab1,122b
2 - Carbendazim + tiram 24,12 a 14,87 b 4,12 a 18,00 a 14,12 a
3 - Fludioxonil + metalaxil-M 22,50 a 8,50 a 525a 23,12 bc 22,75 b

4 - Fluazinam + tiofanato-metilico (180) 25,00 a 2412 c¢ 2475 ¢ 23,75 bc 21,87 b

5 - Fluazinam + tiofanato-metilico (215) 25,00 a 21,12 c¢ 19,75 b 25,00 ¢ 2487 b

6 - Fipronil + piraclostrobina + tiofanato- 25,00 a 25,00 ¢ 25,00 ¢ 20,12 ab 25,00 b
metilico

C.V (%) 6,91

Médias seguidas de letra mintscula diferente nanegldentro de cada fator diferem entre si peléeTas Tukey, a
5% de Probabilidade

Houve diferenca significativa, onde foi verificagoe as sementes no tempo 0 e
e as sementes com 120 dias de armazenamento, is@™uentes de armazenamento,
foi constatado que a testemunha apresentou a maidéncia do fungo diferindo dos
demais tratamentos. Onde pode ser evidenciada artémgia do tratamento de
sementes.

As sementes que estavam armazenadas até os 60odiais ambientes de
armazenamento, ndo houve diferenca significativlleens tratamentos quanto a

incidéncia do fungo.
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Tabela 8- Avaliacdo da incidéncia do fun§olerotinia sclerotiorunrealizado com
blotter test. Cassilandia, MS, 2011/2012.

Sclerotinia sclerotiorum

Tratamento 0 dias 60 dias 120 dias
- 10°C S/C 10°C S/C
1 - Testemunha 2,50 b 0,62 a 0,62 a 8,74 b 6,62
2 - Carbendazim + tiram 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,12 a
3 - Fludioxonil + metalaxil-M 0,25 a 1,12 a 0,75 a 0,25 a 0,25a
4 - Fluazinam + tiofanato-metilico (180) 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
5 - Fluazinam + tiofanato-metilico (215) 0,00 a 0,37 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
6 - Fipronil + piraclostrobina + tiofanato-metilico 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
C.V (%) 38,15

Médias seguidas de letra minUscula diferente nanegldentro de cada fator diferem entre si peloeTés Tukey, a
5% de Probabilidade

Através da andlise daclerotinia sclerotiorumem rolo de papel (Tabela 9), foi
verificado que houve diferenca significativa no pen®, onde a testemunha apresentou
a maior incidéncia do fungo nao diferindo estatstiente do tratamento 3 Fludioxonil
+ metalaxil-M no qual n&do diferiu do tratamento arliendazim + tiram. A menor
incidéncia do fungo foi observado no tratamentoldafinam + tiofanato-metilico
(180), tratamento 5 Fluazinam + tiofanato-metiligd5) e o tratamento 6 Fipronil +
piraclostrobina + tiofanato-metilico onde estegdatmeento ndo diferiu estatisticamente
do tratamento 2 Carbendazim + tiram.

Aos 60 dias de armazenamento foi constatado que ho@iwe diferenca
significativa, entre os tratamentos, tanto nas séesearmazenadas em ambiente com
controle de temperatura e em ambiente sem controle.

Houve diferenca significativa nas sementes querastaarmazenadas até os 120
dias em ambiente com controle de temperatura, onttatamento 3 Fludioxonil +
metalaxil-M apresentou a maior incidéncia do fungiy diferindo estatisticamente da
testemunha e o tratamento 6 Fipronil + piraclostr@b+ tiofanato-metilico. As

sementes armazenadas em ambiente sem controlender&tura foi verificado que a
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testemunha e o tratamento 3 Fludioxonil + metalsixdpresentaram a maio incidéncia
do fungo.

O tratamento 4 - Fluazinam + tiofanato-metilico QL& o 5 Fluazinam +
tiofanato-metilico (215), em todos os fatores qoau tempo de armazenamento e ao
ambiente de armazenamento apresentaram resultatisiatérios, onde foi constado
gue em todos esses fatores a incidéncia foi memdurjo. Resultados positivos em
funcdo da aplicacdo de fluazinam foram observados/fEIRA (2001) na cultura do
feijoeiro com bons resultados devido a aplicacadudgicida na agua de irrigacdo por
aspersao, verificou-se que o fluazinam sobre o saistrou-se eficiente na reducéao da
incidéncia do mofo branco em plantas, talvez pdbirira formacdo de apotécios.
Concordando com VIEIRA (2001) o fluazinam foi tamb® produto que mais se
destacou no controle do mofo branco, mesmo sentigzadb um produto para
tratamento de sementes, mas com 0 mesmo ingreditute conseguindo deter por
mais tempo o avanco da incidéncia nas sementagalarsnazenada.

Tabela 9- Avaliacdo da incidéncia do fung§derotinia sclerotiorunrealizado através
da andlise d&clerotinia sclerotiorunem rolo de papel. Cassilandia, MS, 2011/2012.

Sclerotinia sclerotiorum
ey

Tratamento

0 dias 60 dias 120 dias
- 10°C S/C 10°C S/C

1 - Testemunha 8,00 c 1,50 a 1,50 a 1,75 ab B,25
2 - Carbendazim + tiram 2,00 ab 1,00 a 1,00 a 0,00 a 1,50 a
3 - Fludioxonil + metalaxil-M 4,00 bc 2,25a 2,25a 4,25 b 550 b
4 - Fluazinam + tiofanato-metilico 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
(180)

5 - Fluazinam + tiofanato-metilico 0,25 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
(215)

6 - Fipronil + piraclostrobina + 0,00 a 0,00 a 0,00 a 1,00 ab 0,25 a
tiofanato-metilico

C.V (%) 39,20

Médias seguidas de mesma letra minlUscula difeneateoluna diferem entre si pelo Teste de Tukey%ade
Probabilidade
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Concluséao

O tratamento de sementes ndo ocasionou efeito imegata qualidade
fisioldgica da semente.

O tratamento 2 (Carbendazim +tiram), se destacouomérole dos fungos de
armazenamentoAgpergillus flavus, Aspergillus niger e Penicilliumo qual foi o
tratamento em que houve a menor incidéncia doking

O tratamento 4 Fluazinam + tiofanato-metilico (1 &@tamento 5 Fluazinam +
tiofanato-metilico (215) e o tratamento 6 Fiproenpiraclostrobina + tiofanato-metilico,
foram eficientes no controle &lerotinia sclerotiorum
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NORMAS PARA SUBMISSAO

A Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias(RBCA) é editada pela Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE) com o objetivo de divulgar aestigientificos, para o desenvolvimento cientifico
das diferentes areas das Ciéncias Agrarias. As amrdempladas sdo: Agronomia, Engenharia Agricola,
Engenharia Florestal, Engenharia de Pesca e AquliaulMedicina Veterinaria e Zootecnia. Os artigos
submetidos a avaliagdo devem ser originais e im&d#endo vetada a submissdo simultdnea em outros
periddicos. A reproducéo de artigos é permitidapsemue seja citada explicitamente a fonte.

Forma e preparacdo de manuscritos

O trabalho submetido a publicacdo devera ser cadast no portal da revista
(http://www.agraria.pro.br/sistema). O cadastroadéwser preenchido apenas pelo autor correspondente
gue se responsabilizara pelo artigo em nome dosideautores.

S6 serdo aceitos trabalhos depois de revistos @vaghss pela Comissdo Editorial, e que ndo foram
publicados ou submetidos em publicacdo em outmul@iExcetuam-se, nesta limitacao, os apresentados
em congressos, em forma de resumo.

Os trabalhos subdivididos em partes 1, 2..., degemenviados juntos, pois serdo submetidos aos

mesmos revisores. Solicita-se observar as seguinsteacdes para o preparo dos artigos.

Pesquisa envolvendo seres humanos e animais obrigisente deve apresentar parecer de aprovacao

de um comité de ética institucional ja na submissao

Composicao seqiiencial do artigo
a. Titulo: no maximo com 15 palavras, em que apenpsimaeira letra da primeira palavra deve ser
mailscula.b. Os artigos deverdo ser compostos par, maximo, 6 (seis) autoresc. Resumo: no
maximo com 15 linhagj. Palavras-chave: no minimo trés e no maximo cingo,aonstantes no Titulo;
e.Titulo em inglés no maximo com 15 palavras, reasdlb-se que s6 a primeira letra da primeira palavra
deve ser mailsculd; Abstract: no maximo com 15 linhas, devendo sengéad fiel do Resuma. Key
words: no minimo trés e no maximo cinduo; Introducéo: destacar a relevancia do artigo, imatus
através de revisdo de literaturaylateiral e Métodos, Resultados e Discusséoonclusées devem ser
escritas de forma sucinta, isto €, sem comentagas explicacdes adicionais, baseando-se nos algetiv
da pesquisd; Agradecimentos (facultativaji. Literatura Citada.
Observacao:Quando o artigo for escrito em inglés, o titulsumo e palavras-chave deverdao também
constar, respectivamente, em portugués ou espamasl,com a sequéncia alterada, vindo primeiro no
idioma principal.
Edicdo do texto
a. Idioma: Portugués, Inglés e Espanhbl; Processador Word for Windows;c. Texta fonte Times
New Roman, tamanho 12. Nao devera existir no tpatavras em negrit@l. Espacamento duplo entre
o titulo, nome(s) do(s) autor(es), resumo e alssanples entre item e subitem; e no texto, esfasp
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e. Paragrafa 0,5 cm;f. Pagina Papel A4, orientacao retrato, margens superiofegior de 2,5 cm, e
esquerda e direita de 3,0 cm, no maximo de 20 pagndio numeradag, Todos os itens em letras
mailsculas, em negrito e centralizados, exceto rRes\bstract, Palavras-chave e Key words, que
deverdo ser alinhados a esquerda e apenas asrpsinheiras mailsculas. Os subitens deverao ser
alinhados a esquerda, em negrito e somente a pairtetra maidsculah. As grandezas devem ser
expressas no Sl (Sistema Internacional) e a tefagi@ cientifica deve seguir as convencdes
internacionais de cada area em questababelas e Figuras (graficos, mapas, imagens, tgrafias,
desenhos):Titulos de tabelas e figuras, para artigos escrtm portugués ou espanhol, deverdo ser
escrito em fonte Times New Roman, estilo normamsanho 9. A tradugdo em inglés devera ser inserida
logo abaixo com fonte Times New Roman, estilodtak tamanho 8. Para artigos escritos em Inglés, as
traducdes podem ser realizadas em portugués outespa As tabelas e figuras devem apresentar
larguras de 9 ou 18 cm, com texto em fonte Times Reman, tamanho 9, e ser inseridas logo abaixo do
paragrafo onde foram citadas pela primeira vez.nfph@ de citacdes no texto: Figura 1; Tabela 1.
Tabelas e figuras que possuem praticamente o métnm deverdo ser agrupadas em uma tabela ou
figura criando-se, no entanto, um indicador derdifeiagdo. A letra indicadora de cada sub-figuraaiu
figura agrupada deve ser mailscula e com um paxenfplo: A.), e posicionada ao lado esquerdo
superior da figura e fora dela. As figuras agrugatvem ser citadas no texto da seguinte formar#ig
1A; Figura 1B; Figura 1C.
- As tabelas ndo devem ter tracejado vertical éninme de tracejado horizontal.
Exemplo do titulo, o qual deve ficar acima Tabeld&4tac6es do INMET selecionadas (sem ponto no
final). Em tabelas que apresentam a comparacacédas) mediante analise estatitica, devera existir
espago entre o valor numérico (média) e a letrairddades deverdo estar entre paréntesis.
- As figuras ndo devem ter bordadura e suas cfnmsaso de gréaficos) deverdo ter espessura d&,0,5
e ser diferenciadas através de marcadores de Egiretsos e nunca através de cores distintas. flgem
do titulo, o qual deve ficar abaixo: Figura 1. Reatumulada de solo em fung¢édo do tempo de aplicacdo
da chuva simulada (sem ponto no final). Para n&orsar redundante, as figuras ndo devem ter dados
constantes em tabelas. Fotografias ou outros tilgofiguras deverdo ser escaneadas com 300 dpi e
inseridas no texto. O(s) autor(es) devera(do) pripeda qualidade de resolucédo das figuras, tendo em
vista uma boa reproducéo gréafica. As unidades s elas figuras devem estar entre paréntesis, mas,
sem separacao do titulo por virgula.
Exemplos de citacdes no texto
a. Quando a citagdo possuir apenas um autor: ..eR2007) ou ... (Freire,2007).
b. Quando possuir dois autores: ... Freire & Nascim€2®07), ou ... (Freire & Nascimento, 2007).
¢. Quando possuir mais de dois autores: Freire €@07), ou (Freire et al., 2007).
Literatura citada
A citacdo dos artigos relacionados com o tema dbatho publicados anteriormente Ra&vista
Brasileira de Ciéncias Agréarias ndo é obrigatéria, porém é recomendéavel. O cedimrial da revista
podera sugerir a inclusao de alguma referénciafsigtiva se julgar oportuno.
O artigo deve ter, preferencialmente, no maxig® citacbes bibliograficas sendo a maioria em
periddicos recentes (Ultimos cinco anos)
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As Referéncias deverdo ser efetuadas no estilo ABINBR 6023/2000) conforme normas proprias da
revista.

As referéncias citadas no texto deverdo ser diapasin ordem alfabética pelo sobrenome do primeiro
autor e conter os nomes de todos o0s autores, siegapmr ponto e virgula. As citacfes devem ser,
preferencialmente, de publicaces em peridédicosques deverao ser apresentadas conforme os
exemplos a seguir:

a. Livros

Mello, A.C.L. de; Véras, A.S.C.; Lira, M. de A.; 8as, M.V.F. dos; Dubeux Junior, J.C.B; Freita¥/.E.
de; Cunha, M.V. da . Pastagens de capim-elefantelugéo intensiva de leite e carne. Recife: Institu
Agrondmico de Pernambuco, 2008. 49p.

b. Capitulo de livros

Serafim, C.F.S.; Hazin, F.H.V. O ecossistema castéi: Serafim; C.F.S.; Chaves, P.T. de (Org.m&r

no espaco geografico brasileiro. Brasilia- DF: Mi@iio da Educacao, 2006. v. 8, p. 101-116.

c. Revistas

Sempre que possivel o autor devera acrescentat pata o artigo referenciado e o ndmero de
identificacdo DOI (Digital Object Identifiers).

Costa, R.B.da; Almeida, E.V.; .; Kaizer, P.; AzdoelL.P.A.de; Tyszka, E.V.; d.Tsukamoto Filho, A.
De A. Avaliacédo genética em progénies de Myracronhwrundeura Fr.All. na regido do Pantanal, estado
do Mato Grosso. Revista Brasileira de Ciéncias Aasa v.6, n4, p.685-693,2011.
<http://www.agraria.pro.br/sistema/index.php?jolragraria&page=article&op=view&path%5B%5D=
v6i4al1277&path%5B%5D=990> 29 Dez. 2011.

doi:10.5039/agraria.v6i4al277

d. CitacBes no prelgaceitas para publicacdo) devem ser evitadas.

Brandédo, C,F.L.S.; Marangon, L.C.; Ferreira, R.L.Silva, A.C.B.L. e. Estrutura fitossociologica e
classificagdo sucessional do componente arbéreaimanfragmento de floresta atlantica em Igarassu—
Pernambuco. Revista Brasileira de Ciéncias Agra2i@ag89. No prelo.

e. Dissertacdes e teses

Bandeira, D.A. Caracteristicas sanitarias e deym@al da caprinocultura nas microrregidées do Cdairi
estado da Paraiba. Recife: Universidade Federal RarPernambuco, 2005. 116p. Tese Doutorado.

f. Trabalhos apresentados em congressos (Anais, Re®s, Proceedings, Disquetes, CD-ROMS)
devem ser evitados.

Dubeux Janior, J.C.B.; Lira, M. de A.; Santos, MEVdos; Cunha, M.V. da . Fluxo de nutrientes em
ecossistemas de pastagens: impactos no ambieeymdutividade. In: Simpdsio sobre o Manejo da
Pastagem, 23, 2006, Piracicaba. Anais... PiracidabalLQ, 2006. v.Unico, p.439-506.

No caso de disquetes ou CD-ROM, o titulo da pubficacontinuard sendo Anais, Resumos ou
Proceedings, mas o numero de paginas sera suthsfiieias palavras Disquetes ou CD-ROM.

g. WWW (World Wide Web) e FTP (File Transfer Protowml)

Burka, L.P. A hipertext history = of  multi-user  dingons; MUD history.
http://www.ccs.neu.edu/home/lpb/mud-history-htnfl.Nov. 1997.

59



h. Citagdes de comunicagdo pessodéverdo ser referenciadas como notas de rodapadauarem
imprescindiveis a elaboracdo dos artigos.
Outras informacdes sobre a normatizacéo de artigos
1) Os titulos das bibliografias listadas devemagenas a primeira letra da primeira palavra malascu
com excecao de nomes proprios. O titulo de eveltdusra ter apenas a primeira letra de cada palavra
maiuscula;
2) O nome de cada autor deve ser por extenso apepdseiro nome e o ultimo sobrenome, sendo
apenas a primeira letra mailscula;
3) Nao colocar ponto no final de palavras-chavg, Wwerds e titulos de tabelas e figuras. Todastaasle
das palavras-chave devem ser minusculas, incliamatameira letra da primeira palavra-chave;
4) No Abstract, a casa decimal dos nimeros deviedieada por ponto em vez de virgula;
5) A introducdo deve ter, preferencilamente no méx2 paginas. Nao devem existir na Introducap,
equacdes, tabelas,figuras, e e texto tedrico sohrdeterminado assunto.
6) Evitar paragrafos muito longos;
7) N&o devera existir italico no texto, em equagd@iselas e figuras, exceto nos nomes cientifieos d
animais e culturas agricolas, assim como, no®$tliés tabelas e figuras escritos em inglés;
8) Nao devera existir negrito no texto, em equagiigigas e tabelas, exceto no titulo do artigoe seus
itens e subitens;
9) Em figuras agrupadas, se o titulo dos eixoy fogem iguais, deixar sé um titulo centralizado;
10) Todas as letras de uma sigla devem ser maassgalo nome por extenso de uma instituicao dmve t
mailscula apenas a primeira letra de cada nome;
11) Nos exemplos seguintes o formato correto éeosguencontra no lado direito da igualdade: 10shora
=10 h; 32 minutos = 32 min; 51 (litros) =5 L; 41 = 45 mL; I/s = L.s-1; 270C = 27 oC; 0,14 m3/fnin
= 0,14 m3.min-1.m-1; 100 g de peso/ave = 100 ged® por ave; 2 toneladas = 2 t; mm/dia = mm.d-1;
2x3 = 2 x 3 (deve ser separado); 45,2 - 61,5 =-85,3 (deve ser junto). A % é unidade que deve esta
junta ao nimero (45%). Quando no texto existireorea numeéricos seguidos, colocar a unidade
somente no ultimo valor (Exs.: 20 e 40 m; 56,058290,2%). Quando for pertinente, deixar os valore
numéricos com no maximo duas casas decimais;
12) No texto, quando se diz que um autor citououteve-se usar apud em vez de citado por. Exemplo:
Walker (2001) apud Azevedo (2005) em vez de Walkgd01) citado por Azevedo (2005).
Recomendamos evitar essa forma de citagéo.
13) Na definicdo dos parametros e variaveis deengnacao, devera existir um traco separando o sémbol
de sua definicdo. A numeracao de uma equacado @star entre paréntesis e alinhada esquerda. Uma
equacao dever ser citada no texto conforme osrgeguexemplos: Eq. 1; Eq. 4.;
14) Quando o artigo for submetido ndo sera maimieia mudanca de nome dos autores, seqiiéncia de
autores e quaisquer outras alteracdes que no pejasolicitadas pelo editor.
Procedimentos para encaminhamento dos artigos
O autor correspondente deve se cadastrar como aetoinserir o artigo no enderego
http://www.agraria.ufrpe.br ou
http://www.agraria.pro.br/sistema/index.php?jousaairari
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REVISTA ARQUIVOS DO INSTITUTO BIOLOGICO

Normas Editoriais

A Revista Arquivos do Instituto Bioldgicoaceita, para submissdo, artigos originais de pse
cientifica em sanidade animal e vegetal voltadoagaonegécio e suas implicacdes no agroamb
incluindo nesse escopo a qualidade e airsega alimentar. Aceita, também, artigos sobrga
sinantropicas. Todos os trabalhos devem se enquaakanormas redatoriais.

Os trabalhos enviados para publicagdo deverdo neglitos e destinados exclusivamente a
Revista. A matéria publicadars de inteira responsabilidade do(s) autor(esjrabslhos néo aceit
para publicacdo serdo comunicados aos autore€pehité Editorial.

O Comité Editorial fard andlise dos trabalhos adeesubmeté-los aos Consultores Cientificos.

A publicacao dosrabalhos dependera da analise efetuada pelo Ger@onsultores Cientificos e
aprovacao do Comité Editorial.

Os artigos serdo publicados em ordem de aprovacéo.

Serdo considerados para publicagdo Artigos Cieatifie Comunica¢des Cientificas. Artigds
Revisdo poderao ser aceitos a critério do Comitto il

A transcri¢do parcial ou total de trabalhos dogjtAwos do Instituto Biologico" para outras revisé
permitida desde que citada a origem.

O original deve ser submetido apenas na forma Oeiea através do e-

mail arquivos@biologico.sp.gov.br O arquivo nao devera exceder 2Mb. Noma# de

encaminhamento devera constar nome por extens@&rezmd completo (Instituicdo/Universids
Centro/Faculdade, Laboratério/Departamento, endepestal), endereco eletréniccC®F de todo:

os autores.

Eventuais dividas podem ser encaminhadas ao efdit®evista "Arquivos do Instituto Biologic
Dra. Silvia Regina Galleti, Instituto Bioldgico -vACons. Rodrigues Alves, 1252, CEP 04QD2-
Séo Paulo, SP - Fone: (11) 5087-1749 - E-mail:

arquivos@biologico.sp.gov.br

A versao imprensa da revista sera publicada exelo®nte em preto e branco. Nao sediadcida
separatas. Os artigos estardo disponiveis paraultmng download gratuitos no site

revista www.biologico.sp.gov.br/arquivos

A taxa para publicacédo na retds’Arquivos do Instituto Bioldgico” é de R$ 25,0dnte e cinco reai
por pagina diagramada. Apos o aceite do trabalbmuaicado pelo editor responséavel, os au
deverdo efetuar o depdsito do valor correspondanpeblicacdo em nome do Fundo Esplede
Despesas do Instituto Bioldgico (Banco Nossa Caiggincia 0374-3, Conta Corrente 13-000022-
Enviar comprovante de depésito, via carta, fax-@oad, mencionando o nimero do trabalho, p¢
seguinte endereco:
Revista Arquivos do Instituto Biol6gico.Instituto Biolégico -Av. Cons. Rodrigues Alves, 12!
CEP 04014-002, Séo Paulo, SP — Fax: (11) 5087-2+®nail:arqguivos@biologico.sp.gov.br

Forma de apresentacéo: os trabalhos deverdo sgddig em Word 97 ou versdo superior, pagini

com margens de 2,5 cm, fonte Times New Roman, thma#, espaco duplo e paginas numerad:
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seqléncia. As linhas deverdo ser numeradas de foomténua, utilizando a ferramenta Layout
Configurar Paginad maximo de péaginas sera 25 para artigos de re\@§8ipara artigos cientifico:
10 para comunicacéo cientifica, incluindo tabelfigweas.

Artigo de revisdocompreendera os seguintes itens: titulo, nome dafsy(es), endereco do prime
autor e local de origem dos demais autores, re@m@ortugués, palavratave, titulo em inglé
abstract, key words, texto sem subdivisdes e ned&@s.

Artigo cientifico:compreendera os seguintes itens: titulo, nome @dosy(es), endereco do prime
autor e local de origem dos demais autores, resmmgortugués, palavrattave, titulo em inglé
abstract, key words, introducéo, material e métpdissiltados, discusséo, conclusées, agradecin
e referéncias.

Comunicacao cientifica: compreendera os segs itens: titulo, nome do(s) autor(es), enderma
primeiro autor e local de origem dos demais aufgeEssimo em portugués, palavdsve, titulo el
inglés, abstract, key words, texto sem subdivigdegeréncias.

Quando o trabalho envolver estudas animais de experimentacdo e/ou organismos gamednt
modificados, incluir o nimero do processo no thabaé encaminhar uma copia da aprov
fornecida pelo respectivo Comité responsavel ditlitgio de origem do primeiro autor.

Idioma: o trabalhopodera ser redigido em portugués, espanhol ou snglBiando escrito ¢
portugués, o resumo devera ter uma versao em ingtésaso de artigo escrito em inglés ou espi
devera ter um resumo em inglés ou espanhol e eatrportugués.

Titulo: embora beve, devera indicar com precisdo o assunto tratadartigo, focalizando bem a ¢
finalidade principal.

Endereco(s) do(s) autor(es): abaixo do(s) nomel) dutor(es), com chamada numérica. Desc
endereco postal (Instituigdo/Universidade, Centoliidade, Laborat6rio/Departamento, estado,
e eletronico do autor principal. No rodapé da piiendauda descrever somente a Instituici
Departamento dos demais autores.

Resumo: devera apresentar concisamente o objadiw@idalho, material e métos e conclusfes, ¢
um Unico paragrafo. Nao ultrapassar 250 palavras.

Palavras-chave: abaixo do resumo e separado p@spato, citar no maximo cinco palavcsve
separadas por virgula. Evitar termos que aparegatfiuto.

Abstract: apresentar umaatiugdo para o inglés, do titulo do trabalho e dum®. A segui
relacionar também em inglés (ou espanhol) as mepaiasras-chave (key words, palabcteve) ji
citadas. N&o ultrapassar 250 palavras.

Introducao: descrever a natureza e o objetivo doalino, sua relagdo com outras pesquise
contexto do conhecimento existente e a justificatia pesquisa feita.

Material e Métodosapresentar descricdo breve, porém suficiente parmifir uma repeticdo (
trabalho. Técnicas e processos ja publicagdrseto quando modificados, deverédo ser apenaos
Nomes cientificos de espécies, bem como drogasr@ewser citados de acordo com regras e pz
internacionais.

Resultados: apresenta-los acompanhado de tabelasfigliras, quando necessario. febelas
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figuras devem ser inseridas ap0s as referéncias.

Discusséo: discutir os resultados obtidos comparasdcom os de outros trabalhos publici
(resultados e discusséo poderao fazer parte deniom ifem).

Tabelas e Figuras: incluir titulo clasoconciso que possibilite 0 seu entendimento semaut@as a
texto. As tabelas ndo deverdo conter linhas véstibbo texto, use a palavra abreviada (ex.: FigAg
figuras devem estar no formato jpg (fotos) ou gi&ficos e esquemas) e com tamantferior a 50i
Kb. As figuras originais ou com maior resolucéo grde ser solicitadas apés o aceite. Dever
enviadas em arquivos individuais e nomeadas delacmm o nimero da figura. Exemplos: Figl
Fig2.jpg.

Conclus@es: serdo citadas em ordemindgortancia. Poderdo constituir um item a parteseren
incluidas na discussao.

Agradecimentos: poderédo ser incluidos a pessoastiwicdes.

Referéncias e citacdes no textdacdes no texto e referéncias estdo diretamentaladas. Todos
autoes citados devem figurar nas referéncias, excegéoipformag8es obtidas por canais infor
que deverdo ser citadas apenas no texto: (JUNQUEHMMunicacdo pessoal), (JUNQUEIRA
informacdo verbal). A referéncia no texto deve segusistema sobrenomdo autor e ano |
publicacdo e devera estar em caixa alta reduzideemalete, tal como: 1 autor - ALLA{4979) o1
(ALLAN, 1979); 2 autores — LOPES; MACEDO (1982) ¢uOPES;MACEDQ 1982); mais de
autores - BESSE et al. (1990) ou (BESSE et al.Qt9%incidéncias de autoria e ano de publicacdo -
(CURI, 1998a), (CURI, 1998b) ou (CURI998a, 1998b). Nas referéncias seguir as recceqéed d
Norma NBR 6023/2002, da Associacdo Brasileira dentds Técnicas (ABNT); as referénc
deverdo estar em ordeffiedoética de primeiro autor e serem apresentaddsléma parte. A exatidi

dos dados nas referéncias é da responsabilidadaitioes.
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