UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MATO GROSSO DO SUL
UNIDADE UNIVERSITARIA DE CASSILANDIA
CURSO DE AGRONOMIA

MANEJO INTEGRADO DAS PRINCIPAIS PRAGAS
DO ALGODOEIRO (Reviséao Bibliografica)

Jorge Fernando Pereira Rezende

Cassilandia-MS
Junho de 2012



UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MATO GROSSO DO SUL
UNIDADE UNIVERSITARIA DE CASSILANDIA
CURSO DE AGRONOMIA

MANEJO INTEGRADO DAS PRINCIPAIS PRAGAS
DO ALGODOEIRO (Reviséao Bibliografica)

Académico: Jorge Fernando Pereira Rezende
Orientadora: Profa. Dra. Luciana Claudia Toscano Maruyama

“Trabalho apresentado como parte das
exigéncias do curso de Agronomia para
a obtencdo do titulo de Engenheiro
Agrénomo”.

Cassilandia — MS
Junho de 2012



UEMS
i . ~ UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MATO GROSSO DO SUL
Universidade Estadual

b s UNIDADE UNIVERSITARIA DE CASSILANDIA
CURSO DE AGRONOMIA

CERTIFICADO DE APROVAGCAO

TITULO: < j ‘é 7 . . :
« Marcse Q/n Qe A éé(l/) Nk pDd S fa
:44"’ da)l\’)m,—/ou%/& ( MZ/U) N 1?)4 %/OO(A//\/L% m‘/)

ACADEMICO (A): Jorge Fernando Pereira Rezende
ORIENTADOR (A): Prof®. Dr*.- Luciana Claudia Toscano Maruyama

APROVADO pela comissao examinadora em: 18 de junho de 2012.

Prof.M.Sc. — Cleiton Dalastra

‘Pro?.\M>Sc. - Gustavo Luis-Mamoré Martins
— - e

ot i

Prof. Dr®.- Luciana Cléu%scano Maruyama - Orientador

S

Rodovia MS 306, km 6,4 - CEP 79540-000 - Cassilandia - MS
Fone/fax. (067) 3596-7600 - Home Page http://www.uems.br



A meu pai Sebastido por ter me apoiado nesta caminhada sempre me dando

forca para que eu pudesse superar os obstaculos da vida.

A minha mae Maria por ser a base de tudo, sempre acreditando em mim,

sendo uma peca fundamental na minha vida.

A minhas irmas Renata e Elaine por sempre me ajudar e por ter paciéncia

comigo em alguns momentos.

A toda a minha familia, que me apoiou e acreditou em mim todo o tempo.

DEDICO



AGRADECIMENTOS

Primeiramente agradeco a Deus, pelas oportunidades que tive na vida.

A Universidade Estadual do Mato Grosso do Sul-UEMS/Cassilandia, pela
minha formacao, e a todos os professores e funcionarios que de alguma forma
pode me ajudar na minha formacéo.

A minha orientadora no TCC a professora Luciana Claudia Toscano
Maruyama, por ter me ajudado neste trabalho e ter muita paciéncia comigo.
Aos professores Gustavo Mamoré Martins e Cleiton Dalastra por ter aceitado o
convite de fazer parte da banca do meu TCC.

Aos meus amigos de sala Marco, Leonardo Ramos, Jodo Vitor, Peri,
Mennes, Ivan, Paulo, Gabriela, Carol, Pamela, Murilo, Adriano, Alcenir, Lincoln,
Noemi, Leonardo Freitas, Jair, Bruno, Rafael, Aline, Marcelo, Pedro Camargo,
Pedro Henrique, Lucas, Kaio, Thiago, Guilherme, Larissa, Amanda, Ana
Claudia, Fabio, Josiane e Patricia.

Aos meus outros grandes amigos Jair Ramos, Jucimar, Gabriel, Sergio,

Rubens, Nasser, Boracéia e Chupica.



Aos meus companheiros na republica Cutuca Pomba Marco, Paulo,
Xingu e Leonardo, que por 4 anos convivi passando bons momentos que

jamais irei esquecerei.



SUMARIO

pagina

RESUMO .t e et e et e e et e e et a et e e e aba s Vi
L. INTRODUGAO ......coiieeeeeeeeeee ettt 1
2. OBUIETIVO et e aeaa 3
3. REVISAO BIBLIOGRAFICA .....coieeceeceeee ettt 4
3.1, Cultura do @lgOUE0......cce e 4
3.2 FENOIOGIA ..o 4
3.3 Principais pragas do algod80 ..........ccoeiiiiiiiiiii 5
3.31 PUIGAO. ... 5
3.3.2  CUTUQUET ...ttt ettt et e e e eeeeees 7
3.3.3  Lagarta-0a-MaCA..........cuuieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiee ettt e e e e e e eeeeeeeeees 9
3.34 MOSCA-DIANCA ...t 10
3.35  Lagarta-militar........ccooriiiiiiii e 12
3.3.6  BICUO....cuiiiiiiiiiiit e 14

3.4  Manejo INtegrado de Pragas ........cccceeviiiuiiiiiiiieeeeeeeiie s e e eeeeeaaanns 17

B 78 A .01 111 =T = o o TR 17
3.6 Controle BiOlOQICO .....uuiii i 20
3.7 Controle QUIMICO ....ciuviiieiiiie et e e b 22
3.8 CoNtrole CURUIAL ..........cooiiiiiiei e 26
3.9  Controle LegiSIatiVO.........cccciiiiiiiiii e 28

G 700 0 N (o o T - To I = (SRR 29
4. CONCIUSOES ...ttt ettt e e e ettt e e e e e e r e e e e e e e e 31
5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........coeiveivieete ettt 32

Vi



RESUMO
O algodoeiro (Gossypium hirsutum) apresenta um complexo de pragas que
pode limitar a producdo, sendo as principais, o pulgdo (Aphis gossypii),
curuqueré (Alabama argillacea), o bicudo (Anthonomus grandis), a lagarta-das-
macas (Heliothis virescens), a lagarta militar (Spodoptera frugiperda) e a
mosca-branca (Bemisia tabaci). O objetivo deste presente trabalho foi realizar
uma revisao bibliografica sobre o tema manejo integrado das principais pragas
na cultura do algodoeiro O manejo integrado de pragas tem como base
fundamental a integracdo de varias estratégias de controle de pragas, tais
como: controle biolégico, controle cultural (destruicdo dos restos de culturais e
rotacdo de cultura), controle quimico e cultivares transgénicas. O controle
biolégico sendo os Predadores, Parasitdides e os entomopatogénicos que sao
meios utiliza meios naturais, utilizado para diminuir a populacéo de organismos
considerados pragas. Ja para o cultural pode ser caracterizado pela adoc¢ao de
uma série de praticas de cultivo que alterem o agroecossistema, de modo a
torna-lo desfavoravel ao desenvolvimento da praga e ao mesmo tempo
favoravel ao aparecimento de inimigos natural. O controle quimico das
principais pragas do algodoeiro somente devera ser efetuado quando
necessario, ou seja, quando a praga atingir o nivel de controle. Legislativo séo
exigéncias para a destruicdo de soqueiras, sdo medidas interessantes para se
evitar uma maior pressao da praga nos cultivos de algoddo. Com o avanco da
Biotecnologia desenvolveram-se as plantas geneticamente modificadas para a
resisténcia a inseto, denominadas plantas Bt. Conclui-se que o0 manejo
integrado de pragas na cultura do algodoeiro € fundamental para o
desenvolvimento econémico, social e ambiental gerando menos impacto sobre
0 agroecossistema, pois busca alternativas para tentar diminuir o nimero de
aplicacdes de inseticidas quimicos. Destacando a amostragem como sendo
crucial, pois ira determinar nivel populacional das pragas na area, visando a
tomada de decisdo de controle ou ndo. Ainda assim, percebe-se ter

contradicdes quanto ao nimero de pontos de amostragem ha™.

PALAVRAS-CHAVES: Gossypium hirsutum, Controle Biolégico, Controle

Quimico, Legislacéao.
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1. INTRODUCAO

Algodoeiro Gossypium spp € cultivado em mais de 60 paises, no Brasil
desde a época do descobrimento os indios ja usavam sua fibra para tecer fios
e tecidos. Descoberto na Inglaterra no ano de 1860, o algodao herbaceo o mais
cultivado no mundo (Gossypium hirsutum L. raga latifolium Hutch) mudou as
praticas culturais conhecidas nos estados produtores, tanto é que especialistas
norte americanos ajudaram os cotonicultores de S&o Paulo a adquirir
conhecimento do cultivo desta nova planta (GLASS et al., 2009).

A expansdo da cotonicultura indica que o Brasil também podera assumir
papel de destaque no circuito mundial. As plantacdes tém crescido
especialmente em estados como Mato Grosso e na Bahia. Com alto grau de
tecnologia, as lavouras de algoddo apresentam resultados animadores em
termos de producéo e produtividade.

A primeira estimativa de algodao herbaceo para 2012 é da ordem de 5,1
milhGes de toneladas, contra 5,0 milhdes de toneladas obtidas em 2011, com
um rendimento médio de 3.670 kg.ha, indicando um incremento de 1,5%. A
area cultivada nacional prevista para 2012 esta na ordem de 1.399.118 ha, a
regido centro oeste possui uma area em torno de 861.899 ha com destaque
para o Mato Grosso como o principal produtor, com 50,0% da producao
nacional. Para o estado do Mato Grosso do Sul estima-se uma area de 62.000
ha, com uma produtividade media de 3.900 kg.ha™ na safra 2011/2012 (IBGE,
2012).

Diversas sdo as pragas que atacam o algodoeiro, sendo as que pode
ocorrer na cultura, o pulgédo (Aphis gossypii), curuqueré (Alabama argillacea), o
bicudo (Anthonomus grandis), a lagarta-das-macés (Heliothis virescens), a
lagarta militar (Spodoptera frugiperda) e a mosca-branca (Bemisia tabaci),
lagarta rosca (Agrotis spp.), a broca-da-raiz(Eutinobothrus brasiliensis), o tripes
(Frankliniella spp.), a Lagarta-rosada (Pectinophora gossypiella), os acaros
(Tetranychus urticae, Polyphagotarsonemus latus), o percevejo de renda
(Gargaphia torresi), os percevejos (Horcias nobilellus e Dysdercus spp.)
(EMBRAPA, 2003).


http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Algodao/AlgodaoCerrado/figpraga2.htm
http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Algodao/AlgodaoCerrado/figpraga1.htm
http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Algodao/AlgodaoCerrado/figpraga4.htm
http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Algodao/AlgodaoCerrado/figpraga10.htm
http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Algodao/AlgodaoCerrado/figpraga11.htm
http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Algodao/AlgodaoCerrado/figpraga5.htm

No controle de pragas preconiza-se 0 uso do sistema de manejo
integrado de pragas — MIP, no qual é a juncdo de varias estratégias de
controle, sendo os principais, controle cultural (destruicdo dos restos de cultura
e rotacdo de cultura), cultivares Bt, controle biolégico e controle quimico. Mas
para o sucesso dessas estratégias devem realizar o método de amostragens,
para determinar os niveis de controle das pragas e da acdo dos inimigos
naturais, visando otimizar o emprego de inseticidas (EMBRAPA, 2003).

Para melhor entender sobre o tema MIP do algodao é necessario buscar
conhecimento nos diversos meios da literatura sobre a atualizacdo das
diversas técnicas que envolve o assunto, buscando realizar um profundo

esclarecimento através de revisao bibliografica atualizada.



2. OBJETIVO

O objetivo do presente trabalho foi realizar uma revisdo bibliografica
sobre o tema manejo integrado das principais pragas na cultura do algodoeiro.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. Cultura do algodéao

A cultura do algodoeiro destaca-se no cendrio agricola nacional pela
utilizacdo dos seus produtos, principalmente a fibra na industria téxtel e sub-
produtos como 6leo e farelo (aproveitado na nutricdo animal) ambos
proveniente do caro¢o, que também pode ser utilizado integralmente na
alimentacao de ruminantes ( ANSELMO et al., 2010).

Com relacdo aos aspectos fitotécnicos das plantas é considerado que as
folhas cobrem toda a superficie entre fileiras na época do florescimento, sem
gue haja sobreposicdo ou entrelacamento ente elas. A semeadura deve ser
realizada no periodo que as condicbes climaticas seja adequada as
necessidades da cultura para diminuir riscos de perdas. Nas condi¢cdes de
cerrado de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, levando-se em conta as
cultivares atualmente em uso, a populacéo de plantas deve estar entre 80.000
a 120.000 plantas/ha. O espacamento entre fileiras deve ser de 0,80 a 0,90,
com 8 a 12 plantas /m? (RICHETTI et al., 2003).

O ciclo total do algodoeiro pode variar de 100 a 190 dias dependendo
das condi¢cbes ambientais (principalmente clima e altitude) e cultivares da

planta podendo ser precoces ou tardias (FONTES et al., 2006).

3.2 Fenologia

E importante conhecer os estagios fenoldgicos da cultura para detectar
guando cada praga estard atacando em determinada fase da planta. Nesse
sentido, o desenvolvimento do algodoeiro ocorre através de sucessivas fases
gue correspondem aos seguintes estagios de crescimento: (a) plantio a
emergéncia (4 a 10 dias), (b) surgimento do primeiro botédo floral (30 dias), (c)
aparecimento da primeira flor (45 a 60 dias), (d) abertura do primeiro capulho
(90 e 120 dias) e (e) abertura das macéas (120 e 180 dias) (BELTRAO; SOUZA,
2001).
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FIGURA 1. Epoca de ocorréncia das principais pragas do algodoeiro.

3.3 Principais pragas do algodao

As principais pragas do que ocorre no algodoeiro séao lagarta-elasmo,
percevejo-castanho-da-raiz, broca-da-raiz, pulgdo, tripes, mosca-branca,
curuqueré, lagarta-militar, lagarta-das-macas, lagarta-rosada, acaros, bicudo,
percevejo-manchador e o percevejo rajado, sendo algumas pragas que
migraram de outras culturas para o algoddo como é o caso da lagarta falsa-
medideira, percevejo marrom e 0 percevejo edesa, que migrou da soja
(TOMQUELSKI; MARTINS, 2010), destacando as seguintes pragas:

3.3.1 Pulgéo

Aphis gossypii Glover, 1877 (Hemiptera: Aphididae)

Insetos pequenos, tamanho de 1 a 2 mm, colorag&o variavel do amarelo
ao verde-escuro. Localizam-se na pagina inferior das folhas e nos brotos novos
das plantas, onde sugam constantemente a seiva. Tém alta capacidade

reprodutiva. Nas condi¢gbes climaticas do nosso Pais, a reproducdo ocorre



exclusivamente por partenogénese telitoca (somente ha producdo de fémeas)
(MIRANDA; SUASSUNA, 2004);

O pulgdo é um inseto polifago, pois além do algodoeiro (hospedeiro
preferido) vive sobre muitas familias de plantas tais como Curcubitaceae,
Malvaceae, Solanaceae e Leguminosae (SILVA et al., 1995).

Esse afideo apresenta longevidade, periodo reprodutivo e tempo de
desenvolvimento variavel entre diferentes culturas e ervas-daninhas (PERNG,
2002).

Os pulgdes podem ocorrer durante todo o ciclo vegetativo do algodoeiro,
porém, altas densidades populacionais surgem entre 20 a 70 dias, coincidindo
com a fase de maior crescimento das plantas. Seu ataque esta relacionado as
condicdes climaticas favoraveis; dias nublados, quentes e relativamente
umidos, ajudam o aparecimento desta praga (BELLETTINI et al., 2011).

Os danos observados séo folhas dos ponteiros enrugadas, enroladas ou
encarquilhadas e brotos deformados, devido a continua sucgao da seiva, 0
desenvolvimento da planta é prejudicado e verifica-se presenca de mela nas
folhas inferiores. Presenca dos insetos na face inferior das folhas, os quais sé&o
também responsaveis pela transmissdo de doencas viréticas (MIRANDA;
SUASSUNA, 2004);

E uma das principais pragas do algodoeiro em razdo dos danos diretos,
causados pela sucgao do floema, e indiretos pela transmissao de viroses como
mosaico da nervuras e o vermelhdo. Além disso, uma substancia acucarada
(“honeydew”), eliminada pelo pulgdo, favorece a ocorréncia de fungos
(fumagina) que prejudicam a qualidade das fibras do algodoeiro na fase final
de seu ciclo (FONTES et al., 2006).

O nivel de controle dos pulgbes depende da suscetibilidade dos
cultivares as viroses. Para o0 manejo dos pulgbes recomendam a destruicédo
das soqueiras logo apds a colheita. Considerando o desenvolvimento das
plantas pode-se observar os seguintes niveis de controle: 5% das plantas
atacadas até os 80 dias apds a emergéncia, com 1 a 6 pulgdes por planta; 5%
a 10% de plantas atacadas entre 80 e 110 dias apés emergéncia, com até 10

pulgbes por planta; e 10% a 15% de plantas atacadas entre 110 — 114 dias



apos emergéncia, com até 20 pulgdes por planta. Sempre evitando a formacao
de colbnias até o final do ciclo da cultura (PEREIRA, 2005).
é \ “‘ . ““,_”.‘,»_{“»i__“,

HE | . - & o ‘ ‘ : ..
FIGURA 2. Ninfas de Aphis gossypii FIGURA 3. Colbnias de Aphis gossypii: A)

Pulgdes parasitados

o

FIGURA 4 Folha com o sintoma do Vermelhdo FIGURA 5. Plantas com sintoma do Mosaico

das nervuras

3.3.2 Curuqueré

Alabama argillacea Huebner., 1818 (Lepidoptera: Noctuidae)

E uma mariposa marrom-avermelhada com duas manchas circulares
escuras na parte central das asas anteriores, a qual mede aproximadamente
30mm de envergadura. a fémea desse inseto coloca mais de 500 ovos,
depositados sob as folhas geralmente ao anoitecer. Os ovos Sdo muitos
pequenos, de coloracdo esverdeada, dando-se a eclosdo em 3 a 5 dias. As
lagartas recém-eclodidas alimentam-se a principio do parénquima das folhas

até completar a primeira ecdise. Posteriormente, passa para face dorsal das



folhas, devorando grandes areas, notando-se faixas irregulares ao longo das
nervuras principais, dada a voracidade de seu ataque. As lagartas podem
passar para outras folhas e para outras plantas, até atingirem seu
desenvolvimento, que leva de 14 a 21 dias (GALLO et al., 2002).

As lagartas sdo do tipo mede-palmo, coloracdo variando do verde-
amarelado ao verde-escuro com duas listras longitudinais no dorso e
comprimento de até 40 mm. Em casos de altas infestacBes, as lagartas se
tornam escurecidas, quase pretas. Passam fase de pupa abrigadas em casulos
qgue constroem com seda e enroladas as folhas de algodoeiro (MIRANDA,
SUASSUNA, 2004).

E uma praga desfolhadora considerada uma das mais antigas e
conhecidas do algodoeiro, podendo aparecer durante todo o ciclo de
desenvolvimento da planta. O curuqueré inicia o ataque destruindo a epiderme
e depois o limbo das folhas, deixando apenas as nervuras. Porém, em ataques
intensos pode atingir também nervuras maiores e peciolos (SILVIE et al.,
2007). Segundo Papa (2006), em ataques severos podem consumir também
macas.

As amostragens para essa praga devem ser feita semanalmente. Na
regido Centro-oeste brasileiro, o curuqueré ocorre nas lavouras de novembro a
maio. Utiliza-se o método do pano de batida ou contagem direta das mesmas
nas plantas. A constatagdo de 30% de plantas com 5 lagartas pequenas (< 1
cm) ou duas lagartas médias (< 2 cm) por planta indicardo o momento
adequado para aplicacdo de inseticidas. A desfolha nas plantas o ndo pode
ultrapassar a 10% no terco superior, para a tomada de decisdo de controle,

evitando-se prejuizos a producdo (PEREIRA, 2005).



FIGURA 6. Adulto de Alabama argillacea,

destacando manchas circulares nas asas

posteriores para a identificacdo do adulto

o
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FIGURA 8. Danos da Alabama argillacea

3.3.3 Lagarta-da-maca

Heliothis virescens Fabricius., 1781 (Lepidoptera: Noctuidae)

O adulto € uma mariposa que apresenta asas anteriores esverdeadas,
com trés linhas obliquas avermelhadas e habitos noturnos. Os ovos sé&o
colocados nos ponteiros das plantas, nas bracteas dos botdes ou nas folhas
laterais, mas sempre em folhas novas, numa média de 600 ovos por fémea. As
lagartas recém eclodidas alimentam-se de tecidos novos, folhas ou botdes
florais, e no primeiro instar ndo apresentam estrias nem mancha. No seu
maximo desenvolvimento a lagarta apresenta 20 a 25 mm de comprimento e
assume coloracdo varidvel de verde até bem escura parte ventral
esbranquicada e dorso com duas estrias longitudinais de coloracdo mais

intensa nesse estaddio atacam as macgas, destruindo uma ou mais lojas,



atingindo também as sementes. A fase de pupas ocorre no solo depois
originam os adultos (GALLO et al., 2002).

Os prejuizos causados por esta praga podem ser enormes em fungéo do
dano direto nas estruturas reprodutivas do algoddo. As lagartas destroem
completamente os botdes florais e as macés das plantas, provocando queda
dos botbes florais e apodrecimento das macas danificadas, ocasionando
reducdo na producao. No inicio do desenvolvimento das plantas de algodoeiro,
as lagartas podem ocasionar desfolhamento em plantas jovens. A lagarta da
maca migrou do algodao para a soja causando danos nas flores e nas vagens
da cultura (BUSOLI et al., 2011).

Além disso, favorecem a penetracdo de microrganismos através dos
orificios realizados (GALLO et al, 2002).

As amostragens deveram ser feitas nos ponteiros das plantas mais
vigorosas, observando-se a presenca de ovos e lagartas nas brotacdes e
bracteas dos botdes florais. A constatacdo de 10 a 15% de plantas com
lagartas pequenas indicard o momento de aplicacdo de inseticidas. Com a
presenca de 60% dos ovos escuros parasitados por Trichogramma spp. a
aplicacéo de inseticidas podera ser dispensado (PEREIRA, 2005).

/. ,/ ¢ e %:.3;\%‘

Silva (2011)

FIGURA 9. Adulto da Heliothis virescens FIGURA 10. H. virescens, perfurando a maca

3.3.4 Mosca-branca

Bemisia tabaci biotico B Gennadius., 1889 (Hemiptera: Aleyrodidae)
Sado insetos pequenos de 1 mm de comprimento com quatro asas

membranosas recobertas por uma pulveruléncia branca. Os ovos sao
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colocados na face inferior das folhas, ficando presos por um pedulnculo curto;
eclodindo, as ninfas passam a sugar a folha, geralmente ma face inferior; elas
s6 se locomovem inicialmente, fixando-se a seguir de maneira semelhante as
cochonilhas. O ciclo completo é de cerca de 15 dias, sendo a longevidade das
fémeas de aproximadamente 18 dias. B. tabaci bi6tipo B coloca, em média, 300
ovos/fémea (GALLO et al., 2002).

A mosca-branca B. tabaci biétipo B pode causar danos diretos e
indiretos as culturas ao se alimentar da seiva, provocando alteracées no
desenvolvimento vegetativo e reprodutivo da planta (VILLAS BOAS et al.
2002).

A succao continua da seiva por ninfas e adultos leva as plantas ao
definhamento, seca e morte. Quando o ataque € intenso, ha a necessidade de
replantio. As plantas que sobrevivem ao ataque tém o seu desenvolvimento
comprometido, notando-se nitida diferenca no porte e na capacidade de
producdo de estruturas florais entre areas atacadas e néo atacadas
(MIRANDA, 2006).

A mosca-branca € um inseto encontrado na maioria das regides
agricolas do mundo, principalmente naquela regides de clima quente e
umidade elevada. Os adultos tantos como ninfas podem causar danos,
diretamente sugando a seiva e, indiretamente, disseminando virus patogénicos,
principalmente do grupo dos geminivirus transmitindo o mosaico comum, e
também favorece a fumagina (NAKANO et al. 2005).

Devido as caracteristicas do inseto, o controle quimico tem sido o
método mais empregado. No entanto, o sistema produtivo interfere na flutuacéao
populacional deste inseto, por isso houve necessidade de estudar a flutuacéo
populacional de mosca branca no sistema produtivo, avaliar as épocas de
cultivo e a dinamica populacional do inseto em virtude da gama de hospedeiros
alternativos para sua sobrevivéncia e reproducdo e, também associar as
condicBes climaticas favoraveis como a ocorréncia de veranicos prolongados e
como isso pode impactar na populacao da praga no algodoeiro (VIVAN, 2011).

Também, é importante quebrar seu ciclo biolégico e por um momento
ndo oferecer alimento, isso é possivel, quando se realiza o controle de plantas
Invasoras que séo hospedeiras e, principalmente a realizacédo da destruicao de

soqueiras que € uma fonte de alimento e local de oviposicdo para a
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sobrevivéncia de adultos e ninfas de mosca-branca e mais agravante € que
nessas areas nao sera realizado o controle, mantendo a populagdo para os
proximos plantios (VIVAN, 2011).

Como medidas de controle cultural, a destruicdo de plantas soqueiras
apos a colheita e de plantas daninhas hospedeiras da mosca-branca auxiliam

decisivamente a supressdo de infestacbes de mosca-branca (MIRANDA,
2006).

FIGURA 13. Planta com sintoma de Mosaico

Comum

3.3.5 Lagarta-militar

Spodoptera frugiperda (J.E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae)
Lagartas com comprimento que chega a 40 mm, coloracdo variada —
pardo-escura, verde ou quase preta, com finissimas linhas longitudinais

branco-amareladas na parte dorsal do corpo. Mariposas com asas anteriores
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cinza-escuras e posteriores branco-acinzentadas, com cerca de 35 mm de
envergadura. Efetuam a postura dos ovos em forma de massa sobre as folhas
(MIRANDA; SUASSUNA, 2004);

A massa de ovos pode ter varias cores, mas na grande maioria as
posturas séao acinzentadas. Os ovos sao colocados sob as folhas existentes na
base do ponteiro ap6s 3 a 5 dias eclodem as lagartas, que inicialmente
avangcam completando seu ciclo larval entre 12 a 30 dias. Ap0s a ecloséo as
lagartas se alimentam nas folhas préximas, raspando-as em seguida iniciam
sua dispersdo as plantas adjacentes. Uma de suas caracteristicas € que nesta
fase ela raspa apenas um lado da folha, deixando o outro sem dano. Na
medida do tempo, em que crescem, as lagartas provocam danos semelhantes
a lagarta-da-maca, atacando flores e magés, além de provocarem orificios nas
folhas (GALLO et al., 2002).

Esta praga danifica o caule, folhas, botdes florais e magéas. As lagartas
guando séo pequenas, destroem a epiderme das bracteas, dos botdes, flores e
macas, antes de se tornar perfuradoras. As lagartas tém tamanho medio ou
grande raspam a base das macéds antes de perfura-las. O ataque comeca a
partir da parte mediana das plantas e continua subindo até o ponteiro. As
infestacGes ocorrem através da migracdo de mariposas provenientes de areas
com, milho, milheto, gramineas entre outras para o algodoeiro Quando atingir
15% de plantas infestadas indica momento de aplicacdo de inseticidas.
Recomenda fazer o controle enquanto as lagartas séo pequenas (1,0 a 1,5 cm)
(PEREIRA, 2005).

As infestacfes ocorrem através da migracdo de mariposas provenientes
de areas com, milho, milheto, gramineas entre outras para o algodoeiro.
plantas com folhas necrosadas e bracteas raspadas sédo indicativos de lagarta
militar na lavoura (PEREIRA, 2005).
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Silva (2011) - Silva (2011)
FIGURA 14. Adulto Spodoptera frugiperda FIGURA 15. Massa de ovos de S. frugiperda

FIGURA 16. Lagarta de Spodoptera frugiperda

3.3.6 Bicudo

Anthonomus grandis Boheman., 1843 (Coleoptera: Curculionidae)

E um besouro de 7 mm de comprimento, de coloracdo cinza ou castanha
e apresenta um rostro bastante alongado que corresponde a metade do seu
corpo. E apresenta um par de espinhos localizado no fémur do primeiro par de
pernas. A fémea oviposita em botdes (preferencialmente), flores e macas
coloca um ovo por orificio, feito com o seu rostro colocando em media 100 a
300 ovos durante o ciclo. O periodo de incubacéo é de trés a quatro dias; em
seguida, nascem as larvas, que sdo de cor branca. Passam o periodo larval, de
7 a 12 dias, dentro dos botbes florais, e depois se transformam em pupa.
Estas, passado um periodo de 3 a 5 dias, transformam-se em adultos.
Alimentam-se nos botdes florais e, na auséncia destes, sob forte presséo

populacional, passam a se alimentar de macéds. No final da safra parte da
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populagdo migram para as areas de refligios e ai permanece em diapausa, por
periodos que variam de 150 a 180 dias até um novo ciclo da cultura (GALLO et
al , 2002).

O ataque do bicudo se inicia a partir das bordaduras da cultura devido
aos bicudos que estdo nas areas de reflgios, através de danos as partes
vegetativas das plantas como folhas, e gema apical. Dos 40 aos 150 dias deve-
se realizar vistorias de campo para verificar se ha botdes florais com orificios
de postura ou alimentacdo. Recomendam-se as seguintes técnicas para o seu
controle: a) destruicdo adequada em tempo hébil dos restos culturais; b)
preparo antecipado do solo em pelo menos 40 dias antes da semeadura para
gue ocorra um efeito desalojador dos adultos remanescentes na area cultivada;
c) utilizacdo de variedades de ciclo precoce, com ciclo de 100 a 130 dias; d)
época de plantio no periodo recomendado para cada regido, com semeadura
uniforme entre vizinhos; e) instalacdo de plantio isca nas proximidades das
areas de refugios matas adjacentes a rios e lagoas, para atracdo e combate
antecipado e localizado da praga; f) controle de bordadura partir do inicio do
florescimento com pulverizacdes sequenciais de inseticidas e catacdes
complementares; g) utilizacdo programada de reguladores de crescimento, a
partir de 30-40 dias; h) catacdo de estruturas frutiferas sobre o solo, aos 55 e
75 dias apoOs a emergéncia das plantas (preferencialmente nas bordaduras); j)
aplicacdo de desfolhantes para uniformizar e, antecipar a colheita, reduzindo a
reproducdo final do bicudo; k)estabelecimento de soqueiras iscas para atracao
e combate de adultos migrantes no final da safra; |) amostragem periddica em
botdes florais; m)observacao do nivel de controle de 10% dos botdes atacados;
n) utilizacdo de inseticidas organofosforados até 80 dias e piretroides ap0s 0s
80 dias (PEREIRA, 2005).

Os danos acionados pelo bicudo sdo a queda dos botdes florais e flores
e impedem a abertura normal das macds atacadas, destruindo-se
internamente, pois uma Unica estrutura pode abrigar varias larvas. Com o
ataque do bicudo, a lavoura perde a carga, apresenta grande desenvolvimento

vegetativo, fica bem enfolhada, mas sem producao (GALLO et al., 2002).

No periodo de maturacdo da cultura, grupos de adultos acumulam

reservas de gordura, que lhes possibilitem sobreviver, nas condicOes
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brasileiras de entressafra, por longos periodos em estado fisiolégico conhecido
como diapausa intermitente. No final do ciclo da cultura os adultos se dirigem
para as areas de reflgios podendo ser matas e capinzais, existentes proximo
as lavouras. Os adultos com longevidade de proxima de 40 dias sao
comedores de pdlen e, apds se alimentarem acasalam. Pode ocorrer de quatro
a seis geracdes em uma safra (PEREIRA, 2005).

Nos levantamentos as amostragens deverdo ser realizadas
separadamente nas bordaduras e no restante da &rea cultivada, inspecionando
um botdo do tamanho médio por planta, localizado no ponteiro, anotando-se a
ocorréncia de orificios de alimentagcédo ou de postura. O nivel de controle é 5%
dos botdes florais atacados até 70 dias apds emergéncia nas bordaduras; 10%
dos botdes florais atacados dos 70 aos 100 dias apds emergéncia e; 15% de
botdes florais atacados a partir dos 100 dias apdés a emergéncia (PEREIRA,
2005).

Entre as medidas sugeridas de consorcio, estudo em rede (empresas,
centro de pesquisa entre outras) estdo o armadilhamento pré-safra (periodo
anterior a semeadura), destruicdo de tigleras (plantas voluntarias), instalacao
de tubos mata bicudo (proximos as algodoeiras), semeadura concentrada,
aplicacdes de bordaduras, aplicacbes de primeiro botao-floral (época onde
adentra a maior quantidade de bicudo) e no final do ciclo (diminuindo a
guantidade de individuos para a proxima safra), e boas praticas de transporte
(como melhor enrolamento de farddes, para ndo deixar cair o algodao na beira
da estrada (TOMQUELSKI; MARTINS, 2010).

FIGURA 17. Adulto de bicudo, FIGURA 18. Larva e dano A. grandis
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3.4 Manejo Integrado de Pragas

Nos ultimos anos surgiu um novo conceito de controle de pragas, que de
ser feito por meio de aplicacdo sistematica de produtos quimicos em culturas
de importancia agricola, tornando-se por base de calendarios. A aplicacdo era
baseada apenas no poder residual dos produtos e sem a preocupacdo de
saber se a praga visada tinha atingido um nivel que pudesse causar prejuizos a
cultura. Muitas vezes, essa aplicacédo preestabelecida era feito mesmo sem a
praga estar presente na cultira (GALLO et al., 2002)

MIP é um sistema de decisdo para uso de taticas de controle,
isoladamente ou associadas harmoniosamente, numa estratégia de manejo
baseada em analises de custo/beneficio que levam em conta o interesse e/ou

impacto nos produtos, na sociedade e no ambiente (KOGAN, 1998).

O termo Manejo Integrado de Pragas (MIP) tem muitas definicdes e
muitas delas tém em comum trés elementos: a) a adocao de varias estratégias
(por exemplo, inimigos naturais, variedades resistentes e inseticidas) utilizadas
de maneira compativel; b) a manutencdo da densidade populacional das
pragas abaixo de niveis que causem prejuizo econdémico e c) a conservacao da
qualidade ambiental. Neste contexto, o termo pode ser definido como “uma
tecnologia de convivio com pragas, que combina varios meios, de forma a
reduzir o “status” das pragas a niveis toleraveis, ao mesmo tempo em que

contribui para a manutencédo da qualidade ambiental (PEDIGO, 2002).

Os preceitos basicos para realizar o MIP sdo o conhecimento da
taxonomia dos insetos ocorrentes para que desta forma 0os mesmos sejam
identificados na area, realizando de forma adequada amostragem das pragas
ocorrentes com verificagdo dos niveis de controle que ira determinar a tomada

de decisao de controlar ou ndo a praga.

3.5 Amostragem

As amostragens sao tarefas imprescindiveis de serem executadas com

regularidade e visam determinar os niveis populacionais das pragas na area de
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cultivo e o nivel de injarias provocadas pelo seu ataque. Com base nesses
dados obtidos decide-se pela aplicacdo ou ndo de medidas de controle da
praga. As amostragens devem ser executadas desde o inicio do
desenvolvimento das plantas a até no final do ciclo do algod&o, uma vez que as
plantas sofrem ataque de pragas desde a fase inicial, sendo que o intervalo
entre cada amostragem nao deve exceder a cinco dias. Essa tarefa deve ser
realizada por pessoas capacitadas e treinadas que possam identificar a praga
ou o0 dano no campo essas pessoas sdo chamadas monitores de campo ou
pragueiros. Muitas vezes uma tomada de decisdo precipitada quanto ao
controle de determinada praga pode elevar os custos de producdo sem haja
necessidade do controle (MIRANDA, 2006).

Os objetivos da amostragem € estimar a densidade populacional da
praga na area, realizando a contagem dos insetos em unidades. Para que isto
seja possivel, sdo requeridos tanto uma técnica quanto um programa de
amostragem apropriados. A técnica de amostragem é o método utilizado para
coletar informacdes de uma unidade amostral (PEDIGO, 2002).

Pode ser definido como o procedimento que emprega a técnica de
amostragem para obter uma amostra e fazer uma estimativa da densidade. Os
programas de amostragem fo678rnecem indicios de como a amostra deve ser
retirada, incluindo: (1) o estagio do inseto a amostrar; (2) o nimero de unidades
amostrais; (3) o padréo espacial para obtencédo das unidades amostrais (Figura
3) e (4) a época de amostragem (PEDIGO, 2002).

A amostragem pode ser realizada analisando-se a planta inteira, sendo
interessante avaliar 5 plantas seguidas ou 1 metro de linha da cultura,
contando todos os insetos presentes. Outra forma para complementar é a
utilizacdo de pano-de-batida, que tem ajudado no manejo dos percevejos e
outras pragas. Um pano de cor branca com 1 m de comprimento por 1,5 m de
largura, tendo nas bordas dos lados oposto uma bainha larga, para a
passagem de madeira ou tubo com 1,20 m de comprimento. Deve ser colocado
cuidadosamente em duas fileiras de algodoeiro batendo-se a folhagem de uma
ou duas linhas da cultura para que o0s insetos caiam sobre o pano
(TOMQUELSKI; MARTINS, 2010)

Geralmente, as amostragens convencionais deverdo ser feitas em

intervalo de cinco dias, avaliando aleatoriamente 100 plantas em talh6es com
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até 100 ha, &rea homogénea, através do caminhamento em ziguezague dentro
da cultura para deixar o talhdo bem representativo. Para amostrar o curuqueré
recomenda que em cada planta deve-se examinar a terceira folha, contada a
partir do apice para a base (EMBRAPA, 2003).

Ainda de acordo com Fernandes et al. (2003), existe a necessidade de
gue a amostragem seja sequencial onde ndo tem um numero fixo de
amostragem por unidade de area, com no mimino 16 unidades amostrais para
se definir o nivel de controle.

No caso do bicudo, deve-se observar um botéo floral de tamanho médio,
tomado aleatoriamente, na metade superior da planta, a fim de se verificar a
presenca ou ndo de orificios de oviposicao e\ou alimentacdo. As amostragens
visando o bicudo deverao ser feitas a partir do surgimento dos primeiros botdes
florais até o aparecimento do primeiro capulho na cultura (EMBRAPA, 2003).

Segundo Busoli (2011), ainda ndo ha um nivel de controle com o numero
de adultos coletados pela armadilha, porém, com o inicio da captura de adultos
nas armadilhas, o controle quimico nas bordaduras (50m) deve ser realizado.
Gallo et al. (2002) com relacdo a amostragem desta praga que considera 1
adulto por armadilha.

Armadilhamento pré-safra (60 dias antes do plantio) sdo instaladas
armadilhas contendo feroménio “grandlure” em todo o perimetro da cultura
(espacamento das armadilhas variam de 150 — 300 metros) dos talhdes a
serem cultivados com algodao. Sao realizadas vistorias semanais (com troca
dos feromdnios a cada 14 dias) em um total de 9, e através dos dados €
denominado o indice BAS (bicudos/armadilha/semana). Os indices BAS
indicam o numero de aplicacdes quando do surgimento dos primeiros botdes
florais, da seguinte forma: mais de 2 BAS - zona vermelha (trés pulverizacdes
sequenciais de inseticidas seletivos em rotacédo), entre 1 e 2 BAS — zona
amarela (duas pulverizacdes sequenciais de inseticidas seletivos em rotacéo),
de 0 a 1 BAS - zona azul (uma pulverizacao de inseticida seletivo), e zero BAS
— zona verde (nenhuma pulverizacao) (GARCIA et al., 2009).

Os talhfes sédo vistoriados de duas a trés vezes por semana, com
critérios técnicos que identificam e quantificam as populacfes das pragas. As
aplicacdes sao realizadas a partir das analises das planilhas de amostragens
(SANTOS, 2005).
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TABELA 1. Niveis de controle

recomendados no manejo de pragas do

algodoeiro.
Pragas Nivel de controle
Pulgao Cultivares suscetiveis a virose: 5 a 15% de

plantas com col6nias
Cultivares resistentes a virose: 60 a 70%

de plantas com col6nias

Mosca-branca

40% de plantas com ninfas ou 60% de

plantas com adultos

Curuqueré

53 ou 32% de plantas com lagartas < ou

>15 mm, respectivamente

Lagarta-da-maca

13% de plantas atacadas

Lagarta militar

10% de plantas atacadas

Bicudo

5% de plantas com botdes atacados ou

presenca do adulto

Fonte: Miranda (2006)

3.6 Controle Biolégico

Como caracteristica intrinseca da natureza, todos 0s organismos Sao
atacados por uma série de inimigos naturais, que exercem papel de
reguladores das populacbes de insetos. Entretanto, monoculturas agricolas,
como o algodéao, exercem pressdes de selecdo sobre os insetos, favorecendo a
disseminacdo de determinadas espécies através do aumento da
disponibilidade de alimento. E dessa forma que surgiram surtos populacionais
de espécies de insetos. Uma das ferramentas do MIP usadas para reverter
esse quadro, € o controle biolégico que atende aos pré-requisitos basicos de
eficiéncia em campo e biosseguranca, € compativel com outras estratégicas do
MIP, de custo relativamente baixo e ecologicamente correto (MIRANDA, 2006).

Os principais inimigos naturais do algodoeiro sdo os predadores:
Percevejos: Orius spp, Podisus spp, Zellus spp; Lixeiros: Chrysoperla spp;
Joaninhas: Cycloneda sanguinea, Scymnus spp; Besouros: Calosoma spp,

Lebia spp; Tesourinhas: Daru luteipes e os parasitdides: Campoletis
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sonorensis; Ceratosmicra immaculata; Euplectrus spp; Trichogramma spp e os
Taquinideos (GALLO et al., 2002).

Sugere-se efetuar, uma vez por semana, liberacées de 100.000 ovos
parasitados/ha pela vespinha Trichogramma pretiosum no surgimento de
lepidopteros-praga na lavoura, como: curuqueré, lagarta-das-macas, lagartas
do género Spodoptera spp. A liberacédo devera ser realizada com 15 cartbes de
2 pol? contendo ovos parasitados distribuidos em 15 pontos eqiidistantes entre
si por ha. Outra Opcéo € efetuar pulverizagcdes com o inseticida microbiol6gico
a base de Bacillus thuringiensis, na dosagem comercial de 8-16 e 16-32
g.i.a./ha, respectivamente, quando o0 curuqueré e a lagarta-das-macas
atingirem o nivel de controle. (EMBRAPA, 2003).

O uso de produtos alternativos a base de nim, associado a libera¢des de
parasitdides do género Trichogramma, juntamente com outros meétodos de
controle, podera potencializar o controle de pragas, principalmente de
lepidopteros, reduzindo a necessidade de um grande namero de aplicacdes de
pesticidas e proporcionando menor custo de producdo e menor impacto
ambiental (CARNEIRO et al., 2007; GOULART et al., 2008).

Ainda neste sentido, BASTO et al.,(2007) destaca que o parasitismo
natural de A. argillacea por Trichogramma, geralmente ndo é capaz de manter
a populacdo da praga abaixo de seu nivel de dano econémico e sua acéo
freqientemente é prejudicada pela aplicacao de inseticidas ndo seletivos.

As liberacdes de parasitéides do género Trichogramma juntamente com
outros métodos de controle podera potencializar o controle de pragas,
principalmente de lepidopteros, reduzindo a necessidade de um grande namero
de aplicacbes de pesticidas e proporcionando menor custo de producdo e
menor impacto ambiental (GOULART et al., 2008).

A associacdo da liberacdo de T. pretiosum com uso de produto a base
de nim, configura-se como estratégia promissora em programas de Manejo

Integrado do curuqueré-do-algodoeiro (LIRA at al., 2011).
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3.7 Controle Quimico

O controle quimico surgiu como uma opc¢do rapida e curativa para
minimizar os danos ocasionados pelas altas populacbes de insetos
denominados pragas. Porém, seu emprego incorre em alto risco ao homem e
ao meio ambiente, devido ao perigo de que sua toxicidade seja exercida sobre
alvos indesejados. Além disso, também pode ocasionar outras limitacdes como
0 surgimento de pragas resisténcia a produtos quimicos e possibilidade de
aparecimento de pragas secundarias. Por isso, essa tatica de controle deve ser
evitada tanto quanto possivel. Entretanto, quando uma determinada populagcéo
de insetos se aproxima do nivel de dano econémico o controle quimico pode se
tornar a medida a ser tomada, por sua acao rapida e curativa na prevenc¢ao do
dano (MIRANDA, 2006).

E um dos principais métodos de controle pragas do algodoeiro devendo
ser empregado sO quando necessario, ou seja, quando a praga atingir o nivel
de controle. A escolha dos inseticidas quimicos devera realizada com a
orientacdo de um agrébnomo, levando em consideracdo a eficacia, a
seletividade, a toxicidade, o poder residual, o periodo de caréncia, o método de
aplicacado, a formulacéo e o preco (EMBRAPA, 2003).

A utilizacdo de piretroides no controle de pragas deve ser evitados até
os 80 dias da cultura em funcédo de possibilitar um desequilibrio favorecendo a
presenca de &caros. Deve-se realizar a aplicacdo dos inseticidas nas
bordaduras da lavoura no aparecimento dos primeiros botdes florais (FACUAL,
2006).

Os inseticidas introduzidos no mercado tém levado em consideracao
moléculas com maior seletividade a organismos nao-alvo, buscando novos
sitios de acao devido a evolucéo da resisténcia de pragas a inseticidas e com
menor efeito adverso a salude e ao meio ambiente (GALLO et al., 2002).

Trabalho realizado com os inseticidas espinosade (Tracer) 60 g;
lufenuron (Match EC) 20 g aos 7 e 10 dias; chlorantraniliprole+tiametoxam
(Ampligo) 10+5 g aos 3, 7 e 10 dias e 20+10 g i.a./ha aos 3, 7, 10 e 14 dias
ap6s a aplicacdo, mostram eficiéncia igual ou superior a 80% no controle
Spodoptera frugiperda no algodoeiro (BELLETTINI et al., 2011).
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Na utilizacdo de inseticidas deve ser levado em consideracédo o nivel de
controle da praga, seletividade do produto a inimigos naturais, poder residual
de controle e classe toxicologica (modo de acgéo), entre outros. Os niveis de
controle sdo especificos para cada inseto praga, e devem ser levados em
consideracdo na tomada de decisédo. A aplicacdo de inseticidas mais seletivos
no inicio do desenvolvimento da cultura favorece o aumento de populacdes
naturais de parasitdides e predadores, auxiliando no controle das pragas
(ALVES; SERIKAWA, 2006).

TABELA 2. Recomendacéo de produtos para o controle das principais pragas

do algodoeiro.

Pragas Ingrediente ativo Produto comercial Dose (p.c.\ha)
Pulgéo carbofuran Furadan 350 SC 2,0L/100Kg sementes
Acefato Orhene 750 TS 1,0L/100Kg sementes
Thiamethoxam Cruiser 700 WS 0,2L/100Kg sementes
monocrotofés Azodrim 400 S 0,5 L.ha™
Benfuracard Alitrix 400 0,4 L.ha™
Curuqueré Bacilus thuringiensis | Dipel 32 PM 0,50 Kg.ha™
metomil Lannate 215 SNAQ | 0,40 L.ha™
Tiodicarb Larvim 350 SC 0,20 L.ha™
Teflubenzuron Nomolt 150 SC 0,05 L.ha™
Lagarta-da-maca | Bacilus thuringiensis | Dipel 32 PM 0,50 Kg.ha™
lambdacialotrina Karate 50 CE 0,4 Lha*
metonil Lannate 215 S 1,20 L.ha™
Tiocarb Larvin 350 SC 0,80 L.ha™
Betaciflutrina Turbo 50 CE 0,20 L.ha™
Mosca-branca Imidacloprid Confidor 0,36 Kg.ha™
Triazophds Hostation 1,00 L.ha™
Deltametrina Decis 50 SC 0,30 L.ha™
Buprofezim Applaud 250 0,20 Kg.ha™
Lagarta-militar lambdacialotrina Karate 50 CE 0,20 L.ha™
metonil Lannate 215 S 0,80 L.ha™
Cloropirifés Lorsban 480 CE 1,00 L.ha™
Deltametrina Decis 50 SC 0,15 L.ha™
Bicudo Betaciflutrina Bulldock 125 SC 0,09 L.ha™
lambdacialotrina Karate 50 CE 0,30 L.ha™
paration metil Folidol 600 CE 1,0 Lha*
Cipermetrina Sherpa 0,25 L.ha™

Fonte: Gallo et al. (2002), Adaptado por Rezende (2012).
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A mosca-branca tem causado danos considerdveis por ser um inseto
polifago, além de possuir alta capacidade reprodutiva e desenvolver resisténcia
a alguns inseticidas, dificultando no seu controle (FAION, 2005 citado por
NAKANO et al., 2005).

Com o aumento da quantidade de pesticida aplicados no meio ambiente
desnecessariamente, vem causando um desequilibrio ecoldgico, um elevado
custo de producdo, além de possibilitar o aceleramento da evolucao de
resisténcia de pragas (ALVES; SERIKAWA, 2006).

A alternancia entre modo de acdo dos inseticidas como o0s
neonicotinéides (acetamiprit, thiomethaxam e imidacloprid), e alguns
tradicionais como endolsulfan, cartap, acefato, etc., podera oferecer maior
eficiéncia de controle desta praga. Os inseticidas reguladores de crescimento
(IGR) como piriproxifem e buprofezin, sinalizando possibilidades de controle
das fases de ninfas do inseto (FREIRE, 2011).
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TABELA 3. Inseticidas registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e

Abastecimento, para o controle da mosca-branca em algodao.

Ingrediente ativo

Produto comercial

Dose (p.c/ha)

tiametoxam
tiametoxam
imidacloprido
buprofezina

bifentrina

bifentrina

tiacloprido

bifentrina

pimetrozina
beta-ciflutrina + imidacloprido
piriproxifem
tiametoxam
deltametrina + triazofés
piriproxifem
imidacloprido
imidacloprido
espiromesifeno
diafentiurom
diafentiurom
imidacloprido
imidacloprido
bifentrina+ carbosulfano
bifentrina

piriproxifem

imidacloprido

Actara 250 WG
ADAGE 700 WS
Appalus 200 SC
Applaud 250
Bistar 100 EC
Brigade 100 EC
Calypso
Capture 100 EC
Chess 500 WG
Connect

Cordial 100
Cruiser 700 WS
Deltaphos EC
Epingle 100
Imidacloprid 350 SC
Kohinor 200 SC
Oberon

Polo 500 SC
Polo 500 WP
Provado 200 SC
Rotaprid 350 SC
Talisman
Talstar 100 EC
Tiger 100 EC

Timon

120 a 200 g.ha™
300 g/100 kg sementes
800 ml.ha™
1a1,5Kg.ha*
500 a 1000 ml.ha™
500 a 1000 ml.ha™
200 ml.ha™

500 a 1000 ml.ha™
400 g.ha™

750 a 1000 ml.ha™
300 a 500 ml.ha™
300 g/100 kg sementes
750 a 1000 ml.ha™
300 a 500 ml.ha™
457 ml.ha™

800 ml.ha™

600 ml.ha™

800 ml.ha™

800 g.ha™

800 ml.ha™

457 ml.ha™

2000 ml.ha™

500 a 1000 ml.ha™
300 a 500 ml.ha™

800 ml.ha™

Fonte: Agrofit (2003)
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3.8 Controle Cultural

O controle cultural pode ser caracterizado pela adogédo de varias de
praticas de cultivo que alterem o agroecossistema, tornando desfavoravel ao
desenvolvimento da praga e ao mesmo tempo favoravel ao aparecimento de
inimigos naturais contribuindo com o controle da pragana cultura. Geralmente
estes métodos requerem baixo custo quando comparados com o controle
guimico (SANTOS, 2010).

Outra alternativa € o cultivo alternado do algodoeiro com outras culturas
gue contribui para a reducdo de pragas especificas associadas a cultura e
também favorecendo para a melhoria das condi¢bes fisicas, quimicas e
biolégicas do solo (EMBRAPA, 2003).

Recomendam-se o0 plantio de planta-isca na bordadura da cultura, para
atrair os bicudos de entressafra, em especial prOximo as areas adjacentes aos
refuUgios da praga (matas, capoeiras, capinzais, proximidades de rios ou
aguadas). Essas bordaduras de plantas-iscas devem ter largura aproximada de
20 metros, podendo representar até 20% da area total cultivada. Devem ser
feitas pulverizacdes com inseticidas, a cada trés a cinco dias, desde o
aparecimento dos primeiros botdes florais ou constatacéo da praga. O intervalo
minimo exigido entre a emergéncia das plantas-iscas e as do plantio definitivo
€ duas semanas (DEGRANDE, 1991).

Logo apos a colheita, devera realizar a destruicdo dos restos de cultura,
como: raizes, caules, botdes florais, flores, macas e capulhos néo colhidos,
devendo ser através do arranquio e/ou coleta para destruicdo e incorporacéo
no solo. A destruicdo dos restos de cultura apos a colheita visa quebrar o ciclo
biologico das pragas, através da eliminacdo dos sitios de protecao,
alimentacéo e reproducdo (EMBRAPA, 2003).

As praticas adotadas no controle cultural sdo as extensas areas com
datas de plantio uniformes, vazio sanitario (um periodo livre de plantio de
algodao), a destruicdo de soqueira, a destruicdo de hospedeiros alternativos e
0 uso de rotacéo de cultura (SANTOS, 2010).

A destruicdo total dos restos culturais é uma pratica necessaria,

podendo proporcionar abrigo e sobrevivéncia das principais pragas do
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algodoeiro, pois pode inviabilizar economicamente o préximo plantio (SILVEIRA
et al., 2007).

Essa prética de destruicdo de restos da cultura pode ser realizada de
varias maneiras:
-Método cultural- onde é realizado cultivo de espécies vegetais logo apés a
rogada, podera constituir em um importante método de controle de rebrota,
tendo-se em vista a importancia da taxa fotossintética para o crescimento e
desenvolvimentos das plantas. Mas esse método s6 pode ser realizado, em
regibes onde apés a colheita do algodao é possivel cultivar outras espécies,
principalmente aquelas com o espagcamento entre as fileiras reduzido, o
controle da rebrota sera facilitado (SILVA et al., 2007).
-Método mecéanico- consiste no uso de maquinas ou implementos agricolas,
desenvolvidos especificamente para a eliminacdo de soqueira, ou aquelas de
uso geral, (grade aradora), que de alguma forma, podem ser utilizados nessa
tarefa. Nesta pratica, devem-se levar em consideracdo alguns aspectos
importantes, como o alinhamento da maquina (pois qualquer erro do operador
ou regulagem inadequada da maquina resulta em destruicdo inadequada das
plantas), a umidade do solo, a demanda de poténcia (interfere diretamente nos
custo de operacdo) e a necessidade de mobilizacdo do solo (ANDRADE
JUNIOR, 2009)
-Método quimico- é uma pratica bastante utilizada para a destruicdo da
soqueira realiza a rocada e, na sequéncia, aplicacdo de herbicidas. Mas essa
pratica nem sempre apresenta boa eficiéncia, pois podem acontecer rebrotas
significativas dos restos culturais (SILVA et al., 2007)

Os ingredientes ativos mais utilizados mais utilizados vém sendo o0 2,4 D
e o glifosato, sendo esses utilizados, misturados em varias proporcdes, em
aplicacdo Unica ou duas sequenciais, espacadas de 8 a 45 dias, associadas a
uma intervencdo mecanica para rocada das plantas. Cassol (2010), ressalta
bons resultados sdo obtidos na mistura 2,0 L.ha de 2.4 D + 1,0 ha Glyphosate
em duas aplicacdes com intervalo de 8 dias (CASSOL, 2010).

A utilizacdo de sogueiras-iscas tem como objetivo atrair e matar os
bicudos adultos apds a colheita do algodao, antes que eles vao para as areas
de reflugios. ApGs a colheita deixa algumas linhas de plantas distantes 200

metros umas das outras, podendo representar 5% das plantas como soqueira-
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Isca, por ocasidao da destruicdo dos restos culturais da lavoura de algoddo. As
soqueiras-isca deve ficar no campo no maximo duas semanas, nesse periodo
deverdo ser pulverizadas, obrigatoriamente, a cada cinco dias e destruidas
imediatamente apos a ultima pulverizacdo (DEGRANDE, 1991).

3.9 Controle Legislativo

O controle legislativo consiste em leis, decretos e portarias federais e/ou
estaduais que obrigam o cumprimentos de medidas de controle como servigo
guarentenario, medidas obrigatorios e leis dos agrotéxicos. Leis estaduais para
o controle do bicudo do algodoeiro, normatizando exigéncias para a destruicao
de soqueiras, sdo medidas interessantes para se evitar uma maior pressao da
praga nos cultivos de algodao.

Em Mato Grosso do Sul a resolugio SEPRODESMS n° 355, 1999,
dispbe sobre medidas de controle da praga Anthonomus grandis, (Bicudo do
algodoeiro) e da outras providéncias. Determina em seu artigo 2° a destruicao
total dos restos da cultura do algodoeiro, apés a colheita. Em seu inciso Il e §
1° cita que em lavouras conduzidas no Sistema Plantio Direto deve-se proceder
rocada baixa e destruicdo quimica e/ou arranquio e queima dos restos
culturais, e que a rocada baixa devera ser realizada até 15 dias apés concluida
a colheita, resultando que afetiva morte das plantas a data limite é 31 de
agosto, ficando proibido o cultivo sucessivo de algodoeiro, em areas de plantio
direto (SEPRODESMS,1999).

Segundo Cassol (2010), atraves de dados adquiridos da
IAGRO/SEPROTUR/AMPASUL concluiu que os métodos legislativos sao
eficientes, nas regibes de Costa Rica e Chapaddo do Sul-MS o indice de
destruicdo dos restos culturais é de 100%, sendo que 90% realizaram
destruicdo quimica e 10% de destruicdo mecanica. Observou também que
nenhuma propriedade sofreu, nos ultimos 4 anos, auto infracdo ou seja

nenhuma multa nos respectivos municipios.
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3.10 Algodéao Bt

Com o avanco da Biotecnologia desenvolveram-se algodéao
geneticamente modificado para a resisténcia a insetos. Estas plantas
expressam a proteina CrylAc presente nos seus tecidos, essa proteina é
oriunda da bactéria Bacillus thuringiensis (Bt) letais a algumas espécies de
lepidopteros. As lagartas quando se alimentam de tecido foliar do algod&o
geneticamente modificado, ingerem essas proteinas que atuam em seu
mesénteroo ocasionando a paralisacdo da ingestao de alimentos, danificando a
membrana pertitrofica e levando a morte as lagartas sensiveis (FERREIRA et
al., 2007).

Apesar dos algodoeiros transgénicos prometerem economia de
inseticidas, menor impacto ambiental e menor custo de producdo, esta
tecnologia ndo dispensa o monitoramento adequado das lavouras, uma vez
gue outras espécies de pragas podem ocorrer ou ainda os niveis de proteina
expressados podem ser insuficientes para o controle das pragas-alvo
(MIRANDA et al. 2007).

A expressdo da toxina Cry pelo algoddo transgénico, embora se
apresente como uma excelente ferramenta para o manejo das lagartas
apresenta o risco potencial de favorecer as populacbes de outras pragas
tornando essa praga ainda mais importante devido a desocupacdo do nicho
das lagartas ou devido a efeitos inesperados causados pela transgenia (SUJII
et al., 2007).

Em 2005 a Comissao Técnica Nacional de Biosseguranca (CTNBIo)
autorizou o uso comercial de Bollgard®, algoddo que expressa a proteina Cry e
tem como alvo os lepidopteros (TUAT et al., 2008).

A tecnologia do algoddo Bollgard (MON 531) representa um novo
conceito de controle de pragas, de forma eficiente e ecologicamente
compativel, capaz de proporcionar beneficios significativos aos agricultores, ao
meio ambiente e para a sociedade em geral. No algodao Bollgard (MON 531)
as populacdes de curuqueré (Alabama argillacea), lagarta-das-macéas (Heliothis

virescens) sdo mantidas durante todo o ciclo da cultura em niveis abaixo do
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nivel de dano econdmico, comprovando sua eficécia e residual (FERREIRA et
al., 2007).

O bicudo do algodoeiro deve ser monitorado e controlado nas cultivares
geneticamente modificadas, NuOpal e DP 90 B, da mesma forma que em
cultivar convencional, como ocorre também com o pulgdo do algodoeiro que
ndo é controlado por cultivares geneticamente modificadas, porisso, quando se
optar pelo plantio dessas cultivares o custo-beneficio deverd ser considerado
(GABRIEL et al., 2009).

O algodoeiro Bt, que expressa a proteina Cry 1Ac, ndo apresenta acao
deletéria ou favorece positivamente alteracées no ciclo de vida, sobrevivéncia,
fecundidade e formacao de colonias do pulgdo Aphis gossypii, em condi¢des
de casa de vegetacao (SUJII et al., 2008).

No algodédo Bollgard as populacdes das lagartas Alabama argillacea
(curuqueré) e Heliothis virescens (lagarta-das-macgés) mantiveram-se sempre
abaixo do nivel de dano econbmico durante todo o ciclo da cultura nas
localidades onde ocorreram e ndo demandaram aplicacdes de inseticidas para
seu controle, enquanto no tratamento com algoddo convencional foram
necessarias em media 6,1 e 7 aplicacbes respectivamente o que confirma a
elevada eficiéncia de controle desses lepidépteros pela proteina CrylAc do
algodao Bollgard ( FERREIRA et al., 2007).

De acordo com Santos e Torres (2010), o algodoeiro Bollgard® Acala
90B obteve controle sobre a A. argillacea em condicdo de laboratério e a
campo, enquanto para S. frugiperda exibiu mortalidade similar a sua isolinha
nao-Bt, ndo possuindo acao supressiva.

Segundo Junior et al. (2012) a variedade transgénica NuOpal apresenta
resisténcia do tipo ndo-preferéncia para alimentacdo e resisténcia do tipo

antibiose em relacédo a A. argillacea.
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4. Conclusobes

O manejo integrado de pragas na cultura do algodoeiro é fundamental
para o desenvolvimento econdmico, social e ambiental gerando menos impacto
sobre o agroecossistema da cotonicultura, pois busca alternativas para tentar
diminuir o numero de aplicagbes de inseticidas quimicos. Destacando a
amostragem como sendo crucial, pois ir4 determinar o nivel populacional das
pragas na area, visando a tomada de decisdo de controle ou ndo. Ainda assim,

percebe-se ter contradicdes quanto ao nimero de pontos de amostragem ha™.
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