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RESUMO

Com o objetivo de estudar o desenvolvimento inicial de plantas de
seringueira, utilizando cobertura plastica (mulching) da coroa e, verificar o
comportamento das plantas frente a diferentes doses de fosforo na adubacéo
de plantio, foi instalado na Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul —
UEMS, unidade de Cassilandia, em Neossolo Quartzarénico, um ensaio com
plantas de seringueira Hevea brasiliensis, clone RRIM 600. O delineamento
utilizado foi de blocos ao acaso com 8 tratamentos e 5 repeticbes. Os
tratamentos foram: 4 doses de P,Os (0, 24, 48 e 96 g.cova™) com e sem
utilizacdo de cobertura plastica. Os parametros de desenvolvimento avaliados
das plantas de seringueira foram: didmetro do caule; altura da parte aérea;
namero de folhas; e niumero de lancamentos. O fator ‘dose’ foi o Unico a
apresentar diferenca significativa para o desenvolvimento das plantas com
incremento de didmetro do porta-enxerto (45,32 mm) e altura da parte aérea
(218,55 cm), ambos alcancados na dose de 48 g.cova™ de P,Os. A cobertura
plastica ndo influenciou no desenvolvimento das plantas e, para doses de P,0s
foi obtida uma resposta quadratica em todos os parametros avaliados. Conclui-
se que, a adubacao fosfatada de plantio, recomendada (300 g de superfosfato
simples — 48 g de P,Os por cova), proporcionou maiores incrementos de
didametro e altura para as plantas de seringueira.

Palavras-chave: Hevea brasiliensis, mulching, fésforo, resposta.
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1. INTRODUCAO

A seringueira pertence ao género Hevea (familia das euforbiaceas) e de
11 espécies, Hevea brasiliensis, originada na regido amazodnica, € a mais
produtiva e atualmente a mais plantada comercialmente, com superior
qualidade de latex. E uma arvore de habito ereto podendo atingir 30 m de
altura total sob condi¢Bes favoraveis, iniciando aos 4 anos a producdo de
sementes, e aos 6 - 7 anos (quando propagada por enxertia) a producdo de
latex (borracha). A extracdo da borracha pode se prolongar por 30-35 anos
com aproveitamento de madeira para processamento mecanico e energia
(galhos) ao final deste periodo. A seringueira desenvolve-se bem em solos de
textura leve, profundos e bem drenados, ligeiramente acidos (pH 4,5 a 5,5), em
altitudes até 600 m (IAPAR, 2004).

Pesquisas demonstraram que o plantio de seringueira considerado
restrito as &areas Umidas da Amazbnia poderia se estender para regides
caracterizadas por um periodo seco e com elevado déficit hidrico, em regifes
desfavoraveis ao ataque do mal-das-folhas, causada pelo fungo Microcyclus
ulei, P. Hern v. Arx. Estas areas de “escape” localizam-se nos Estados de Sao
Paulo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Bahia e regido nordeste do Parana
(COSTA et al., 2000; PEREIRA, 1992).

Segundo Murbach et al. (1999), seringais implantados no Planalto
Ocidental do Estado de Sao Paulo vém apresentando bons resultados de
crescimento e producdo e, atualmente, o estado se destaca como principal
produtor de borracha natural do pais. Os autores ainda destacam que, a
seringueira desperta grande interesse para o cultivo nas zonas tropicais, onde
se pode obter alta producdo de borracha quando empregados clones
melhorados e tratos culturais adequados.

Como exemplo de melhoramento, temos o clone da variedade RRIM 600
resultante do cruzamento Tjir 1 x PB 86 (GONCALVES et al, 2002),
desenvolvido pelo Rubber Research Institute of Malaysia. Este clone é muito
difundido e popular entre os produtores, sendo um dos mais utilizados em todo
0 pais, devido, principalmente, aos seus bons indices produtivos e sua boa
adaptacao as principais regides produtoras.

Clones melhorados nédo se desenvolvem bem quando recebem tratos

culturais inadequados, especialmente adubacao. Portanto, Reis e Mello (1987)
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afirmam que, a adubagcdo de um seringal em formac&o tem por objetivo
acelerar o seu desenvolvimento com a finalidade de antecipar o periodo de
sangria, manter o vigor da cultura e, consequentemente, garantir niveis altos da
futura producdo de latex. Dentro da adubacao, o fosforo € um dos nutrientes
gue causam maior preocupacao, devido sua importancia como nutriente e sua
baixa disponibilidade na maioria dos solos brasileiros.

Por ser nativa de uma regido cujo solo é pobre nos horizontes sub-
superficiais, havia o conceito de que a seringueira era pouco exigente em
nutrientes, porém Haag et al. (1986) afirmam que este conceito é falso, o que
pode ser confirmado por Bataglia et al. (1988) que, avaliando o estado
nutricional de 40 seringais em producdo, instalados em diversas regifes
edafocliméticas paulistas, constataram que as produtividades mais elevadas de
alguns seringais foram associadas com niveis mais altos de N e K nas folhas.
Murbach et al. (1999) n&do observaram efeito da adubacdo fosfatada e
nitrogenada na produtividade de borracha seca, porém foi influenciada
positivamente pela adubacé&o potassica.

A cultura de seringueira esta expandindo para o Estado de Mato Grosso
do Sul e enfrenta inUmeros fatores limitantes de desenvolvimento. Entre os
mais preocupantes, além da baixa disponibilidade de nutrientes, principalmente
P, nos solos de cerrado, encontramos também, a concorréncia com plantas
daninhas e o déficit hidrico, especialmente na fase inicial de implantacdo da
cultura. Aplicacdes de herbicida e irrigacdo sao praticas comuns para contornar
esses problemas.

Na seringueira, o uso do mulching tem sido utilizado na pratica como
uma alternativa para esses problemas, pois consiste na cobertura plastica do
solo impedindo o desenvolvimento das plantas daninhas e aumentando a
retencdo de agua, diminuindo a perda por evaporacdo. Porém, atualmente ndo
foram encontrados na literatura, trabalhos que tratem do uso dessa técnica em
seringueira, mas bons resultados com diversos beneficios vém sendo obtidos
em trabalhos com culturas como: tomate (SAMPAIO; ARAUJO, 2001);
morango (MEDEIROS; COSTA, 2007); abacaxi (FEITOSA, 2010).



2. OBJETIVO
Com base nesses aspectos este trabalho teve por objetivo, estudar o

desenvolvimento inicial de plantas de seringueira clone RRIM 600, utilizando
cobertura plastica (mulching) da coroa e, verificar o comportamento das plantas

frente a diferentes doses de fésforo na adubacéo de plantio.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1Cultura da Seringueira

No Brasil, a borracha natural obtida pelo extrativismo teve seu ciclo de
exploragdo no século XIX até o inicio do século XX, levando a regido
amazobnica a um periodo de grande prosperidade econdmica. A partir de 1912,
esse extrativismo comecou a entrar em decadéncia, devido, principalmente, a
dois fatores: a entrada no mercado internacional de borracha oriunda dos
paises asiaticos, onde o cultivo se fazia intensivo, e o surgimento da doenca
mal-das-folhas, causada pelo fungo Microcyclus ulei, comum nas regides
guentes e umidas (MARTINELLI, 2004, citado por OLIVEIRA, 2006).

A expansdo da area de florestas plantadas de seringueira no Brasil, a
partir do seu habitat amazonico, procurou ocupar as chamadas "areas de
escape"”, ou seja, areas sem problemas com doencas foliares, em especial o
mal-das-folhas (IAPAR, 2004). Estas areas de “escape” localizam-se nos
estados de Sdo Paulo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Bahia e regido
nordeste do Parana (COSTA et al., 2000; PEREIRA, 1992).

Segundo IAC (2012), A seringueira € a maior fonte de borracha natural,
utilizada no transporte, industria e material bélico. Atualmente existem no
mercado global mais de 40 mil artigos no geral constituidos de borracha
natural, sendo que sao necessarios cerca de 600 kg para um aeroplano e 68
toneladas por um navio de guerra. Além disso, a borracha natural € matéria-
prima estratégica para aproximadamente 400 dispositivos médicos.

Unica entre os produtos naturais, a borracha natural devido a sua
estrutura molecular e alto peso molecular (> 1 milhdo de daltons) é possuidora
de resiliéncia, elasticidade, plasticidade, resisténcia ao desgaste e ao impacto,
propriedades isolantes de eletricidade, e impermeabilidade para liquidos e
gases que nao podem ser obtidas em polimeros artificiais. A borracha natural &
obtida das particulas contidas no latex, fluido citoplasmatico extraido
continuamente dos vasos laticiferos situados na casca das arvores por meio de
cortes sucessivos de finas fatias de casca, no processo denominado de sangria
(IAC, 2012).

Segundo IAC (2012), H. brasiliensis é a espécie cultivada mais

importante do ponto de vista comercial. A produgdo mundial de borracha
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natural em 2011 foi de 10.974 mil toneladas, para um consumo de 10.924 mil t.
do qual mais de 8.577mil toneladas € origindria do Sudeste Asiético,
envolvendo paises como a Tailandia (30,93%), Indonésia (22,66%), Malasia
(9,08%), india (8,10%) e Vietna (7,40%). Em 2011, a Tailandia produziu 3.394
mil toneladas, Indonésia 2.487mil t. e Malasia 996 mil t. No mesmo ano, o
Brasil produziu 135 mil t., cerca de 1% da produc&o mundial.

Os maiores consumidores de borracha natural em 2011 foram a China
(32,98%), seguido pelos paises da Comunidade Européia (11,13%), Estados
Unidos (9,42%) e Japao (7,00%). Em termos globais o Sudeste Asiético
produziu, no mesmo ano, 8.577 mil toneladas o que corresponde 78,17% da
producdo mundial, enquanto Asia e Oceania consumiram 60,53% (6.613 mil t.)
da borracha natural. Em ambito nacional, os Estados de S&o Paulo, Mato
Grosso, Bahia e Espirito Santo sdo os principais produtores, sendo Sédo Paulo
responsavel pela maior parcela com aproximadamente 54% da producao
nacional, seguido por Mato Grosso com 25%, Bahia em torno de 11%, Espirito
Santo com 1,8 % e os demais estados com cerca de 7% da producdo nacional
(IAC, 2012).

Em média, a produtividade paulista de borracha esta em torno de
1.300kg/ha/ano. Algumas regifes do Estado de Sao Paulo, que empregam alta
tecnologia, podem chegar a 1.500kg/ha/ano, sendo uma das mais altas quando
comparadas com as meédias da Tailandia (1.100kg/ha/ano), da Indonésia
(750kg/ha/ano) e da Maléasia (1.000kg/ha/ano) (PINO et al., 2000).

Apesar da pequena contribuicdo na producdo mundial, o setor tem
grande importancia no pais, o que pode ser confirmado pela presenca de
inUmeras industrias de transformacéo, especialmente a pneumaética, e por um
consumo que ainda esta longe de ser atendido pela producdo nacional. Em
2007, o déficit de borracha natural chegava a quase 179 mil toneladas, o que
justifica a necessidade de expansao da heveicultura nacional (IRSG, 2007).

O crescimento da demanda por borrachas no Brasil (6,06% ao ano) foi
mais acelerado do que o mundial (4,16% a.a), enquanto isso 0 ritmo de
crescimento da producao de borracha natural no Brasil (4,81% a.a) em relacéo
ao mundial (6,03% a.a) mostra que o pais vem perdendo espaco na expansao

da heveicultura como um todo (Jornal de Uberaba, 2009).



No segmento produtivo essa atividade integra a producao e extracao do
latex, bem como o beneficiamento da borracha natural. No segmento
consumidor, aparecem as industrias pesada (pneumaticos) e leve (artefatos)
(Borracha Natural, 2008).

A heveicultura é uma atividade que tem por caracteristica ser fixadora de
mao-de-obra. As categorias de trabalho comumente ocupadas s&o o0s
trabalhadores assalariados, residentes ou ndo na propriedade, e os parceiros e
seus familiares. A utilizacdo dessas duas categorias se da devido a
necessidade de méao-de-obra especializada na tarefa de sangria, ou seja,
extracao do latex, o que exige tempo e custo para ser treinada, como também
para o periodo de extracdo do latex ocorrer, praticamente, no decorrer de todo
0 ano (OLIVEIRA, 2006).

O cultivo de seringueira é um investimento em longo prazo, portanto a
estratégia de implantacdo do seringal deve ser bem planejada. O sucesso da
implantacdo depende, basicamente, do desempenho em termos de producao
do material selecionado e das técnicas utilizadas (GONCALVES et al., 2010).

Apesar de todos os desafios, o cultivo da seringueira no Brasil esta se
estabelecendo como uma atividade lucrativa e sustentavel. A producdo ainda é
pequena, mas cresce substancialmente a cada ano, em virtude, principalmente,
da indastria nacional (pneumatica e artefatos), que tem apresentado grande
disposicdo em seu consumo, 0 que deixa evidente o promissor potencial de
investimentos no setor agricola produtivo (ESTUDO, 2003, citado por
OLIVEIRA, 2006).

3.2Adubacéo

Bataglia e Santos (1998) afirmam que a adubacdo bem conduzida
possibilita ganhos significativos de produtividade na maioria das plantas
cultivadas. E um fator de producdo que pode ser manejado com baixo custo de
investimento, porém precisa ser conduzida tecnicamente para evitar uso
desnecessario de determinados nutrientes, que podem em certos casos, até
reduzir a produtividade.

Segundo Reis e Mello (1987), trabalhos do Rubber Research Institute of

Malaysia mostraram que as necessidades de nutrientes da seringueira crescem



com a idade da plantacdo, pelo menos até os 30 anos que foi o periodo de
observacéo.

Na seringueira, a adubacéo precisa ser definida para cada uma das
fases de implantacdo da cultura. S&o objetivos diferentes. Assim, na formacao
de mudas principalmente em grandes viveiros o objetivo deve se prender a
producdo de plantulas uniformes, portanto com elevado aproveitamento para
enxertia e precocidade em algumas regides. Nessa condicdo a adubacao deve
suprir pelo menos os nutrientes removidos para a producéo da parte aérea dos
porta-enxertos. Na fase de formac&o do seringal a precocidade, ou melhor, a
reducéo do periodo de imaturidade é fundamental. E preciso ainda considerar a
especificidade da funcéo de cada nutriente na formacéo de copas resistentes a
acado dos ventos, melhor estrutura anatbmica do sistema laticifero. Na fase
produtiva, produtividade e qualidade do latex sdo os principais objetivos
(BATAGLIA; SANTOS, 1998).

A recomendacdo de adubacdo correta em cada uma das fases de
desenvolvimento da seringueira depende da experimentacdo que tem um
carater muito regional uma vez que as respostas sdo muito dependentes das
condicdes edaficas e do ambiente local. A experimentacdo fornece as
informacBes basicas para o desenvolvimento de técnicas auxiliares na
elaboracdo de diagnosticos e programas de recomendacdo de adubacao
(BATAGLIA; SANTOS, 1998).

Os seringais implantados no planalto Ocidental do Estado de S&o Paulo
vém apresentando bons resultados de crescimento e producdo. No entanto,
algumas limitacdes exigem esforcos concentrados de pesquisa para supera-
las, destacando-se neste contexto os trabalhos nas areas de adubacédo e
nutricdo da cultura, no sentido de tornar minimos e/ou anular os efeitos
negativos dos fatores edéaficos que podem limitar o crescimento e a producéo
da seringueira (MURBACH et al., 1999).

Bataglia et al. (1999) discutem que resultados de experimentos talvez
sejam 0 ponto critico para recomendacdes mais eficientes. Enquanto para
culturas anuais sédo obtidos mais rapidamente, no caso da seringueira sdo
demorados e de alto custo, razdo de tanta escassez no pais.

A literatura, ainda limitada, sobre a adubacdo da seringueira mostra
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7



particularmente para alguns nutrientes como nitrogénio e potassio. Ha,
entretanto, resultados experimentais que evidenciam o efeito benéfico da
aplicacado de fertilizantes, ndo somente na fase de desenvolvimento como
também na fase produtiva (MURBACH et al., 1999). Reis e Mello (1987)
afirmaram que o efeito benéfico da adi¢do de N, P e K no desenvolvimento da
seringueira foi demonstrado em varios paises produtores de borracha natural.

Domingues (1994), fazendo um levantamento nutricional de alguns
seringais de S&o Paulo, constatou que todos o0s solos sob seringais estudados
apresentaram elevada acidez, baixos teores dos nutrientes P, K, Ca, Mg e
baixa saturacdo por bases. Verificou também que os seringais situados em
solos com saturacdo por bases superior a 50%, apresentaram um maior
incremento anual no perimetro do tronco.

Bataglia et al. (1988) avaliando o estado nutricional de 40 seringais em
producdo, instalados em diversas regides edafoclimaticas paulistas,
constataram que as produtividades mais elevadas de alguns seringais foram
associadas com niveis mais altos de N e K nas folhas. Murbach et al. (1999)
nao observaram efeito da adubacéo fosfatada e nitrogenada na produtividade
de borracha seca, e constataram que a mesma foi influenciada apenas pela
adubacdao potassica, e de forma positiva.

Bataglia et al. (1999) mostraram trabalhos de respostas do crescimento
e produtividade a adubacdo fosfatada na regido Nordeste. Nas regiées Norte e
Centro-Oeste, de acordo com Bataglia et al. (1999), também existem trabalhos
evidenciando respostas a adubacéo fosfatada.

No estado de Séo Paulo, Virgens Filho et al. (2003) concluiram que, a
aplicacdo de calcario dolomitico e a realizacdo da adubacdo fosfatada
promovem altera¢cées no complexo de troca em decorréncia, principalmente, do
aumento da soma de bases. Nas condicOes estudadas, a adubacédo fosfatada
promoveu incremento na producdo de borracha seca do clone RIMM 600 até a
dose 35 kg. ha™.

A conclusédo de Carvalho e Batista (2004) foi que a aplicacéo de fosforo
reduz em dois anos aproximadamente, o periodo de imaturidade das plantas
de seringueira, nas condi¢cdes do Amapa. Os autores também constataram que

a seringueira ndo responde a aplicacdo de fosforo nos dois anos iniciais de



plantio, nas condi¢des edafocliméaticas do estado e, portanto, a aplicacdo de
adubos fosfatados pode ser feita a partir do terceiro ano em diante.

A aplicacao do fosforo incrementou o crescimento das plantas durante o
ciclo de crescimento das mudas de seringueira em viveiro, com destaque para
a fonte termofosfato magnesiano, na dose de 3,1 kg.m™de terra (GONCALVES
et al., 2010).

3.3Uso de cobertura plastica em cultivos agricolas

A cobertura do solo € uma técnica utilizada ha muitos anos pelos
agricultores com o intuito principal de evitar a lixiviagdo de nutrientes, o
ressecamento do solo, a elevacdo ou reducdo extrema da temperatura e, o
controle de plantas daninhas (SAMPAIO; ARAUJO, 2001).

A utilizacdo do plastico para esse fim, segundo Goto (1997), s6 ganhou
repercussao no inicio dos anos 70 com a utilizagdo do “mulching” na cultura do
morango.

Os filmes de polietileno e cloreto de polivinila normalmente utilizados na
agricultura apresentam baixa permeabilidade aos gases e vapores de agua.
Isto faz com que as perdas de umidade por evaporagao sejam extremamente
reduzidas nos solos com cobertura plastica, aumentando a eficiéncia de
utilizacdo da agua. Existem resultados de que para uma mesma frequéncia e
uma mesma lamina de irrigagcdo, a evapotranspiracdo diminui de 5 a 10%
quando o solo esta coberto com plastico (SAMPAIO; ARAUJO, 2001).

Como afirma Ronchi et al. (2010), trabalhos testando a utilizacdo de
cobertura com plastico preto na cultura do tomate obtiveram bons resultados,
onde se obteve maior producéo de frutos quando comparada com a utilizacdo
de coberturas organicas (serragem, bagaco-decana e casca de arroz) e a
testemunha (aplicacdo de trifluralina pré-plantio e capina manual pés-plantio).

De acordo com Sampaio e Araujo (2001), trabalhos mostram melhores
produtividades do tomateiro com a utilizacdo de cobertura plastica do solo
combinada com métodos de irrigacéo, onde as médias mais altas foram obtidas
pela combinacdo de fertirrigacdo/cobertura plastica (51,4 t.ha') seguida da

combinac&o irrigacéo localizada/cobertura plastica (46,7 t.ha™).



Para cultura do morango, Medeiros e Costa (2007) constataram melhor
controle de plantas daninhas com a utilizacdo da cobertura plastica, refletindo
positivamente na producao.

Feitosa (2010) trabalhando com abacaxi concluiu que, nas condicdes
edafocliméticas do local de estudo, as plantas cultivadas em solo coberto com
plastico apresentaram melhor desempenho vegetativo e maiores teores de
nutrientes extraidos em relacdo as plantas cultivadas em solo coberto com

bagana de carnauba.
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4. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido na Universidade Estadual de Mato
Grosso do Sul — UEMS, Unidade Universitaria de Cassilandia — UUC, no
periodo de dezembro de 2010 a janeiro de 2012, em Neossolo Quartzarénico.

Para o desenvolvimento do ensaio foram retiradas duas amostras de solo
nas profundidades de 0-20 cm e 20-40 cm, e encaminhadas para analise

obtendo os resultados expressos na Tabela 1.

TABELA 1. Caracteristicas quimicas do solo em 2010 na area de
plantio do experimento nas profundidades de 0-20 cm e 20-40 cm.
UEMS, Cassilandia — 2011.

pH Cmolc.dm™ (meq.100cm)™ Mg.dm™ (ppm)

CaCl catMg Ca Mg Al H+Al K  P(resina)
0-20 4.4 1,0 05 05 10 37 40,0 11,0
20-40 4,3 0,8 06 02 10 3,3 26,0 11,3

Para instalacdo do ensaio foi efetuado uma rocada na éarea total do
experimento, em seguida foram demarcadas e abertas as covas com 40 cm de
profundidade e 50 cm de diametro utilizando cavadeira manual, realizando
também o coroamento em torno de 70 cm de raio em cada cova com intuito de
eliminar as plantas daninhas.

Durante a preparacdo das covas, também foi realizada calagem corretiva
misturando-se 200 g de calcario calcitico (80% de PRNT) ao solo retirado da
cova e posteriormente foi devolvido a mesma, esperando-se 30 dias para o
corretivo reagir.

As mudas de seringueira enxertadas com o clone comercial RRIM 600
foram plantadas diretamente no local no dia 12 de dezembro de 2010. Por
ocasido do plantio foram utilizados 600 g de polimero retentor de agua
(hidrogel) diluidos em 120 L de &gua, sendo aplicado 1 L da solugéo na forma
de gel por cova em todos os tratamentos, visando a manutencao da umidade e
um menor impacto para as mudas.

O espacamento utilizado consta de 3 m entre plantas e 7 m entre linhas,
sendo efetuadas capinas manuais para controle de plantas invasoras usando
enxadas ou capina quimica com Roundup Original® (6 L.ha™), protegendo-se

as plantas de seringueira para evitar fitotoxidez pelo herbicida.
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Os tratamentos foram dispostos em delineamento de blocos ao acaso,
com 5 repeticdes, em esquema de parcelas subdivididas, onde cada repeticéo
foi composta por 16 plantas totalizando 80 plantas de seringueira no ensaio.
Cada repeticéo foi dividida em duas parcelas principais, com 8 plantas cada,
sendo: Parcela 1 - covas protegidas com cobertura plastica e Parcela 2 - covas
sem cobertura plastica. O filme pléstico utilizado foi de polietileno, de cor preta,
com aproximadamente 1 m? e perfurado no centro, a fim de cobrir toda a coroa
gue € mantida ao redor da cova, deixando espaco apenas proximo a planta.

As subparcelas constaram de 2 plantas, as quais receberam diferentes
doses de fertilizante mineral fosfatado, aplicados por ocasido do plantio, sendo:
testemunha — 0g; metade da dose recomendada — 24g de P,Os por cova; dose
recomendada — 48g de P,Os por cova; dobro da dose recomendada — 96g de
P,Os por cova. A combinacdo das 4 doses com a utilizagcdo ou nao de
cobertura plastica compuseram os 8 tratamentos como pode ser visualizado na
Tabela 2 e, a disposi¢do dos tratamentos no campo esta ilustrada no croqui da

area no Anexo |.

TABELA 2. Combinacdes das subparcelas, parcelas e os
tratamentos (T) formados.

Subparcela Parcela
Doses P,0s (g.cova™) é:oonl:])ertura Plasgg?n
0 T1 T5
24 T2 T6
48 T3 T7
96 T4 T8

A dose recomendada foi obtida com base na anélise de solo realizada em
laboratério de fertilidade do solo seguindo as recomendacfes de Alvarenga e
Carmo (2008) e, a fonte de fésforo utilizada nos tratamentos foi o superfosfato
simples (16% de P,0s). Para manutencdo das plantas foi realizada adubacgé&o
de cobertura com N (uréia) e K;O (KCI) na dosagem de 84g por planta de
ambos nutrientes, distribuida igualmente em todos os tratamentos e parcelada
em duas aplicagbes: margo e novembro de 2011, aos 3 e 11 meses apods o
plantio, respectivamente.

Para obtencao dos dados foi realizada uma avaliacdo inicial, na ocasiao

do plantio, outra aos 6 meses de idade, e mais uma aos 12. Os parametros de
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desenvolvimento avaliados das plantas de seringueira foram: diametro do
caule; altura da parte aérea; numero de lancamentos; numero de folhas.

As mensuracfes dos parametros de crescimento relativos ao diametro do
caule sdo divididas em: diametro do enxerto, ou seja, da brotacdo da enxertia,
medido entre 5 e 10 cm acima da inser¢cdo no porta enxerto; e diametro do
porta enxerto (cavalo), medido na altura do calo da enxertia. Ambas as
medidas foram realizadas com o uso de paquimetro digital de precisdo de *
0,01mm (Anexo II).

Com auxilio de régua graduada foi medida a altura da parte aérea de
todas as plantas, do solo até o apice, e, manualmente, realizou-se a contagem
do namero de folhas. Foi contado, ainda, o nimero de langamentos, que nada
mais sao do que as brotacdes apicais da planta de seringueira, pelas quais se
realiza o crescimento (Anexo Il). As brotagbes laterais foram eliminadas
mensalmente para n&o haver interferéncia no desenvolvimento normal das
plantas.

A analise de variancia estatistica do fator quantitativo (doses) foi realizada
por regressado (linear e quadratica) para obtencdo das curvas de resposta as
doses aplicadas, sendo escolhida a equacdo mais representativa por meio do
maior valor obtido de R2, indicando maior ajuste as médias. O teste de Tukey a
5% de probabilidade foi utilizado para o aspecto qualitativo (cobertura plastica)
e, a andlise estatistica se completa com a verificacdo de interacdo entre os
fatores, por meio do programa Sisvar (FERREIRA, 2003).

Para avaliacdo da umidade do solo em campo foi utilizado o Método de
Bouyoucos, que consiste em um medidor digital de umidade de solo através de
blocos de gesso, de simples manuseio e baixo custo, composto de uma
unidade digital, que pode efetuar a leitura de diversos sensores de gesso
instalados previamente no campo. O equipamento funciona a bateria, possui
escala de 0 a 100% (em volume) de umidade, com sensibilidade de 1% e
precisao de 5%. Os sensores de gesso, por terem reacéo lenta, necessitam ser
enterrados com antecedéncia e tém vida util que varia de trés a cinco anos
(dependendo do tipo de solo). Cada uma das subparcelas recebeu um sensor
enterrado a 20 cm de profundidade e 15 do tronco da muda, nas trés primeiras
linhas do plantio e, para simples comparacdo, as médias de umidade do solo

com e sem cobertura plastica foram submetidas ao teste t de Student.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A cobertura do solo é uma técnica utilizada ha muitos anos pelos
agricultores com o intuito principal de evitar a lixiviacdo de nutrientes, o
ressecamento do solo, a elevacdo ou reducdo extrema da temperatura e o
controle de plantas invasoras (SAMPAIO; ARAUJO, 2001). Essa técnica é
utilizada, na prética, por varios produtores de seringueira com 0s objetivos
principais de: a) manter a coroa da planta livre de plantas daninhas; b)
melhorar a captacdo de agua, especialmente quando ha necessidade de regar
as plantas. Esses beneficios podem auxiliar um melhor e mais uniforme
desenvolvimento do seringal.

A utilizacao do plastico, apesar da coroa ser mantida livre de daninhas,
nao descarta as aplicacdes de herbicida que ainda sdo necessarias entre as
plantas e em casos das daninhas invadirem a coroa por cima do plastico,
ocasionando apenas uma economia parcial de produtos. Por outro lado, ajuda
a coroa a se manter estruturada protegendo o solo coberto.

E quanto ao desenvolvimento das plantas, nas condicbes do
experimento, ndo se observou influéncia da cobertura plastica nos diversos
parametros avaliados nas trés épocas de avaliacdo (Tabela 3). Esses
resultados séo diferentes dos observados por Feitosa (2010), Ronchi (2010) e
Medeiros e Costa (2007), nas culturas do abacaxizeiro, tomateiro e
morangueiro, respectivamente. Apesar de serem culturas ndo arbéreas,
completamente diferentes da seringueira, cabe ressaltar os bons resultados da
cobertura plastica obtidos por esses autores, com beneficios no

desenvolvimento das plantas e até mesmo na producao.
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TABELA 3. Valores médios de diametro do porta-enxerto, diametro do enxerto,
altura da parte aérea, nimero de lancamentos e numero de folhas de plantas
de seringueira, obtidos com e sem cobertura plastica em diferentes épocas de
avaliacdo. UEMS, Cassilandia — 2012.

Diametro Diametro  Altura da

Epoca Cober_tura do Porta- do Parte Numero de Nug;ero

Plastica enxerto Enxerto Aérea Lancamentos =
olhas

(mm) (mm) (cm)

1 Com 30,63 a 6,91 a 66,38 a 2,61 a 12,48 a
Sem 30,91 a 7,11 a 68,06 a 2,65 a 13,38 a
2 Com 30,99 a 10,06 a 89,08 a 4,08 a 19,68 a
Sem 31,59 a 9,73 a 86,51 a 433 a 19,58 a
3 Com 40,74 a 19,78 a 189,22 a 7,78 a 33,54 a
Sem 40,32 a 18,66 a 174,06 a 7,52 a 36,00 a

Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente entre si (Tukey 5%).
Epoca 1. dezembro de 2010 (plantio) - Epoca 2: julho de 2011 (6 meses) - Epoca 3: dezembro
de 2011 (12 meses).

Portanto, antes de tomar a decisdo de utlizar ou ndo a cobertura
plastica, deve-se levar em consideracdo principalmente: - a operacionalidade,
pois esse plastico devera ser retirado posteriormente (ap6s um ou dois anos) e
se a adubacéo de cobertura for realizada com granulado o plastico dificultara o
processo; - 0 custo e a disponibilidade do herbicida pré-emergente, que é outra
alternativa para manter a coroa livre de plantas daninhas; - e a necessidade de
reforma das coroas, pois com a cobertura ela tende a durar mais, porém se
necessitar de reparos o plastico atrapalha um pouco a operacao.

Apesar de néo influenciar os parametros de crescimento das plantas, os
tratamentos com cobertura plastica resultaram em maiores médias de umidade
do solo, apresentando diferenca significativa em maio e agosto de 2011, de

acordo com teste t de Student (Tabela 4).

TABELA 4. Teste t de Student para as médias de umidade do solo,
erro-padrao e coeficiente de variacdo com e sem cobertura plastica.
UEMS, Cassilandia — 2012.

Epoca de Cobertura Médias de C.V (%) Valor
Avaliacéo Plastica Umidade (%) ' de P
Dezembro Com 76,50 £ 5,22 25,54 008"
2010 Sem 62,85 + 5,43 32,34 '
Maio Com 77,77 £ 4,61 21,37 0.00**
2011 Sem 30,82 + 6,87 73,96 ’
Agosto Com 71,00 + 5,59 17,61 0.01%*
2011 Sem 27,00 £ 11,63 114,01 '

" nao significativo ** significativo a 1% de probabilidade.
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Visualmente, essa diferenca de umidade entre os tratamentos nao
interferiu no desenvolvimento das plantas de seringueira, porém houve uma
grande variagdo nos dados de umidade coletados, demonstrada pelos
coeficientes de variacdo elevados (Tabela 4), provavelmente causada por
algum defeito nos sensores (Bouyoucos), sendo que alguns tiveram até os fios
do eletrodo danificado por formigas.

Além do equipamento, a confeccdo das coroas ao redor da planta, por
inexperiéncia da equipe, ficou um pouco a quem do recomendado podendo ser
mais um fator de interferéncia nos dados, j& que uma coroa bem feita retém
mais agua. Portanto ndo se pode afirmar, com precisédo, se os dados coletados
pelo equipamento representam a umidade real do solo. Sendo assim, o mais
coerente seria testar a cobertura plastica novamente, em algum ensaio futuro,
com outra metodologia de avaliagdo de umidade e coroas bem feitas com boa
capacidade de retencéo de agua.

Ao contrario da cobertura plastica, constata-se que o fator ‘dose’ diferiu
significativamente para o desenvolvimento das plantas, com relacdo as
variaveis: diametro do porta-enxerto e altura da parte aérea (Tabela 5). E
importante destacar que nao houve interagdo entre os fatores ‘cobertura

plastica’ e ‘dose’ para todos os parametros avaliados, nas trés épocas.

TABELA 5. Valores de F obtidos na analise de variancia para diametro do
porta-enxerto (DP), didmetro de enxerto (DE), altura da parte aérea (AT),
namero de lancamentos (NL) e numero de folhas (NF) de plantas de
seringueira em diferentes épocas de avaliagcdo. UEMS, Cassilandia — 2012.

Epoca C\f‘usa‘ide DP DE AT NL  NF
ariacao

Cobertura 0,792 0,131 0,630 0,695 0,535

1 Dose 0,029* 0,896 0,124 0,766 0,918
Cobertura*Dose 0,967 0,552 0,338 0,873 0,733
Cobertura 0,324 0,573 0,699 0,507 0,971

2 Dose 0,368 0,214 0,166 0,190 0,240
Cobertura*Dose 0,916 0,779 0,713 0,304 0,923
Cobertura 0,840 0,533 0,447 0,642 0,227

3 Dose 0,044* 0,051 0,045 0,076 0,460

Cobertura*Dose 0,129 0,894 0,788 0,493 0,863
* Nivel de 5% de significancia.
Epoca 1: dezembro de 2010 (plantio) - Epoca 2: julho de 2011 (6 meses) - Epoca 3:
dezembro de 2011 (12 meses).
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Mesmo que néo tenha sido evidenciada diferenca estatistica em alguns
parametros avaliados, a influéncia do fésforo no didametro do porta-enxerto e na
altura das plantas aos 12 meses de idade (Tabela 5) pode resultar, a longo
prazo, em um maior crescimento da planta.

Apesar de ter sido observada linha de tendéncia quadrética para todos
0s parametros avaliados (Figuras 1, 2, 3, 4 e 5), para diametro do porta-enxerto
na avaliacdo inicial (Figura 1), a curva esta muito acentuada, havendo
inclusive, diferenca significativa entre as doses de P,0s. Nesse periodo ndo
havia efeito do foésforo, pois as mudas ainda ndo tinham estabelecido seus
sistemas radiculares. Esse comportamento nédo foi observado nos demais
parametros na mesma avaliacdo, e pode ser explicado, unicamente, pela
desuniformidade das mudas recém chegadas do viveiro e sua casual

distribuicdo durante o plantio.

50,00 -
45,00 - .- M — —
< a 4153 a7
40,00
£ 437,33
E + 35,80
: 35,00 4 3461 _______ o
5 P S TTe=L 3250
a = * 31,08
30,00 ;29,61 30,11
$2852" + 29,06 pr=TE— & y=-00017x2+0,2132x + 27,537
R? = 0,6497
6 meses
25,00 - & 12 meses ¥ = -3E-05x2 + 0,0229x + 28,984
——-Paolindmio (Plantia)
— Palindmio (6 mesas) A y=-0,0024x2 + 0,2768x + 37,047
—— Polindmio (12 meses) R* = 09687
20,00 T T T T T T r r r )
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Doses P205 (g)

FIGURA 1. Regresséao polinomial em diferentes épocas de avaliagéo, efetuada
entre as médias de diametro do porta-enxerto e doses de P,Os (g.cova™), em
plantas de seringueira. UEMS, Cassilandia — 2012.
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Podemos observar resposta quadratica as doses, evidenciando um
incremento maximo de didmetro do porta-enxerto de 45,32 mm (Figura 1) e,
21,66 mm de diametro do enxerto (Figura 2), ambos alcancados na dose de 48
g.cova® (recomendada) na avaliacdo aos 12 meses. Com as plantas nessa
idade, a resposta quadréatica fica mais acentuada em relacdo as primeiras
avaliagbes, porém apenas para didmetro do porta-enxerto, foi constatada
diferenca significativa entre as doses utilizadas, com base no valor de F obtido

na analise de variancia (Tabela 5).

42166
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e "a19.46
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15,00 4
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g 0004982 — T
9,35 '
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16,96 %,94 7,02
+ Plantio
5,00 - B meses
P y = -GE-05x2 + 0,0069x + 6,9184
4 12 meses
——- Polinémio (Plantio) y = -0,0004x2 + 0,0387x + 9,5006
—— Polindmio (6 meses)
— Polindmio (12 meses) A y=-0001%%+0,1137x + 17 696
0,00 : . . . :
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Doses P205 (g)

FIGURA 2. Regresséo polinomial em diferentes épocas de avaliacéo, efetuada
entre as médias de diametro do enxerto e doses de P,Os (g.cova™), em
plantas de seringueira. UEMS, Cassilandia — 2012.

Reis e Mello (1987), no sul da Bahia, também constataram
comportamento quadratico do diametro do caule em resposta a doses de P,0s
durante cinco anos de avaliacdo, onde a dose de 26 kg.ha™ alcancou o maior
diametro no primeiro ano, 0 que se equipara aos resultados obtidos neste
trabalho pela dose de 48 g.cova™ correspondente a 22,8 kg.ha™, sendo uma

dose muito proxima mesmo com a diferenca de regido (Figura 1 e 2).
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Nas condi¢des do Estado do Amap4a, Carvalho e Batista (2004), também
evidenciaram o mesmo comportamento com a adubacgédo fosfatada, porém nao
houve significancia para nenhum dos parametros avaliados nos dois primeiros
anos do experimento. Respostas positivas de diametro foram alcancadas por
Furlani Junior et al. (2005) em llha Solteira-SP, trabalhando com doses de
nitrogénio, porém o ensaio foi desenvolvido em vasos e o didmetro do caule
respondeu de forma linear as doses desse nutriente.

A altura da parte aérea das plantas de seringueira (Figura 3), assim
como didmetro do caule, respondeu de forma quadratica a adubacdo com P,0s
e, na Ultima avaliacdo, também apresentou diferenca significativa entre as
doses utilizadas, de acordo com valor de F (Tabela 5). Novamente a dose de
48 g.cova’ foi superior, alcangando uma altura média de plantas de 218,55 cm,

aos 12 meses de idade (Figura 3).
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FIGURA 3. Regresséo polinomial em diferentes épocas de avaliacdo, efetuada
entre as médias de altura da parte aérea e doses de P,Os (g.coval), em
plantas de seringueira. UEMS, Cassilandia — 2012.
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O numero de lancamentos também se comportou de forma quadratica
em relacdo a adubacéo fosfatada. Para essa variavel, a dose recomendada de
48 g de P,0Os por cova, assim como nos demais parametros ja citados, resultou
nos maiores valores, com média de 8 lancamentos por planta, tomando como
base a avaliagcdo de 12 meses (Figura 4) onde o efeito do nutriente fica mais
claro, apesar de ndo ter havido diferenca entre as doses, em qualquer época

de avaliacdo (Tabela 5).
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FIGURA 4. Regressao polinomial em diferentes épocas de avaliacéo, efetuada
entre nimero médio de lancamentos e doses de P,Os (g.cova™), em plantas de
seringueira. UEMS, Cassilandia — 2012.

Observa-se na Figura 4 que ndo ha efeito da adubacgéo fosfatada sobre
0 numero médio de langcamentos emitidos pelas plantas, o0 que se pode
visualizar € apenas uma pequena tendéncia de aumento com a dose
recomendada (48 g.cova™), mais evidente aos 12 meses de idade. Uma
tendéncia semelhante foi obtida por Carvalho e Batista (2004) no Amapa, que
levantaram a hipdtese sobre uma melhor correlacdo de determinadas doses de

fésforo com adubacéo nitrogenada e potassica, explicando o comportamento.
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Essa hipétese também poderia ser aplicada a este trabalho, ja que mesmo sem
haver diferenca estatistica entre as doses, visualiza-se 0 mesmo tipo de
resposta, indicando uma possivel interacdo da dose de 48 g.cova’ com a
adubacado de manutencao realizada com N e K.

Na Figura 5 encontra-se a regressao obtida entre as doses de P,0s e 0
namero médio de folhas, mostrando o mesmo tipo de resposta obtida
anteriormente. Para esse parametro também ndo foi detectada diferenca
significativa, porém, como ocorrido para niumero de langamentos, houve uma
leve tendéncia de maiores valores com a dose de 48 g.cova™, destacando-se a

avaliagdo de 12 meses, com um namero medio de folhas de 38,85.
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FIGURA 5. Regresséao polinomial em diferentes épocas de avaliagdo, efetuada
entre o nimero médio de folhas e doses de P,Os (g.cova™) em plantas de
seringueira. UEMS, Cassilandia — 2012.

N&do foram encontrados na literatura, trabalhos testando adubacgao
fosfatada e que tivessem avaliado o numero de folhas das plantas, mas Furlani
Janior et al. (2005) trabalhando com adubacédo nitrogenada em mudas de

seringueira em vaso na cidade de llha Solteira-SP, obtiveram o mesmo

21



comportamento, onde a resposta também foi quadratica para niumero de folhas,
porém com uma grande diferenciacdo entre as doses de nitrogénio.

Apesar das condicoes diferentes, € importante destacar o mesmo tipo de
resposta quadratica obtida por Furlani Junior et al. (2005), onde ha um ponto
méximo de numero de folhas (14) alcancado com uma dose de nitrogénio
intermediéaria (2,189 de uréia por vaso) e, com 0 aumento dessa dose o numero
de folhas tendeu a cair.

Esses resultados apontam a necessidade de pesquisas para adequacao
da adubacao em funcéo das condi¢des de cada localidade e épocas de plantio,
pois os trabalhos com a cultura da seringueira necessitam de um longo periodo

de avaliacdo, diminuindo a disponibilidade de informacdes.
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6. CONCLUSOES

O uso de cobertura plastica, nas condicdes do experimento, nao
interferiu no desenvolvimento das plantas de seringueira, contribuindo apenas
para facilitar o manejo de plantas daninhas.

N&o foi detectada nenhuma interacdo entre a utilizacdo de cobertura
plastica e as diferentes doses de P,0s.

Todos os parametros avaliados se comportaram de maneira quadratica
em funcéo da adubacéao fosfatada de plantio, no periodo de um ano.

O diametro do porta-enxerto e a altura da parte aérea da seringueira,
responderam significativamente as doses de P,0s.

A adubacao fosfatada de plantio, recomendada (300 g de superfosfato
simples — 48 g de P,0Os por cova), proporcionou maior incremento de diametro

e altura para as plantas de seringueira.
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FIGURA 6. Croqui representativo do ensaio em campo.

27



ANEXO Il

FIGURA 7. Avaliag

A NP 8 : T bl Nl
ao do diametro do enxerto (A) e do porta-enxerto (B).

FIGURA 8. Avaliacdo de altura da parte aérea com régua graduada.
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FIGURA 9. Brotago apical da seringueira
entre um lancamento velho e um novo (B)

FIGURA 10. Contagem manual do niumero de folhas.

29



