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RESUMO

A producdo mundial de soja e algodao tem aumentado muito, porém as
pragas agricolas séo fatores limitantes para se atingir uma producéo elevada e
de qualidade, assim, os fitonematoides destacam-se como importantes
patégenos dessas culturas. O objetivo do trabalho foi identificar e quantificar os
nematoides de ocorrencia nas culturas de soja e algoddo na Universidade
Estadual do Mato Grosso do Sul no Municipio de Cassilandia-MS. Foram
implantadas duas areas de 500 m?2 para cada cultura. As coletas de solo e
raizes para a analise microscopica foram realizadas dentro de toda a area
experimental dividida para cada cultura plantada, retirando uma amostra
composta caminhada em zig-zag na area. Para a extracdo foi realizado um
corte no solo ao redor da planta, para que néo ocorresse perda de material no
momento do arranquio, pois € necessaria uma pequena porcdo de solo
juntamente com a raiz. Em laboratério foram realizadas analises pelos métodos
de Coolen e D'Herde (1972) para raiz, e para solo, o método de Jenkins
(1964). Foram identificados os nematoides nas culturas de soja e de algodao
dos géneros Pratylenchus, Meloidogyne, Heterodera, Helicotylenchus,
Mesocriconema, sendo o maior nivel populacional encontrado para o género
Pratylenchus presentes em todas as andlises durante a execucdo do
experimento, variando de 0 a 100 individuos / 100 cc no solo para soja e para o
algoddo. Quanto a ocorréncia nas radicelas houve variacdo de 560 a 5.100
individuos / 10 g para a soja, e de 70 a 2.400 / 10 g para as raizes de algodao.
Conclui-se que os géneros e espécies de nematoides encontrados na cultura
da soja foram: Helicotylenchus sp., Mesocriconema sp., Pratylenchus sp., P.
brachyurus, P. zeae, Heterodera sp., Meloidogyne sp. Ja na cultura do algodao
destacaram-se: Helicotylenchus sp., Pratylenchus sp., P. brachyurus, P. zeae,
Heterodera sp. O género Pratylenchus foi o de maior ocorréncia em ambas as
culturas estudadas, ndo sendo identificados massas de ovos, nas culturas da

soja e do algodéao.

Palavra-chave: Fitonematoides, Helicotylenchus, Mesocriconema,
Pratylenchus, Heterodera, Meloidogyne.



1. INTRODUCAO

O agronegocio é atualmente a principal locomotiva da economia
brasileira e responde por um em cada trés reais gerados no pais. O Brasil &
um dos lideres mundiais na producdo e exportacdo de varios produtos
agropecuarios, liderando o ranking das vendas externas de soja e as projecdes
indicam que o pais também sera, em pouco tempo, o principal pélo mundial de
producéo de algodao (SILVA et al., 2007).

Segundo o IBGE (2012), a safra de soja tem a producao esperada de
70,0 milhdes de toneladas, porém apresenta variacdo negativa de 6,4% em
comparacao ao total obtido em 2011. A &rea a ser colhida aponta um
crescimento de 2,5%, enquanto o rendimento médio esperado registra um
decréscimo de 8,7%, sendo, respectivamente, 24,7 milhdes de hectares e
2.841 kg/ha. A queda reflete as condi¢des climéticas desfavoraveis, como a
estiagem nos meses de dezembro e janeiro.

A estimativa de algoddo para 2012 é da ordem de 5,1 milhdes de
toneladas, contra 5,0 milhdes de toneladas obtidas em 2011, indicando um
incremento de 1,5%. Destaca-se que Mato Grosso continua sendo o principal
produtor, com 50,0% da producdo nacional, apesar de ter sua area de plantio
reduzida em 3,7% nesta safra. A area prevista € de 692.866 ha, sendo que,
neste estado os plantios estendem-se até fevereiro (IBGE, 2012).

Véarios sdo os fatores que afetam a produtividade dessas culturas,
dentre esses 0s nematoides. Esses organismos vivem em diferentes
ecossistemas, podendo ter habitos de vida livre e/ou parasitas (animais e
plantas). Portanto, sdo encontradas nas raizes das plantas e no solo, causando
sérios danos as culturas, comprometendo a absor¢cédo de dgua e nutrientes das
plantas, provocando perdas de até 10,6% da produtividade no caso da cultura
de soja no pais. Os maiores problemas observados em reboleiras séo: reducao
do tamanho das plantas, necrose, tubérculos nas raizes, e a principal para o
produtor a depreciacdo do valor econémico.

O grave problema associado aos nematoides é a perda da produgdo
que pode variar de acordo com o nematoide especifico, a cultura hospedeira, a

regido geografica, o clima, entre outros fatores. A disseminacdo dos



nematoides se da& essencialmente pela movimentacdo do solo, através do
vento, agua da chuva, irrigacdo, veiculos, ferramentas e animais silvestres.
Muitas medidas de prevencéo contra estes patdgenos sdo apresentadas aos
produtores, através da ajuda do ministério da agricultura, pecuaria e de
abastecimento.

No Brasil as espécies de nematoides encontrados na cultura da soja
sdo: Meloidogyne javanica, M. incognita e M. arenaria formadores das galhas,
0 Heterodera glycines, (NCS) o nematoide de cisto da soja, 0 nematoide
reniforme Rotylenchulus reniformis e o Pratylenchus brachyurus nematoide das
lesbes (INOMOTO, 2006). Essas espécies tém sido constatadas no norte do
Rio Grande do Sul, sudoeste e norte do Paran4, sul e norte de Sao Paulo e sul
do Triangulo Mineiro e principalmente na regido Central do Brasil, onde o
problema é crescente, com severos danos em lavouras de Mato Grosso do Sul
e Goias (EMBRAPA, 2003).

Segundo Cunha et. al., (2008), é importante caracterizar os nematoides
quanto a raca, ciclo de vida e gama de hospedeiros para o estudo e
estabelecimento de estratégias de controle, pois a soja apresenta uma grande
resisténcia a racas especificas de nematoides.

Em se tratando da soja é importante citar que o aumento de
hospedeiros € também variavel, pois suas reacdes de resisténcia genética
mudam de acordo com a raca do nematoide. O ciclo de vida da espécie pode
durar de 24 a 30 dias sob 6timas condicdes no verdo. Consequentemente,
duas a quatro geracdes por estacdo de crescimento sdo possiveis. As perdas
mais severas em soja estdo associadas a solos arenosos (CUNHA et. al.,
2008)

Os nematoides sédo também considerados um dos principais problemas
fitossanitarios nas lavouras brasileiras de cotonicultura, pois se alastram e
continuam no solo, provocando grandes danos a lavoura seguinte.

Para a cultura do algoddo ha trés espécies de nematoides
consideradas mais prejudiciais no Brasil (ASMUS, 2004), o nematoide de
gralhas (Meloidogyne incognita), o nematoide reniforme (Rotylenchulus
reniformis) e o nematoide de lesGes radiculares (Pratylenchus brachyrus)
repetindo assim, parte dos parasitas que também séo prejudiciais a soja, o que

aumenta o potencial de risco para a regido. Estes nematoides podem atacar o
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sistema radicular e causar prejuizos ao seu desenvolvimento e produgdo. O
manejo inadequado e o cultivo continuo de culturas suscetiveis sdo praticas
que ultrapassam os limites de danos a cultura pelo aumento da populacao de
nematoide no solo.

Ainda em relagcdo a soja e ao algodédo, deve-se determinar o impacto
desses patdgenos nas culturas de importancia econdmica. E importante
considerar ndo apenas a espécie do patdgeno, mas também o quanto esta
presente na area (MICHEREFF, 2004).
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2. OBJETIVO

Identificar e quantificar as espécies de nematoides presentes nas
culturas da soja e algodoeiro no campo experimental da UEMS em Cassilandia
- MS.
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3. REVISAO DE LITERATURA
3.1. Nematoides de importancia Agricola

3.1.1 Género Meloidogyne

Os nematoides de galhas, do género Meloidogyne sp. ocorrem na
maioria das regides produtoras de soja e algodao no Brasil e causam prejuizos
que sdo cada vez maiores a medida em que as areas de cultivo vao se
expandindo (DIAS et. al., 2000). Esses nematoides sdo os mais conhecidos,
provavelmente, devido as deformacBes causadas aos 0rgdos atacados
(LORDELLO, 1992). Seu nome vulgar se da pelas alteracbes que causam nas
raizes, onde acarreta reducdo no tamanho e deficiéncia das plantas. O
nematoide induz ainda o aumento da divisdo celular na periferia da raiz,
produzindo galhas caracteristicas, principalmente nas raizes secundarias. O
sistema radicular parasitado € menos eficiente na translocacédo ascendente de
dgua e nutrientes e consequentemente ocorrem sintomas reflexos, como
diminuicdo na area foliar, deficiéncias mineiras e murchamento temporario. As
perdas na producdo sdo decorrentes de raizes muito danificadas pelos
parasitas, sendo comum observar areas altamente infestadas, falhas, ou seja,
reboleiras de plantas pequenas ou mesmo mortas (BASTOS et al., 2000).

Estes patdgenos conseguem alimento facilmente em &reas agricolas,
principalmente em culturas irrigadas e naquelas em que se adota o sistema de
plantio direto. Ao se alimentarem, movimentam-se nos tecidos das plantas
causando danos mecanicos, além de utilizarem nutrientes para o seu sustento,
como consequéncia secundaria tornam as plantas mais suscetiveis ao ataque
de outros patdégenos, como fungos e bactérias (FREITAS et al., 2006). Os
nematoides deste género podem sobreviver no local de 06 a 12 meses,
dependendo da suscetibilidade da cultura e das condigcbes ambientais, tais
como fertilidade, umidade e a presenca de organismos patogénicos que podem
interagir com os mesmos (TIHOHOD, 1993).

As espécies do género Meloidogyne mais observadas no Brasil sdo
Meloidogyne incognita em culturas algodoeiras, onde as éareas infestadas

representam cerca de 10% do total produzido no Brasil. JA as espécies
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comumente relacionadas com a infeccdo de plantas de soja (KINLOCH,;
RODRIGUES-KABANA, 1989), sdo Meloidogyne javanica, Meloidogyne
incognita e Meloidogyne arenaria, cujos danos causados por esses trés

nematoides € muito grande na cultura da soja.

3.1.2. Género Pratylenchus

Os nematoides pertencentes ao género Pratylenchus sp. sao
conhecidos como os de lesBes radiculares, € o0 segundo grupo que mais
parasita as plantas, causando impactos econdémicos mundiais e nacionais,
referentes a varias culturas agricolas, sendo superados apenas pelos
nematoides de galhas, de acordo com varios autores (SASSER; FRECKMAN,
1987; TIHOHOD, 1997; FERRAZ, 1999). Causam danos e lesGes na regido do
parénquima cortical das raizes, dai a origem do nome “nematoides de lesdes
radiculares” (LORDELLO, 1988). Essas lesdes radiculares evoluem para
podriddes e necroses do sistema radicular das plantas hospedeiras. Outros
sintomas podem ser causados por outros organismos patogénicos, como
bactérias e fungos que penetram nesses locais lesionados (ALVES, 2008). Os
danos na soja e algodao séo resultantes de acbes espoliadora, mecanica e
toxica, os nematoides de lesdes radiculares permanecem migradores durante
todo o ciclo de vida e movimentam-se ativamente no solo, até atingir o sistema
radicular da planta hospedeira, quando entdo, penetram e passam a migrar no
cortex radicular podendo, inclusive, retornar ao solo.

Segundo Loof (1991), os efeitos dos parasitas deste género sobre o
crescimento e, consequentemente, sobre a producdo vegetal, sdo resultantes
de desordem e mau funcionamento dos processos de crescimento de raizes e
exploracéo do solo para a obtencéo de agua e nutrientes.

Fatores bidticos e abioticos influenciam muito a sobrevivéncia de
espécies de Pratylenchus no solo, bem como o desenvolvimento, a reproducéo
e os danos na cultura hospedeira. Muitas plantas daninhas sdo hospedeiras
dos nematoides deste género, contribuindo para a manutengéo das populacdes
no campo (GOULART, 2008)
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Nas culturas de soja e algodao destaca-se uma espécie deste género,
o Pratylenchus branchyurus (Godfrey) Filipjev & S. Stekhoven. Em relacdo ao
plantio da soja, tendo em vista o grande interesse econémico apresentado por
essa cultura esta espécie de nematoide é considerada agressiva, polifaga e a
mais disseminada do género (FERRAZ, 1995). Em se tratando da
cotonicultura, esta espécie ainda € pouco estudada e ainda se discute sua
importancia como patdgeno, provavelmente porque causa danos apenas em
elevadas densidades populacionais (MACHADO et al., 2006).

3.1.3. Género Heterodera

O nematoide de cisto da soja, Heterodera glycines, € um dos mais
sérios problemas fitossanitarios desta cultura, considerado o parasito mais
destrutivo entre os que atacam a soja (NOEL, 1992). Este nematoide foi
encontrado no Brasil pela primeira vez em 1992, em seis municipios de quatro
estados, e atualmente j4 esta disseminado nas principais regidées produtoras de
soja do Pais. Foram identificadas as racas 1, 2, 3,4, 5,6,9,10e 14,earaca 3
€ a mais difundida (EMBRAPA, 1998).

De acordo com Pesquisa Fapesp (2001) citado por Santos Junior et al.,
(2002) o Brasil é o segundo maior produtor de soja no mundo, sendo o Pais
com maior potencial de expansao das areas plantadas e crescente aumento de
produtividade. Perdas de rendimento de 30 a 75% sdo comumente observadas
em areas pesadamente infestadas por Heterodera glycines, que, as vezes,
pode ocasionar a completa destruicdo da lavoura (AGRIOS, 1988). Nessas
areas, o plantio de soja torna-se economicamente inviavel se ndo forem
adotadas medidas para o controle do parasito.

Os sintomas observados com o ataque do nematoide de cisto da soja
no campo sdo reboleiras de plantas com porte reduzido, folhas cloroticas,
abortamento de flores e vagens, deterioracdo das raizes e haste verde ao final
do ciclo. A intensidade dos sintomas depende da populagéo do fitonematoide e
fertilidade do solo (YORINORI, 1997).

Cunha (2008), afirma que o ciclo de vida deste nematoide pode durar
de 24 a 30 dias sob 6timas condi¢Ges, no verao. Consequentemente, duas a
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quatro geragfes por estacdo de crescimento sdo possiveis. De ovo a ovo, 0
ciclo varia de 15 a 24 dias.

O uso de variedades de soja resistentes a H. glycines é limitado pela
grande variabilidade genética do nematoide. Para reduzir a pressao de selecdo
sobre a populagdo do nematoide, as variedades resistentes devem ser
utilizadas em programas de rotacao, neste caso a rotacao da soja com culturas
ndo hospedeiras € essencial para o manejo do nematoide de cisto, para
controla-lo, a rotacdo com milho tem sido a opcéo adotada pelos produtores no
Brasil, (VALLE, 1996).

3.1.4. Género Rotylenchulus

Outra espécie de nematoide prejudicial a diversas culturas € o
nematoide reniforme, Rotylenchulus reniformis, ele € uma das principais pragas
de solo nos paises tropicais e subtropicais do mundo. Infecta mais de 140
espécies de plantas de mais de 115 géneros, pertencentes a 46 familias.
Dessa larga faixa de hospedeiros, 57 espécies de mais de 40 géneros e 28
familias sé@o consideradas de importancia econémica (JATALA, 1991).

Segundo Asmus (2008), o nematoide Rotylenchulus reniformis é um
importante parasita de varias culturas de interesse econdmico. Até o inicio da
atual década, R. reniformis foi considerado um patégeno secundario para a
soja. Entretanto, sua ocorréncia tem aumentado de forma consistente nos
altimos anos, principalmente no Estado de Mato Grosso do Sul (ASMUS,
2005). Constitui um emergente problema fitossanitario as lavouras de soja
deste estado, onde altas populacbes do nematoide tém sido associadas a
perdas em rendimentos na cultura (ASMUS et al., 2003).

Segundo Barker (1974), o Rotylenchulus reniformis é considerado
praga-chave das culturas de algodoeiro, soja, tomate, entre outras. As perdas
causadas por este nematoides em algodoeiro sao crescentes, chegando de 20
a 50% em areas infestadas (presente em cerca de 20% dos algodoais de Mato
Grosso do Sul) (MACHADO, 2005).

O nematoide reniforme pode sobreviver na auséncia de planta

hospedeira por sete meses em solo umido e por seis meses em solo seco,
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afirma (NETSCHER; SIKORA, 1990). O sucesso econémico e ecolégico do
manejo deste nematoide e outros requer a adog¢do de medidas de manejo
combinadas, tais como medidas de exclusdo, rotacdo de culturas, controle

quimico, variedades resistentes, controle biolégico e outras (KERRY, 1987).

3.1.5. Género Helicotylenchus

Pouco observado nas culturas de soja e algoddo, o nematoide
Helicotylenchus sp. causa elevadas perdas econOmicas a diversas outras
culturas, como por exemplo a couve-flor o feijdo de porco no estado de Minas
Gerais (FERRAZ, 1980), dendé e tomate nos estados do Amazonas e Minas
Gerais (SHARMA; EKHARDT 1979) e em cana-de-acucar no Estado de Séo
Paulo (NOVARETTI et al., 1974). E conhecido como nematoide espiralado e
tem ampla distribuicdo geografica (LORDELLO, 1973). Helicotylenchus é
considerado um ectoparasita e endoparasita migratorio e polifago, pois pode
estar presente no sistema radicular de inUmeras espécies de plantas. Ele
penetra preferencialmente nas raizes mais grossas, onde causa a formacéao de
pequenas lesbes com inUmeras pontuacdes de coloracdo acastanhada,
podendo evoluir para necrose superficial da raiz. O controle visa reduzir o nivel
populacional e impedir a sua multiplicacdo. Recomenda-se a utilizacdo de
mudas sadias, a limpeza das ferramentas e maquinas agricolas antes de
executar trabalhos nas areas ainda nédo infestadas e a adubacdo verde nas
entrelinhas, utilizando plantas que inibem a reproducéo, e a eliminacdo das
plantas daninhas hospedeiras dos nematoides.

3.1.6. Género Mesocriconema

Conhecido como nematoide anelado, o Mesocriconema sp. é
amplamente distribuido, tendo sido detectado na América do Norte, Europa,
Africa, Asia e América do Sul. Alimenta-se das raizes da planta, como um
ectoparasita, em todas as fases de sua vida, induzindo alteracdes celulares nos

sitios de alimentacdo. O nematoide anelado pode permanecer no mesmo local
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parasitado da raiz, por até oito dias. A duracdo do ciclo de vida varia de quatro
a oito semanas, dependendo da temperatura, da umidade, do pH, do tipo de
solo e da planta hospedeira (EMBRAPA, 2002).

Raros sdo os trabalhos que observam a ocorréncia deste nematoide
nas culturas de soja e algoddo, porém, é a espécie mais amplamente
disseminada na regidao de cultivo do pessegueiro, tendo sido observada a
correlacdo positiva e significativa entre as populacdes desse nematoide e 0s

sintomas de morte precoce do pessegueiro (CARNEIRO et al., 1993).
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4. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na safra de 2011/2012 no periodo de
dezembro a abril respectivamente, na Universidade Estadual de Mato Grosso
do Sul (UEMS), Unidade Universitaria de Cassilandia-MS, localizada a uma
latitude de 19°06°48”, longitude 51°44’03”, altitude de 470 m. Em um Clima
Tropical Chuvoso, com verdo chuvoso e inverno seco (precipitacdo de inverno
menor que 60 mm).

Para andlise de solo da area experimental foi coletada uma amostra
composta de 500 g, retirada na profundidade de 0 a 20 cm, que foi enviada
posteriormente para o laboratério na Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho” campus de Ilha Solteira para analise quimica + micronutrientes
+ granulométrica.

O ensaio foi instalado em uma area com 1000 m?, envolvendo as duas
culturas: soja e algodao. Foram utilizados 500 m? para cada cultura, nesse
local, anteriormente, era plantado capim braquiaria.

Cada experimento foi composta por dez metros de largura com 50
metros de comprimento, a soja foi espacada de 0,45 metros entre fileiras
finalizando com vinte e duas linhas de plantas, utilizando uma populagéo final
16.500 plantas de soja. O algodao foi espacado de 0,90 metros entre fileiras
finalizando com onze linhas de plantas, utilizando uma populacao final 8.250
plantas de algodao.

A implantagdo das culturas foi realizada através do sistema de plantio
direto com a semeadora KF 5030-H, da UEMS. ApGs o plantio foi feito uma
dessecacdo pré-emergente utilizando glifosato com o intuito de eliminar as
plantas invasoras.

A cultivar utilizada para a cultura da soja foi BMX Potencia RR com um
ciclo semiprecoce e a cultivar utilizada para a cultura do algodao foi FMT 701
com um ciclo tardio. A semeadura foi feita pelo sistema mecanizado com o
auxilio da semeadora de cinco linhas.

Na adubacdo de semeadura para a cultura da soja foram utilizados 10
kg de N. ha™ tendo como fonte MAP (10% de N), 106 kg de P,Os tendo como
fonte 0 MAP (50% P,0s) e 50 kg K,O ha™ fonte de cloreto de potassio (60%

K,0). Enquanto para a cultura do algod&o foi utilizado 20 kg de N. ha™ tendo
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como fonte MAP (10% de N), 80 kg de P,0Os tendo como fonte o MAP (50%
P,Os) e 40 kg K,O ha™ fonte de cloreto de potassio (60% K50).

A adubacao de cobertura foi realizada manualmente apenas na cultura
do algoddo com 30 dias apés o plantio, utilizando 40 kg de N. ha™ fonte uréia.

Para andlise de nematoides, as coletas de solo e raizes foram retiradas
caminhando em ziguezague (Figura 1) em uma area de 500 m? no local
coletando solo e raiz com a umidade natural evitando condi¢cdes de
encharcamento ou ressecamento excessivo. Cada amostra composta foi
formada por 3 amostras simples coletadas na area experimental, para cada
cultura foram realizadas 8 andlises com um intervalo de 15 dias. As amostras
de solo foram extraidas da camada de 0-20 cm (Figura 2.A) podendo estender
a 30 cm de profundidade do solo. Outro material coletado foram as radicelas
(raizes secundarias), onde se encontram nematoides causando danos as
mesmas (Figura 2.C).

As amostras foram misturadas em um recipiente grande (balde) de
modo a constituir amostra composta representativa da area (Figura 2.B). Cada
amostra composta contem 1 litro de solo e 10 g de radicelas.

As coletas foram quinzenais, sendo a primeira no dia do plantio, até
inicio da colheita, total de nove amostras para cada cultura.

Todas as amostras foram encaminhadas ao laboratério de nematologia
Laboratorio de Nematologia da Fundacdo Chapaddo no Municipio de
Chapadéo do Sul - MS. O solo e as raizes foram acondicionados juntos huma
mesma sacola plastica (Figura 2.D). As sacolas plasticas foram bem vedadas e
identificadas com etiquetas contendo todas as informacdes necessarias.

Para diagnosticar as espécies de nematoides presentes nas raizes foi
utilizada a técnica conhecida como método de Coolen e D’Herde (1972). Uso
do liquidificador, aliado a centrifugacdo em solucdo de sacarose mais caolim.
Nesta técnica, separam-se 10g de raiz (Figura 3.A) e 200 mL de &agua, a
solucéo é batida por 30 segundos, sendo que sdo 15 segundos de batida, uma
parada de 10 segundos e mais 15 segundos de batida (Figura 3.B), o material
entdo é filtrado através de peneiras de 20 e 400 Mesh (Figura 3.C). ApOs esse
procedimento, o material foi transportado para um tubo de ensaio e

centrifugado a 1800 rpm por cinco minutos.
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Os nematoides de solo foram extraidos pelo método de Jenkins (1964).
Em laboratério, subamostras de solo foram tomadas de cada amostra coletada.
Essas subamostras foram transferidas para um balde (A) com capacidade total
de 2 litros, onde foram acrescida agua até a medida de 1 litro, agitando-se bem
a mistura. Para filtrar a suspensdo foi usada uma peneira de 20 Mesh,
recolhendo o filtrado em outra balde (B). O material do balde (B) foi agitado e
logo apéds ficard em repouso durante 30 segundos para o sobrenadante ser
filtrado em uma peneira de 400 Mesh (Figura 4.A) posteriormente encaminhado
a um Becker (Figura 4.B). Parte do material retido foi transferido para um tubo
de ensaio (Figura 5.A) e centrifugado a 1800 rpm por cinco minutos (Figura
5.B). Foi acrescentado ao material jA decantado no tubo uma solucdo de
sacarose (400 g de acucar / 750 ml de agua) ate atingir um volume aproximado
de 100 mL. O material do tubo foi misturado e centrifugado a 1800 rpm durante
1 minuto. Para finalizar o procedimento, o sobrenadante do tubo foi filtrado em
uma peneira de 500 Mesh, lavando em seguida com agua o material que ficou
retido na peneira e transferido posteriormente de um recipiente de vidro para
uma camara de Peters (Figura 5.C). Para a contagem, foi estimado o nimero
de nematoides por milimetro sob microscépio optico.

Desta forma foram identificadas as espécies de nematoides presentes

nas areas amostradas (Figura 5.D).

FIGURA 1. Caminhamento percorrido durante as amostragens.
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Etapas de coleta de solo e raiz na area onde foi realizado o experimento

FIGURA 2: A. Extracao de solo com trado; B. Amostras simples misturadas em recipiente para
constituir uma amostra composta; C. Coletando as radicelas (raizes secundarias); D. Amostra
de solo e raizes em recipiente plastico,
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Etapas de analise em laboratorio Método de Coolen e D’Herde (1972)

FIGURA 3: A. Amostra de 10g de raiz sendo lavada; B. Amostra de 10g de raiz + 200 mL de
agua sendo triturada no liquidificador; C. O material foi filtrado através de peneiras e
transportado para um Becker.
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Etapas de andlise em laboratério Método de Jenkins (1964)

FIGURA 4: A. Amostra sendo filtrado em uma peneira; B. O material retido na peneira sendo
encaminhado a um Becker.

Procedimento realizado ap0s as etapas dos Métodos de Coolen e D’Herde
(1972) e Jenkins (1964)

FIGURA 5: A. Parte do material retido foi transferido para tubos de ensaio; B. Amostras sendo
centrifugada por cinco minutos; C. Amostras em Céameras de Peters para contagem de
nematoides, D. Uso de microscépio para identificar as espécies de nematoides.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em todas as analises realizadas durante a conducdo do experimento
foram encontrados diversos géneros de fitonematoides em relagédo as culturas
estudadas. Observou-se infestagcdo em soja e algodéo, tendo como agentes
infestantes 0s  géneros  Pratylenchus, Meloidogyne, Heterodera,
Helicotylenchus, Mesocriconema além da presenca de massa de ovos nao
identificadas.

Na primeira analise de solo realizada no momento da semeadura
(Figura 6), o numero de ovos, Meloidogyne sp. e Heterodera sp. foi inexistente
na area 1 (onde foi plantada soja) como na area 2 (onde foi plantada algodéo).
Na area 1 foram encontrados 80 individuos de Mesocriconema sp / 100 cc
(centimetros cubico) de solo, ja na area 2 foram observados 80 representantes
do género Pratylenchus sp / 100 cc de solo. Nota-se a ocorréncia dos
nematoides Pratylenchus sp., Mesocriconema sp, em populacdo considerada
baixa em relagcdo ao género Helicotylenchus sp. que teve uma populacédo de
400 individuos / 100 cc de solo nas duas areas analisadas.
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FIGURA 6 - Numero de nematoides encontrados em amostra de solo no momento da
semeadura — Dezembro 2011. UEMS, Cassilandia.

Zem (1997) relatou informacgdes sobre espécies de nematoides que se
hospedam em plantas invasoras, destacando o género Helicotylenchus sp. em
diversas plantas daninhas, o que pode justificar a grande observancia deste no

presente trabalho (Figura 6), pois anteriormente a implantacdo do experimento
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na area 1 e 2 predominava pastagem e diversas tipos de plantas daninhas. O
mesmo autor ainda afirma que as plantas hospedeiras com mais do género
Helicotylenchus séao barba de bode, caruru, carrapichinho, capim carrapicho,
capim marmelada, joa, meldo de sdo Caetano, sapé e tiririca.

Segundo Mattos (1999), trabalhando com a caracterizagdo das
comunidades de nematoides em oito sistemas de uso da terra nos cerrados do
Brasil central, foi constatado a presenca do género Helicotylenchus sp. em
sistemas de campo, apresentando-se comum em areas virgens e cultivadas,
porém mostrou maior frequéncia relativa nos sistemas de mata. Foram
observados nematoides do género Helicotylenchus sp. também em trabalho
com frutiferas de (DIAS-ARIEIRA, 2010), onde causou grandes danos as
culturas de abacate, banana e goiaba, principalmente associada a outro
nematoide, como Pratylenchus sp. A associacdo entre estes dois nematoides
também foi observado nesta primeira anélise do experimento.

Outro fato que também pode explicar a presenca do género
Mesocriconema sp., bem como de Pratylenchus sp. no presente trabalho é que
esses utilizam essas plantas hospedeiras na auséncia das plantas cultivadas.
Goulart (2008) afirma que muitas plantas daninhas sdo hospedeiras do género
Pratylenchus sp., contribuindo para a manutencéo das populagées no campo.

Aos 15 dias apds a semeadura (DAS), observou-se alta infestacao de
Pratylenchus brachyurus com 2.000 P. brachyurus / 10 g de radicelas para o
algodao e 560 P. brachyurus / 10 g de radicelas para a soja e 20 P. brachyurus
/ 100 cc de solo para a soja (Figura 7).

Com relacdo a massa de ovos presente, nota-se 20 ovos / 100 cc de
solo na soja e 200 ovos / 10 g de radicelas no algoddo, o nimero de ovos
existente em solo e raiz determinam uma estimativa do ndmero de individuos
que estardo presentes nas proximas amostras. Registra-se uma populagéo
reduzida do nematoides do género Helicotylenchus sp, com 50 Helicotylenchus

sp. / 100 cc de solo para algodéao (Figura 7).
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FIGURA 7 - Namero de nematoides encontrados aos 15 dias apés a semeadura das culturas
de soja e algoddo — Janeiro 2012. UEMS, Cassilandia.

Mattos (1999) também afirma ainda em relacdo a Helicotylenchus sp.,
gue com a remocao da vegetagcao nativa, no caso a retirada da pastagem e
plantas daninhas e a substituicdo por algoddo e soja, algumas espécies de
nematoides certamente ndo irdo se adaptar aos novos sistemas de uso da
terra, as quais tendem a desaparecer, como foi 0 caso do género citado acima
engquanto outras conseguiriam desenvolver-se adequadamente mostrando boa
adaptacao.

Para a espécie P. brachyurus verificou-se o contrario, pois houve
grande adaptacdo e expressivo aumento. No Estado do Parana, também foi
observado altas populacdes de P. brachyurus em amostra de solo de areas
algodoeiras, mas o envolvimento com danos a cultura ndo foi caracterizado
(RUANO et. al., 1992).

Nota-se aos 30 DAS (Figura 8) a presenca de P. brachyurus na raiz,
atingindo 2.400 individuos / 10 g de radicelas para o algoddo e 2.040 P.
brachyurus / 10 g de radicela para a soja e ndo houve presenca em solo. Nesta
amostra, observa-se pela primeira vez a presenca de Pratylenchus zeae com
1.440 P. zeae / 10 g de radicelas para soja e 160 P. zeae / 10 g de radicela
para o algodao, 140 P. zeae / 100 cc de solo para soja e 150 P. zeae / 100 cc

de solo para algodao. A massa de ovos encontrado na cultura do algodao foi
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40 ovos / 100 cc de solo, 160 ovos / 10 g de radicelas e na area de soja 320
ovos / 10 g de radicelas. (Figura 8).
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FIGURA 8 - Nomero de nematoides encontrados aos 30 dias apds a semeadura das culturas
de soja e algoddo — Janeiro 2012. UEMS, Cassilandia.

Porém, a presenca de P. zeae ndo € comum nas culturas de algodao e
Soja, visto que existe preferéncia por gramineas (milho e cana-de-acglcar) que
s&o as culturas mais atacadas, ocasionando declinio produtivo (TARTE et. al.,
1997). Segundo Lordello et. al., (1992), a associacdo de P. brachyurus e P.
zeae é bastante severa, porém quando se observa na cultura do milho.

Aos 45 DAS foi observada uma massa de ovos no solo reduzida com
apenas 10 ovos / 100 cc de solo na soja e nenhuma no solo da cultura do
algodao. Foram observados 70 ovos / 10 g de radicelas nas raizes da soja e 80
ovos / 10 g de radicelas nas raizes do algodéo (Figura 9).

A populacdo Pratylenchus sp. foi considerada elevada na raiz (2.150
Pratylenchus sp / 10 g de radicelas de soja e 480 Pratylenchus sp / 10 g de
radicelas do algodao) em relagédo a 20 Pratylenchus sp / 100 cc de solo em
soja e 40 Pratylenchus sp / 100 cc de solo em algodéao (Figura 9).

Ja em relacdo ao género Heterodera sp. registra-se 50 individuos / 10
g de radicela soja e 80 individuos / 10 g de radicelas algoddo enquanto
Helicotylenchus sp. encontra-se apenas 100 / 100 cc de solo na area do

algodao (Figura 9).
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FIGURA 9 - Numero de nematoides encontrados aos 45 dias apds a semeadura das culturas
de soja e algodédo — Janeiro 2012. UEMS, Cassilandia.

Cunha et. al., (2008) relata que em condicdes ideais de temperatura o
ciclo completo do Heterodera esta em torno de 21 a 25 dias, periodo este que
ocorre a penetracdo nas raizes. Possivelmente, a temperatura estava um
pouco acima da ideal, e consequentemente o ciclo se completou um pouco
mais tarde, esse fato talvez explique o aparecimento neste momento do
experimento.

Nas amostras de 60 DAS (Figura 10) a presenca de alguns géneros de
fitonematoides foi nula ocorrendo apenas Pratylenchus sp. que aumentou para
2.400 individuos / 10 g de radicelas soja e 600 individuos / 10 g de radicelas de
algoddo enquanto os encontrados no solo diminuiu 10 Pratylenchus sp. / 100
cc na soja e 20 Pratylenchus sp. / 100 cc no algoddo. Com uma massa de ovos
no algodao de 20 ovos / 100 cc solo.

O argumento que pode justificar a infestacdo do nematoide do género
Pratylenchus sp., é a utilizagdo do método de plantio direto e a alta umidade do

solo, ocasionada por chuvas desta época do ano.
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FIGURA 10 - Namero de nematoides encontrados aos 60 dias ap6s a semeadura das culturas
de soja e algodédo — Fevereiro 2012. UEMS, Cassilandia.

Apos 75 DAS (Figura 11), nota-se 1.360 ovos / 10 g de radicelas na
soja e 120 ovos / 10 g no algoddo. Ja os nematoides do género Pratylenchus
Sp. aumentaram expressivamente em relacdo a amostra anterior nas raizes da
cultura da soja, chegando a 5.100 Pratylenchus sp. / 10 g de radicelas e para o
algodao houve pequena reducdo com 440 Pratylenchus sp. / 10 g de radicelas.
Nesta amostra observa-se pela primeira vez os nematoides do género
Meloidogyne sp., com 40 Meloidogyne sp. / 100 cc de solo para soja e 80
Meloidogyne sp. / 10 g de radicelas também na soja. Esses nematoides
ocupam o segundo lugar na ocorréncia de danos econdmicos a sojicultura
(YORINORI, 2002).
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FIGURA 11 - Namero de nematoides encontrados aos 75 dias ap0s a semeadura das culturas
de soja e algodédo — Fevereiro 2012. UEMS, Cassilandia.

A guantidade expressiva de ovos observada neste periodo, d& indicios
de inicio do ciclo reprodutivo de algum patdégeno, podendo esse ser um novo
ciclo do género Pratylenchus sp. ou de Meloidogyne sp.

Aos 90 DAS (Figura 12) nota-se a presenca de 1.440 ovos / 10 g de
radicelas na soja e 60 ovos / 10 g de radicelas no algoddo, mantendo niveis
parecidos com os da amostra anterior. Com relacdo aos nematoides P.
brachyurus houve um declinio na quantidade, notando 2.880 P. brachyurus / 10
g de radicelas na soja e 640 P. brachyurus / 10 g de radicelas para o algodéo.
Enquanto ocorreu no solo das duas culturas estudadas um decréscimo
populacional, sendo 20 P. brachyurus / 100 cc.

Quanto ao género Meloidogyne sp. houve expressivo aumento nas
raizes da planta de soja, com 1.560 Meloidogyne sp. / 10 g de radicelas, ja no

solo foi inexistente (Figura 12).
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FIGURA 12 - Namero de nematoides encontrados aos 90 dias apds a semeadura das culturas
de soja e algoddo — Mar¢o 2012. UEMS, Cassilandia.

Considerado um patdégeno com alta capacidade reprodutiva, o que leva
a um rapido crescimento das populacdes de Meloidogyne sp. no campo, e 0
fato de serem espécies perfeitamente adaptadas as condi¢cdes edafocliméticas
brasileiras (FERRAZ, 1985), isto justificaria o0 aumento deste nematoide em
relacdo a amostra anterior. Nesta fase ha eclosdo do estagio juvenil, atingindo-
se a fase infectiva, onde o nematoide esta migrando pelo solo e encontrando a
raiz de um hospedeiro (SANTOS, 2011).

Aos 105 DAS foram encontrados 350 ovos / 10 g radicelas na soja. Em
relacdo aos nematoides P. brachyurus no solo teve baixa ocorréncia, com 20 P.
brachyurus / 100 cc na soja e 40 P. brachyurus / 100 cc no algodao, ja nas
raizes a populacdo manteve-se com numeros elevados atingindo, 2.250 P.
brachyurus / 10 g de radicelas na soja e 140 P. brachyurus / 10 g de radicelas
no algodao, mas em relacdo a amostra anterior teve um minimo decréscimo.
Enquanto o género Meloidogyne sp. teve significativa diminuigéo, apresentando

apenas 75 individuos / 10 g de radicelas para a soja (Figura 13).
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FIGURA 13 - Namero de nematoides encontrados aos 105 dias apds a semeadura das culturas
de soja e algodédo — Margo 2012. UEMS, Cassilandia.

Segundo Santos (2011), o P. brachyurus pode parasitar as plantas
tanto no estagio juvenil, quanto adulto, isso explicaria a observacdo destes
patégenos na maioria das amostras realizadas. Em relagdo ao género
Meloidogyne sp., o0 mesmo autor ainda assegura que antes do mesmo
estabelecer a alimentacdo em uma raiz, os nematoides em estagio juvenil 2,
dependem principalmente do teor lipidico de seu corpo para sobreviver, com o
passar dos dias, essa reserva vai sendo consumida gradativamente e
consequentemente o poder infectivo diminui, sendo essa uma das razdes da
diminuicao expressiva em relacdo a amostra de 90 dias.

Aos 120 DAS (Figura 14) nota-se a presenca de 40 ovos / 100 cc de
solo na soja e 20 ovos / 100 cc de solo no algodao. Observa-se que teve um
consideravel aumento no numero de ovos na cultura da soja 1.800 / 10 g de
radicelas, ja para a cultura do algoddo ndo se observa massa de ovos. Com
relacdo aos nematoides P. brachyurus houve um declinio na quantidade, desse
nematoide no solo das duas culturas analisadas notando 100 P. brachyurus /
100 cc de solo nas raizes nota-se 1.680 P. brachyurus / 10 g de radicelas para
a sojae 70/ 10 g de radicelas no algodao.

Quanto ao género Meloidogyne sp. houve expressivo aumento nas

raizes e no solo da planta de soja em relacédo as amostras anteriores, com 20 /
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100 cc de solo e 1.450 Meloidogyne sp / 10 g de radicelas, evidenciando assim

0 inicio de um novo ciclo (Figura 14).

2000 ~ 1.800
? 1800 ~ — 1.680
S 1600 - ] 1.450
(@] N
g 1400 A
g 1200 7 B SOJA
Z 1000 - ~
S 800 - B ALGODAO
S 600 A
()]
g 400 A
Z 200 1 4020 0 100100 70 209 0
0 | = —_
Solo Raiz Solo Raiz Solo Raiz
Ovos Pratylenchus Meloidogyne sp.
brachyurus

Espécies de Nematoides

FIGURA 14 - Namero de nematoides encontrados aos 120 dias apds a semeadura das culturas
de soja e algodédo — Abril 2012. UEMS, Cassilandia.

A justificativa para permanéncia de nematoides do género Pratylenchus
sp. em todas as amostras, se deve a diversos fatores, dentre eles os ja citados
anteriormente, a utilizacdo do método de plantio direto e a umidade do solo
(GOULART, 2008). A época em que abrange o periodo de ensaio € de chuvas
rotineiras, o que influencia diretamente na umidade do solo, tornando o
ambiente propicio para a propagacdo dos nematodides do género citado.

Os nematoides sdo considerados um dos principais problemas
fitossanitarios por se alastrarem e continuarem no solo, provocando grandes
danos a lavoura seguinte, iniciando novos ciclos. Sendo que se for plantada a
cultura da soja nessa mesma area novamente ocorrera um aumento no
nematoide Meloidogyne sp. por ele ser uma das pragas mais prejudiciais a

cultura e por estar presente na area.
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6. CONCLUSAO

Os géneros e espécies de nematoide encontrados na cultura da soja
foram: Helicotylenchus sp., Mesocriconema sp., Pratylenchus sp., Pratylenchus
brachyurus, P. zeae, Heterodera sp., Meloidogyne sp.

Na cultura do algoddo foram encontrados o0s nematoides:
Helicotylenchus sp., Pratylenchus sp., P. brachyurus, P. zeae, Heterodera sp.

O género Pratylenchus estava presente em ambas as culturas
estudadas, durante todo o periodo avaliado (120 dias).

Foram observadas presenca de massa de ovos, porem ndo foram

identificadas.
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