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RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar a producdo de l|admina foliar, colmo e
senescéncia do capim-marandu, sob doses do bioestimulante Fertiactyl GZ® e
diferentes condi¢des de capacidade agua disponiveis no solo (CAD). A conducgao do
experimento foi realizada em viveiro telado, na area da UEMS - Unidade
Universitaria de Cassilandia, econduzido em delineamento experimental
inteiramente casualizados, em esquema fatorial (2x5) com duas capacidades de
agua disponivel (CAD) e cinco doses de Fertactyl GZ® (0, 250, 500, 750, 1000 ml.ha"
1). Totalizando dez tratamentos, com quatro repeticdes, fazendo um total de 40
vasos. As plantas foram cultivadas com teor de 30 e 100% de CAD. O corte de
avaliacao foi realizado 30 dias apds o corte de uniformizagdo. Nao houve efeito das
doses do bioestimulante Fertactyl GZ® e nem da CAD sobre a producdo de massa
seca da parte aérea, a producao de lamina foliar, colmo e material senescente.

Palavras-chave: Pastagem, Fertiactyl e déficit hidrico



1. INTRODUGAO

As areas pastoris correspondem a 20% da superficie do globo terrestre e
ocupam trés bilhdes de hectares no mundo, (GOMES FILHO, 2012). As pastagens
sdao uma das fontes mais econdmica de alimentacdo de ruminantes e o Brasil se
destaca por apresentar grande area territorial e condigbes climaticas favoraveis ao
crescimento de plantas forrageiras tropicais (BARCELLOS, 1996).

O Brasil possui grandes areas de pastagem, porém parte delas esta em
estado de degradacéo, sendo este um dos principais problemas dos sistemas de
producao. Isto é devido a falha no manejo, levando a baixa produgédo de carne por
ha. O manejo correto tem como finalidade aperfeigoar a produgéo forrageira, visando
o melhor desempenho animal e a maior produ¢cdo de carne por ha (GOMIDE;
GOMIDE, 2001).

A deficiéncia hidrica € um importante problema mundial quando comparado a
qualquer outro estresse ambiental (EFEOGLU et al., 2009). O estresse hidrico pode
afetar diretamente o crescimento através da limitagdo da expansao foliar. A area
foliar € importante, porque em geral a fotossintese é proporcional a ela. A expanséao
foliar € sensivel ao estresse hidrico, sendo completamente inibida sob niveis
moderados de estresse, o que afeta severamente as taxas fotossintéticas (TAIZ;
ZEIGER, 2004).

O ajuste osmaético € uma das principais respostas das plantas ao estresse
hidrico e esta correlacionado ao grau de resisténcia. Neste mecanismo, ocorre a
biossintese e 0 acumulo de solutos compativeis, no vacuolo ou no citosol, com
funcdo osmoprotetora, o que mantém o equilibrio hidrico e preserva a integridade
celular de proteinas, enzimas e membranas, para a continuidade das atividades
vitais, e constitui uma das estratégias adaptativas vegetais aos multiplos efeitos
causados pelos estresses (CARLIN, 2009). Os vegetais, sob estresses ambientais,
utilizam mecanismos complexos que contribuem para tolerar curtos periodos de
condigbes adversas. Dentre esses mecanismos, destaca-se o0 acumulo de
substancias denominadas "osmolito compativeis", que atuam na protecido de
macromoléculas e na manutencédo do turgidez celular, preservando a integridade
das células nas atividades vitais de crescimento e desenvolvimento do vegetal
(TAIZ; ZEIGER, 2004).



A glicina betaina ndo possui, exclusivamente, a fungdo osmoprotetora nas
células, pois a molécula pode ser sintetizada a partir da colina ou os precursores
para ser utilizada, em via metabdlica, para formar compostos ligados a sintese do
horménio etileno e da molécula piruvato, além de ser fonte de carbono, nitrogénio e
energia (MUNOZ-CLARES; VELASCO-GARCIA, 2004).

O bioestimulante Fertiactyl GZ®, da empresa TIMAC AGRO, é recomendado
para aplicagcdo em diferentes estagios da planta via fertirrigacdo por gotejamento,
aspersao e outras formas de aplicagao. Possuindo glicina-betaina, objetivando uma
maior tolerancia a seca acarretando uma utilizagdo da forrageira com uma melhor
qualidade nutricional por um periodo maior na época da seca ou em caso de

veranicos.



2. OBJETIVO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de doses do
bioestimulante Fertiactyl GZ® na produtividade e caracteristicas estruturais das
gramineas do género Brachiaria brizantha cv. Marandu sob diferentes condi¢cdes de

capacidade agua disponiveis no solo (CAD).



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1.Cenario da Pecuaria Brasileira

A atividade agropecuaria tem sido uma das principais responsaveis pelo
crescimento econdbmico do Brasil e a concorréncia internacional em plena
globalizagdo tem exigido maior eficiéncia na aplicagdo dos insumos para aumento
na produtividade das plantas forrageiras e maior eficiéncia na utilizagdo da forragem
produzida (MARCELINO et al., 2006). Nas duas ultimas décadas, foram introduzidas
no Brasil, gramineas tropicais melhoradas e adaptadas, sendo bastante produtivas
quando utilizadas praticas de manejo adequadas. Entre elas, destaca-se a
Brachiaria brizantha (Hochst. ex A. Rich.). Stapf cv. Marandu, uma espécie de
forrageira originaria da Africa tropical. A partir de 1977, a cultivar foi adquirida pela
Embrapa Gado de Corte — CNPGC e pela Embrapa Cerrados - CPAC, sendo
incluido no processo de avaliagcdo de plantas forrageiras desses Centros de
pesquisa. Em 1984, a Brachiaria brizantha cv. Marandu foi langada pela EMBRAPA
como opcao forrageira para a regidao dos Cerrados (NUNES et al., 1985).

O sistema de criagcao de bovinos a pasto é caracterizado por uma série de fatores
e suas interagbes podem afetar o comportamento ingestivo dos animais,
comprometendo o seu desempenho e, consequentemente, a viabilidade da
propriedade (PARDO et al., 2003).

Em 1995, 153 milhdes de bovinos eram criados em 178 milhdes de hectares. Em
2006, segundo o Censo Agropecuario (IBGE, 2006) eram 170 milhdes de cabegas
em 172 milhdes de hectares de pastagens, das quais cerca de 120 milhdes de
hectares sdo pastagens cultivadas, sendo 51 milhdes somente na regido dos
Cerrados, (MACEDO, 2005). Houve, portanto, um aumento da eficiéncia, sem alterar
a area de pastagem utilizada.

O Brasil apresenta caracteristicas climaticas que favorecem a exploragdo de
forrageiras tropicais com elevado potencial de produgdo de biomassa. Nos
ecossistemas de pastagens, o potencial de produgcdo pode ser determinado
geneticamente; entretanto, fatores ambientais como temperatura, luminosidade e
disponibilidade hidrica influenciam as respostas fisiolégicas das pastagens (ZHU et
al., 2008).



Os estudos de estratégias de manejo do pastejo com gramineas tropicais
tém contemplado a interface solo-planta por meio de avaliagdes morfofisiologicas e
ecologicas das forrageiras. Em adigéo, tem-se estudado a interface planta-animal,
visando a criagao de estrutura favoravel pra o melhor desenvolvimento da planta e
animal. A partir desse conhecimento, tem sido possivel fazer recomendagbes de
manejo mais eficientes. Dessa forma, a morfogénese e a estrutura do pasto,
associados a mensuragao das respostas dos animais no ambiente pastoril, tém sido
fundamentais para a compreensao dos efeitos de agdes de manejo do pastejo nos
processos intrinsecos ao ecossistema pastagem. Outra caracteristica estrutural de
importancia para o estudo da morfogénese é o numero de folha viva por perfilho,
que é constante genotipica, mas varia com as condi¢gdes de meio e de manejo, tais
como disponibilidade hidrica e adubagao (LEMAIRE; CHAPMAN, 1996).

O termo seca indica um determinado periodo sem precipitagdo de agua
consideravel, no qual o conteudo € reduzido de tal modo que as plantas sofrem de
falta de agua. No Brasil Central pecuario, a produgcdo de forragem é dividida em
periodo da agua e periodo da seca. Segundo Pizarro et al. (1996), as gramineas do
género Brachiaria no periodo das aguas, acumulam de 77 a 90% da producéo total
de matéria seca. Consequentemente, pastos com essas forrageiras comportam
elevadas taxas de lotacdo nesse periodo, que sdo drasticamente reduzidas durante
o periodo seco (EUCLIDE, 2001)

3.2. Brachiaria brizantha cv. Marandu

As gramineas do género Braquiaria ocupam mais de 50% da area de pastagens
cultivadas no Brasil, gragas a sua adaptagao as variadas condi¢cdes de clima e solos.
Porém, esta percentagem deve ser aumentada, pois 90% das sementes de
gramineas forrageiras comercializadas na Amazoénia foram de Braquiaria(IBGE,
2006).

A Braquiaria foi originada da regido vulcanica da Africa, onde os niveis de
fertilidade do solo eram bons, com precipitagao pluvial anual ao redor de 700 mm e
cerca de oito meses de seca no inverno, persisténcia, com boa rebrota para
producao de forragem, com produ¢do média anual de 4.000 a 8.000kgha de massa
seca podendo chegar a 20.000kg.h'ano(ALCANTRA; BUFARAH, 1992). Embora
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essa forrageira apresente bom desempenho produtivo na maioria dos solos
brasileiros, expressa o seu maior potencial em solos de fertilidade média a alta
(BORGHI, 2004).

O capim Marandu apresenta elevado potencial de produgdo de massa verde,
sendo muito usado na alimentagdo de ruminantes em geral (SOARES FILHO, 1994).
Além de ser tolerante as condigbes adversas, sao extremamente responsivas as
adubacgdes, podendo ser encontradas produgbes bastante elevadas de até 36
toneladas de massa seca por hectare por ano, segundo relatos de Ghisi e Pedreira
(1987).

Nunes et al. (1984) descreveu a cultivar Marandu como uma planta que
apresenta crescimento cespitoso, colmos iniciais com crescimento prostrado,
emissao de perfilhos predominantemente eretos e altura de 1,5 a 2,5 metros. Os
colmos floriferos sao eretos, com perfilhamento nos nds superiores levando a
proliferagcdo de inflorescéncias que atingem até 40 centimetros de comprimento,
geralmente com 4 a 6 racemos. Suas laminas foliares sédo largas e longas, glabras
na face superior, com pubescéncia na face inferior, e bordos ndo cortantes.
Apresentam bainhas pilosas, e entren6s com pelos na porc¢ao apical (NUNES et al.,
1985).



3.3 Bioestimulante (Fertactyl Gz®)

Recentemente, foi langada no mercado uma linha de produtos que contém
em sua composi¢ao, além de macros e micronutrientes, aminoacidos livres, e,
segundo os fabricantes, auxiliam no enraizamento e desenvolvimento da muda,
reduzindo o estresse do transplantio (BEZERRA, 2007).

A suplementacdo de nutrientes nas culturas pode ser realizada através da
aplicacao foliar, possibilitando, maior desempenho da cultura no campo. O Fertiactyl
Gz®, produto da empresa TIMAC AGRO, é um bioestimulante recomendado para
aplicagcdo em diferentes estagios da planta via fertirrigagcdo por gotejamento,
aspersao e outras formas de aplicagdo, sendo compativel com a grande maioria dos
fertilizantes hidrossoluveis e outros produtos, exceto com produtos de ph &cido,
6leos e nitrato de calcio, é indicado para utilizagao em culturas horticolas a campo, e
em ambiente protegido. Sua composi¢gao contém: 13% de nitrogénio total, 5% de
oxido de potassio (K20), acidos humicos e fulvicos, zeatina e 29% de glicina betaina.

As substancias humicas (acidos humicos e fulvicos) sdo responsaveis pelo
alongamento do sistema radicular. Quando aplicada as substancias humicas tiveram
um aumento de 37% sobre o comprimento radicular e 125% sobre a massa das
raizes de cevada. Em azevém, a utilizacdo dessas substancias favoreceu o aumento
de 100,8% no comprimento das raizes (BEZERRA, 2007). Com relagdo a variavel
massa seca da raiz, foi observado aumento linear em funcdo do aumento das
concentracdes em ambos os produtos.

A dlicina betaina possui fungdo osmoprotetora, protegendo as membranas
dos tilacéides, o que mantém a eficiéncia fotoquimica na fotossintese (ASHRAF;
FOLLA, 2007).

A dlicina betaina (N, N, N-trimetilglicina) € uma molécula que contem
substancias de caracteristicas acidas ou basicas dependendo do meio em que se
encontra (aminoacidos e proteina), bipolar, mas eletricamente neutra em ampla faixa
de valores de pH. Esta molécula possui a propriedade de interagir com
macromoléculas que dissolvem em agua quanto as que ndo dissolvem (lipidios e
gordura), enzimas e complexos protéicos, (SAKAMOTO; MURATA, 2002). A glicina
betaina (GB) constitui um osmdlito compativelcom ampla agéo protetora das fungdes

fisioloégicas de células sob estresses abidticos, destacando importante fungdo na

7



adaptacao das plantas ao estresse salino (YANG et al., 2003) com fungéo de agir na
estabilidade da estrutura quaternaria das proteinas quanto no complexo estrutural da
membrana celular (Le RUDULIER et al., 1984).



4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado e conduzido em viveiro telado com cobertura
plastica transparente, na Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, campus de
Cassilandia, localizada a latitude 19°06'48” S, longitude 51°44°03” W, altitude de 471
m. A meédia da temperatura minima e maxima foram 18,54°C e 35,8°C,
respectivamente. No periodo de 16 de margo a junho de 2013.

O experimento foi conduzido em blocos inteiramente casualizados, em
esquema fatorial (2x5) com duas capacidades de agua disponivel (30 e 100%CAD)
e cinco doses do produto (0, 250, 500, 750, 1000 ml.ha™). Formando dez
tratamentos, com quatro repeticoes.

A semeadura do capim-marandu (Brachiaria brizantha. cv. Marandu) foi
realizada em 16 de margo de 2013 em vasos de plastico com capacidade de 8L
preenchidos com terra peneiradacom média de 15 sementes por vaso. O solo
utilizado é classificado como Neossolo Quartzarénico, no qual ndo foi necessario
realizar a calagem, pois a saturacdo por bases (V%) estava préxima de 60% de
acordo com a analise quimica do solo na camada superficial (0 a 20 cm) (Tabela 1).

TABELA 1 — Caracteristica quimica do solo

opH MO Presina HAl Al K Ca Mg SB CTC V CaCTC MgCTC m
(CaCl,) (g dm™) (mg dm”) mmol, drm> (%)

5,4 18 13 22 0 25 18 11 32 535 59 34 21 0

A adubacdo de plantio foi realizada de acordo com a analise de solo,
utilizado dose equivalente a 5, 60, e 30 kg.ha' de NPK (nitrogénio, fésforo e
potassio), respectivamente. A adubagdo de cobertura foi realizada 35 dias apods a
semeadura. As doses utilizadas foram equivalentes a 150, 60 e 30 kg.ha'de NPK.
(FIGURA 2).



FIGURA 1. — Semeadura de Brachiaria brizantha cv. Marandu. Cassilandia-
MS. 2013

» o WL B W \\
FIGURA 2. - Adubacgao Brachiaria brizantha cv. Marandu. Cassilandia-MS.
2013

Apds a emergéncia das plantas, foi feito o desbaste deixando apenas cinco
plantas por vaso, sendo realizado o acompanhamento do peso dos vasos

diariamente a fim de verificar a necessidade de agua para manter os tratamentos de
30 e 100% da CAD, (FIGURA 3).
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FIGURA 4 - Verificagao da temperatura

A aplicacdo do Fertiactyl GZ® via foliar foi realizada apds o corte de
uniformizagédo. A producédo de forragem foi determinada diretamente pela colheita
com tesoura de poda ao nivel do solo, apés um més da aplicagdo do produto
Fertiactyl GZ® (FIGURA 5). As amostras foram pesadas e fracionadas em laminas
foliares, colmos (colmo + bainha foliar) e material morto. O material separado foi
colocado em sacos de papel e pesado (FIGURA 6). Posteriormente foi seco em
estufa de ventilagcdo forgcada a 65°C por 72 horas. A partir dos componentes
morfolégicos foi estimada a produgéo de forragem da parcela das diferentes fragbes
da planta (FIGURA 7).
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FIGURA 6 — Separagao da parte aérea de Brachiaria brizantha cv. Marandu.
Cassilandia-MS. 2013

FIGURA 7- Pesagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu. Cassilandia-MS.
2013.

Os dados obtidos foram submetidos a analise a variancia. A média referente
producao de massa seca, lamina foliar, colmo e senescéncia em funcao das doses
de Fertiactyl GZ®, foram comparados pelo teste Tukey (5%). Para a analise de
variancia.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao se verificou efeito significativo da interagao entre as doses de Fertiactyl
GZ®, bioestimulantes e a capacidade de campo para todas as caracteristicas
avaliadas (producé&o de massa seca, lamina foliar, colmo e senescéncia) (Tabela 2).
Os niveis do bioestimulante ndo tiveram efeito sobre a produgao de lamina foliar,
colmo e material senescente (P<0,05) (Tabela 2), as quais tiveram média de 8,93,
5,83 0,77 e producao total 15,55 g/vaso.

TABELA 2 Representagao estatistica de lamina foliar, colmo, senescéncia e
producao total, em fungéo das doses de Fertiactyl GZ®.

Dose de

Fertactyl GZ Lamina foliar Colmo Senescéncia Producao Total
(mL.ha-1) (g/vaso) (g/vaso) (g/vaso) (g/vaso)

0 9,80 6,88 0,85 17,50

250 8,92 5,95 0,82 15,67

500 8,67 5,57 0,77 15,56

750 8,30 4,98 0,67 13,95
1000 8,96 5,80 0,77 15,05
CV(%) 17,86 31,39 20,61 21,79

Apesar de o produto apresentar em sua composi¢cao 13% de nitrogénio (N) total,
5% de Oxido de potassio (K;O), que s&o nutrientes importantes para o
desenvolvimento da planta, a sua aplicacdo nao teve influéncia sobre a producao.
Isso pode ter ocorrido devido a adubagdao com N, P e K realizada na semeadura e
apds o corte.

Bezerra et al. (2007) avaliando efeito de doses de Fertiactyl GZ® sobre a massa
seca da parte aérea em mudas de alface, verificaram comportamento linear do
bioestimulantes em funcdo das concentracbes. Houve um incremento da massa
seca a medida que se aumentou a concentragao do produto.

Costa et al. (2000) verificou para a cultura da melancia que a massa seca da
parte aérea em fungdo das concentragbes dos bioestimulantes ajustou-se a um
modelo quadratico, com maxima produgdo para a concentragao de 0,52% e que a
aplicagao dos bioestimulantes emconcentracdes maiores teve um efeito depressivo

na producado de massa seca da parte aérea.
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De acordo com os dados estatisticos, ndo houve efeito da CAD sobre a
producdo de massa seca de lamina foliar, colmo e senescéncia docapim Marandu
(P<0,05).

TABELA 3 Representagao estatistica de lamina foliar, colmo, senescéncia e
producgao total. Em funcdo de duas CAD.

CAD Lamina foliar Colmo Senescéncia Producao Total
(g/vaso) (g/vaso) (g/vaso) (g/vaso)
30 8,84 5,61 0,75 15,19
100 9,02 6,06 0,81 15,90
CV% 17,86 31,39 20,61 21,79

Silva et al.(2007), avaliando o crescimento e a produtividade do girassol sob
diferentes lamina de agua, notaram incremento na parte aérea com maior
disponibilidade hidrica.

Silva et al.(1997) verificaram que o estresse hidrico reduziu a taxa
fotossintética liquida, a conduténcia estomatica, a taxa respiratoria, a area foliar e a
biomassa seca. De acordo com esse autor, a média que se amentou o teor de agua
no solo de 20% para 26%, essas caracteristicas alcangaram maiores valores.

Avaliando a produgao de biomassa do capim-marandu sob influéncia do
déficit hidrico, verificou que o estadio de desenvolvimento em que as plantas foram
submetidas a restricdo hidrica afetou significativamente a produgcédo de MS de lamina
foliar. O nivel de agua no solo afetou negativamente a produgéao final de MS da parte
aérea, folhas verdes, colmos e de raizes (P<0,05), ocorrendo menor produgao
destas fragdes quando o déficit hidrico foi equivalente a 25%CAD.

A menor produgdo de MS senescente ocorreu nas plantas submetidas a um
déficit hidrico de 25%CAD o que foi explicado pela redugcdo na formacao de folhas
novas e consequentemente na senescéncia destas, o que nao ocorreu nos demais
tratamentos, que se desenvolveram normalmente durante o periodo de
estabelecimento. (ARAUJO, 2008)

Andrade et al. (2005) observou maior taxa de senescéncia foliar em plantas
de Pennisetum purpureum Schum. cv. Napier submetidas a brotacdo sob

suplementagao hidrica constante (irrigagdo), quando comparadas as nao irrigadas,
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fato justificado pelo desenvolvimentomais acelerado das plantas irrigadas e,
consequentemente, do processo de senescéncia.

Porém os resultados encontrados neste experimento ndo demonstraram
efeito da CAD e nem do bioestimulante sobre a produgéo, possivelmente porque a
CAD utilizada n&o foi suficiente para ocasionar estresse hidrico na planta e afetar
diretamente a sua estrutura morfofisiolégica. Como verificado anteriormente nos
trabalhos de Araujo et al. (2008) e Silva et al. (1997) a producéo foi afetada quando

o teor de agua foi inferior a 30% de CAD, respectivamente.

15



6 CONCLUSAO

Nas condi¢cdes desse experimento ndo houve efeito do bioestimulante
Fertiactyl GZ®, aplicado em diferentes doses via foliar na cultura da Brachiaria
brizantha cv. Marandu sobre a produgdo (ldmina foliar, colmo e material
senescente).

Novas pesquisas devem ser realizadas, pois nao existem trabalhos com
Fertiactyl GZ® em pastagens no Brasil e os resultados encontrados em outras
culturas sao escassos.

Verificou-se a necessidade de testar o produto em capacidades de agua

disponivel no solo inferior a 30%.
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