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Uso de Gleos essenciais no controle in vitro de Fusarium solani f.sp glycines

NASCIMENTO, D.M.**; VIEIRA, G.H.C.t

1Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, Rodovia MS 306 Km 6, Cassilandia/MS,
CEP: 79540-000. *daniele_ocz@hotmail.com.

RESUMO: O presente trabalho objetivou determinar o efeito de diferentes dleos essenciais
no controle in vitro do fungo Fusarium solani f.sp glycines, causador da fusariose na soja.
O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, em esquema fatorial
5x4 (cinco Oleos essenciais: copaiba, nim, basilicdo, horteld e palma rosa e quatro
concentracdes: 4000, 6000, 8000 e 10000 pL L™) e uma testemunha, com cinco
repeticdes. Discos de meio de cultura com 3 mm de didmetro colonizados pelo patdégeno
foram transferidos para meios de cultura BDA (batata-dextrose-agar) acrescidos das
referidas substancias nas diferentes concentragcbes. O tratamento testemunha foi
constituido por BDA sem adicao de 6leos. Os tratamentos foram mantidos em BOD, com
temperatura de 28°C e fotoperiodo de 12 horas. Aos sete dias apés a inoculagdo, foram
realizadas medicdes do didametro da colénia. Esses dados foram usados para a
determinacao da porcentagem de inibicdo de crescimento micelial (PIC). Os dados foram
submetidos a andlise estatistica, aplicando se o teste Tukey (5%) para comparar as
médias do fatorial e o teste Dunnett (5%) para comparar a testemunha com cada
tratamento. Constatou-se que todos o0s Oleos apresentaram efeito inibitorio sobre o
patdgeno, sendo os 6leos de basilicdo, hortela e palma rosa altamente eficientes no
controle do fungo, inibindo seu desenvolvimento em todas as concentragdes testadas. Por
outro lado o 6leo de nim demonstrou baixa eficacia, com indices inibitorios inferiores a 30%

nas concentracdes de 6000 e 10000 pL L™.

Palavras-chave: controle alternativo, crescimento micelial, manejo de doencas.



ABSTRACT: Using essential oils in the control in vitro of Fusarium solani f.sp
glycines, cause of fusarium in soybeans. This study aimed to determine the effect of
different essential oils in the in vitro control of Fusarium solani f.sp glycines, which causes
fusarium in soybeans. The experimental design was completely randomized, factorial 5x4
(five essential oils: Copaiba, neem, basilicon, mint and pink palm and four concentrations:
4000 , 6000 , 8000 and 10 000 pL L™) and a control with five replications. Discs of culture
medium with 3 mm diameter colonized by the pathogen were transferred to media PDA
(potato dextrose agar) added culture of those substances in different concentrations. The
control treatment consisted of BDA without added oils. Treatments were maintained in
BOD, with temperature of 28 ° C and 12 hours photoperiod. Seven days after inoculation,
colony diameter measurements were performed. These data were used to determine the
percentage inhibition of mycelial growth (PIC). Data were statistically analyzed by applying
the Tukey test (5%) to compare the means of factorial and the Dunnett test (5%) to
compare the witness with each treatment. It was found that all oils exhibited inhibitory effect
on the pathogen, being basilicon oils, mint and pink palm highly effective in controlling
fungus, inhibiting its development in all tested concentrations. Moreover neem oil showed

low efficacy with inhibitory rates lower than 30% at concentrations of 6000 to 10000 pL L™

Key words: alternative control, mycelial growth, disease management.



INTRODUCAO

A fusariose, causada pelo fungo Fusarium solani f.sp. glycines, também
conhecida por "sindrome da morte subita" ou "podriddo vermelha da raiz", destaca-

se como uma das doencas mais prejudiciais a cultura da soja.

Seu sintoma se inicia na raiz principal, com o aparecimento de uma mancha
avermelhada que logo se expande, circunda a raiz, torna-se vermelho-arroxeada e
finalmente, negra. Em condi¢des de alta umidade, forma-se um anel vermelho na
haste, frequentemente coberto por uma massa de coloracdo bege, constituida de
conidios do patdégeno. Na parte aérea, observa-se a formagao de folhas “carij6”
(Almeida et al., 2005).

No Brasil, foram desenvolvidas cultivares resistentes a fusariose (Embrapa,
1997), embora esse método seja pouco eficiente, jA que a reacdo a doenca pode
variar de acordo com o ano e a época de semeadura (Hershman et al., 1990). Em
relacdo ao manejo, ndo sdo conhecidas até entdo praticas agronbmicas que
minimizem o impacto da doenga. A rotagéo de cultura com milho ou cobertura com
milheto ndo controla o patégeno, e o plantio direto e as safras chuvosas favorecem o

seu desenvolvimento (Embrapa, 2005).

Sendo assim, o uso de fungicidas torna-se a alternativa mais viavel ao
controle, entretanto, seu uso indiscriminado proporciona o aparecimento de
populacdes resistentes do patdégeno (Ghini & Kimati, 2002) e ocasiona danos ao
ambiente. Esse ultimo fator tem sido mais preocupante, visto que as pessoas tém se
conscientizado a respeito da preservacao do ambiente e também da necessidade de
alimentos saudaveis, livres de residuos quimicos. Outro fator que também merece
destaque é quanto aos produtores de soja organica brasileiros, que sdo 0s maiores
produtores mundiais e se veem sem uma alternativa para o controle da fusariose,
uma vez que os fungicidas quimicos ndo séo aceitos no sistema organico (Medice et
al., 2007).

A utilizagdo de extratos brutos e Oleos essenciais mostra-se uma alternativa

promissora no controle de doencas e tem sido amplamente relatado na literatura.
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Segundo Schawan-Estrada et al. (2000), essas substancias, obtidas a partir de
plantas medicinais, atuam por a¢éo fungitoxica direta, inibindo o crescimento micelial
e a germinacdo de esporos e também pela inducédo de fitoalexinas, indicando a

presenca de compostos com caracteristicas de elicitores.

A acdo desses extratos e/ou Oleos essenciais sobre fitopatbgenos é
identificada através de ensaios laboratoriais, expondo 0s organismos patogénicos a
diferentes concentragbes dessas substancias e avaliando-se sua interferéncia no
crescimento vegetativo do fungo. A partir desses ensaios é que sao identificadas as
plantas com potencial de controle de doencas, sendo entéo realizados os ensaios

em campo (Silva et al., 2010).

Vérios trabalhos ja foram desenvolvidos nesse sentido, e alguns autores ja
relataram o controle in vitro de espécies do género Fusarium por 6leos essenciais e
extratos vegetais. Amaral et al. (2005) obtiveram 61,51% de inibicdo do crescimento
de F. oxysporum ao utilizar o extrato de acafrdo a 1%. Esses mesmos autores
testaram, ainda, a aplicacdo do extrato de coracdo de negro, que causou uma
discreta inibicdo desse mesmo fungo (6,75%) e estimulou o crescimento de F.
solani. Zacaroni et al. (2009) verificaram inibicdo total do crescimento micelial de F.
oxysporum utilizando o éleo essencial de Piper hispidinervum (pimenta longa) na
concentracdo de 1000 ug/mL e Costa et al. (2011) constataram que o 6leo essencial
de cravo apresenta atividade fungicida sobre F. oxysporum e F. solani na

concentracéo de 0,15%.

O objetivo final dessas pesquisas é disponibilizar aos pequenos produtores
rurais ou aqueles interessados no cultivo organico, tecnologias oriundas dos
compostos de plantas medicinais, de eficacia comprovada (Schawan-Estrada et al.,
2000).

O Brasil se destaca como o pais de maior diversidade vegetal do mundo, de
modo que muitas plantas medicinais ainda carecem de avaliagdo quanto a sua
atividade contra os mais diversos fungos de interesse na agricultura, e seu estudo
revela-se promissor, com possibilidades de novas e relevantes descobertas (Silva et
al., 2010).
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Diante desse contexto, o presente trabalho objetivou determinar o efeito in
vitro dos Oleos essenciais de copaiba, nim, basilicdo, hortela e palma rosa no

controle de Fusarium solani f.sp glycines.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Fitossanidade da UEMS, Unidade
Universitaria de Cassilandia/MS.

Os Oleos essenciais e o Oleo de nim utilizados no experimento foram
adquiridos da empresa Oficina de Ervas, registrada na Anvisa sob o n® CEVS
354340218-477-000401-1-8.

O fungo Fusarium solani. f. sp. glycines, cadastrado como MMBF 86-09, foi
adquirido da Colegcdo de Culturas Fungicas, Micoteca “Mario Barreto Figueiredo”,
Instituto Biologico, de Sdo Paulo (SP) e isolado de plantas de soja, em 2009. O
isolado foi repicado para meio de cultura batata-dextrose-agar (BDA) a fim de se
obter varias coldnias puras, das quais foram retirados os discos miceliais utilizados
no experimento. As placas com o fungo foram mantidas em BOD a 28°C e

fotoperiodo de 12 horas.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, em
esquema fatorial 5x4, sendo cinco 6leos essenciais (copaiba, nim, basilicdo, hortela
e palma rosa) e quatro concentragdes (4000, 6000, 8000, e 10000 pL L™?), e uma
testemunha, com cinco repeti¢des. O tratamento testemunha foi constituido por meio

de cultura BDA sem adicao de Oleos.

Os oleos essenciais foram adicionados, nas devidas concentragdes, ao meio
BDA fundente, no momento deste ser vertido nas placas de Petri (9 cm de diametro).
Posteriormente, sobre o meio solidificado, foram transferidos para o centro da placa,
discos de meio de cultura de 3 mm de didmetro, colonizados pelo patégeno. Em
seguida, as placas foram mantidas em BOD com temperatura de 28°C, e fotoperiodo

de 12 horas, durante sete dias.
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Apbs este periodo, foi avaliado o crescimento micelial do fungo, realizando-se
medi¢ces do didmetro da colbnia, considerando-se a média de duas medidas

diametralmente opostas. Os resultados foram expressos em centimetros (cm).

A partir dos resultados de crescimento micelial foi calculada a porcentagem
de inibicdo do crescimento micelial (PIC), usando-se a formula (Edgington et al.,
1971).

PIC = didmetro da testemunha — didmetro do tratamento X 100

diametro da testemunha

Os dados de crescimento micelial (didmetro das colénias) foram submetidos a
analise de variancia pelo teste F. A média de cada tratamento foi comparada a
média da testemunha pelo teste de Dunnett (5%) e, para o esquema fatorial, foi

utilizado o teste Tukey (5%).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O efeito inibitorio dos 6leos essenciais sobre o crescimento micelial do fungo

Fusarium solani f.sp. glycines esta disposto na Tabela 1.

O o6leo essencial de copaiba (Copaifera langsdorfii) se mostrou mais eficiente
na concentracédo de 6000 uL L™, inibindo 61,88% do crescimento de F. solani, se
comparado a testemunha, diferindo desta e das demais concentragfes. Um
crescimento intermediario foi observado na maior concentragéo utilizada, enquanto
que as doses de 4000 e 8000 pL L™ ndo diferiram estatisticamente entre si e da
testemunha, apresentando os maiores diametros de colonia obtidos para este 6leo,

nao ocorrendo inibicdo no crescimento do patdgeno.

O efeito fungicida do 6leo de copaiba sobre o0 género Fusarium ja foi relatado

por Ishida et al. (2008). Esses autores verificaram que esse 0Oleo, na concentracao
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de 1000 ppm, inibe o crescimento micelial do Fusarium solani f.sp. piperis. Sousa et
al. (2012) observaram que o 6leo de copaiba nas concentracdes de 0,2% a 1% inibiu
o crescimento do fungo Colletotrichum gloeosporioides, porém, assim como nesse
trabalho, ndo foi observada uma correlacédo direta entre a inibicdo e a concentracdo

usada.

TABELA 1. Diametro da colonia (cm) e porcentagem de inibicdo de
crescimento (PIC; %) do fungo Fusarium solani f.sp. glycines exposto a
tratamentos com O6leos essenciais em diferentes concentracdes.
Cassilandia, MS, 2014.

Trat t Crescimento micelial PIC
ratamentos
(cm) (%)
4000 pL L™ 2,90aB 0,00
Conaib 6000 pL L* 1,09 ¢ B* 61,88
opaiba
P 8000 pL L* 2,87 aA 0,00
10000 pL L™ 1,96 b B 31,56
4000 pL L* 5,59 a A* 0,00
\i 6000 pL L™ 2,08cA 27,27
im
8000 pL L™ 3,09bA 0,00
10000 pL L™ 2,66bA 7,00
4000 pL L* 0,00 a C* 100,00
Basilics 6000 pL L™ 0,14 a C* 92,10
asllicao
8000 L L™ 0,00 a B* 100,00
10000 pL L™ 0,00 a C* 100,00
4000 pL L™ 0,00 a C* 100,00
Hortel 6000 pL L™ 0,00 a C* 100,00
ortela
8000 pL L™ 0,00 a B* 100,00
10000 pL L™ 0,00 a C* 100,00
4000 pL L* 0,00 a C* 100,00
oa 6000 pL L™ 0,00 a C* 100,00
alma-rosa
8000 pL L™ 0,00 a B* 100,00
10000 pL L™ 0,00 a C* 100,00
Testemunha 2,86
CV (%) 39,26

a, b, c - Para cada 6leo essencial, médias de concentracdo seguidas de mesma letra
minUscula ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05). A, B, C - Para cada

14



concentracdo, médias de o6leo essencial seguidas de mesma letra mailscula néo
diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05). *Médias de tratamento diferem da média
da testemunha pelo teste de Dunnett (P<0,05).

Para o Oleo essencial de nim (Azadirachta indica), apenas a menor
concentragdo testada diferiu estatisticamente da testemunha e das demais
concentragdes, apresentando um desenvolvimento superior aos demais tratamentos,
0 que demonstra que esse Oleo pode estimular o crescimento micelial. Houve
pequena inibicdo do crescimento em relacdo a testemunha apenas nas
concentracdes de 6000 e 10.000 pL L™ (27,27% e 7%, respectivamente).

Os resultados obtidos para o nim neste estudo diferem dos resultados
encontrados por Dias-Arieira et al. (2010), que observaram que nas concentracdes
de 1% e 1,5%, o 6leo de nim inibiu significativamente o desenvolvimento fungico de
Colletotrichum acutatum, ap6s seis dias de incubacédo. Mello et al. (2005) também
obtiveram resultados satisfatorios com o nim, nas concentracdes de 0,25 a 2%,
obtendo a reducdo do crescimento micelial e formacdo de esclerddios do fungo

Sclerotinia sclerotiorum.

Esse efeito estimulante proporcionado pela aplicacdo de 6leos essenciais em
fungos néo é o primeiro observado na literatura, entretanto, ainda ndo ha registros

desse comportamento com o 6leo de nim sobre Fusarium solani f.sp. glycines.

Chagas et al. (2014), ao trabalhar com o 6leo de Citrus limon (lim&o) no
controle de Amphobotrys ricini, constataram esse mesmo efeito estimulante, que,
segundo eles, pode ser explicado devido ao fato do 6leo possuir algum constituinte
que favoreca o desenvolvimento do patégeno. Segundo Norman (1997) e McCalley
e Torres-Grifol (1992), esse resultado pode estar relacionado a uma possivel

especificidade dos constituintes do éleo por algum fungo.

Os dleos essenciais de basilicdo (Ocimum basilicum L.), horteld (Mentha
arvensis.) e palma rosa (Cymbopogon martinii) inibiram completamente o
crescimento de F. solani f.sp. glycines, com excecao da concentracdo de 6000 pL L
'do 6leo de basilicdo, que apresentou um discreto crescimento micelial, de 0,14 cm,
correspondendo a uma inibicdo de 95,10% do crescimento do patdégeno. Embora
esse crescimento tenha ocorrido, os valores obtidos ndo diferiram estatisticamente

entre si. Em relacdo as concentragcfes desses trés 0leos, ndo se observou diferenca
15



estatistica entre as mesmas, sendo a inibicdo obtida independente da concentracéo
utilizada.

Pereira et al. (2006) obtiveram controle do fungo Aspergillus ochraceus a
partir de uma concentracdo de 1000 mg/mL do 6leo essencial de basilicdo. Nessa
mesma concentracdo, houve uma discreta inibicdo no crescimento micelial de A.
niger e A. flavus, mas o desenvolvimento desses patdégenos foram estimulados com
o aumento das concentracdes. O fungo Fusarium sp. néo foi inibido em nenhuma
das concentracdes testadas, diferindo dos resultados aqui obtidos. Esses mesmos
autores sugerem, ainda, que o resultado inferior desse 0leo sobre os fungos possa
ser atribuido as baixas concentracdes utilizadas, sendo necesséarias doses mais
elevadas. A composicado quimica dos 6leos também pode variar de acordo com a
idade da planta, tipo de tecido, solo e habitat, explicando também a discrepancia
encontrada em pesquisas realizadas com a mesma espécie de planta e 0 mesmo

patdgeno (Silva, 2006).

Com relacdo ao 0Oleo essencial de horteld, Pereira et al. (2006) obtiveram a
inibicdo no desenvolvimento micelial de A. niger e A. flavus nas concentracdes de
1500 e 2000 mg/mL, respectivamente, enquanto que o fungo Fusarium sp. teve seu
crescimento micelial afetado na concentracdo de 1000 mg/mL, mas retomou seu

desenvolvimento nas doses seguintes.

Com resultados semelhantes aos encontrados no presente trabalho, Singht et
al. (1993) comprovaram o efeito fungicida do 6leo de Mentha piperita sobre 23
espécies de microrganismos, entre eles, Alternaria sp.,Curvularia lunata, Rhizoctonia
bataticola, Fusarium solani e F. moniliforme, inibindo totalmente o desenvolvimento

dos patdgenos na concentracdo de 2000 mg/mL.

Carnelossi et al. (2009) observaram uma relacdo dose dependente ao utilizar
0 6leo de Mentha arvensis no controle do fungo Colletotrichum gloesporioides, ou
seja, 0 aumento de inibicdo ocorreu de acordo com o aumento da concentracao
usada, sendo que na maior concentracao testada (50 pL por placa), a inibicéo foi
completa, sugerindo que concentracdes iguais ou superiores a essa sao suficientes

para o controle total do fungo.
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Esse fato havia sido observado por Diniz et al. (2008), que obtiveram taxas de
inibicdo superiores a 80% dos fungos Aspergillus sp., Penicillium rubrum, Sclerotinia
sp., Fusarium moniliforme e Corynespora cassiicola, na presenca do 6leo essencial
de Mentha arvensis, na concentracao de 100 pL (por placa). No presente trabalho

inibicdo completa do crescimento micelial j& na concentracdo de 4000 pL L™

Com relacdo ao Oleo essencial de palma rosa (C. martini), sua acao
fungistatica ja foi comprovada por Delespaul et al. (2000), que comprovaram seu
efeito fungicida sobre espécies de Aspergillus (A. niger, A. flavus, A. fumigatus e A.
parasiticus), Chaetomium globosum e Penicillium funiculosum. Singh et al. (1980)
constataram, também, sua eficiéncia no controle de Helminthosporium oryzae na

concentragdo de 1%, superando o controle obtido por fungicidas sintéticos.

Estudos posteriores devem ser realizando para comprovar o comportamento
in vivo desses oOleos, a fim de que produtos derivados dos mesmos possam ser

utilizados como uma alternativa aos fungicidas sintéticos.

CONCLUSOES

Os Oleos essenciais de basilicdo, horteld e palma rosa apresentam efeito
fungicida sobre F. solani. O 6leo de copaiba também possui a¢éo inibitéria sobre o
fungo, embora em menor eficiéncia que os trés anteriormente citados. O 6leo de nim
nas concentracdes testadas neste estudo ndo é recomendado para o controle de F.

solani f.sp. glycines.
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Apéndice 2 — Normas da Revista

Escopo e politica

A Revista Brasileira de Plantas Medicinais - RBPM é publicacao trimestral,
exclusivamente eletrdnica a partir de 2012, e destina-se a divulgacéo de trabalhos
cientificos originais, revisdes bibliograficas, e notas prévias, que deveréo ser inéditos
e contemplar as grandes areas relativas ao estudo de plantas medicinais.
Manuscritos que envolvam ensaios clinicos deverdo vir acompanhados de
autorizacédo da Comissao de ética pertinente para realizagdo da pesquisa. Os artigos
podem ser redigidos em portugués, inglés ou espanhol, sendo obrigatéria a
apresentacdo do resumo em portugués e em inglés, independente do idioma
utilizado. Os artigos devem ser enviados por e-mail: rbpm.sbpm@gmail.com, com
letra Arial 12, espago duplo, margens de 2 cm, em "Word for Windows". Os artigos,
em qualquer modalidade, ndo devem exceder 20 paginas. No e-mail, enviar telefone

para eventuais contatos urgentes.

Para a publicacéo, os artigos aprovados submetidos a RBPM a partir de 1° de Abril
de 2013 (inclusive), terdo custo de tramite de 300 reais (trezentos reais) a ser
efetivado pelos autores/responsaveis somente na ocasido do recebimento da carta
de aceitacdo do artigo, quando receberdo o respectivo boleto e instrucdes para o
pagamento.

Forma e preparacdo de manuscritos
ARTIGO CIENTIFICO
Os artigos deverao ser organizados em:

TITULO: Devera ser claro e conciso, escrito apenas com a inicial maitscula, negrito,
centralizado, na parte superior da pagina. Se houver subtitulo, devera ser em
seguida ao titulo, em minuscula, podendo ser precedido de um nimero de ordem em
algarismo romano. Os nomes comuns das plantas medicinais devem ser seguidos

pelo nome cientifico (bindmio latino e autor) entre parénteses.
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AUTORES: Comecar pelo ultimo sobrenome dos autores por extenso (nomes
intermediarios somente iniciais, sem espaco entre elas) em letras mailsculas, 2
linhas abaixo do titulo. Apés o0 nome de cada autor devera ser colocado um namero
sobrescrito que devera corresponder ao endereco: instituicdo, endereco da
instituicdo (rua e numero ou Caixa Postal, cidade, sigla do estado, CEP, e-mail).
Indicar o autor que deverd receber a correspondéncia. Os autores devem ser

separados com ponto e virgula.

RESUMO: Devera constar da mesma pagina onde estdo o titulo e os autores, duas
linhas abaixo dos autores. O resumo devera ser escrito em um Unico paragrafo,
contendo objetivo, resumo do material e método, principais resultados e concluséo.

N&ao devera apresentar citacao bibliografica.

Palavras-chave: Deverédo ser colocadas uma linha abaixo do resumo, na margem

esquerda, podendo constar até cinco palavras.

ABSTRACT: Apresentar o titulo e resumo em inglés, no mesmo formato do redigido
em portugués, com excecao do titulo, apenas com a inicial em mailscula, que vira
apos a palavra ABSTRACT.

Key words: Abaixo do Abstract deverdo ser colocadas as palavras-chave em inglés,

podendo constar até cinco palavras.

INTRODUCAO: Na introducdo devera constar breve revisdo de literatura e os
objetivos do trabalho. As citagbes de autores no texto deveréo ser feitas de acordo
com os seguintes exemplos: Silva (1996); Pereira & Antunes (1985); (Souza & Silva,

1986) ou quando houver mais de dois autores Santos et al. (1996).

MATERIAL E METODO (CASUISTICA): Devera ser feita apresentacéo completa das
técnicas originais empregadas ou com referéncias de trabalhos anteriores que as
descrevam. As andlises estatisticas deverdo ser igualmente referenciadas. Na
metodologia deverdo constar os seguintes dados da espécie estudada: nome
popular; nome cientifico com autor e indicagdo da familia botanica; nome do
botanico responsavel pela identificagdo taxon6mica; nome do herbario onde a
exsicata esta depositada, e o respectivo numero (Voucher Number); época e local

de coleta, bem como, a parte da planta utilizada.
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RESULTADO E DISCUSSAO: Poderdo ser apresentados separados, ou como um

s6 capitulo, contendo a conclusdo sumarizada no final.
AGRADECIMENTO: deverd ser colocado neste capitulo (quando houver).

REFERENCIA: As referéncias devem seguir as normas da ABNT 6023 e de acordo

com os exemplos:
Periodicos:

AUTOR(ES) separados por ponto e virgula, sem espaco entre as iniciais. Titulo do
artigo. Nome da Revista, por extenso, volume, namero, pagina inicial-pagina final,

ano.

KAWAGISHI, H. et al. Fractionation and antitumor activity of the water-insoluble
residue of Agaricus blazei fruiting bodies. Carbohydrate Research, v.186, n.2, p.267-
73, 1989.

Livros:
AUTOR. Titulo do livro. Edic&o. Local de publicacéo: Editora, Ano. Total de paginas.

MURRIA, R.D.H.; MENDEZ, J.: BROWN, S.A. The natural coumarins: occurrence,
chemistry and biochemistry. 3.ed. Chinchester: John Wiley & Sons, 1982. 702p.

Capitulos de livros:

AUTOR(ES) DO CAPITULO. Titulo do Capitulo. In: AUTOR (ES) do LIVRO. Titulo
do livro: subtitulo. Edicdo. Local de Publicacdo: Editora, ano, pagina inicial-pagina

final.

HUFFAKER, R.C. Protein metabolism. In: STEWARD, F.C. (Ed.). Plant physiology: a
treatise. Orlando: Academic Press, 1983. p.267-33.

Tese ou Dissertacao:

AUTOR. Titulo em destaque: subtitulo. Ano. Total de paginas. Categoria (grau e

area de concentragdo) - Instituicdo, Universidade, Local.
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OLIVEIRA, A.F.M. Caracterizagdo de Acanthaceae medicinais conhecidas como
anador no nordeste do Brasil. 1995. 125p. Dissertacdo (Mestrado - Area de
Concentracdo em Botanica) - Departamento de Botanica, Universidade Federal de

Pernambuco, Recife.
Trabalho de Evento:

AUTOR(ES). Titulo do trabalho. In: Nome do evento em caixa alta, numero, ano,
local. Tipo de publicacdo em destaque... Local: Editora, ano. pagina inicial-pagina

final.

VIEIRA, R.F.; MARTINS, M.V.M. Estudos etnobotéanicos de espécies medicinais de
uso popular no Cerrado. In: INTERNATIONAL SAVANNA SYMPOSIUM, 3., 1996,
Brasilia. Proceedings... Brasilia: Embrapa, 1996. p.169-71.

Publicacéo Eletronica:

AUTOR(ES). Titulo do artigo. Titulo do periédico em destaque, volume, namero,
pagina inicial-pagina final, ano. Local: editora, ano. Paginas. Disponivel em:
<http://www........ >, Acesso em: dia més (abreviado) ano. PEREIRA, R.S. et al.
Atividade antibacteriana de 6leos essenciais em cepas isoladas de infec¢do urinaria.
Revista de Saude Publica, v.38, n.2, p.326-8, 2004. Disponivel em:

http://www.scielo.br. Acesso em: 18 abr. 2005.

N&o citar resumos e relatorios de pesquisa, a ndo ser que a informacéo seja muito
importante e ndo tenha sido publicada de outra forma. Comunicacdes pessoais
devem ser colocadas no rodapé da pagina onde aparecem no texto e evitadas se
possivel. Devem ser também evitadas citagdes do tipo: Almeida (1994) citado por
Souza (1997).

TABELAS: Devem ser inseridas no texto, com letra do tipo Arial 10, espacgo simples.
A palavra TABELA (Arial 12) deve ser em letras mailsculas, seguidas por algarismo

arabico; ja quando citadas no texto devem ser em letras minusculas (Tabela).

FIGURAS: As ilustracbes (gréficos, fotogréficas, desenhos, mapas) devem ser em
letras mailsculas seguidas por algarismo arabico, Arial 12, e inseridas no texto.

Quando citadas no texto devem ser em letras minusculas (Figura). As legendas e
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eixos devem ser em Arial 10, enviadas em arquivos separados, com resolugao 300
DPI, 800x600, com extensédo JPG ou TIFF, para impresséo de publicacao.

Processo de avaliagdo: Os manuscritos sdo analisados por, pelo menos, dois
pareceristas, segundo um roteiro de analise baseado principalmente no conteudo
cientifico. Os pareceristas recomendardo a aceitagdo com ou sem necessidade de
retornar; recusa, ou sugerir reformulacdes, e que, neste caso, o artigo reformulado
retornara ao parecerista até que a avaliagdo seja concluida. Quando no minimo 2
pareceristas aprovarem, sem necessidade de retornar, o artigo estara pronto para
ser publicado e o autor recebera a carta de aceite bem como as instru¢cdes para
pagamento dos custos de tramite (R$300 reais)*. Os nomes dos pareceristas

permanecerao em sigilo, omitindo-se também perante estes os nomes dos autores.

* Somente os artigos aprovados que foram submetidos a partir de 1° de abril de
2013 terdo custo para publicacéo.

Direitos autorais: Ao encaminhar um manuscrito para a RBPM os autores devem
estar cientes de que, se aprovado para publicacdo, o copyright do artigo, incluindo
os direitos de reproducdo em todas as midias e formatos, devera ser concedido

exclusivamente para as Memorias.

ATENCAO: Artigos que ndo estiverem de acordo com essas normas Ser&o

devolvidos.

Observacgao: Sao de exclusiva responsabilidade dos autores as opinides e conceitos
emitidos nos trabalhos. Contudo, reserva-se ao Conselho Editorial, o direito de

sugerir ou solicitar modificacdes que julgarem necessarias.
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