UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MATO GROSSO DO SUL
UNIDADE UNIVERSITARIA DE CASSILANDIA
CURSO DE AGRONOMIA

ANALISE QUANTITATIVA DO CRESCIMENTO DE
ADUBOS VERDES EM RELACAO VIGOR SEMENTES

Académico: Gabriel Inacio Lima

Nome da orientada: Flavio Ferreira da Silva Binotti.

Cassilandia-MS

Outubro/2013



UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MATO GROSSO DO SUL
UNIDADE UNIVERSITARIA DE CASSILANDIA
CURSO DE AGRONOMIA

ANALISE QUANTITATIVA DO CRESCIMENTO DE
ADUBOS VERDES EM RELACAO VIGOR SEMENTES.

Académico: Gabriel Inacio Lima

Nome da orientador: Flavio Ferreira da Silva Binotti.

“Trabalho apresentado
como parte das
exigéncias do Curso de
Agronomia para a
obtencdo do titulo de

Engenheiro Agrobnomo”.

Cassilandia-MS

Outubro de 2013



ENSERIR AQUI COPIA DO CERTIFICADO DE APROVACAO



DEDICO

Aos meus pais Amarildo I. Lima e Luciana B. Cavalcanti
A minha irma Larissa Inacio Lima

A minha familia, por sempre estar ao meu lado.



AGRADECIMENTOS

A Deus por ter me dado a vida, ter colocado em meu caminho pessoas
maravilhosas que me deram muito amor e carinho e por ter dado a
oportunidade de chegar onde estou hoje.

A Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, Unidade Universitaria
de Cassilandia, aos funcionarios e professores que me proporcionaram
conhecimentos e deram apoio para minha formacao.

Ao Professor Flavio Ferreira.da Silva. Binotti que esteve ao meu lado
nos momentos que mais precisei, pela paciéncia e atencdo em ensinar e
passar o seu conhecimento.

Aos membros da banca Maria Luiza Nunes Costa, Eliana Duarte
Cardoso, o suplente Edilson Costa, por terem aceitado o convite.

Aos meus companheiros Sergio Cardoso Zoccal, Rubens Pastana,
Willian Cerqueira, Mateus Cadamuro, Joao Abaker e Marcelo Barbosa por
todos os momentos compartilhados.

A todos meus amigos de sala da VIII turma de Agronomia.

OBRIGADO



SUMARIO

Pagina
INTRODUGAO . ...ttt ettt ettt ettt e ettt et e ae e e etestesreeneeens 04
MATERIAL E METODOS.......cooiieeieeeeeeieteieeeeeee ettt es sttt tessnan s 06
RESULTADOS E DISCUSSAO........uiieeeieieeteeeee ettt ee et 12
CONCLUSAOD. ...ttt an et nn e 20
REFERENCIAS ... ..ottt ettt ettt ettt sttt sttt ee et 21
APENDICE ... .coiiieteeteteeeee ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 23



ANALISE QUANTITATIVA DO CRESCIMENTO DE ADUBOS
VERDES EM RELACAO VIGOR SEMENTES.

FORCE OF SEEDS OF QUANTITATIVE ANALYSIS OF GROWTH OF GREEN
MANURE

RESUMO

As culturas de cobertura, que sdo utilizadas na melhoria da fertilidade e estruturas
fisica do solo sdo muito importantes para agricultura do pais. Apesar disso ha
grande escassez de pesquisa visa nota a melhoria da qualidade fisiolégica das
mesma. O vigor das sementes pode ter um efeito direta na produtividade das
culturas, pela sua influencia no crescimento e desenvolvimento das mesmas, assim
estudos avaliando efeito do vigor das sementes no crescimento inicial de plantas e
de extrema importancia. O objetivo foi avaliar a relacdo existente entre o vigor de
sementes de adubos verdes, com o crescimento das plantas em casa de vegetacao.
O experimento foi conduzido em 2013 na Unidade Universitaria de Cassilandia-MS
em casa de vegetacdo utilizando bandeja de polietileno, localizado no municipio de
Cassilandia — MS, em 2013. O delineamento experimental utilizado no projeto foi
DIC em esquema fatorial 2x5 sendo constituidas por dois niveis de vigor (Acima e
Abaixo) e por diferentes periodos de coleta (10, 15, 20, 25 e 30 dias apoés
semeadura - DAS), com 4 repeticbes. Foram avaliadas dois espécies de adubos
verdes (Crotalaria juncea e Cajanus cajan), as mesmas foram submetidos as
seguintes avaliacfes de analise quantitativa de crescimento: fitomassa fresca e
seca, diametro de caule, altura da planta, numero de folhas, area foliar (AF), indice
de éarea foliar (IAF), area foliar especifica, razdo da area foliar, taxa de crescimento
relativo, taxa assimilatério liquida e taxa de producéo de fitomassa seca. AF e IAF
até 15 dias de coleta o vigor ndo influenciou, posteriormente até a ultima coleta (30
dias), as sementes com vigor Acima obtiveram uma maior AF e IAF, em relacdo aos
periodos de coleta nas duas espécies em estudo, com aumento do periodo de coleta
ocorreu aumento na AF e IAF, sendo que sementes com vigor Acima tiveram
aumento mais elevado. Na C. juncea a FS foi maior com uso de sementes com vigor
Acima e os dados de periodo de coleta se ajustaram em uma equacao quadratica Y
= 125,67 — 11,48X + 0,94X? Para C. cajan ocorreu interacdo dos fatores com
resultados semelhantes do ocorrido com AF e IAF. Conclui-se que vigor das
sementes tem influencia positiva no crescimento das duas espécies, a partir de 15
DAS, até o ultimo periodo de anélise (30DAS).

Palavras-chave: Crotalaria juncea; Cajanus cajan; qualidade sementes, potencial
fisiologico, IAF.



ABSTRACT

Cover crops, which are used to improve the fertility of the soil and physical structures
are very important for Agriculture. Despite the importance of these cultures there is a
paucity of research aimed at improving the quality of physiological same. Seed vigor
can have a direct effect on crop productivity, by its influence on the growth and
development of the same, and studies evaluating the effect of seed vigor on the
growth of plants and of utmost importance. The objective was to evaluate the
relationship between seed vigor of green manure, with the growth of the plants in the
greenhouse. The experiment was conducted in the UEMS / UUC in a greenhouse in
pots of polyethylene, located in Cassilandia - MS in 2013. The experimental design
was used in DIC in a 2x5 factorial arrangement being constituted by two levels of
force (Up and Down) and different sampling times (10, 15, 20, 25 and 30 days after
sowing - DAS), with 4 replicates . We evaluated two species of green manure
(Crotalaria juncea and Cajanus cajan), they underwent the following assessments for
quantitative analysis of growth: dry matter (FS) and fresh, stem diameter, plant
height, number of leaves, leaf area (AF), leaf area index (LAI), specific leaf area, leaf
area ratio, relative growth rate, net assimilatory rate and production rate of dry
matter. AF and IAF within 15 days of collecting the force had no influence thereafter
until the last harvest (30 days), seed vigor with Above and AF had a higher LAI than
the sampling periods in both species under study with increased collection period
was increased in AF and IAF, and seeds vigorously Above had higher increase. In C.
juncea FS was higher with use of seeds with Above and force data collection period
is set in a quadratic equation Y = 125.67-11.48 X + 0.94 X2. To C. cajan was
interaction of the factors with similar results occurred with AF and IAF. We conclude
that seed vigor has positive influence on the growth of two species, from 15 DAS until
the last period of analysis (30DAS).

Key words: Crotalaria juncea, Cajanus cajan, quality seeds, physiological, IAF.

INTRODUCAO

Para obtencdo de uma lavoura uniforme, sem falhas no estande € necessaria
a utilizacao de lotes de sementes com elevado potencial fisiolégicos. Sabe-se que o
potencial fisiologico dos lotes de sementes € avaliado pelo teste padrdo de
germinacgédo, conduzido em condi¢Bes proximas as ideais.

Carvalho e Nakagawa (2000) a populacdo de plantas, que € um dos
principais responsaveis pela produtividade, € diretamente afetada pelo baixo vigor
das sementes, seja pela ndo germinacgdo, seja pela ndo sobrevivéncia das plantas
até a fase produtiva. Tem-se desta forma, um efeito indireto do vigor sobre a
produtividade, pois, neste caso, a atuacao direta se da sobre o estabelecimento da
planta e ndo sobre sua producédo. Esta diferenciacdo é importante para se ter uma
boa interpretagcéo do efeito do vigor sobre a produtividade.

De acordo Marcos Filho (2005), o termo vigor ndo surgiu para identificar um
processo fisioldgico definido da semente, mas para identificar manifestacées de seu
comportamento em campo ou durante o armazenamento. Trata-se de uma



caracteristica relativamente abstrata ou menos palpavel que outras, como
germinacao ou deterioragdo que podem ser definidas de maneira precisa.

A influéncia do vigor das sementes sobre emergéncia das plantulas em
campo, o estabelecimento do estande e desenvolvimento inicial das plantas tem sido
consensual entre a comunidade cientifica e o setor produtivo, especialmente sob
condi¢cdes menos favoraveis ao ambiente. As pesquisas demonstram a reducao da
percentagem de emergéncia das plantulas em campo a medida que se intensifica a
deterioragdo ou descreve o vigor afetando a produtividade (MARCOS FILHO,
2005).A obtencao de sementes de alta qualidade representa a meta prioritaria dentro
do processo de producéo, pois de um modo geral, a germinagcao e a emergéncia das
plantulas sdo reflexos da qualidade fisiologica. A causa das falhas de germinacéo,
ou mesmo da reducao da velocidade de emergéncia, frequentemente € atribuida ao
baixo vigor, associado ao processo de deterioracdo (ROSSETTO 1997).

A adocédo da pratica da adubacao verde de forma intensiva e rotineira, por
parte dos agricultores, tem esbarrado na dificuldade em se adquirir sementes das
espécies comumente utilizadas, na irregularidade do seu abastecimento, e no
reduzido padréo de qualidade. Ora sabe-se ser uma importante estratégia para o
desenvolvimento do setor agricola, a obtencdo de sementes de plantas utilizadas
como adubo verde em quantidade e qualidade fisiolégicas adequadas (VIEIRA et
al.,1986).

Hoje em dia se pesquisar sobre a qualidade da semente de adubos verdes é
essencial, pois o seu valor comercial e a procura € alta devido aos beneficios
descobertos nos Ultimos anos. Um exemplo € no fornecimento de nutrientes,
alimentacdo animal, planta supressora de plantas daninhas e reducéo da populacéo
de algumas espécies de nematoides. Devido ao grande aumento da demanda e
exigéncia dos consumidores, 0s investimentos em tecnologia para a producdo de
sementes estdo cada vez mais alto, visando assim uma melhoria na qualidade e
aumento na produtividade.

Tendo em vista a importancia do conhecimento do vigor das sementes para
assegurar credibilidade as empresas produtoras, possibilitando a comercializacao de
lotes com maior potencial de adaptacdo as condicdes que se desviem um pouco das
favoraveis e da importancia do conhecimento da influéncia do vigor sobre o
crescimento inicial, € proposto o presente trabalho.

O objetivo foi avaliar a relagéo existente entre o vigor de sementes de adubos
verdes, com o crescimento das plantas em casa de vegetacao.



MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Laboratorio de Analises de Sementes e na
Casa de Vegetacdo da Unidade Universitaria Cassilandia/Universidade Estadual do
Mato Sul (2013), localizados no municipio de Cassilandia — MS.

A)Caracterizagdo do potencial fisiolégico das sementes utilizados no
trabalho.

No experimento foram utilizados duas culturas, Crotalarea Juncea(crotalaria)
e Cajanus Cajan (guandu) com dependentes niveis de vigor (com vigor Acima e
Abaixo) das diferentes espécies. Os dois niveis de vigor de sementes que foram
utilizados foram obtidos através da exposicdo das sementes de cada espécie ao
envelhecimento artificial auséncia (vigor Acima) e presenca 96 h (vigor Abaixo). O
envelhecimento artificial foi realizado pelo método do gerbox descrito por Marcos
Filho (1999). Para a caracterizacdo do potencial fisiolégico das sementes, os 2 lotes
(com vigor Acima e Abaixo) das duas espécies de adubo verde, (crotalarea e
guandu) foram submetidos as seguintes avaliagoes:

Massa de 1000 sementes: Foram utilizados oito repeticdes de 100 sementes
por tratamento, as quais as massas foram mensuradas em balanca de preciséo de
0,01g, conforme a metodologia indicada pelas regras para andlise de sementes
(BRASIL, 20009).

Primeira contagem de germinagéo - Foi realizada juntamente com o teste
de germinacdo. As contagens de plantulas normais foram realizadas de acordo com
cada espécie utilizada, de acordo com os critérios estabelecidos pelas Regras de
Andlise de Sementes (BRASIL, 2009). Os resultados foram expressos em
porcentagem de plantulas normais.

Teste de germinacao - Foi realizado com 4 sub-amostras de 50 sementes.
As contagens de plantulas normais foram realizadas de acordo com cada espécie
utilizada, de acordo com os critérios estabelecidos pelas Regras para Analise de
Sementes (BRASIL, 2009). Os resultados foram expressos em porcentagem de
plantulas normais.

indice de velocidade de germinacédo (IVG) — Foi calculado pelo somatdrio
do numero de sementes germinadas a cada dia, dividido pelo niumero de dias
decorridos entre a semeadura e a germinacao, de acordo com a formula definida por
Maguire (1962). IVG = G1/N1+G2/N2+....+Gn/Nn onde;

IVG = indice de velocidade de germinacao;

G1, G2, Gn = numero de plantulas normais (germinadas) computadas na
primeira contagem, na segunda contagem, e Ultima contagem.

N1, N2, Nn = nimero de dias da semeadura a primeira contagem, a segunda
contagem, e a Ultima contagem.

Teste de condutividade elétrica - Para avaliacdo da condutividade elétrica
da solucdo de embebicdo de sementes, foi utilizado o teste conhecido como
“‘condutividade de massa” ou sistema de copo. Realizada com quatro subamostra de
50 sementes, em cada subamostra (repeticbes) foi mensurado a massa com



precisdo de pelo menos duas casas decimais, a seguir colocada para embeber em
um recipiente contendo 75 ml de agua deionizada (3-5 uS cm™ de condutividade), e
entdo mantida em (germinador) a temperatura de 25°C durante 24 horas. Apés o
periodo de 24 horas foi realizado a leitura da condutividade elétrica na solu¢éo de
embebicdo em condutivimetro. Os resultados foram expressos em pS cm™ g* de
sementes (VIEIRA e KRZYZANOWSKI, 1999).

Teste de envelhecimento acelerado: O envelhecimento artificial foi
realizado pelo método do gerbox descrito por Marcos Filho (1999). Apos a colocacgao
da tampa, as caixas foram levadas ao germinador regulado a temperatura de 41°C
onde permaneceram durante 48 horas. Transcorrido esse periodo, as sementes
foram semeadas conforme descricdo para o teste padréo de germinacao (BRASIL,
2009).

Emergéncia de plantulas - Foi conduzido em casa de vegetacado utilizando
quatro subamostras de 50 sementes por tratamento, com semeadura realizada a
lcm de profundidade em bandejas utilizando como substrato vermiculita.
Registrando-se a porcentagem de plantulas emergidas até estabilizacdo da
emergéncia das mesmas, considerando-se como plantulas emergidas com
comprimento da parte aérea néo inferior a 20 mm. Os resultados foram expressos
em porcentagem de plantulas emergidas.

Primeira contagem de emergéncia - Foi conduzido em casa de vegetacéo
juntamente com o teste de emergéncia, registrando-se a porcentagem de plantulas
emergidas (conforme a primeira contagem de cada espécie) apds a instalacdo do
ensaio, considerando-se como plantulas emergidas com comprimento da parte
aérea nao inferior a 20 mm. Os resultados foram expressos em porcentagem de
plantulas emergidas.

Tabela 1. Valores médios de massa de 1000 sementes, primeira contagem de
germinacao, germinacao total, indice de velocidade de germinacgéo (IVG),
condutividade elétrica de trés espécies de adubos verdes (Crotalarea e
guandu) em funcao do nivel de vigor. UEMS Cassilandia (MS), 2013.

Massa de 1° Condutividade
_ Nivel de 1000 contagem Germinagao VGl elétrica
Cultivar Vigor  sementes germinacao (%)
@) (%) (S em™g?)

Crotaléria Acima 60,61 0 59,00 6,22 59,82
Abaixo 60,61 0 32,00 2,63 64,88

Guandu Acima 72,36 19,50 48,00 6,54 44,22
Abaixo 72,36 3,50 27,00 2,53 58,49




Tabela 2. Valores médios de envelhecimento acelerado, primeira contagem de
emergéncia e emergéncia de plantulas de trés espécies de adubos verdes
(Crotalarea e guandu) em funcdo do nivel de vigor. UEMS Cassilandia

(MS), 2013.
Cultivar Nivel de Envelhecimento 1° contagem Emergéncia
Vigor acelerado (%) emergéncia (%) (%)
Crotaléria Acima 27,42 55,50 63,5
Abaixo 6,16 47,50 60,0
Guandu Acima 31,39 0 535
Abaixo 10,41 0 375

B) Influéncia do nivel de vigor sobre crescimento de plantas de adubos
verdes.

O delineamento experimental utilizado no projeto foi DIC em esquema fatorial
2 x 5 sendo constituidas por dois niveis de vigor (Acima e Abaixo) e por diferentes
periodos de avaliacdo (10, 15, 20, 25 e 30 dias ap6s semeadura - DAS), com 4
repeticbes. Foram conduzidos em casa de vegetacdo utilizando bandejas de
polietileno 30 x 50 cm com o substrato mais adequado vermiculita sendo metade fina
e outra metade a grossa.

O crescimento (andlise quantitativa) das planta crotalaria e guandu foi
estudada através de medidas de diferentes tipos: lineares, superficiais, massa e
ndmero de unidades estruturais, descrita a seguir:

Altura de planta e diametro do caule — Foi avaliada em 20 plantas em local
pré-determinado na éarea util em cada periodo de avaliacdo. Os valores médios
seréo apresentados em cm.

Numero de folhas - Foi avaliada em 20 plantas local pré-determinado na
area (til em cada periodo de avaliagéo.

Area foliar da planta - Foram coletadas 10 plantas em local pré-determinado
na area Util em cada periodo e foram retiradas as folhas para mensuracdo da area
foliar segundo método de fitomassa seca de discos foliares. Com um perfurador de
area conhecida (de metal), através de puncdes, toma-se amostras de discos foliares,
relacionando a massa seca da area conhecida do disco com a massa seca da folha.
Os valores foram expressos em cm? plantula.

Fitomassa fresca e seca (FS) da planta - Foram coletadas 10 plantas em
local pré-determinado na éarea utii em cada periodo de avaliacdo sendo sua
fitomassa fresca determinada através de uma balanca de precisdo e os valores
serdo expressos em miligramas por plantula; e fitomassa seca das plantulas que foi
determinada apds a submissdo das amostras a secagem em estufa de circulacéo
forcada de ar, & uma temperatura média de 65°C, até atingir massa constante. Os
valores foram expressos em miligramas por plantula.



A area foliar especifica (AFE), Raz&o da area foliar (RAF) e indice de area
foliar (IAF) - Foram calculados com os dados obtidos na avaliacdo anterior através
de formulas mateméticas a seguir:

AFE=AF/FS Folhas> Expressos em cm?mg™;
RAF = AF/FS Planta - Expressos em cm® mg™;
IAF = AF/AS.

Taxa de crescimento relativo (TRC), taxa assimilatorio liquida (TAL) e
taxa de producédo de matéria seca - Foram calculados com os dados obtidos na
avaliacdo anterior atraves de formulas matematicas a seguir:

TCR = (InW2 - InW1) / (T2 -T1) = mg mg"’ dia®, onde In é o logaritmo
neperiano; Wl e W2 representam a fitomassa seca nos tempos T1 e T2.

TAL = (W2 -W1)(InL2 - InL1) /(L2 - L1)(T2-T1). Expressa-se em mg cm™ dia’

Todos os dados foram avaliados através da analise de variancia pelo teste F
para o fato nivel de vigor e verificado ajuste a regressao polinomial para o fator
periodos de coleta (BANZATTO e KRONKA, 2006). Foi utilizado o programa
SANEST, Sistema de analise Estatistica para microcomputadores (ZONTA e
MACHADO, 1986).

RESULTADO E DISCUSSAO

A altura de planta de C. juncea nao teve influencia dos niveis de vigores
(Tabela 3), porém os periodos de coletas dos dados se ajustaram em uma equacéao
quadratica Y= - 3,94 + 1,81X — 0,027X% R? = 0,99, verificando aumento da altura
com aumento do periodo de coleta, até o periodo 30 DAS de avaliacdo. A utilizacéao
de sementes com vigor Acima proporcionou maior diametro do caule de C. juncea,
com aumento de periodo de coleta verificou-se aumento linear no diametro do caule
até o periodo 30 DAS de avaliacao.

O numero de folha ndo teve influencia dos niveis de vigores, no entanto
periodos de coletas os dados se ajustaram em uma equacao quadratica Y = -
3,666667 + 0,8942857 X -0,01619048X° e R*=0,97. Conforme trabalho de Jesus
(2010), lanco e linha, verificaram que altura de plantas teve um crescimento linear,
ajustado em Y= 1,2844X - 7,8661 sendo os resultados semelhante aos trabalho.



Tabela 3. Altura, didmetro do caule e numero de folhas em plantas de Crotalaria
juncea funcéao do nivel de vigor e periodos de coleta. UEMS Cassilandia

(MS), 2013.
Tratamentos Dimensdes lineares N° unidades estruturais
Altura (cm) Diametro (mm) N° folhas

Nivel de vigor
Acima 20,94 1,23 a 7
Abaixo 19,48 1,11 b 7
Periodo da coleta
10 dias 11,34 1,08 3
15 dias 17,64 1,10 6
20 dias 21,04 1,17 8
25 dias 24,80 1,21 8
30 dias 26,24 1,29 9

F vigor 3,80~ 5,47* 0,01M°

Ajuste de regress&o RQWs* RL®#* RQYW”
CV (%) 10,16 11,40 8,73

“Médias seguidas de letras diferentes nas colunas, dentro do fator nivel de vigor, diferem estatisticamente entre si pelo teste F
a 5% de probabilidade; RL — Regressao Linear; RQ — Regressdo Quadratica; **significativo a 1% de probabilidade;
*significativo a 5% de probabilidade; “*N&o significativo; 'Y = - 3,942666 + 1,8096952X — 0,02675238X* e R? = 0,99; @ Y =
0,955667 + 0,0108000X e R* = 0,97; @ Y = -3,666667 + 0,8942857 X -0,01619048X’ R*=0,97.

Area foliar e indice de area foliar em plantas de Crotalaria juncea até 15 dias
de coleta o vigor ndo tiveram influencia, posteriormente até a Ultima coleta (30 dias),
as sementes com vigor Acima produziram plantas com maior AF e IAF (Tabela 4).

A utilizacdo de sementes com vigor Acima proporcionou maior fitomassa seca
de plantas de C. juncea (Tabela 5), com aumento de periodo de coleta verificou-se
aumento linear na matéria seca da planta até o periodo 30 DAS de avaliacdo. A
taxa de crescimento relativo e taxa de producdo de matéria seca C. juncea nao teve
influencia dos niveis de vigores, porém os periodos de coleta dos dados se
ajustaram em equacdes quadratica Y = 1,181167 - 0,0973017X + 0,00209048X? e
linear Y = 0,65019 - 0,0061043 X respectivamente.

Na Tabela 6, ocorreu interacdo entre os fatores vigor e coleta para fitomassa
fresca de plantas, onde ndo obteve diferenca aos 10 e 25 dias, ja 15, 20 e 30 dias
obteve resultados significativos, onde vigor Acima foi superior. No vigor Acima 0s
dados de periodo de coleta se ajustaram em uma equacéo linear Y = 68,133333 +
57,9333333X, e vigor Abaixo os dados de periodo de coleta se ajustaram em uma
equacdo linear Y = 69,733333 + 68,3200000X.

Na determinacao fitomassa seca Jesus et.al.(2010), verificou que semeadura
em linha teve acumulo preponderante até aos 56 DAS e o cultivo a lanco foi superior
até aos 70 DAS, isso pode ter ocorrido devido a densidade de plantas, a competicao
por exploracdo do solo ou por sobreamento de uma planta sobre a outra diminuindo
assim area fotossintética da planta.

A razédo da érea foliar aos 10, 25 e 30 dias nao tiveram diferenga, aos 15 e 20
dias teve resultado significativos onde vigor Acima foi superior No vigor Acima o0s
dados de periodo de coleta se ajustaram em uma equacao quadratica Y = -0,007377
+ 0,0104019X - 0,00023438X?, e vigor Abaixo os dados de periodo de coleta se
ajustaram em uma equacéo quadratica Y = 0,028460 + 0,0062078X - 0,00013943X>.



Tabela 4. Desdobramento da andlise de variancia de area foliar e indice de area
foliar em plantas de Crotalaria juncea funcdo do nivel de vigor e periodos
de coleta. UEMS Cassilandia (MS), 2013.

Periodo Nivel de vigor
coleta Acima Abaixo Acima Abaixo
Area Foliar (cm?) indice de éarea foliar
10 dias Mg 7 0,33 0,29
15 dias 13 12 0,52 0,49
20 dias 50a 15b 1,99a 0,59b
25 dias 58a 32b 2,33a 1,30b
30 dias 65a 50b 2,59a 1,99b
Ajuste gressao RLMsx RQ®@=* RLO™ RQW
CV (%) 21,41 21,41

MMédias seguidas de letras diferentes nas linhas, dentro do fator nivel de vigor, diferem estatisticamente entre si pelo teste F a
5% de probabilidade; RL — Regresséo Linear; RQ — Regressao Quadrética; **significativo a 1% de probabilidade; *significativo
a 5% de probabilidade; ™5 No significativo; ; @Y = - 24,866667 + 3,1866667X e R? = 0,90 ; @Y = 20,266667 — 2 ,3752381X +
0, 11238095X° e R?=0,99; ®Y=-0,976693 + 0,1266353X e R’= 0,97; ; “Y = 18,166668 — 3,3752360X + 0, 14239095X° e R?
=0,85.

Tabela 5. Fitomassa seca de planta (FS), taxa de crescimento relativo (TCR) e taxa
de producdo de matéria seca de plantas (TPMS) de Crotalaria juncea
funcdo do nivel de vigor e periodos de coleta. UEMS Cassilandia (MS),

2013.
Tratamentos Crescimento
FS (mg planta™) TCR (mg mg™ dia™) TPMS
Nivel de viaor
Acima M378,13a 0,19 0,52
Abaixo 258,40b 0,16 0,52
Periodo das coletas
10 dias 102,00 0,46 0,66
15 dias 173,33 0,10 0,46
20 dias 261,33 0,07 0,48
25 dias 429,66 0,13 0,56
30 dias 625,00 0,10 0,45
F vigor 14,71 2,30™ 0,04V5”
Ajuste regress&o RQYW’ RQ®” RLE"
CV (%) 26,86 29,49 54.20

MMédias seguidas de letras diferentes nas colunas, dentro do fator nivel de vigor, diferem estatisticamente entre si pelo teste F
a 5% de probabilidade; RL — Regressdo Linear; RQ — Regressdao Quadratica; **significativo a 1% de probabilidade;
*significativo a 5% de probabilidade; N.S. N&o significativo; ) Y = 125,666667 - 11,4771429X +  0,93809524 X* e R?=0,99;
@y = 1,181167 -0,0973017X + 0,00209048X*> e R*=0,81; @Y = 0,65019 -0,0061043 X e R’= 0,42.

10



Tabela 6. Desdobramento da analise de variancia de fitomassa fresca de planta e
razado da area foliar em plantas de Crotalaria juncea funcéo do nivel de
vigor e periodos de coleta. UEMS Cassilandia (MS), 2013.

Periodo coleta Nivel de vigor
(dias) Acima Abaixo Acima Abaixo
Fitomassa fresca (mg planta™) RAF (cm® mg™)
10 dias M 660,66 454,00 0,08 0,06
15 dias 1542,66a 982,00b 0,1 0,05b
20 dias 1617,33a 1091,33b 0,14a 0,08b
25 dias 1600,00 1266,66 0,11 0,09
30 dias 2300,00a 1800,00b 0,09 0,09
Ajuste RLO™ RL @™ RQ(3)** RQ(4)*
regressao

CV (%) 15,33 17,95

“Médias seguidas de letras diferentes nas linhas, dentro do fator nivel de vigor, diferem estatisticamente entre si pelo teste F a
5% de probabilidade; RL — Regresséo Linear; RQ — Regressdo Quadratica; **significativo a 1% de probabilidade; *significativo
a 5% de probabilidade; N.S. N&o significativo; @ Y = 68,133333 + 57,9333333X e R? =0,97; @ Y = 69,733333 +
68,3200000X e R* =0,66; ® Y = -0,007377 + 0,0104019X - 0,00023438X* e R*=0,71;“ Y = 0,028460 + 0,0062078X -
0,00013943X* e R*= 0,38.

Obteve se interacdo entre o fator vigor e coleta na andlise de taxa
assimilatério liquida em plantas (Tabela 7), aos 15 dias Vigor Acima foi superior, 0s
periodos de coletas se ajustaram em uma equacdo equacéo linear Y = 3,357193 -
0,0878853X para vigor Acima e vigor Abaixo na equacdo quadratica Y = 6,675154 -
0,5431863X + 0,01228819X°,

Tabela 7. Desdobramento da analise de variancia de taxa assimilatorio liquida em
plantas de Crotalaria juncea funcdo do nivel de vigor e periodos de coleta.
UEMS Cassilandia (MS), 2013.

Periodo coleta Nivel de vigor
(dias) Acima Abaixo
TAL (mg cm™ dia™)
10 dias 2,95 2,47
15 dias 2,60a 0,33b
20 dias 0,92 0,70
25 dias 1,76 0,84
30 dias 1,14 0,94
Ajuste de regresséo RLO™ RQ®’
CV (%) 49,78

VMédias seguidas de letras diferentes nas linhas, dentro do fator nivel de vigor, diferem estatisticamente entre si pelo teste F a
5% de probabilidade; RL — Regresséo Linear; RQ — Regressdo Quadratica; **significativo a 1% de probabilidade; *significativo
a 5% de probabilidade; N.S. N&o significativo; ¥ Y = 3,357193 - 0,0878853X e R* = 0,73;? Y = 6,675154 - 0,5431863X +
0,01228819X* e R? =0,45.

A altura e fitomassa fresca de plantas de Cajanus cajan nao tiveram
influencias dos niveis de vigores (Tabela 8), porém os periodos de coletas os dados
se ajustaram em equacao quadraticas respectivamente Y = -6,285332 + 1,5850808
X - 0,02930952X* e Y = - 419,433333 + 81,8323810X - 1,39047619X?, verificando
aumento da altura e fitomassa fresca com aumento do periodo de coleta, até o
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periodo 30DAS de avaliacdo. A utilizacdo de sementes com vigor Acima
proporcionou maior didmetro de Cajanus cajan, com aumento de periodo de coleta
verificou-se aumento linear do didmetro da planta até o periodo 30DAS de avaliacéo.

Tabela 8. Altura, diametro do caule e fitomassa fresca (FF) em plantas de Cajanus
cajan funcdo do nivel de vigor e periodos de coleta. UEMS Cassilandia

(MS), 2013.
Tratamentos Crescimento
Altura (cm) Diametro (mm) FF (mg planta™)
Nivel de viaor
Acima M12,40 0,73a 640,40
Abaixo 12,05 0,55b 542,60
Periodo das coletas
10 dias 6,13 0,52 240,66
15 dias 12,03 0,56 528,33
20 dias 13,29 0,64 676,66
25 dias 14,41 0,69 703,33
30 dias 15,25 0,80 808,50
F Nivel de vigor 1,08M% 15,61 3,68"~
Ajuste de regresséo RQW” RL@™ RQ®"
CV (%) 7,43 18,96 23,57

“Médias seguidas de letras diferentes nas colunas, dentro do fator nivel de vigor, diferem estatisticamente entre si pelo teste F
a 5% de probabilidade; RL — Regressao Linear; RQ — Regressdo Quadratica; **significativo a 1% de probabilidade;
*significativo a 5% de probabilidade; N.S. N&o significativo;” Y = -6,285332 + 1,5850808 X -0,02930952X* R*= 0.95; @ Y =
0,363000 + 0,0141333X e R? = 0,99, Y = -419,433333 + 81,8323810X -1,39047619X% e R?*= 0,97.

Na Tabela 9, obteve se interacao entre os fatores vigor e coleta, onde numero
de folhas apresentou diferenca significativa somente aos 20 e 30 dias, onde Vigor
Acima foi superior e os dados de periodo de coleta se ajustaram em equacao linear
Y = -0,800000 + 0,2333333X? para vigor Acima e vigor Abaixo em uma equacéo
linear Y = -1,133333 + 0,2800000X. Para fitomassa seca de plantas aos 20, 25 e 30
dias o vigor Acima foi superior e os dados de periodo de coleta se a;ustaram em
equacado quadratica Y = 183,733333 - 25,2247619 X + 1,27428571X“ para vigor
Acima e vigor Abaixo em uma equacao quadratica Y = -257,666667 + 33,0609524X -
0,46285714X>.

Tabela 9. Desdobramento da andlise de variancia de numero de folha e fitomassa
seca em plantas de Cajanus cajan funcdo do nivel de vigor e periodos de
coleta. UEMS Cassilandia (MS), 2013.

Periodo Nivel de vigor
coleta Acima Abaixo Acima Abaixo
N° de folha Fitomassa fresca (mg planta™)

10 dias M2.00 2,00 61,33 46,00

15 dias 2,33 2,00 98,00 81,33

20 dias 5,33a 3,00b 260,66a 156,66b

25 dias 6,00 6,00 386,66a 276,00b

30 dias 7,00a 6,00b 560,66a 312,33b
Ajuste regress&o RLMxx RL@™ RQ®” RQW

CV (%) 9,79 14,90

MMédias seguidas de letras diferentes nas linhas, dentro do fator nivel de vigor, diferem estatisticamente entre si pelo teste F a
5% de probabilidade; RL — Regresséao Linear; RQ — Regressado Quadratica; **significativo a 1% de probabilidade; *significativo
a 5% de probabilidade; N.S. N&o significativo; ; ) Y = -0,800000 + 0,2333333X*> e R*= 0,88; ¥ Y = -1,133333 +
0,2800000X e R’= 0,90; @y = 183,733333 - 25,2247619 X + 1,27428571X® e R*= 0,98; ¥ Y = -257,666667 +
33,0609524X -0,46285714X% e R°= 0,91.
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Interacao (Tabela 10) entre os fatores vigor e coleta, onde area foliar aos 20,
25 e 30 dias teve diferenca significativa onde vigor Acima foi superior, e os dados de
periodo de coleta se ajustaram em equacdo quadratica para vigor Acima Y =
55,200000 - 8,0523810X + 0,30380952X* e R?= 0,98 e para vigor Abaixo equacio
linear Y = -12,066667 + 1,6400000X e R?= 0,89. O indice de area foliar obteve
significancia aos 20, 25 e 30 dias onde para vigor acima, os dados de periodo de
coleta se ajustaram em equacdo quadratica Y = 2,236453 -0,3236850X +
0,01216819X? e R?= 0,98 e para abaixo vigor equacdo linear Y = -0,473713 +
0,0656427X e R*= 0,89.

Tabela 10. Desdobramento da analise de variancia de area foliar e indice de area
foliar (IAF) de Cajanus cajan funcdo do nivel de vigor e periodos de
coleta. UEMS Cassilandia (MS), 2013.

Periodo Nivel de vigor
coleta Acima Abaixo Acima Abaixo
Area foliar (cm?) IAF
10 dias M4.66 3,33 0,19 0,14
15 dias 8,00 6,66 0,33 0,27
20 dias 28,33a 10,33b 1,14a 0,41b
25 dias 45,60a 30,00b 1,82a 1,21b
30 dias 87,00a 34,00b 3,47a 1,36b
Ajuste regress&o RQW” RLO™ RQ®” RL@™
CV (%) 21,75 21,91

“Médias seguidas de letras diferentes nas linhas, dentro do fator nivel de vigor, diferem estatisticamente entre si pelo teste F a
5% de probabilidade; RL — Regresséo Linear; RQ — Regressdo Quadratica; **significativo a 1% de probabilidade; *significativo
a 5% de probabilidade; N.S. N&o significativo; ; @ Y = 55,200000 - 8,0523810X + 0,30380952X° e R°=0,98; @ Y =-12,066667
+1,6400000X e R?= 0,89; @ Y = 2,236453 -0,3236850X + 0,01216819X°e R’= 0,98; ¥ Y = -0,473713 + 0,0656427X e R’=
0,89.

Na tabela 11, obteve se interacdo entre os fatores vigor e coleta, onde a razéo
area foliar aos 10, 20 e 30 dias o vigor obteve maiores valores, os dados de periodo
de coleta se ajustaram em uma equacao quadratica Y = 0,089727 -0,0052045X +
0,00024543X? para vigor Acima e vigor abaixo na equacdo Y = 0,090813 +
0,0006413X. A taxa de crescimento relativo aos 20 e 25 dias teve diferenca
significativas para vigor, sendo vigor Acima com maiores valores, os dados de
periodo de coleta se ajustaram em uma equacdo quadratica Y = 0,835247 -
0,0600709X + 0,00121390X* para vigor Acima e para vigor abaixo na equacao
linear Y = 0,473967 - 0,0156953X e R“=0,71. Urchei et.al (2000) avaliando o efeito
do plantio direto e convencional através da analise de crescimento mencionam que a
TCR apresenta um declinio com o desenvolvimento do ciclo fenologico, sendo este
comportamento explicado pelo autor devido & crescente atividade respiratoria e pelo
autossombreamento apresentando valores negativos pela mortes de folhas e
gemas.
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Tabela 11. Desdobramento da anélise de variancia de razdo area foliar (RAF) e taxa
de crescimento relativo (TRC) de Cajanus cajan funcéo do nivel de vigor
e periodos de coleta. UEMS Cassilandia (MS), 2013.

Periodo Nivel de vigor
coleta Acima Abaixo Acima Abaixo
RAF (cm®mg™) TCR (mg mg™ dia™)
10 dias M0,10a 0,05b 0,40 0,37
15 dias 0,08 0,08 0,12 0,09
20 dias 0,10a 0,06b 0,23a 0,12b
25 dias 0,11 0,11 0,19a 0,04b
30 dias 0,15a 0,10b 0,07 0,02
Ajuste regress&o RQW RL®" RQ®” RL®™
CV (%) 16,23 29,61

MMédias seguidas de letras diferentes nas linhas, dentro do fator nivel de vigor, diferem estatisticamente entre si pelo teste F a
5% de probabilidade; RL — Regresséo Linear; RQ — Regressdo Quadrética; **significativo a 1% de probabilidade; *significativo
a 5% de probabilidade; N.S. N&o significativo; ; ¥ Y = 0,089727 -0,0052045X + 0,00024543X> e R’= 0,90; @ Y = 0,090813 +
0,0006413X e R*= 0,27 ; @ Y = 0,835247 -0,0600709X + 0,00121390X* e R* = 0,63; Y = 0,473967 - 0,0156953X e R*=0,71.

Na Tabela 12, ndo ou efeito do vigor na TAL de Cajanus cajan, mais, 0S
dados de periodo de coleta se ajustaram em uma equacao quadratica Y = -0,059723
+0,2321883X — 0,00719686X* e R*= 0,79.

De acordo com a Tabela 13, obteve se interacdo entre os fatores vigor e
coleta, onde taxa de producdo de matéria seca aos 20, 25 e 30 dias teve diferenca
significativa onde fator vigor acima foi superior, os dados de periodo de coleta se
ajustaram em uma equacdo quadratica linear Y = -1,168773 + 0,1313067X para
vigor Acima e para vigor abaixo equa¢ao quadratica Y = -4.323253 + 0,5858562X -
0,01454857X? e R*= 0,42.

Tabela 12. Taxa assimilatério liquida (TAL) em plantas de Cajanus cajan funcdo do
nivel de vigor e periodos de coleta. UEMS Cassilandia (MS), 2013.
Taxa assimilatorio liquida

Tratamentos
(mg cm? dia™)
Nivel de vigor
Acima M1,53
Abaixo 1,15
Periodo das coletas
10 dias 1,69
15 dias 1,38
20 dias 2,04
25 dias 1,21
30 dias 0,38
F Nivel de vigor 2,57
Ajuste de regresséo RQYW’
C.V.(%) 47,49

MMédias seguidas de letras diferentes nas colunas, dentro do fator nivel de vigor, diferem estatisticamente entre si pelo teste F
a 5% de probabilidade; RL — Regressdo Linear; RQ — Regressdao Quadratica; **significativo a 1% de probabilidade;
*significativo a 5% de probabilidade; N.S. N&o significativo; ) Y = -0,059723 + 0,2321883X - 0,00719686X? e R*= 0,79;
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Tabela 13. Desdobramento da andlise de variancia de taxa de produgdo de matéria seca
(TMS) de Cajanus cajan funcdo do nivel de vigor e periodos de coleta. UEMS

Cassilandia (MS), 2013.

Periodo coleta

Nivel de vigor

(dias) Acima Abaixo
TMS
10 dias M0,31 0,29
15 dias 0,52 0,38
20 dias 2,69a 0,68b
25 dias 3,80a 0,53b
30 dias 1,95a 0,31b
Ajuste de regresséo RLW” RQ¥”
CV.(%) 70,60

“Médias seguidas de letras diferentes nas linhas, dentro do fator nivel de vigor, diferem estatisticamente entre si pelo teste F a
5% de probabilidade; RL — Regresséo Linear; RQ — Regressdo Quadratica; **significativo a 1% de probabilidade; *significativo
a 5% de probabilidade; N.S. N&o significativo; ; @ Y = -1,168773 + 0,1313067X e R*= 0,50; @ Y = -4,323253 + 0,5858562X -

0,01454857X% e R*= 0,42.

CONCLUSAO

O uso de sementes com nivel de vigor Acima, das duas espécies de adubos
verdes (Crotalaria juncea e Cajanus cajan) tiveram influéncia positiva no crescimento
das culturas, a partir de 20 dias ap6s semeadura nas condi¢cfes de estudo.
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Normas para publicacéo

1. CIENCIA RURAL - Revista Cientifica do Centro de Ciéncias Rurais da
Universidade Federal de Santa Maria publica artigos cientificos, revisdes
bibliograficas e notas referentes a area de Ciéncias Agréarias, que deverdo ser
destinados com exclusividade.

2. Os artigos cientificos, revisdes e notas devem ser encaminhados
via eletrénica e editados em idioma Portugués ou Inglés. Todas as linhas deveréo
ser numeradas e paginadas no lado inferior direito. O trabalho devera ser digitado
em tamanho A4 210 x 297mm com, no maximo, 25 linhas por pagina em espacgo
duplo, com margens superior, inferior, esquerda e direita em 2,5cm, fonte Times
New Roman e tamanho 12. O méximo de paginas sera 15 para artigo cientifico,
20 para revisdo bibliografica e 8 para nota, incluindo tabelas, graficos e
figuras. Figuras, gréficos e tabelas devem ser disponibilizados ao final do texto e
individualmente por pagina, sendo que ndo poderdo ultrapassar as margens e
nem estar com apresentacéo paisagem.

3. O artigo cientifico devera conter os seguintes topicos: Titulo (Portugués e
Inglés); Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key words; Introdugdo com Reviséo de
Literatura; Material e Métodos; Resultados e Discusséo; Conclusédo e Referéncias;
Agradecimento(s) e Apresentacao; Fontes de Aquisi¢édo; Informe Verbal; Comité de
Etica e Biosseguranca devem aparecer antes das referéncias. Pesquisa
envolvendo seres humanos e animais obrigatoriamente devem apresentar
parecer de aprovacdo de um comité de ética institucional ja na
submisséo (Modelo .doc, .pdf).

4. A revisao bibliografica devera conter os seguintes topicos: Titulo (Portugués
e Inglés); Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key words; Introducao;
Desenvolvimento; Conclusédo; e Referéncias. Agradecimento(s) e Apresentacao;
Fontes de Aquisicdo e Informe Verbal; Comité de Etica e Biosseguranca devem
aparecer antes das referéncias. Pesquisa envolvendo seres humanos e animais
obrigatoriamente devem apresentar parecer de aprovacdo de um comité de
ética institucional ja na submissé&o (Modelo .doc, .pdf).

5. A nota deverd conter os seguintes tépicos: Titulo (Portugués e Inglés);
Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key words; Texto (sem subdivisdo, porém com
introducédo; metodologia; resultados e discussdo e conclusdo; podendo conter
tabelas ou figuras); Referéncias. Agradecimento(s) e Apresentacdo; Fontes de
Aquisicdo e Informe Verbal; Comité de Etica e Biosseguranca devem aparecer antes
das referéncias. Pesquisa envolvendo seres humanos e animais
obrigatoriamente devem apresentar parecer de aprovagdo de um comité de
ética institucional ja na submissé&o. (Modelo .doc, .pdf).

6. Nao serdo fornecidas separatas. Os artigos encontram-se disponiveis no formato
pdf no endereco eletronico da revista www.scielo.br/cr.

7. Descrever o titulo em portugués e inglés (caso o artigo seja em portugués) - inglés
e portugués (caso o artigo seja em inglés). Somente a primeira letra do titulo do
artigo deve ser mailscula exceto no caso de nomes proprios. Evitar abreviaturas e
nomes cientificos no titulo. O nome cientifico sé deve ser empregado quando
estritamente necessario. Esses devem aparecer nas palavras-chave, resumo e
demais sec¢des quando necessarios.
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8. As citacbes dos autores, no texto, deverdo ser feitas com letras maiusculas
seguidas do ano de publicacdo, conforme exemplos: Esses resultados estdo de
acordo com os reportados por MILLER & KIPLINGER (1966) e LEE et al. (1996),
como uma ma formag&o congénita (MOULTON, 1978).

9. As Referéncias deverao ser efetuadas no estilo ABNT (NBR 6023/2000) conforme
normas proprias da revista.

9.1. Citacao de livro:

JENNINGS, P.B. The practice of large animal surgery. Philadelphia : Saunders,
1985. 2v.

TOKARNIA, C.H. et al. (Mais de dois autores) Plantas toxicas da Amazbnia a
bovinos e outros herbivoros. Manaus : INPA, 1979. 95p.

9.2. Capitulo de livro com autoria:

GORBAMAN, A. A comparative pathology of thyroid. In: HAZARD, J.B.; SMITH,
D.E. The thyroid. Baltimore : Williams & Wilkins, 1964. Cap.2, p.32-48.

9.3. Capitulo de livro sem autoria:

COCHRAN, W.C. The estimation of sample size. In: . Sampling techniques.
3.ed. New York : John Willey, 1977. Cap.4, p.72-90.
TURNER, A.S.; McILWRAITH, C.W. Fluidoterapia. In: . Técnicas cirurgicas

em animais de grande porte. Sdo Paulo : Roca, 1985. p.29-40.
9.4. Artigo completo:

O autor devera acrescentar a url para o artigo referenciado e o numero de
identificagdo DOI (Digital Object Identifiers), conforme exemplos abaixo:

MEWIS, I.; ULRICHS, CH. Action of amorphous diatomaceous earth against different
stages of the stored product pests Tribolium confusum(Coleoptera:
Tenebrionidae), Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae), Sitophilus
granarius (Coleoptera: Curculionidae) and Plodia interpunctella (Lepidoptera:
Pyralidae). Journal of Stored Product Research, Amsterdam (Cidade opcional),
v.37, p.153-164, 2001. Disponivel em: <http://dx.doi.org/10.1016/S0022-
474X(00)00016-3>. Acesso em: 20 nov. 2008. doi: 10.1016/S0022-474X(00)00016-
3.

PINTO JUNIOR, A.R. et al (Mais de 2 autores). Resposta de Sitophilus
oryzae (L.), Cryptolestes ferrugineus (Stephens) e Oryzaephilus
surinamensis (L.) a diferentes concentracbes de terra de diatomacea em trigo
armazenado a granel. Ciéncia Rural , Santa Maria (Cidade opcional), v. 38, n. 8,
p.2103-2108, nov. 2008 . Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
84782008000800002&Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em:. 25 nov. 2008. doi:
10.1590/S0103-84782008000800002.

9.5. Resumos:

RIZZARDI, M.A.; MILGIORANCA, M.E. Avaliacéo de cultivares do ensaio nacional
de girassol, Passo Fundo, RS, 1991/92. In: JORNADA DE PESQUISA DA UFSM, 1.,
1992, Santa Maria, RS. Anais... Santa Maria : Proé-reitoria de Pés-graduacgéo e
Pesquisa, 1992. V.1. 420p. p.236.

9.6. Tese, dissertacéo:
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COSTA, J.M.B. Estudo comparativo de algumas caracterisitcas digestivas entre
bovinos (Charolés) e bubalinos (Jafarabad). 1986. 132f.
Monografia/Dissertacdo/Tese (Especializacdo/ Mestrado/Doutorado em Zootecnia) -
Curso de Pés-graduacdo em Zootecnia, Universidade Federal de Santa Maria.

9.7. Boletim:
ROGIK, F.A. Industria da lactose. Sao Paulo : Departamento de Producao Animal,
1942. 20p. (Boletim Técnico, 20).

9.8. Informagéo verbal:

Identificada no proéprio texto logo apds a informacdo, através da expressdo entre
parénteses. Exemplo: ... sdo achados descritos por Vieira (1991 - Informe verbal).
Ao final do texto, antes das Referéncias Bibliograficas, citar o endereco completo do
autor (incluir E-mail), e/ou local, evento, data e tipo de apresentagdo na qual foi
emitida a informacéao.

9.9. Documentos eletrdnicos:

MATERA, J.M. Afec¢cbes cirurgicas da coluna vertebral: analise sobre as
possibilidades do tratamento cirtrgico. Sdo Paulo : Departamento de Cirurgia,
FMVZ-USP, 1997. 1 CD.

GRIFON, D.M. Artroscopic diagnosis of elbow displasia. In: WORLD SMALL ANIMAL

VETERINARY CONGRESS, 31., 2006, Prague, Czech
Republic.Proceedings... Prague: WSAVA, 2006. p.630-636. Acessado em 12 fev.
2007. Online. Disponivel em:

http://lwww.ivis.org/proceedings/wsava/2006/lecture22/Griffon1.pdf?LA=1

UFRGS. Transgénicos. Zero Hora Digital, Porto Alegre, 23 mar. 2000. Especiais.
Acessado em 23 mar. 2000. Online. Disponivel em:
http://www.zh.com.br/especial/index.htm

ONGPHIPHADHANAKUL, B. Prevention of postmenopausal bone loss by low and
conventional doses of calcitriol or conjugated equine estrogen.Maturitas, (Ireland),
v.34, n.2, p.179-184, Feb 15, 2000. Obtido via base de dados MEDLINE. 1994-2000.
Acessado em 23 mar. 2000. Online. Disponivel em: http://www.
Medscape.com/server-java/MedlineSearchForm

MARCHIONATTI, A.; PIPPI, N.L. Andlise comparativa entre duas técnicas de
recuperacdo de Ulcera de cérnea ndo infectada em nivel de estroma médio. In:
SEMINARIO LATINOAMERICANO DE CIRURGIA VETERINARIA, 3., 1997,
Corrientes, Argentina. Anais... Corrientes : Facultad de Ciencias Veterinarias -
UNNE, 1997. Disquete. 1 disquete de 31/2. Para uso em PC.

10. Desenhos, graficos e fotografias serdo denominados figuras e terdo o niumero de
ordem em algarismos arabicos. A revista ndo usa a denominacéo quadro. As figuras
devem ser disponibilizadas individualmente por pagina. Os desenhos figuras e
graficos (com largura de no maximo 16cm) devem ser feitos em editor gréafico
sempre em qualidade maxima com pelo menos 300 dpi em extenséo .tiff. As tabelas
devem conter a palavra tabela, seguida do nimero de ordem em algarismo arabico e
nao devem exceder uma lauda.

11. Os conceitos e afirmacdes contidos nos artigos serao de inteira responsabilidade
do(s) autor(es).
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12. Sera obrigatoério o cadastro de todos autores nos metadados de submissédo. O
artigo ndo tramitara enquanto o referido item n&o for atendido. Excepcionalmente,
mediante consulta prévia para a Comissao Editorial outro expediente podera ser
utilizado.

13. Lista de verificacdo (Checklist .doc, .pdf).
14. Os artigos serao publicados em ordem de aprovacéao.

15. Os artigos nao aprovados serdo arquivados havendo, no entanto, o
encaminhamento de uma justificativa pelo indeferimento.

16. Em caso de duvida, consultar artigos de fasciculos ja publicados antes de dirigir-
se a Comissao Editorial.
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