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Epigrafe

“Eu tentei 99 vezes e falhei, mas na centésima tentativa eu consequi, nunca desista de
seus objetivos, mesmo que esses parecam impossiveis, a proxima tentativa pode ser a
vitoriosa.”

Albert Einstein

"Nao sei como é o Paraiso, mas sei que quando morrermos e chegar o tempo de Deus nos
julgar, Ele ndo perguntarg;
Quantas coisas boas vocé fez em sua vida?
Antes Ele perguntara;

Quanto Amor vocé colocou naquilo que fez?"

Madre Teresa de Caucuta



As pessoas que me ensinaram a viver, que me ensinaram a ter valores, que me ensinaram
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RESUMO

O presente trabalho foi conduzido no Laboratério de Anélise de Sementes
(LAS), da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, no municipio de
Cassilandia. Sendo este subdividido em trés pesquisas, com o intuito de avaliar as
melhores metodologias para realizar o teste de condutividade elétrica, escarificagdo
quimica com &cido sulfurico e secagem de sementes no condicionamento fisiolégico
de sementes de Brachiaria brizantha cv. MG-5 com diferentes niveis de
deterioracdo. As pesquisas foram constituida pelo delineamento experimental
inteiramente casualizado (DIC), a condutividade elétrica foi constituida por trés
niveis de deterioracao (testemunha, 48hs e 96hs) e periodos de embebicao (8, 16 e
24hs), a escarificacdo quimica foi constituido de diferentes niveis de vigor (L1-
Acima, L2-Médio e L3-Abaixo) e escarificacdo com &cido sulfurico em diferentes
periodos (0, 5, 10 e 15 minutos) e os métodos de secagem foi constituida por
diferentes niveis de deterioracdo (L1 — testemunha, L2 — 48h e L3 — 96h) e
diferentes métodos de secagem no condicionamento fisioldgico (rapida, lenta, inicio
lento e final rapida e testemunha sem secagem). Com isso concluimos que a
utilizacdo de 25 ou 75 sementes no periodo de 8 horas, independentemente da
quantidade de solucdo de embebicao utilizada é mais promissor e rapido. Para o
periodo de escarificacdo em sementes com vigor superior pode-se utilizar periodo
maior, nos lotes testados, verificou-se que para testemunha periodo de 7 minutos e
96h e 48h, 6 minutos para maxima germinacdo para sementes sem armazenamento,
sementes que foram armazenadas o periodo de 6 minutos prevaleceu para os trés
lotes. Sementes que ndo foram expostas a deterioracdo controlada, o periodo de
armazenamento propiciou a superacdo da dorméncia ja existente em sementes de
Brachiaria e a secagem lenta proporcionou menor emergéncia em campo em
sementes armazenadas por 4 meses.

Palavras - chave: Braquiaria condicionamento fisiolégico; condutividade elétrica;

deterioracdo controlada; escarificacdo quimica.



1. INTRODUCAO

O cultivo de forrageiras no Brasil tem aumentado nos ultimos anos e a
Brachiaria brizantha tem sido a mais utilizada tanto na alimentagdo animal, quanto
na utilizacdo da palhada como protecdo do solo durante o periodo de entressafra
nas lavouras de plantio direto.

Essa espécie de forrageira tem origem na Africa Tropical, que é uma regido
muito semelhante com a regido em que a cultivamos no Brasil, tendo entédo, fatores
edafocliméaticos essenciais para seu bom desenvolvimento, mas ainda se procura
formas de melhorar a producdo, principalmente se tratando da producédo de
sementes no campo, que grande parte dos produtores conta com a baixa tecnologia
do plantio até o beneficiamento para comercializacao.

Devido a baixa tecnologia, um grande numero de sementes de baixa
qualidade chega até o campo, outro problema é a dorméncia que essa espécie

possuli, dificultando o estabelecimento da cultura em campo.

Varios séo os testes utilizados para verificar a qualidade de sementes, sendo
o teste de condutividade elétrica um meio rapido e que pode ser desenvolvido com
facilidade e praticidade em laboratérios simples com baixo custo com equipamentos.
Neste teste avalia-se a quantidade de lixiviados que a semente libera na solugéo de
embebicdo, essa quantidade é em funcdo do nivel de deterioracdo em que a
semente se apresenta (KRZYANOWSKI et al., 1999).

Para um bom estande no campo é necessario diminuir o efeito da dorméncia
nas sementes antes da semeadura, para isso é comumente utilizado o &acido
sulfarico como método de escarificagdo quimica de sementes, que retira a gluma
gue envolve a semente impedindo a entrada da agua para que ocorra o processo de
germinacdo. Esse processo € utilizado principalmente para espécies florestais como
sementes de sabia (MARTINS et al., 1992), canafistula (OLIVEIRA et al., 2003),
bordao-de-velho, angico-de-bezerro e pau-ferro (NASCIMENTO; OLIVEIRA, 1999)

que tem cascas espessa.



Durante o processo de condicionamento fisiol6gico as sementes absorvem
um determinado quantidade de &gua e necessita de secagem posteriormente, é
essencial realizar a secagem da melhor forma para que ndo ocorra nenhuma
modificacdo na qualidade fisioldgica dessas sementes. Estudos indicam métodos de
secagem promissores para sementes de algumas espécies como o ipé-branco
(DEGAN et al., 2001) e a cebola (CASEIRO; MARCOS FILHO, 2005).



2 OBJETIVOS

Estudar a metodologia mais promissora para:

o Avaliar o vigor das sementes pelo teste de condutividade elétrica;

o O tempo mais adequado de escarificacdo quimica e;

o Melhor método de secagem de sementes no condicionamento

fisiolégico de Brachiaria brizantha cv. MG-5 com diferentes niveis de deterioracao.
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TESTE DE CONDUTIVIDADE ELETRICA PARA AVALIACAO DO
VIGOR DE SEMENTES DE BRAQUIARIA

Adriana Hernandes Pinto, Flavio Ferreira da Silva Binotti, Eliana Duarte
Cardoso

RESUMO O teste de condutividade elétrica destaca-se por gerar respostas rapidas
para diferenciacdo de lotes, porém ha necessidade de estudos para aprimoramento
do mesmo em espécies forrageiras como no caso da Brachiaria brizantha cv. MG-5.
O trabalho foi desenvolvido na Universidade Estadual de Mato Grosso do
Sul/Unidade Universitaria de Cassilandia. O objetivo foi adequar o teste de
condutividade elétrica para melhor avaliacdo do vigor das sementes de Brachiaria
brizantha cv. MG-5. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado
constituido por niveis de deterioracdo (testemunha, 48hs e 96hs) e periodo de
embebicdo (8, 16 e 24 horas) a 25°C, com 6 repeticdes. Avaliou a condutividade
segundo o delineamento anterior em trés volumes de &gua da solucdo de
embebicédo (25, 50 e 75 mL) e trés quantidades de sementes (25, 50 e 75 sementes)
utilizadas no teste de condutividade elétrica. O teste de condutividade elétrica com
25 ou 75 sementes, embebidas em 50 ou 75 mL de &gua, 8 horas a 25°C, foi o
método mais promissor, para diferenciacdo dos lotes de sementes de Brachiaria
brizantha cv. MG-5.

Palavras-chave: Analise. cv. MG-5. Forrageira tropical. Periodo de embebicéo.

Potencial fisiologica.
ELECTRICAL CONDUCTIVITY TEST FOR EVALUATION OF

SEED VIGOR Brachiaria

ABSTRACT - The electrical conductivity is notable for generating quick answers to
lots of differentiation, but the need for studies to improve at the same forage as in
Brachiaria brizantha MG-5. State University of Mato Grosso do Sul / University Drive
Cassilandia. The goal was to adjust the electrical conductivity test to better evaluate
the seed vigor of Brachiaria brizantha MG-5. The experimental design was
composed by randomized levels of deterioration (control, 48 hours and 96 hours) and
imbibition (8, 16 and 24 hours) at 25° C, with 6 repetitions. Conductivity evaluated
according to the previous design in three volumes of water imbibition solution (25, 50

and 75 ml) and three amounts of seeds (25, 50, and 75 seeds) used in electric



conductivity test. The electrical conductivity of 25 or 75 seeds, regardless of the
amount of the soaking solution, soaked for a period of 8 hours at 25°C, was the best
option to evaluate the effect of Brachiaria brizantha cv. MG-5.

Index-terms: Analysis. cv. MG-5. Tropical forage. Soaking period. Physiological

potential.
INTRODUCAO

Diversas espécies de gramineas forrageiras tropicais que se apresentam
como opcgdes para a formagéo de pastagens no Brasil (MONTEIRO et al., 1995). A
utiizacdo de sementes de alta qualidade é um fator importante para o
estabelecimento rapido das plantulas no campo, levando a um estande uniforme,
refletindo na produtividade e na qualidade das sementes colhido, atributos estes que
sdo desejaveis pelos produtores e pesquisadores da area de tecnologia de
sementes (CARDOSO, 2011).

Um dos métodos mais rapidos e eficientes utilizados para avaliacdo da
qgualidade de sementes € o teste de condutividade elétrica que analisa uma amostra
por vez e fornece como resultado, a média das solu¢cées em que estdo as sementes
ou pela avaliacdo da leitura de cada semente em particular, que € o teste individual.
Viera e Krzyzanowski (1999), explica que o principio basico dessa técnica é a
medicdo da quantidade de eletrdlitos liberados pela semente na agua de embebicéo
e essa quantidade é diretamente proporcional ao grau de desorganizacdo da
membrana plasmatica e de sua permeabilidade.

Gaspar e Nakagawa (2002) estudaram a melhor quantidade de sementes e
de solucdo para fazer o teste de condutividade elétrica para sementes de milheto,
sendo promissor o nimero de 100 sementes para 100 mL de agua destilada a
temperatura de 25°C para 24 horas de embebicdo de sementes, ja Paiva et al.
(2008) constatou que, para sementes de macrotiloma € apropriado que seja acima
de 48 horas de embebi¢c&o para que se possa obter a diferenciacdo entre lotes de
sementes escarificadas.

Ainda ha necessidade de ajuste na metodologia para realizacdo do teste de
condutividade elétrica em sementes menores, como as de forrageiras, para se obter
informacgdes confidveis, ja que diversos fatores podem interferir nos resultados.

O estudo teve como objetivo adequar o teste de condutividade elétrica para
melhor avaliacdo do vigor das sementes de Brachiaria brizantha cv. MG-5.



MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Laboratdrio de Analise de Sementes Unidade
Universitaria de Cassilandia/Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
localizado no municipio de Cassilandia — MS, em 2011. Foram utilizados de
sementes de B. brizantha cv. MG-5 puras e sem tratamento prévio.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado constituido por
niveis de deterioracdo (testemunha, 48 e 96 horas) e periodo de embebicéo (8, 16 e
24 horas) a 25°C, com 6 repeticdes. Avaliou-se a condutividade segundo o
delineamento anterior em trés volumes de agua para embebicéo (25,50 e 75 mL) e
trés quantidades de sementes (25, 50 e 75 sementes) utilizadas no teste de
condutividade elétrica. O grau de umidade das sementes estava por volta de 15%
antes da instalacao do teste.

Os niveis de deterioracdo foram obtidos através de envelhecimento artificial
em periodos de Oh (alto), 48h (médio) e 96h (baixo). O envelhecimento artificial foi
realizado pelo método do gerbox descrito por Marcos Filho (1999). Apds a colocagéo
da tampa, os gerbox foram levados até a BOD a temperatura de 41°C (+0,3°C) onde
permaneceram durante os periodos pré-estabelecidos.

No teste de condutividade elétrica a massa das sementes foi mensurada em
balanca de precisdo e submetidas a embebicdo em copos plasticos de 200 mL, os
mesmos foram mantidos na sala de germinagéo a 25°C. As leituras da condutividade
elétrica foram realizadas com o condutivimetro Marconi CA 150, e os valores médios
obtidos para cada lote, foram expressos em uS cm™ g™.

Todos os dados, foram avaliados por meio da analise de variancia pelo teste
F. Quando o valor de F foi significativo ao nivel de 5 % de probabilidade, aplicou-se
o teste de Tukey para comparacdo das médias (niveis de vigor e periodo de

embebicé&o).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Verificou-se que a utilizacdo de 25 sementes (Tabela 1), independente da
guantidade de solucédo de embebicéo utilizada no teste de condutividade elétrica, no
periodo de 8 horas, ja é possivel diferenciar os niveis de deterioracdo. O periodo de

16 horas néo foi eficiente na diferenciacdo dos niveis de deterioracéo, ja no periodo



de 24 horas a utilizacdo 25 ou 50 mL de &gua para embebicdo, proporcionou
diferenciacdo dos niveis de deterioragdo. No caso das sementes de macrotiloma
quando utilizadas 25 sementes (escarificadas) para 25 ou 50 mL de solucdo é
necessario que figue embebida durante 48 horas, somente a partir desse periodo é

possivel diferenciar os lotes (PAIVA et al., 2008).

TABELA 1. Condutividade elétrica (uS cm™ g*), de sementes de Brachiaria brizantha
cv. MG-5 em funcéo de lotes e periodos de embebicédo a 25°C. Cassilandia

(MS), 2011.
25 sementes imersas em 25 mL de agua
Niveis de deterioracéo 8h 16h 24h
Testemunha M9208 c B 107,20 c A 103,29 c A
48hs 146,81 b C 202,12 a A 18496 b B
96hs 230,92 a A 188,49b B 223,87 aA
CV(%) 3.40
25 sementes imersas em 50 mL de aaua
Niveis de deterioracéo 8h 16h 24h
Testemunha 62,14cB 7297 b A 58,79cB
48hs 73.23bC 102,97 a A 88,42b B
96hs 93,21aB 107,78 a A 11099a A
CV(%) 481
25 sementes imersas em 75 mL de agua
Niveis de deterioracéo 8h 16h 24h
Testemunha 35,61cB 38,14 b AB 41,25b A
48hs 57,65b B 69,31aA 68,90 a A
96hs 74,70 a A 72,18 aA 64,33 aB
CV(%) 5.99

" Médias seguidas de letras diferentes mintsculas nas colunas e mailisculas nas linhas, dentro de
cada fator, diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Foi verificado que a utilizacdo de 50 sementes (Tabela 2), no periodo de 16
horas com 50 ou 75 mL de solucdo de embebic&o, proporcionou diferenciacdo dos
niveis de deterioracdo, ja no periodo de 8 horas somente a utilizacdo de 25 mL de
solucdo de embebicdo, pbdbde proporcionar a diferenciagdo dos niveis de
deterioragéo.



TABELA 2. Condutividade elétrica (uS cm™ g), de sementes de Brachiaria brizantha
cv. MG-5 em funcéo de lotes e periodos de embebicdo & 25°C. Cassilandia

(MS), 2011.
50 sementes imersas em 25 mL de agua
\liveis de deterioracdo 8h 16h 24h
Testemunha M104,26 c 13564b A 108,94cB
48hs 145,77b B 185,99 a A 162,54 b B
96hs 191,72 aA 17260 aB 20751 a A
CV(%) 8.59
50 sementes imersas em 50 mL de aqua
Niveis de deterioracéo 8h 16h 24h
Testemunha 45,38 b 46,89Cc A 4769CcA
48hs 91,76 a 82,93bC 98,23 aA
96hs 95,89 a 91,76 a AB 88,49b B
CV(%) 5.27
50 sementes imersas em 75 mL de agua
Niveis de deterioragéo 8h 16h 24h
Testemunha 26,84 b 32,69cA 31,48cA
48hs 54,83 a 5454 b B 67,27 aA
96hs 56,05 a 65,42 a A 51,44b C
CV(%) 6.58

Médias seguidas de letras diferentes mindsculas nas colunas e mailsculas nas linhas, dentro de
cada fator, diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Foi verificado que a utilizacdo de 75 sementes (Tabela 3), independente da
guantidade de solucédo de embebicao utilizada no teste de condutividade elétrica, no
periodo de 8 horas ja consegue diferenciar os niveis de deterioracdo, resultados
semelhantes com obtidos com 25 sementes. No periodo de 16 horas independente
da quantidade de solucdo de embebicao utilizada no teste de condutividade elétrica,
nao foi possivel proporcionar adequadamente diferenciacdo dos niveis de
deterioracdo, ja no periodo de 24 horas somente a utilizacdo de 25 mL de solucdo
de embebicéo, proporcionou diferenciar dos niveis de deterioracdo adequadamente.
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TABELA 3. Condutividade elétrica (uS cm™ g), de sementes de Brachiaria brizantha
cv. MG-5 em funcéo de lotes e periodos de embebicdo a 25°C. Cassilandia

(MS), 2011.
75 sementes imersas em 25 mL de dagua
Niveis de deterioracao 8h 16h 24h
Testemunha M109,01cB 119,88 b A 124,20 c A
48hs 175,11 b B 182,18 a AB 188,08 b A
96hs 202,60 a A 188,28 aB 203,76 a A
CV(%) 4,02
75 sementes imersas em 50 mL de daua
Niveis de deterioracao 8h 16h 24h
Testemunha 54,00c A 47,74b B 57.59b A
48hs 87,78 b A 90,98 a A 92,97 a A
96hs 94,09 a A 93,32a A 94,15 a A
CV(%) 494
75 sementes imersas em 75 mL de dqua
Niveis de deterioracao 8h 16h 24h
Testemunha 32,14cB 33,87 b AB 36,65 b A
48hs 4949bB 61.61aA 61.93aA
96hs 65,36 a A 61,35aB 65,65 a A
CV(%) 5.30

"Médias seguidas de letras diferentes minisculas nas colunas e mailsculas nas linhas, dentro de
cada fator, diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Outros estudos verificaram que a melhor opcédo para conducdo do teste de
condutividade elétrica para avaliar o vigor de sementes, como no caso das sementes
de cebola € utilizacdo de 50 sementes durante 24 horas de embebicéo,
independentemente do volume de agua (DIAS et al., 2006). No caso de sementes de
tomate que sdo mais sensiveis, o melhor método obtido foi a utilizacdo de 50
sementes para 50 mL de solucdo durante 4 horas de embebicdo (RODO et al.,

2008)

CONCLUSOES
A utilizacdo de 25 ou 75 sementes durante 8 horas € o método mais
promissor para diferir o vigor dos lotes, utilizando 50 ou 75 mL de agua para
embebicéo, utilizar de 25 mL de 4gua também é eficiente na diferenciacdo, mas por

ser pouco volume dificulta o contato do eletrodo com a solugao durante a leitura
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PERIODO ADEQUADO DE ESCARIFICACAO QUIMICA EM

SEMENTES DE Brachiaria COM DIFERENTES NIVEIS DE VIGOR
Adriana Hernandes Pinto, Flavio Ferreira da Silva Binotti e Eliana Duarte

Cardoso

RESUMO - Forrageiras como a Brachiaria muitas vezes tem percentual de
germinacao baixo devido a dorméncia de suas sementes. Para superacao desse
problema utiliza-se a escarificacdo quimica com &cido sulftrico. O trabalho objetivou
determinar o melhor tempo de escarificacdo quimica para sementes de B. brizantha
cv. MG-5 de diferentes niveis de vigor, antes e ap0s a armazenagem de quatro
meses no laboratorio de analise de sementes da Unidade Universitaria de
Cassilandia/Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul. O delineamento utilizado
foi inteiramente casualizado em esquema fatorial 3X4, constituido de diferentes
niveis de vigor (L1-Acima, L2-Médio e L3-Abaixo) e escarificacdo com acido sulfurico
em diferentes periodos (0, 5, 10 e 15 minutos) e logo apés foi realizada as analises
de qualidade fisiologica antes e apds o armazenamento de quatro meses em camara
fria. Os tempos de escarificacdo de cada nivel de vigor ajustaram-se em equacdes
guadraticas com pontos de maxima germinacgao 7, 6 e 6 minutos vigor acima, médio
e abaixo, respectivamente para sementes sem armazenamento e 6 minutos para o0s
trés lotes com armazenamento. Conclui-se que o tempo a ser utilizado para
escarificar sementes de B. brizantha deve ser levado em consideragédo o vigor,
guando superior pode-se utilizar tempo maior, verificou-se que para vigor acima
tempo de 7 minutos e abaixo e médio 6 minutos, quando avaliamos o

armazenamento, diminui para 6 minutos para todos os lotes testados.

Palavras-chave: MG-5, deterioracéo, H,SO,4, adequacéo de metodologia.

Influence of chemical scarification on physiological seed quality of

Brachiaria with different levels of force

ABSTRACT - Forage as Brachiaria have difficulty in germination due to
dormancy of their seeds. For this problem we use the chemical scarification with
sulfuric acid. The objective of this study was to determine the best time to seed
scarification Brachiaria different batches before and after storage. The seeds were
aged for different batches of force (above-L1, L2 and L3 East-Down), if the
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subsequently performed with sulfuric acid at different times (0, 5, 10 and 15 minutes)
and then was performed analyzes of physiological quality before and after storage.
The design was completely randomized factorial 3X4. The scarifying periods of each
force level set into quadratic equations with points of maximum germination 7, 6 and
6 minutes force above average and below, respectively for seed S/A and 6 minutes
for the three batches C/A. It follows that the period to be used to scratch Brachiaria
seeds must be taken into account the effect when above can be used longer period,
it was found that to force up period of 7 minutes and below and average 6 minutes

when evaluated storage, decreases for 6 minutes to all lots tested.

Index terms: seed vigor, H,SO4, MG-5, appropriateness of methodology.

INTRODUCAO

As pastagens cultivados no Brasil sdo importantes por serem a base da
alimentacao de bovinos de corte e leite. Estima-se que em 2011 a area ocupada por
forrageiras alcancou cerca de 120 milhGes de hectares, sendo 85% dessa area
representada por cultivares do género Brachiaria (VALICENTE, 2011). Além das
sementes ser muito utilizada no mercado interno, o Brasil lidera o mercado mundial
de producao e exportacdo de sementes de forragens, sendo aproximadamente 81%
do total, sementes de Brachiaria (TSUHAKO, 2010). Portanto, pode-se considerar
essa cultura bastante expressiva para o mercado, principalmente em funcéo da boa

disponibilidade e das condi¢Bes edafoclimaticas.

Apesar de ser das braquiarias serem muito utilizadas, as sementes tem
interferéncia da dorméncia que € causada por alguns fatores contidos na propria
semente, que impedem a atividade de germinagéo levando a desuniformidade de
plantas no campo (MARCOS FILHO, 2005).

Uma das explicagcbes para dorméncia das sementes de Brachiaria é a
presenca da lema e/ou palea, que forma uma barreira fisica, dificultando a
germinacao. Maeda e Pereira (1997) constataram que a retirada da lema e/ou palea
pode aumentar em até 80% a germinacdo de sementes de Pasparum notarum e
para fazer a retirada da lema e péalea € realizada a escarificagdo quimica utilizando o

acido sulfurico, que € o método mais utilizado em sementes para exportagao.
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Lopes et al. (1998) verificaram que para superar a dorméncia de sementes
impermeaveis € recomendado imergir as sementes em solucdo de acido sulfarico
concentrado, sendo esse método aplicado para sementes de Caesalpinea ferrea
Mart. ex Tul. var. leiostachya Benth., Cassia grandis L., Samanea saman Merrill, que
tem pelicula protetora, assim como as sementes de braquiaria, que forma uma
barreira, impedindo ou dificultando a germinagao.

O tratamento com acido sulfarico concentrado, para casos em que ha
necessidade da superacao da dorméncia, as sementes devem ser imersas no acido
até a retirada do envoltério. Para espécies de Brachiaria esse tempo ndo deve
ultrapassar 15 minutos, recomenda a Regra de Analise de Sementes (BRASIL,
2009). Porém ainda h& davidas em relacdo ao periodo exato em que cada espécie
como por exemplo a Brachiaria brizantha cv. MG-5, possa ficar imersa durante o
processo de escarificacdo quimica, pois as sementes apresentam-se com diferentes

niveis de deterioracdo ou vigor.

Levando-se em consideracdo a importancia do cultivo de Brachiaria
brizantha com sementes de qualidade e a escassez de metodologias especificas
para cada tipo de semente, a finalidade deste trabalho foi avaliar o efeito do tempo
de escarificacdo quimica com acido sulflrico em lotes de sementes de B. brizantha
cv. MG-5 com diferentes niveis de vigor, na qualidade fisiolégica utilizando sementes

sem armazenamento e armazenadas em camara fria a 17°C por quatro meses.
MATERIAL E METODOS

O projeto foi desenvolvido no Laboratorio de Analise de Sementes da
Unidade Universitaria de Cassilandia da Universidade Estadual de Mato Grosso do
Sul, localizada no municipio de Cassilandia-MS. Foram utilizadas sementes de
Brachiaria brizantha cv. MG-5, recém colhidas, provenientes de fazendas de

producdo de sementes do grupo Matsuda.

O projeto foi dividido em duas etapas (com e sem armazenamento) e as
duas etapas foram constituidas pelo delineamento experimental inteiramente
casualizado (DIC), em esquema fatorial 3X4, constituida por diferentes niveis de
deterioracdo das sementes (L1-Acima, L2-Médio e L3-Abaixo) e diferentes tempos
de escarificacdo quimica com éacido sulfarico (0, 5, 10 e 15 minutos), com quatro

repeticbes cada tratamento.
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Os niveis de deterioracdo foram obtidos a partir do envelhecimento
acelerado para formar lotes, L1 — O horas, L2 — 24 horas e L3 — 48 horas de
envelhecimento na BOD regulada a 41°C segundo Marcos Filho (1999). A
escarificacdo quimica foi realizada com a imersdo das sementes em H,SO, (98%,
36M) segundo os tempos pré-determinados, apos as sementes foram lavadas em
agua corrente deionizada e colocadas para secar em papel toalha, até a retomada
da umidade inicial. Uma parte das sementes foram avaliadas nesta etapa e a outra

foi armazenada em camara seca durante quatro meses para a futura avaliacéo.

Avaliacdes realizadas:

Teste de germinacdo - Foi realizado com quatro repeticbes de 50
sementes. As contagens foram realizadas aos 7 e 21 dias apds a semeadura, de
acordo com os critérios estabelecidos pelas Regras de Analise de Sementes
(BRASIL, 20009).

Primeira contagem de germinacao - Realizada juntamente com o teste de
germinacdo. O registro da porcentagem de plantulas normais foi verificado aos 7
dias apds a instalacao do teste (BRASIL, 2009).

indice de velocidade de germinacdo (IVG) — Foi realizado em conjunto
com o teste de germinacdo, onde o indice de velocidade para cada tratamento foi
calculado segundo a formula proposta por Maguire (1962).

Teste de viabilidade das sementes remanescente do teste de
germinacdo — Foi realizado através do teste de tetrazolio, utilizando as sementes
remanescentes do teste de germinacdo (BRASIL, 2009).

Emergéncia de plantulas - Foi conduzido em casa de vegetagao utilizando
quatro subamostras de 50 sementes por tratamento. A semeadura foi realizada a
lcm de profundidade em bandejas utilizando como substrato a vermiculita. Foi
registrada a porcentagem de plantulas emergidas até estabilizar a emergéncia das
mesmas, com limite de 28 dias apo0s a semeadura, considerando-se como plantulas
emergidas aquelas que se apresentaram com comprimento da parte aérea nao
inferior a 20 mm. Os resultados foram expressos em porcentagem de plantulas
emergidas.

Primeira contagem de emergéncia — Foi conduzida juntamente com o
teste de emergéncia. O registro da porcentagem de plantulas normais foi verificado

aos 7 dias apoés a instalacao do teste (BRASIL, 2009).
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indice de velocidade de emergéncia (IVE) — Foi realizado em conjunto
com o teste de emergéncia, onde o indice de velocidade para cada tratamento foi
calculado segundo a formula proposta por Maguire (1962).

Teste de condutividade elétrica - Para avaliacdo da condutividade elétrica
da solugcdo de embebicdo de sementes, foi utilizado o conhecido como
‘condutividade de massa” ou sistema de copo. Realizado por meio de quatro
subamostra de 50 sementes. Para cada subamostra (repeticdes) foi mensurada a
massa das sementes, com precisdo de pelo menos duas casas decimais, a seguir
foram colocadas para embeber em um recipiente contendo 75 mL de agua
deionizada (3-5 yS cm™ de condutividade) e entdo mantida em BOD a temperatura
de 25°C durante 24 horas. Apds o periodo de 24 horas foi realizada a leitura da
condutividade elétrica na solucdo de embebicdo em condutivimetro. Os resultados
estdo expressos em pS cm™ g de sementes (VIEIRA e KRZYZANOWSKI, 1999).

Todos os dados foram avaliados através da andlise de variancia pelo teste F
com significativo a 5% de probabilidade aplicou-se o teste de tukey para o fator
niveis de vigor e se verificou ajuste dos dados para regresséo polinomial para o fato
periodo de escarificacdo. Foi utilizado o programa SANEST, Sistema de andlise
Estatistica para microcomputadores (ZONTA e MACHADO, 1986).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No teste de germinacédo (Tabela 1), as sementes sem armazenamento com
os tempos de 10 minutos de escarificacdo e para sementes com armazenamento
com o tempo de 15 minutos de escarificacdo e com vigor acima, obtiveram maior
percentual de germinacdo. Em cada nivel de vigor, em sementes armazenadas ou
ndo, os dados da germinacao referentes aos tempo de escarificacdo de ajustaram
em equacgles quadraticas distintas, sendo que, de modo geral, o tempo inicial de
escarificagdo proporcionaram aumento do percentual de germinacdo e acarretando
uma queda posteriormente no percentual decorrente ao estresse proporcionado as

sementes.

Garcia e Cicero (1992), constataram que ao utilizar escarificacdo quimica,
com &cido sulfurico em sementes de Brachiaria brizantha cv. Marandu, atentaram-se
a intensidade do tratamento que pode tanto favorecer quanto prejudicar as sementes

na germinacgdo, isso depende da espécie e da qualidade das mesmas. Martins e
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Silva (1998), também utilizaram o tempo de cinco minutos de escarificagdo com
H,SO, em sementes de capim colonido e esse tratamento fez com que diminuisse a
dorméncia, apdés o0 armazenamento das sementes, porém como as sementes de
colonido sdo menores que as sementes de brachiaria, ocorreu maior indice de
sementes mortas. Dias e Toledo (1993), ndo tiveram sucesso quando utilizaram
escarificacdo com &cido sulfurico em sementes de Brachiaria decumbens,

constatando que ndo houve aumento significativo na germinacgao.

Apos o teste de germinacéo foi realizado o teste de tetrazolio (Tabela 1) com
sementes remanescentes. Os dados obtidos apresentaram uma menor porcentagem
de sementes mortas no lote de vigor acima em relagcédo as sementes de vigor abaixo
sem e com armazenamento nos tempos de escarificagdo de 10 e 15 minutos de
escarificacdo quimica. Em cada nivel de vigor em sementes armazenadas ou nao,
os dados germinacdo referentes aos tempos de escarificagcdo de ajustaram em
equaclOes quadraticas distintas. Segundo Martins e Silva (2001) em sementes de
Brachiaria brizantha cv. Marandu, o tratamento quimico proporcionou reducao

imediata da dorméncia, mas promoveu deterioracéo fisioldgica.

Ao realizar o teste de condutividade elétrica dessas sementes, observamos
gue quanto maior o tempo de escarificacdo maior a condutividade para sementes
com e sem armazenamento nos diferentes niveis de vigor, pois quanto menos tempo
submeter as sementes ao acido sulfirico, menor serA o0 processo de
deterioracdo(Tabela 1). Martins et al. (1997), constatou que deve haver alguns
cuidados com a intensidade dos tratamentos de escarificacdo para ndo haja lesdes
gue comprometam a qualidade das sementes, o que ocorreu no trabalho quando

aumentamos a intensidade da escarificacao lesionou as sementes.
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TABELA 1. Desdobramento da analise de variancia do teste de germinagdo, sementes mortas remanescentes do
teste de germinagdo e condutividade elétrica em fungdo do nivel de vigor e tempo de escarificagdo
guimica com &cido sulfarico.

Tempo Nivel de Vigor
Escarificagédo
(minutos) Acima Médio Abaixo
S/IA C/A S/IA C/IA S/IA C/IA
Teste de germinacao (%)
Zero M43 Y63 AB 50 68 A 36 50 B
5 82 74 75 77 72 72
10 88 a 76 66 b 70 61b 63
15 36a 41 A 23 ab 18B 11b 18B
Ajuste de RQ(l)** RQ(ZJ** RQ(S)** RQ(4)** RQ(S)** RQ(b)**
C.V.(%) 15,33 (S/A) 12,95 (C/A)
Mortas(%)
Zero M22 M1a 24 7a 27 26 a
5 16 8 ab 13 7b 13 19a
10 12 7b 11 9b 19 30a
15 61b 59b 70 ab 8la 84 a 83a
Ajuste de RQ(7)** RQ(BJ** RQ(9)** RQ(lo)** RQ(ll)** RQ(lz)**
C.V.(%) 14,80 (S/A) 14,40 (C/A)
Condutividade (uS.cm™.g™)
Zero Y33 M35 35 37 31 40
5 57 64 41 55 31 70
10 95¢ 110b 130 a 156 a 110 b 117 b
15 126 ¢ 234 a 151 b 187 b 165 a 196 b
Ajuste de RQ(13)** RQ(14)** RQ(15)** RQ(lG)** RQ(”)** RQ(lS)**
C.V.(%) 10,52 (S/A) 8,86 (C/A)

“Médias seguidas de letras mindsculas diferentes nas linhas no S/A — Sem Armazenamento e letras mailsculas diferentes nas
linhas no C/A — Com Armazenamento, dentro do fator nivel de vigor, diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade; RQ — Regressao Quadratica; **significativo a 1% de probabilidade; @Y = 41,75 + 13,4X — 0,92X? e R*= 0,99; @Y
= 61,600 + 5,620X — 0,460X? e R*= 0,95, @Y = 49,975 + 8,445X — 0,685X% e R*= 1,00; “Y = 66,6250 + 5,9250X — 0,6050X* e
R’= 0,98; ®Y = 35,825 + 11,265X — 0,865X> e R*= 1,00; ®Y = 49,400 + 8,080X — 0,680%X° e R*= 1,00; "’ Y= 24,613473 —
3,9540262X + 0,37783567X% e R%= 0,98; : @ Y= 21,465425 — 3,9923213X + 0,38699049X° e R?*= 0,93; ¥ Y= 22,628628 —
3,6324657X + 0,38483337X% e R%*= 0,93; 1?0 Y = 31,37950 — 3,3070688X + 0,36889948X% e R*= 0,99; *Y Y = 21,206398 —
4,2735555X + 0,48280430X° e R*= 1,00; *? Y= 7,201811 — 3,8786329X + 0,45662977X* e R*= 0,95; ™ v= 30,097668 +
7,7496997X — 0,07689997X° e R’= 0,96; ™ Y= 31,197664 —2,2586320X + 1,02523315X° e R’= 0,97; ® Y= 27,768165 +
6,4313018X + 0,15169985X° e R*= 0,89; "® Y= 29,222084 + 9,2502492X + 0,11788335X* e R?*= 0,93; ™" Y = 36.324501 —
10.6707668X + 1,26056669X%e R*= 0,95; ™® Y = 43,392748 + 0,2258845X + 0,64918330%X>e R*= 0,99.

Na avaliacdo da primeira contagem de germinacéao e indice de velocidade de
germinacao nas sementes sem armazenamento (Tabela 2), referentes aos tempos
de escarificacdo, os dados se ajustaram a equacdes quadraticas. Em relacdo aos
niveis de vigor, as sementes com nivel acima apresentaram maiores porcentagens
de plantulas germinadas na primeira contagem de germinagdo e indice de

velocidade de germinacéo.
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Tabela 2. Primeira contagem de germinagéo, indice de velocidade de germinacdo em funcdo do nivel de vigor e
tempo de escarificacdo quimica com &cido sulfdrico.

Tratamentos

1° Contagem (%) VG

Nivel de vigor S/IA S/IA
Acima M52 a 4,00 a
Médio 41b 3,31b
Abaixo 32b 2,61c

Escarificagdo quimica (H2SOa)

Zero 16 1,89

5 minutos 69 1,12

10 minutos 60 4,64

15 minutos 22 1,57
F Nivel de vigor 20,75** 20,34**
Ajuste de regressao RQWs+ RQ@x+

C.V.(%) 21,87 17,47

MMédias seguidas de letras diferentes nas colunas, dentro do fator nivel de vigor, diferem estatisticamente entre si pelo teste
Tukey a 5% de probabilidade; S/A — Sem Armazenagem; RQ — Regressdo Quadratica; **significativo a 1% de probabilidade;
SIA:®Y = 17,608333 + 13,8883333X — 0,915X% e R? = 0,98; @Y = 1,9475 + 0,9158333X — 0,06296667X* e R* = 0,99;

Na primeira contagem de germinacdo e indice de velocidade de germinacdo
nas sementes com armazenamento ocorreu interacdo entre os fatores estudados
(Tabela 3). Biruel et al. (2007), observaram que a semente de pau-ferro tinha
limitagdo em relacdo a germinagdo que é a dorméncia nas sementes, para iSSO
utilizou escarificacdo quimica com &cido sulfdrico que favoreceu para 0 aumento na

velocidade de germinacéo.

Tabela 3. Desdobramento da andlise de variancia da primeira contagem de germinacao e indice de velocidade
de germinacé@o em funcéo do nivel de vigor e tempo de escarificacdo quimica com &cido sulfirico.

Tempo Nivel de vigor
Escarificagédo
(minutos) Acima Médio Abaixo Acima Médio Abaixo
------------------- 12 contagem (%)-------------- IVG
CIA

Zero Y49 ab 62 a 43b V3,98 ab 4,64a 331b

5 72 75 71 5,21 5,41 5,12

10 74 68 62 5,36 4,89 4,45
15 40 a 18 b 18 b 2,88a 1,27b 1,25b
Ajuste de regressao RQ(l)** RQ(Z)** RQ(S)** RQ(4)** RQ(S)** RQ(b)**

C.V.(%) 14,00 13,22

MMédias seguidas de letras diferentes nas linhas, dentro do fator nivel de vigor, diferem estatisticamente entre si pelo teste
Tukey a 5% de probabilidade; C/A — Com Armazenagem; RQ — Regressdo Quadratica; **significativo a 1% de probabilidade; @
Y= 47,750 + 8,200X — 0,580%% e R?*= 0,99; @ Y= 60,8250 + 6.5650X — 0.6250 X* e R?= 0,99; ® Y = 43,0750 + 9,1650X —
0,7250X% e R?= 1,00; ¥ Y = 3,905750 + 0,493650X — 0,037150X° e R’= 0,97; ® Y = 4,551375 + 0,4460251X — 0,0439250X° e
R?=0,98; © Y =3,303875 + 0,6157751X — 0,0501750X? e R?= 1,00.

Nas avaliacbes de primeira contagem de emergéncia, emergéncia e indice

de velocidade de emergéncia (Tabela 4), verificou-se que em cada nivel de vigor,
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em sementes armazenadas ou ndo, os dados referentes aos tempos de
escarificacdo de ajustaram em equacdes quadraticas, sendo que, de modo geral o0s
tempos inicias de escarificacdo proporcionaram aumento da leitura, com quedas
posteriores dos valores. Em sementes sem armazenamento, na avaliacdo de
primeira contagem de emergéncia, emergéncia e indice de velocidade de
emergéncia com 10 minutos de escarificacdo quimica, as sementes de vigor abaixo

obtiveram menores percentuais.

Araujo et al. (2000), concluiram que, para sementes mais duras como as de
Stylosanthes viscosa, deve ser aplicado um tempo maior de 10 minutos de
escarificacdo para atuar na quebra de dorméncia e resulta em uma germinagao mais
rapida. Lemos Filho et al. (1997) verificaram que a escarificacdo quimica em
espécies florestais € o método mais eficiente para superar a dorméncia de forma

rapida, sem afetar a viabilidade das mesmas.

Santarém e Aquila (1995), constataram que, para sementes que possuem
protecdo na semente como no caso de Senna macranthera, a escarificagdo quimica
com um tempo ideal e o armazenamento atua na maxima germinacdo. Essas
afirmagfes correspondem com as observadas apés os tratamentos realizados com

os lotes de Brachiaria brizantha cv. MG-5.
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Tabela 4. Desdobramento da andlise de varidncia da primeira contagem de emergéncia, porcentagem de
emergéncia e Indice de Velocidade de Emergéncia em funcdo do nivel de vigor e tempo de
escarificagdo quimica com acido sulfurico.

Tempo Nivel de vigor
Acima Médio Abaixo
S/IA CIA S/A CIA S/IA CIA
12 contagem (%)
Zero M31b M75 51a 72 27b 75
5 61 79 63 93 71 90
10 60 a 78 ab 6la 67 b 18b 87 a
15 9 29 10 17 7 12
Ajuste de regressao RQ(l)** RQ(ZJ** RQ(B)** RQ(4)** RQ(S)** RQ(G)**
C.V.(%) 19,33 (S/A) 12,42 (CIA)
Emergéncia (%)
Zero Y60 a Vg2 58 a 76 35h 78
5 68 83 74 94 68 91
10 66 a 81 ab 71a 73 b 44 b 89 a
15 15 30 14 23 10 20
Ajuste de regressao RQ(7)** RQ(S)** RQ(9)** RQ(lo)** RQ(ll)** RQ(lz)**
C.V.(%) 13,70 (S/A) 9,22 (CIA)
IVE
Zero 3,08 ab V5,58 384a 5,27 2,14 b 5,42
5 4,52 5,74 5,15 6,64 4,56 6,44
10 4,46 a 5,67 ab 4,71 a 498b 2,06 b 6,26 a
15 0,78 2,10 0,82 1,37 0,59 1,13
Ajuste de regressao RQ(13)** RQ(M)** RQ(15)** RQ(lG)** RQ(N)** RQ(ls)**
C.V.(%) 15,64 (S/A) 10,86 (C/A)

VMédias seguidas de letras minGsculas diferentes nas linhas no S/A — Sem Armazenamento e letras maitisculas diferentes nas
linhas no C/A — Com Armazenamento, dentro do fator nivel de vigor, diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade; RQ — Regressdo Quadratica; **significativo a 1% de probabilidade; ' Y = 29,475 + 10,895X — 0,815X? e R*=
0,99; @ Y= 72,7750 + 5,1050X — 0,5250X% e R?*= 0,94; @Y = 49,725 + 8,395X — 0,735X* e R?*= 0,99; “ Y= 73,050 + 6,810X —
0,710X? e R?*= 0,99; ® Y = 31,975 + 4,795X — 0,455X* e R*= 0,63; ® Y = 71,8250 + 9,7650X — 0,9050X? e R%*= 0,96; " Y=
56,875 + 6,275X — 0,595X% e R?= 0,93; @ Y= 79,2250 + 4,7450X — 0,5250X° e R?= 0,95; © Y= 55,825 + 8,315 X — 0,735 X?e
R?=0,98; "9 Y= 76,475000 + 6,4950X — 0,6750X% e R*= 1,00; “ Y = 36,925 + 8,135 X — 0,675X?e R*= 0,93; *? Y = 75,500 +
8,450X — 0,790X? e R’= 0,96; ™ Y= 2,958375+ 0,6314250X — 0,051225X*> e R’= 0,96; ™ Y= 5417625 + 0,3487750X —
0,0372750%* e R’= 0,94; ® vy= 3,756250 + 0,5902500X — 0,05205000 X? e R?*= 0,99; ®® Y= 5324250 + 0,48010X —
0,04980X%e R?*=0,99; “" Y =244 + 0,44 X — 0,0389%X%e R*= 0,78; ¥ Y = 5235625 + 0,6613750X — 0,0614750X° e R*= 0,96;

CONCLUSOES

e Conclui-se que o tempo a ser utilizado para escarificar sementes de B.
brizantha cv. MG-5 deve ser levado em consideracdo o vigor, sementes com vigor

superior pode-se utilizar tempo maior.

e Nos lotes testados, verificou-se que para vigor acima tempo de 7
minutos e abaixo e médio 6 minutos é o recomendado para maxima germinagao
para sementes sem armazenamento, sementes que foram armazenadas o tempo de

6 prevaleceu para os trés lotes.

e J4 para sementes sem armazenamento de vigor acima, médio e abaixo
o tempo de 6 minutos de escarificagdo é o recomendado para a maxima emergéncia
de plantulas e para as sementes que foram armazenadas o tempo de 5 minutos foi

eficiente para a maxima emergéncia dos trés lotes testados.

23



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARAUJO, E.F.; ARAUJO, R.F.; SILVA, R.F.; GOMES, J.M. Avaliagdo de diferentes
métodos de escarificacdo das sementes e dos frutos de Stylosanthes viscosa.
Revista Brasileira de Sementes, Brasilia-DF, v.22, n.1, p.18-22, 2000.

BIRUEL, R.P.; AGUIAR, I.B.; PAULA, R.C. Germinacdo de sementes de pau-ferro
submetidas a diferentes condicdes de armazenamento, escarificacdo quimica,
temperatura e luz. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia-DF, v.29, n.3, p. 151-
159, 2007.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Regras para anélise
de sementes. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Secretaria de
Defesa Agropecuéria. Brasilia-DF: Mapa/ACS, p.395, 2009.

DIAS, D.C.F.S.; TOLEDO, F.F. Germinacao e incidéncia de fungos em testes com
sementes de Brachiaria decumbens. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia-DF,
v.15, n.1, p. 81-86, 1993.

GARCIA, J.; CICERO, S.M. Superacdo de dorméncia em sementes de Brachiaria
brizantha cv. Marandu. Scientia Agricola, Piracicaba-SP, v.49, n.1, p. 9-13, 1992.

LEMOS FILHO, J.P.; GUERRA, S.T.M.; LOVATO, M.B.; SCOTTI, M.R.M.M.
Germinagdo de sementes de Senna macranthera, Senna multijuga e
Striphnodendron polyphyllum. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia-DF, v.32,
n.4, p. 357-361, 1997.

LOPES, J.C.; CAPUCHO, M.T.; KROHLING, B.; ZANOTTI, P. Germinagao de
sementes de espécies florestais de Caesalpinea férrea Mart. ex Tul. var. leiostachya
Benth., Cassia grandis L. E Samanea saman Merrill, apos tratamentos para superar
a dorméncia. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia-DF, v. 20, n. 1, p.80-86,
1998.

MAEDA, J.A.; PEREIRA, M.F.D.A. Caracterizacao, beneficiamento e germinagao de
sementes de Paspalum notatum Fligge. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia-
DF, v.19, n.1, p. 100-105, 1997.

24



MAGUIRE, J. D. Speed of germination aid in selection and evaluation for seedling
and vigour. Crop Science, Madison, v.2, n.2, p.176-177, 1962.

MARCOS FILHO, J. Fisiologia de sementes de plantas cultivadas. Piracicaba-SP:
FEALQ, v. 12, p.495, 2005.

MARTINS, C.C.; MENDONCA, C.G.; MARTINS, D.; VELINI, E.D. Superagéo da
dorméncia de sementes de carrapicho-beico-de-boi. Planta Daninha, Vigosa-MG,
v.15, n. 2, 1997.

MARTINS, C.C; SILVA, W.R. Superacdo da dorméncia de sementes de capim
colonido. Planta Daninha, Vigosa-MG v.16, n.2, 1998.

MARTINS, L.; SILVA, W.R. Comportamento da dorméncia em sementes de
braquiaria submetidas a tratamentos térmicos e quimicos. Pesquisa agropecuaria
Brasileira, Brasilia-DF, v. 36, n. 7, p. 997-1003, 2001.

SANTAREM, E.R.; AQUILA, M.E. Influéncia de métodos de superacio de dorméncia
e do armazenamento na germinacao de sementes de Senna macranthera. Revista
Brasileira de Sementes, Brasilia-DF, v.17, n.2, p. 205-209, 1995.

TSUAKO, A.T. Exportacdo de sementes de forrageiras tropicais. Artigo Técnico
Matsuda, 2010.

VALICENTE, G.M. Colheita de sementes de Brachiaria por varredura. Agroplan-
UFV, 2011.

VIERA, R.D.; KRYZANOWSKI, F.C. Teste de condutividade elétrica. In:
KRYZANOWSKI, F.C.; VIEIRA, R.D.; FRANCA NETO, J.B. (Ed.). Vigor de
sementes: conceitos e testes. Londrina-PR: ABRATES, cap.4, p.4.1-4.26, 1999.

ZONTA, E.P.; MACHADO, A.A. Sistema de Andlise Estatistica para
microcomputadores - SANEST. Pelotas-RS: UFPel, Instituto de Fisica e
matematica, p.150, 1986.

25



ARTIGO
CIENTIFICO 3



METODOS DE SECAGEM NO CONDICIONAMENTO FISIOLOGICO
DE SEMENTES DE Brachiaria COM DIFERENTES NIVEIS DE

DETERIORACAO
Adriana Hernandes Pinto, Flavio Ferreira da Silva Binotti e Eliana Duarte

Cardoso

RESUMO - H& grandes areas cultivadas com pastagens no Brasil, essas
areas sdo utilizadas como alimento para o rebanho bovino e formacdo de palhada
nas lavouras a maioria séo do género Brachiaria. Mas apesar da importancia dessa
forragem a qualidade fisiol6gica das sementes tem tido grande variacdo no mercado
devido a falta de pesquisas destinadas a essa cultura. O trabalho objetivou avaliar o
efeito dos diferentes métodos de secagem no condicionamento fisiolégico em
diferentes niveis de deterioracdo em sementes de B. brizantha cv. MG-5 com
presenca e auséncia do armazenamento na qualidade fisiologica das mesmas. O
trabalho foi dividido em duas etapas (avaliacdes realizadas ao 0 e 4 meses, apos 0
armazenamento), sendo que as duas etapas foram constituidas pelo delineamento
experimental inteiramente casualizado (DIC) em esquema fatorial 3x4 constituidas
por diferentes niveis de deterioracdo (L1 — testemunha, L2 — 48h e L3 — 96h) e
diferentes métodos de secagem no condicionamento fisioldgico (rapida, lenta, inicio
lento e final rapida e testemunha secagem natural). Cada periodo de
armazenamento constitui um subprojeto (subprojetol — sem armazenamento e
subprojeto 2 — armazenadas, ap6s a secagem), apds o0s tratamentos, parte das
sementes passaram pelas avaliacfes (etapa 1) e outra parte foi armazenada por um
periodo de quatro meses em a camara seca onde permaneceu até a segunda
avaliacdo (etapa 2). A exposicdo das sementes ao processo de deterioracao
controlada proporcionou aumento da dorméncia secundaria sendo que nédo foi
superada durante o armazenamento, sementes nao expostas a deterioracéo
controlada o armazenamento propiciou a superacdo da dorméncia. Todavia, a
secagem lenta proporcionou maior emergéncia de plantulas, mas, apdés o

armazenamento o tratamento obteve menor emergéncia em campo.

Palavras-chave: MG-5, dorméncia secundaria, envelhecimento acelerado, potencial

fisiol6gico, priming.
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DRYING METHODS AND LEVELS OF DETERIORATION IN SEED PRIMING OF
Brachiaria

ABSTRACT - There are large areas cultivated with grassland in Brazil, these
areas are used as food for cattle and formation of straw in most crops are Brachiaria.
But despite the importance of the forage seed quality has been great variation in the
market due to lack of research to this culture. The study aimed to evaluate the effect
of different drying methods on priming at different levels of deterioration in seeds
B.brizantha cv. MG-5 with presence or absence of storage on the physiological
quality of seeds. The work was divided into two stages (evaluations at 0 and 4
months after storage), and the two phases were formed by completely randomized
design (CRD) in a 3x4 factorial design consisting of different levels of deterioration
(L1 - Oh, L2 —48h and L3 - 96h) and in different drying methods (fast, slow, sluggish
start and end quickly and control without drying) priming. Each storage period is one
subproject (subprojetol - without storage and subproject 2 - stored after drying), after
treatments, some seeds have undergone assessments (step 1) and the other part
was stored in a dry chamber where he remained until second assessment (step 2).
Seed exposure to controlled deterioration process provided an increase of secondary
dormancy and that was not surpassed during storage, seeds not exposed to
controlled deterioration storage led to break dormancy. However, the slow drying
caused greater seedling emergence, however, after storage treatment had lower field

emergence.

Key words: MG-5, secondary dormancy, accelerated aging, physiological, priming.
INTRODUCAO

A Brahiaria brizantha se diferencia das outras espécies devido os tributos
positivos que sdo a alta taxa de rebrota, alta producéo de folhas, a cultivar também
se mostrou tolerante ao ataque de fungos foliares e nas raizes. O aumento do cultivo
de grandes culturas consorciada com Brachiaria se deve a maior area de cobertura
que a planta fornece, produzindo palhada sem competicdo (JAKELAITIS et al.,
2005).

Apesar do aumento da procura de sementes dessa cultura, os produtores

encontram uma variacdo grande da qualidade das sementes comercializadas, que
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dificulta sua germinacéo interferindo diretamente no estande de plantas, causando a
desuniforme no estabelecimento das plantulas no campo (ALMEIDA; SILVA, 2004).

Ha varios estudos direcionados a producdo de sementes, muitos Ssao
direcionado para promover o melhor estabelecimento da cultura, assim como o
condicionamento fisioldgico que é uma estratégia para melhoria da expressdo do
vigor de varias culturas, bem como algoddo (QUEIROGA et al.,, 2008), sorgo
(CARVALHO et al., 2000), soja (BRACCINI et al., 1997), tomate, meldo e melancia
(NASCIMENTO, 2005).

Santos et al. (2008) referiu-se ao condicionamento como algo de facil
entendimento, mas explica que ha complexidade nos processos fisioldgicos dentro
da semente, como por exemplo, a ativagdo de enzimas que ocorre com a

hidratacéo, até a protrusao da raiz.

Apés os tratamentos, deve-se realizar a secagem das sementes para o
armazenamento ou semeadura e € nessa fase que geralmente ocorre a deterioracao
da semente ou por demora no periodo de secagem ou por excesso de calor aplicado
nas sementes. Schmildit et al. (1993) estudando métodos de secagem, percebeu

que a alta temperatura prejudica a qualidade das sementes de mamoeiro.

O estudo do condicionamento fisiolégico de sementes juntamente aos
métodos de secagem das sementes é de grande importancia, pois pode influenciar

positivamente ou negativamente na qualidade final dessas sementes.

Sendo assim, o objetivo foi avaliar os efeitos dos diferentes métodos de
secagem no condicionamento fisiolégico em diferentes niveis de deterioracdo de
sementes de B. brizantha cv. MG-5, com presenca ou auséncia do armazenamento

na qualidade fisiolégica das mesmas.
MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Laboratorio de Andlise de Sementes e na
Casa de Vegetacao da Unidade Universitaria de Cassilandia//Universidade Estadual
de Mato Grosso do Sul localizados no municipio de Cassilandia — MS, no periodo de
2013/2014. Foram utilizadas sementes da espécie forrageira B. brizantha cv. MG-5,

recém colhidas e sem tratamento prévio.
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O trabalho foi constituido por dois subprojetos (avaliacfes realizadas aos 0 e
4 meses apos o condicionamento). O delineamento experimental de cada subprojeto
foi o inteiramente casualizados em esquema fatorial 3x4 sendo constituidas por
diferentes niveis de deterioracdo (L1 — testemunha, L2 — 48h e L3 — 96h) e
diferentes métodos de secagem no condicionamento fisioldgico (rapida, lenta, inicio
lento e final rpida e testemunha sem secar), com quatro repeticbes para cada
tratamento. Sendo que cada periodo de armazenamento constituiu um subprojeto
(subprojeto 1 — zero e subprojeto 2 — quatro meses de armazenamento, ap0s o
condicionamento).

Antes da aplicacdo dos diferentes tratamentos, as sementes foram
submetidas a escarificacdo quimica com acido sulfurico (H,SO,4 - 98%, 36N) por 5
minutos. Logo apds, as sementes foram rapidamente lavadas em &agua corrente
deionizada e colocadas para secar em papel toalha por 24 horas em ambiente
natural.

Para a hidratacdo das sementes foi utilizado o condicionamento fisiol6gico
com agua, as mesmas foram colocadas em imerséo direta com agua deionizada por
2 horas, mantidas em um germinador a 25 °C. Posteriormente foi realizada a
secagem segundo os diferentes tratamentos: secagem rapida em estufa com
circulacao de ar forcado regulada a temperatura de 35°C, secagem lenta em camara
seca a 17°C, variando inicio secagem lenta em camara seca a 17°C e finalizando
com secagem rapida em estufa com circulacao de ar forcado regulada a temperatura
de 35°C e a testemunha sem secagem. O tempo da secagem nos diferentes
tratamentos foi em funcdo do periodo que elas demoraram para retornar a umidade

inicial que estavam antes do condicionamento.

AvaliacOes que foram realizadas:

Primeira contagem de germinagéo — Foi realizada juntamente com o teste
de germinacdo. Sendo o registro da porcentagem de plantulas normais verificadas 7
dias apos a instalacao do teste (BRASIL, 2009).

Teste de germinacgédo - Foi realizada com 4 sub-amostras de 50 sementes.
As contagens foram realizadas aos 7 e 21 dias ap0s a semeadura, de acordo com

0s critérios estabelecidos pelas Regras de Analise de Sementes (BRASIL, 2009).
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indice de velocidade de germinacdo (IVG) — Foi realizado em conjunto
com o teste de germinacgdo, onde o indice de velocidade para cada tratamento foi
calculado segundo a formula proposta por Maguire (1962).

Teste de viabilidade das sementes remanescente do teste de
germinacdo — Foi realizado através do teste de tetrazolio, utilizando as sementes
remanescentes do teste de germinacdo (BRASIL, 2009).

Teste de condutividade elétrica - Para avaliacdo da condutividade elétrica
solucdo de embebicdo de sementes, foi utilizado o conhecido como “condutividade
de massa” ou sistema de copo. Realizado por meio de quatro subamostras de 50
sementes, cada subamostra (repeticoes) foi mensurado a massa com precisao de
pelo menos duas casas decimais, a seguir colocadas para embeber em um
recipiente contendo 75 mL de Agua deionizada (3-5 S cm™ de condutividade) e
entdo mantidas em uma camara (germinador) a temperatura de 25°C durante 24 h.
ApOs o periodo de 24 h foi realizada a leitura da condutividade elétrica na solucdo de
embebicdo em condutivimetro. Os resultados foram expressos em pyS cm™ g* de
sementes (VIEIRA; KRZYZANOWSKI, 1999).

Teste de envelhecimento acelerado — O envelhecimento artificial foi
realizado pelo método do gerbox descrito por Marcos Filho (1999). Apos a colocacgéo
da tampa, as caixas foram levadas ao germinador regulado a temperatura de 41°C.
Transcorrido esse processo, as sementes foram semeadas conforme descri¢cdo para
o teste padrao de germinacao (BRASIL, 2009).

Emergéncia de plantulas - Foi conduzido em casa de vegetagao utilizando
guatro subamostras de 50 sementes por tratamento, com semeadura realizada a
1cm de profundidade em bandejas utilizando como substrato vermiculita expandida.
Foi registrada a porcentagem de plantulas emergidas até estabilizacdo da
emergéncia das mesmas, com limite de 28 dias apds a semeadura, foi considerado
como plantulas emergidas com comprimento da parte aérea nao inferior a 20 mm.
Os resultados foram expressos em porcentagem de plantulas emergidas.

Primeira contagem de emergéncia — Foi conduzido em casa de vegetagéo
juntamente com o teste de emergéncia, foi registrado a porcentagem de plantulas
emergidas aos 7 dias apo0s a instalacdo do ensaio, foi considerado como plantulas
emergidas com comprimento da parte aérea nao inferior a 20 mm. Os resultados

foram expressos em porcentagem de plantulas emergidas.
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indice de velocidade de emergéncia (IVE) — Foi conduzido em casa de
vegetacao juntamente com o teste de emergéncia de plantulas. As avaliagées foram
realizadas mediante a contagem diaria do namero de plantulas emergidas até
estabilizacdo das plantulas emergidas com limite de 28 dias ap0s a semeadura e 0
calculo do indice de velocidade foi efetuado, conforme Maguire (1962).

Todos os dados foram avaliados através da analise de variancia pelo teste F
com significativo a 5% de probabilidade aplicou-se o teste de Tukey para
comparacao das médias. Foi utilizado o programa SANEST, Sistema de analise
Estatistica para microcomputadores (ZONTA; MACHADO, 1986).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os métodos de secagem ndo influenciaram primeira contagem de
germinacao, teste de germinacdo, sementes remanescentes do teste de germinacao
viaveis e mortas e o indice de velocidade de germinacdo (Tabela 1). Em sementes
de maméo, a secagem apdés o condicionamento reduziu a qualidade fisiol6gica,
afetando a germinagédo (SCHIMILDIT et al. 1993). Caseiro e Marcos Filho (2005)
obteve maior éxito utilizando a secagem rapida (35-40°C) em sementes de cebola,

gue néo afetou o vigor das sementes

O processo de deterioracdo controlada para obtencdo dos lotes
proporcionou dorméncia secundaria, que foi observado apds a realizacdo do teste
de tetrazolio com as sementes remanescentes do teste de germinacao, evidenciado

também que com o aumento da deterioracdo ocorreu aumento de sementes mortas.
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Tabela 1. Primeira contagem de germinacéo, teste de germinacdo, sementes viaveis, sementes mortas e indice
de velocidade de germinagdo em funcdo dos niveis de deterioracdo das sementes e métodos de
secagem. UEMS Cassilandia (MS), 2014.

Tratamentos
1° Contagem Germinacao Viaveis Mortas VG
Nivel de deterioracéo %
Testemunha M47 A 61 A 31C 8C 3,81 A
48h 0B 0B 72 A 28 B 0,00B
96h 0B 0B 49 B 51 A 0,00B
Métodos de secagem
Testemunha 6a 8a 49 a 29 a 0,42 a
35°C 7 a 9a 53a 24 a 0,45 a
17°C 6a 9a 50a 27 a 0,44 a
17-35°C 5a 8a 5la 27 a 0,40 a
F Lotes 996,90 ** 1116,36** 165,66** 296,87** 1976,48**
F Secagem 0,67 ** 0,15** 0,49** 1,49** 0,36**
C.V.(%) 21,94 20,74 8,28 10,90 15,58

“Médias seguidas de letras diferentes nas colunas, diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade; letras mailsculas para nivel de deterioragédo e mindsculas para métodos de secagem**significativo
a 1% de probabilidade.

No teste de condutividade elétrica (Tabela 2), houve diferenca estatistica,
sendo observado menor leitura no tratamento com secagem rapida na estufa (35°C)
em relacdo a secagem lenta, porém nao diferindo dos demais. No teste de
envelhecimento acelerado ndo houve diferenca estatistica par aos métodos de
secagem, mas observamos um percentual de germinacéo e 86 % para testemunha -
sem deterioracdo, todavia as sementes que passaram pelo processo de
deterioracdo (estresse por alta temperatura e umidade relativa) tiveram uma

germinacao nula resultado que as mesma adquiriram uma dorméncia secundaria.

Tabela 2. Condutividade elétrica, envelhecimento acelerado e teste de emergéncia em fungdo dos niveis de
deterioracdo das sementes e dos métodos de secagem. UEMS Cassilandia (MS), 2014.

Tratamentos
Condut. Elétrica Env. Acelerado Emergéncia

Nivel de deterioracdo puScm’t g’ %
Testemunha Y17 ¢C 86 A 80 A
48h 31B 0B 0A
96h 37A 0B 0A
Métodos de secagem
Testemunha 28ab 14 a 12 a
35°C 26 b 12 a 12 a
17°C 30a 13 a 16 a
17-35°C 28 ab 16 a 13 a

F Lotes 304,90 ** 694,34** 1883,79**

F Secagem 3,20 ** 0,50** 2,35**

C.V.(%) 4,96 26,29 15,96

“Médias seguidas de letras diferentes nas colunas, diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade; letras mailsculas para nivel de deterioracdo e mindsculas para métodos de secagem
**significativo a 1% de probabilidade.

O teste de emergéncia realizado em bandejas na casa de vegetacéo

apresentou melhor desempenho das sementes ndo deterioradas quando comparado
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com o teste de germinagdo, com 80% de emergéncia na testemunha, mas néo
ocorreu superacdo a dorméncia secundaria dos lotes que passaram por

deterioracéao.

Na Tabela 3 podemos observar que o método de secagem lenta em camara
seca (17°C) em sementes sem deterioracdo, que proporcionou maior porcentagem
de primeira contagem de emergéncia de plantulas e indice de velocidade de

emergéncia.

Tabela 3. Desdobramento da analise de variancia da primeira contagem de emergéncia e indice de velocidade
de emergéncia em funcdo dos niveis de deterioracdo das sementes e dos métodos de secagem.
UEMS Cassilandia (MS), 2014.

Métodos de Nivel de deterioracédo
secagem

Testemunha 48h 96h Testemunha 48h 96h

-------------- 12 Contagem (%)--------------- IVE
Testemunha  “68bA 0aB 0aB 5 bA 0Ab 0aB
35°C 67 bA 0aB 0aB 5 bA 0 Ab 0aB
17°C 88 aA 0aB 0aB 6 aA 0 Ab 0aB
17-35°C 75 bA 0aB 0aB 5 bA 0 Ab 0aB

C.V.(%) 13,51 8,35

MMédias seguidas de letras mindsculas diferentes nas colunas, dentro do fator nivel de deterioracdo e letras
maiusculas diferentes nas linhas se diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Ap6s um periodo de quatro meses de armazenamento em camara fria, a
dorméncia secundéaria adquirida pelo estresse de alta temperatura e umidade
relativa, continuou ativa nas sementes, pois lotes que passaram por deterioracao
continuaram com germinacdo nula (Tabela 4), o armazenamento influenciou
positivamente no lote sem deterioracdo (testemunha), aumentando de 61 % para
84% a porcentagem de germinacdo, mas negativamente no teste de envelhecimento
acelerado onde diminuiu de 86% para 34% a porcentagem de germinacdo das
sementes envelhecidas, mostrando que o armazenamento proporcionou quebra da
dorméncia. Os metodos de secagem nao se diferenciaram estatisticamente entre si,
assim como Balbinot e Lopes (2006) observaram que em sementes de cenoura a
secagem natural também n&o afetou a germinagdo e sim aumentou o vigor em

relacdo aquelas sem condicionamento.
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Tabela 4. Teste de germinacdo e envelhecimento acelerado em funcdo dos niveis de deterioracdo e dos
métodos de secagem em sementes de braquidria ap6s o armazenamento de 4 meses. UEMS
Cassilandia (MS), 2014.

Tratamentos
Germinacao Env. Acelerado

Nivel de deterioracéo %
Testemunha Vg4 A 34 A
48h 0B 0B
96h 0B 0B
Métodos de secagem
Testemunha 15a 7a
35°C 16a 6a
17°C 12 a la
17-35°C 14 a 5a

F Lotes 1687,14 ** 35,90**

F Secagem 2,19* 1,57**

C.V.(%) 16,87 115,63

“Médias seguidas de letras diferentes nas colunas, diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade; letras mailsculas para nivel de deterioracdo e minlUsculas para métodos de secagem
**significativo a 1% de probabilidade.

Avaliando a primeira contagem de germinacdo (Tabela 5) e o indice de
velocidade de germinagcdo, observamos que para sementes armazenadas por quatro
meses, dentro das testemunha que ndo passaram por deterioracdo, a secagem
rapida em estufa (35°C) proporciona maior germinacdo na primeira contagem e
maior IVG, sendo que no IVG né&o diferiu da testemunha. Resultado semelhante foi
encontrado no trabalho realizado por Degan et al. (2001) onde realizou a secagem
de sementes de ipé-branco em estufa (35°C) e posteriormente armazenou em
ambiente de temperaturas baixas, onde obteve maior eficiéncia na conservacéao do

vigor.

Tabela 5. Desdobramento da analise de variancia da primeira contagem de germinacéo e indice de velocidade
de germinacdo em funcdo dos niveis de deterioracdo e dos métodos de secagem em sementes de
braquiaria apds o armazenamento de 4 meses. UEMS Cassilandia (MS), 2014.

Métodos de Nivel de deterioracédo
secagem
Testemunha 48h 96h Testemunha 48h 96h
-------------- 12 Contagem (%)--------------- VG
Testemunha M73 bA 0aB 0aB V6 aA 0aB 0aB
35°C 84 aA 0aB 0aB 6 aA 0aB 0aB
17°C 55 cA 0aB 0aB 5 bA 0aB 0aB
17-35°C 37 dA 0aB 0aB 4 bA 0aB 0aB
C.V.(%) 21,21 11,28

MMédias seguidas de letras mindsculas diferentes nas colunas, dentro do fator nivel de deterioracdo e letras
maiulsculas diferentes nas linhas se diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Confirmamos novamente a presenca da dorméncia secundaria apds o teste
de tetrazélio que evidenciou o grande numero de sementes dormentes nos lotes que
passaram pelo processo de deterioracdo (Tabela 6), indicando que o
armazenamento ndo atuou na superacao de dorméncia. Resultado semelhante foi

encontrado por Paniago et al. (2014) que mesmo ap0s 0 armazenamento de quatro
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meses as sementes de Brachiaria humidicola dos lotes estudados continuaram

apresentando dorméncia secundaria.

Tabela 6. Desdobramento da analise de variancia de sementes viaveis e sementes mortas em fungao dos niveis
de deterioragdo e dos métodos de secagem em sementes de braquiaria apés o armazenamento de 4
meses. UEMS Cassilandia (MS), 2014.

Métodos de Nivel de deterioracéo
secagem
Testemunha 48h 96h Testemunha 48h 96h
-------------- Viaveis (%)--------------- Mortas (%)--------===-=-=---

Testemunha M7 abC 73 aB 86 aA M7 aC 27 aA 14 bB
35°C 3bB 83 aA 80 abA 7 aB 17 bA 20 bA
17°C 15 aB 83 aA 86 aA 9aB 17 bA 14 bAB
17-35°C 7 abB 78 aA 70 bA 7 aC 22 abB 30 aA

C.V.(%) 10,61 12,64

VMédias seguidas de letras minGsculas diferentes nas colunas, dentro do fator nivel de deterioragdo e letras
maiusculas diferentes nas linhas se diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Ap6s o0 armazenamento no teste de condutividade elétrica as sementes
continuaram diferentes entre os lotes, sendo que quanto maior o periodo de
deterioracdo maior a leitura da condutividade elétrica, porém os métodos de secam
so influenciaram essa avaliagdo no nivel maior de deterioragdo com maiores valores
na secagem lenta e rapida. Na primeira contagem de germinacdo sé testemunha
sem deterioracao apresentou emergéncia de plantulas, sendo maior coma secagem

lenta seguida de rapida, todavia néo diferindo da rapida.

Os tratamentos ndo se diferenciaram, mantendo os niveis de condutividade
parecidos (Tabela 7), diferentemente das sementes de milho que em alguns casos
sofrem danos durante a secagem esses danos sao observados na quantidade de
soluto lixiviado na solucdo (ROSA et al., 2000) e foi observado também o

decréscimo de vigor ao longo do periodo de armazenamento (Silva et al. 2010).

Tabela 7. Desdobramento da andlise de variancia da condutividade elétrica e primeira contagem de emergéncia
das sementes em funcao dos niveis de deterioracdo e dos métodos de secagem em sementes de
braquiaria apds o armazenamento de 4 meses. UEMS Cassilandia (MS), 2014.

Métodos de Nivel de deterioracéo
secagem
Testemunha 48h 96h Testemunha 48h 96h
-------------- uScm ™’ gl —eer——---13 Contagem (%b)----—----—----
Testemunha M25 aC 50 aB 58 bA Y73 bA 0aB 0aB
35°C 27 aC 51 aB 67 aA 84 abA 0aB 0 aB
17°C 27 aC 55 aB 68 aA 40 cA 0aB 0aB
17-35°C 25 aC 52 aB 61 bA 92 aA 0aB 0 aB
C.V.(%) 3,31 19,80

VMédias seguidas de letras minGsculas diferentes nas colunas, dentro do fator nivel de deterioracdo e letras
maiulsculas diferentes nas linhas se diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Como podemos observar, também na Tabela 8, ocorreu menor eficiéncia do

método de secagem lenta em sementes armazenadas no teste de emergéncia e
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IVE, assim como Sufié et al. (2002) que observaram o0 aumento significativo na
velocidade e porcentagem final de germinacdo o método de secagem natural apds o

condicionamento.

Tabela 8. Desdobramento da analise de variancia do teste de emergéncia e indice de velocidade de emergéncia
em funcao dos niveis de deterioracédo e dos métodos de secagem em sementes de braquiaria apés o
armazenamento de 4 meses. UEMS Cassilandia (MS), 2014.

Métodos de Nivel de deterioracéo
secagem

Testemunha 48h 96h Testemunha 48h 96h

-------------- Emergéncia (%)--------------- IVE
Testemunha M99 aA 0aB 0aB M6 abA 0aB 0aB
35°C 98 aA 0aB 0aB 6 bA 0aB 0aB
17°C 79 bA 0aB 0 Ab 4 cA 0aB 0aB
17-35°C 100 aA 0aB 0aB 7 aA 0aB 0aB

C.V.(%) 17,94 10,50

VMédias seguidas de letras minGsculas diferentes nas colunas, dentro do fator nivel de deterioragdo e letras
maiusculas diferentes nas linhas se diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

CONCLUSAO

. A exposicdo das sementes ao processo de estresse por alta
temperatura e umidade relativo (deterioracdo controlada) pode levar a uma
dorméncia secundaria das sementes, sendo que nado foi possivel ser superada

durante o armazenamento de quatro meses;

. As sementes que ndo foram expostas a deterioracdo controlada, o
armazenamento propiciou a superacdo da dorméncia ja existente em sementes de

Brachiaria;

o A secagem lenta proporcionou menor emergéncia em campo com

sementes armazenadas por quatro meses.
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4 CONCLUSOES GERAIS
Em sementes de Brachiaria brizantha cv. MG-5 indica-se que:

o Utilizar 25 ou 75 sementes, embebidas em 75 mL de agua, por um
tempo de 8 horas é possivel obter uma leitura precisa da condutividade elétrica para
diferenciacao da qualidade de lotes;

. Sementes de alto vigor pode-se utilizar o tempo de 7 minutos de

escarificacdo e sementes de meédio e baixo vigor utiliza-se 6 minutos.

o Utilizar 6 minutos de escarificacdo quimica para qualquer lote, quando

as sementes forem armazenadas;

. A secagem dessas sementes pode ser realizada em estufa com
circulacdo de ar regulada a 35°C, dessa forma néo afetara a qualidade fisiol6gica

das mesmas.
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endereco da pagina ex: www.abrates.org.br e teclar a barra de espagos. Ohyperlink
sera criado automaticamente. Posicione o cursor em uma das letras do hyperlink
criado, tecle Shift F10 para abrir 0 menu, desca com a seta até a opcdo abrir
hyperlink e tecle enter que a pagina sera aberta.

Alguns exemplos sédo apresentados a seguir: Artigos de Periodicos: (ndo devera
ser mencionado o local de publicag&o do periodico).

LIMA, L.B.; MARCOS-FILHO, J. Condicionamento fisiolégico de sementes de pepino
e germinacdo sob diferentes temperaturas. Revista Brasileira de Sementes, v.32,
n.l, p.138-147, 2010.http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_pdf&pid=S0101-
31222010000100016&Ing=en&nrm=iso&ting=pt

OLIVEIRA, A.S.; CARVALHO, M.L.M.; NERY, M.C.; OLIVEIRA, J.A.; GUIMARAES,
R.M. Seed quality and optimal spatial arrangement of fodder radish. Scientia
Agricola, V. 68, n.4, p.417-423,
2011.http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_pdf&pid=S0103-
90162011000400005&Ing=en&nrm=iso&ting=en

Livros:

MARCOS-FILHO, J. Fisiologia de sementes de plantas cultivadas. Piracicaba:
FEALQ, 2005. 495p.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. Regras para andlise
de sementes.Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Secretaria de
Defesa Agropecuéria. Brasilia: MAPA/ACS, 2009. 395p.

Capitulos de Livro:

VIEIRA, R.D.; KRZYZANOWSKI, F.C. Teste de condutividade elétrica. In:
KRZYZANOWSKI, F.C.; VIEIRA, R.D.; FRANCA-NETO, J.B. (Ed.). Vigor de
sementes: conceitos e testes. Londrina: ABRATES, 1999. p.4.1-4.26.

Leis, Decretos, Portarias:

Pais ou Estado. Lei, Decreto, ou Portaria n° ..., de (dia) de (més) de (ano). Diéario
Oficial da Uniéo, local de publicagdo, data més e ano. Sec¢éo ..., p. ...

BRASIL. Medida proviséria n° 1.569-9, de 11 de dezembro de 1997. Diario Oficial da
Republica Federativa do Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF, 14 dez. 1997. Secéo
l, p.29514.

Documentos Eletrénicos:

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento. SNPC - Lista de
Cultivares
protegidas.http://extranet.agricultura.gov.br/php/proton/cultivarweb/cultivares_protegi
das.php Acesso em: 13 jan. 2010.
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Tabelas

As tabelas no formato “retrato” numeradas com algarismos arabicos, devem ser
encabecadas por titulo auto-explicativo, com letras minusculas, ndo devendo ser
usadas linhas verticais para separar colunas nem constar o local e data de
realizacdo do experimento.

Figuras

As figuras (gréaficos, desenhos, mapas ou fotografias) deverdo ser numeradas em
algarismos arabicos em programas compativeis com o0 WORD FOR WINDOWS
(TIFF 300 dpi) inseridas no texto preferencialmente como objeto. Os desenhos e as
fotografias deverdo ser digitalizados com alta qualidade (JPEG) e enviados no
tamanho a ser publicado na revista. As legendas digitadas logo abaixo da figura e
iniciadas com denominacéo de Figura, devem ser seguidas do respectivo numero e
texto, em letras mindsculas.

Unidades de medida

Devem ser redigidas com espaco entre o valor numérico e a unidade. Ex: 10 oC, 10
mL, pS.cm-1.g-1. O simbolo de percentagem deve ficar junto do algarismo, sem
espaco. Ex: 10%. Utilizar o Sistema Internacional de Unidades em todo texto.

Envio de manuscritos Recomenda-se, antes da submissao, que sejam observadas
na integra as Instrucfes aos Autores para garantir que o artigo esteja de acordo com
as normas do JSS. Manuscritos fora das normas serédo devolvidos implicando em
atraso na tramitacao.

O autor deverd submeter os manuscritos exclusivamente pelo sistema eletronico,
acessando o sitehttp://www.scielo.br/jss, clicando em "submissao online".

O arquivo do artigo que nao devera ultrapassar 1,5 Kb.

Além disso, deverd enviar por e-mail (abrates@abrates.org.br) um documento
constando a assinatura e a concordancia de todos os autores em submeter e (ou)
publicar o artigo na JSS, delegando a revista, os direitos de traducédo para lingua
inglesa (modelo de carta de submisséo no site).
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Revista Semina: Ciéncias Agrarias

Diretrizes para Autores

ATENCAO AUTORES:

A PARTIR DE 01/04/2014 FORAM ALTERADAS AS DIRETRIZES PARA AUTORES
DA SEMINA: CIENCIAS AGRARIAS. ASSIM, RECOMENDAMOS QUE OS
AUTORES AS CONSULTEM ATENTAMENTE, POIS NAO SERAO ACEITOS
TRABALHOS QUE NAO ESTEJAM RIGOROSAMENTE DE ACORDO COM AS
REFERIDAS DIRETRIZES.

Taxa de Submisséo de novos artigos: RS 80,00. Em caso de rejeicdo do artigo,
esta taxa néo sera devolvida.

A Taxa de Publicacdo (trabalhos aprovados) serd de acordo com o numero de
paginas do manuscrito:

Até 9 paginas: R$ 150,00 De 10 a 14 péaginas: R$ 200,00 De 15 a 19 paginas: R$
250,00 De 20 a 25 paginas: R$ 300,00

Em caso de aceite do artigo para publicacéo, o valor pago de R$ 80,00 referente a
taxa de submissédo, ndo sera deduzido da taxa de publicacéo.

O comprovante de depésito devera ser digitalizado e anexado no sistema como
documento suplementar

Depoésito em nome do Instituto de Tecnologia e Desenvolvimento Econdmico e
Social (ITEDES), CNPJ: 00.413.717/0001-65, em uma das trés contas abaixo:

Banco do Brasil (001) Agéncia: 1212-2 Conta corrente: 43509-0

Caixa Econdmica Federal (104) Agéncia: 3076 Conta corrente: 0033-4 Operacéao:
003

Itat (341) Agéncia: 3893 Conta corrente: 29567-9

Normas editoriais para publicacdo na Semina: Ciéncias Agrarias, UEL.

A partir de 01 de abril de 2014, os artigos poderdo ser submetidos em
portugués ou inglés, mas somente serdo publicados em inglés. Os artigos
submetidos em portugués, apis o aceite, deverdo ser obrigatoriamente traduzidos
para o inglés.

Os artigos enviados para a revista até esta data e que estdo em tramitacao
poderdo ser publicados em portugués, entretanto, se traduzidos para o inglés
terdo prioridade na publicacéo.

Todos os artigos, apds 0 aceite deverdo estar acompanhados (como documento
suplementar) do comprovante de traducdo ou correcdo de um dos seguintes
tradutores:

American Journal Experts Editage Elsevier

http://www.proof-reading-service.com http://www.academic-editing-services.com/
http://www.publicase.com.br/formulario.asp

O autor principal devera anexar no sistema o documento comprobatério dessa
corregao na pagina de submissdo em “Docs. Sup.”

OBSERVACOES:

1) Os manuscritos originais submetidos a avaliagdo séo inicialmente apreciados pelo
Comité Editorial da Semina: Ciéncias Agrarias. Nessa analise, sdo avaliados o0s
requisitos de qualidade para publicacdo na revista, como: escopo; adequacao as
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normas da revista; qualidade da redacado; fundamentacéo teorica; atualizacdo da
revisdo da literatura; coeréncia e precisdo da metodologia; contribuicdo dos
resultados; discussdo dos dados observados; apresentacdo das tabelas e figuras;
originalidade e consisténcia das conclusdes. Se o numero de trabalhos com
manuscrito ultrapassar a capacidade de analise e de publicacdo da Semina:
Ciéncias Agrérias é feita uma comparagdo entre as submissdes, e séao
encaminhados para assessoria Ad hoc, os trabalhos considerados com maior
potencial de contribuicdo para o avanco do conhecimento cientifico. Os trabalhos
nao aprovados nesses critérios sdo arquivados e os demais sdo submetidos a
andlise de pelo menos dois assessores cientificos, especialistas da area técnica do
artigo, sem a identificacdo do(s) autor(es). Os autores cujos artigos forem
arquivados, ndo terdo direito & devolucdo da taxa de submissdo. 2) Quando for o
caso, deve ser informado que o projeto de pesquisa que originou o artigo foi
executado obedecendo as normas técnicas de bioseguranca e ética sob a
aprovacao da comissao de ética envolvendo seres humanos e/ou comissao de ética
no uso de animais (nome da Comissao, Instituicdo e n° do Processo).

NAO SERAO ACEITOS MANUSCRITOS EM QUE:

a) O arquivo do artigo anexado do trabalho contenha os nomes dos autores e
respectiva afiliacdo; b) Nao tenha sido realizado o cadastro completo de todos os
autores nos metadados de submissdo; Exemplo: Nome completo;
Instituicao/Afiliacdo; Pais; Resumo da Biografia/Titulagdo/funcéo c) Nao tenha sido
incluido no campo COMENTARIOS PARA O EDITOR, um texto que aponte a
relevancia do trabalho (importancia e diferencial em relacdo a trabalhos ja
existentes), em até 10 linhas; d) Nao estejam acompanhados de documento
comprobatério da taxa de submissdao, em documento suplementar “Docs. Sup.” no
ato da submissdo; e) Nao estejam acompanhados dos seguintes documentos
suplementares: graficos, figuras, fotos e outros, EM VERSAO ORIGINAL.

f) Nao constem: titulo, resumo e palavras-chave em portugués e inglés.

RESTRICAO POR AREA:

PARA A AREA DE AGRONOMIA NAO SERAO ACEITOS MANUSCRITOS EM
QUE:

a) Os experimentos com cultura in vitro sejam limitados ao melhoramento dos
protocolos ja padronizados ou que nao fornecam novas informacdes na area;

b) Os experimentos de campo nao incluam dados de pelo menos dois anos ou de
varias localidades dentro do mesmo ano;

c) Os experimentos se refiram apenas a testes sobre a eficiéncia de produtos
comerciais contra agentes bioticos, abioticos ou estresses fisiol0gicos;

d) Envolvam apenas bioensaios (screening) de eficacia de métodos de controle de
insetos, acaros ou doencas de plantas, exceto se contiverem contribuicdo importante
sobre mecanismos de acdo numa perspectiva de fronteira do conhecimento;

e) O objetivo seja limitado a registrar a ocorréncia de espécies de pragas ou
patbgenos ou associacdes entre hospedeiros em novas localidades dentro de
regides geograficas onde eles ja sejam conhecidos. Registros de espécies ou
associacfes conhecidas s6 serdo considerados em novas zonas ecoldgicas. Os
registros de distribuicAo devem se basear em ecossistemas, e ndo em fronteiras
politicas.

PARA A AREA DE VETERINARIA
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a) A publicacdo de relatos de casos € restrita e somente serdo selecionados para
tramitacdo aqueles de grande relevancia ou ineditismo, com real contribuicdo ao
avanco do conhecimento para a area relacionada.

Categorias dos Trabalhos

a) Artigos cientificos: no maximo 20 paginas incluindo figuras, tabelas e referéncias
bibliograficas;

b) Comunicacdes cientificas: no maximo 12 paginas, com referéncias bibliograficas
limitadas a 16 citagbes e no maximo duas tabelas ou duas figuras ou uma tabela e
uma figura;

b) Relatos de casos: No méximo 10 paginas, com referéncias bibliograficas limitadas
a 12 citacdes e no maximo duas tabelas ou duas figuras ou uma tabela e uma figura;
c) Artigos de revisdo: no maximo 25 paginas incluindo figuras, tabelas e referéncias
bibliograficas.

Apresentacao dos Trabalhos

Os originais completos dos artigos, comunicacdes, relatos de casos e revisdes
podem ser escritos em portugués ou inglés no editor de texto Word for Windows, em
papel A4, com numeracédo de linhas por pagina, espacamento 1,5, fonte Times New
Roman, tamanho 11 normal, com margens esquerda e direita de 2 cm e superior e
inferior de 2 cm, respeitando-se o numero de paginas, devidamente numeradas no
canto superior direito, de acordo com a categoria do trabalho.

Figuras (desenhos, gréficos e fotografias) e Tabelas serdo numeradas em
algarismos arébicos e devem ser incluidas no final do trabalho, imediatamente ap6s
as referéncias bibliograficas, com suas respectivas chamadas no texto. Alem disso,
as figuras devem apresentar boa qualidade e deverdo ser anexadas nos seus
formatos originais (JPEG, TIF, etc) em “Docs Supl.” na pagina de submissao. Nao
serdo aceitas figuras e tabelas fora das seguintes especificagOes: Figuras e tabelas
deverdo ser apresentadas nas larguras de 8 ou 16 cm com altura maxima de 22 cm,
lembrando que se houver a necessidade de dimensdes maiores, no processo de
editoracdo havera reducédo para as referidas dimensdes.

Observacdo: Para as tabelas e figuras em qualquer que seja a ilustracao, o titulo
deve figurar na parte superior da mesma, seguida de seu numero de ordem de
ocorréncia em algarismo arabico, ponto e o respectivo titulo.

Indicar a fonte consultada abaixo da tabela ou figura (elemento obrigatoério). Utilizar
fonte menor (Times New Roman 10).

Citar a autoria da fonte somente quando as tabelas ou figuras ndo forem do autor.
Ex: Fonte: IBGE (2014), ou Source: IBGE (2014).

Preparag&o dos manuscritos

Artigo cientifico:

Deve relatar resultados de pesquisa original das areas afins, com a seguinte
organizacdo dos tépicos: Titulo; Titulo em inglés; Resumo com Palavras-chave (no
maximo seis palavras, em ordem alfabética); Abstract com Key words (no maximo
seis palavras, em ordem alfabética); Introdugcédo; Material e Métodos; Resultados e
Discussdo com as conclusdes no final da discussdo ou Resultados; Discusséao e
Conclusbes separadamente; Agradecimentos; Fornecedores, quando houver e
Referéncias Bibliograficas. Os topicos devem ser destacados em negrito, sem
numeragdo, quando houver a necessidade de subitens dentro dos tdpicos, os
mesmos devem ser destacados em italico e se houver dentro do subitem mais
divisdes, essas devem receber nimeros arébicos. (Ex. Material e Métodos... Areas
de estudo...1. Area rural...2. Area urbana).
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O trabalho submetido ndo pode ter sido publicado em outra revista com 0 mesmo
conteudo, exceto na forma de resumo em Eventos Cientificos, Nota Prévia ou
Formato Reduzido.

A apresentacao do trabalho deve obedecer a seguinte ordem:

1.Titulo do trabalho, acompanhado de sua traducéo para o inglés.

2.Resumo e Palavras-chave: Deve ser incluido um resumo informativo com um
minimo de 200 e um méaximo de 400 palavras, na mesma lingua que o artigo foi
escrito, acompanhado de sua traducéo para o inglés (Abstract e Key words).
3.Introducéo: Deverd ser concisa e conter revisdo estritamente necessaria a
introduc&o do tema e suporte para a metodologia e discusséo.

4. Material e Métodos: Podera ser apresentado de forma descritiva continua ou com
subitens, de forma a permitir ao leitor a compreensao e reproducdo da metodologia
citada com auxilio ou n&do de citagBes bibliograficas.

5. Resultados e Discussédo: Devem ser apresentados de forma clara, com auxilio
de tabelas, graficos e figuras, de modo a ndo deixar duvidas ao leitor, quanto a
autenticidade dos resultados e pontos de vistas discutidos. Opcionalmente, as
conclusbes podem estar no final da discusséo.

6. Conclusdes: Devem ser claras e de acordo com o0s objetivos propostos no
trabalho.

7. Agradecimentos: As pessoas, instituicbes e empresas que contribuiram na
realizagdo do trabalho deverdo ser mencionadas no final do texto, antes do item
Referéncias Bibliograficas.

Observacgdes:

Notas: Notas referentes ao corpo do artigo devem ser indicadas com um simbolo
sobrescrito, imediatamente depois da frase a que diz respeito, como notas de
rodapé no final da pagina.

Figuras: Quando indispensaveis figuras poderdo ser aceitas e deverdo ser
assinaladas no texto pelo seu numero de ordem em algarismos arabicos. Se as
ilustracBes enviadas ja foram publicadas, mencionar a fonte e a permissdo para
reproducao.

Tabelas: As tabelas deverdo ser acompanhadas de cabecalho que permita
compreender o significado dos dados reunidos, sem necessidade de referéncia ao
texto.

Grandezas, unidades e simbolos:

a) Os manuscritos devem obedecer aos critérios estabelecidos nos Cadigos
Internacionais de cada area.

b) Utilizar o Sistema Internacional de Unidades em todo texto.

c) Utilizar o formato poténcia negativa para notar e inter-relacionar unidades, e.g.: kg
ha-1. N&o inter-relacione unidades usando a barra vertical, e.g.: kg/ha.

d) Utilizar um espaco simples entre as unidades, g L-1, e ndo g.L-1 ou gL-1.

e) Usar o sistema horéario de 24 h, com quatro digitos para horas e minutos: 09h00,
18h30.

8. Citacdes dos autores no texto

Devera seguir o sistema de chamada alfabética seguidas do ano de publicacédo de
acordo com os seguintes exemplos:

a) Os resultados de Dubey (2001) confirmaram que .....

b) De acordo com Santos et al. (1999), o efeito do nitrogénio.....

c) Beloti et al. (1999b) avaliaram a qualidade microbioldgica.....

d) [...] e inibir o teste de formagé&o de sincicio (BRUCK et al., 1992).
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e) [...Jcomprometendo a qualidade de seus derivados (AFONSO; VIANNI, 1995).
CitacGes com dois autores

Citacdes onde sdo mencionados dois autores, separar por ponto e virgula quando
estiverem citados dentro dos parénteses.

Ex: (PINHEIRO; CAVALCANTI, 2000).

Quando os autores estiverem incluidos na sentenca, utilizar o (e)

Ex: Pinheiro e Cavalcanti (2000).

Citac6es com mais de dois autores

Indicar o primeiro autor seguido da expresséo et al.

Dentro do paréntese, separar por ponto e virgula quando houver mais de uma
referéncia.

Ex: (RUSSO et al., 2000) ou Russo et al. (2000); (RUSSO et al., 2000; FELIX et al.,
2008).

Para citagdes de diversos documentos de um mesmo autor, publicados no
mesmo ano, utilizar o acréscimo de letras minusculas, ordenados alfabeticamente
apos a data e sem espacejamento.

Ex: (SILVA, 1999a, 1999b).

As citagdes indiretas de diversos documentos de um mesmo autor, publicados
em anos diferentes, separar as datas por virgula.

Ex: (ANDRADE, 1999, 2000, 2002).

Para citacbes indiretas de varios documentos de diversos autores,
mencionados simultaneamente, devem figurar em ordem alfabética, separados por
ponto e virgula.

Ex: (BACARAT, 2008; RODRIGUES, 2003).

9. Referéncias: As referéncias, redigidas segundo a norma NBR 6023, ago. 2000, e
reformulagdo numero 14.724 de 2011 da ABNT, deverdo ser listadas na ordem
alfabética no final do artigo. Todos os autores participantes dos trabalhos
deverdo ser relacionados, independentemente do namero de participantes. A
exatiddo e adequacado das referéncias a trabalhos que tenham sido consultados e
mencionados no texto do artigo, bem como opinides, conceitos e afirmacdes sao da
inteira responsabilidade dos autores.

Observacdao: Consultar os ultimos fasciculos publicados para mais detalhes de
como fazer as referéncias do artigo.

As outras categorias de trabalhos (Comunicacdo cientifica, Relato de caso e
Revisdo) deverdo seguir as mesmas normas acima citadas, porém, com as
seguintes orientacdes adicionais para cada caso:

Comunicacao cientifica

Uma forma concisa, mas com descricdo completa de uma pesquisa pontual ou em
andamento (nota prévia), com documentacdo bibliografica e metodologias
completas, como um artigo cientifico regular. Devera conter 0s seguintes tépicos:
Titulo (portugués e inglés); Resumo com Palavras-chave; Abstract com Key words;
Corpo do trabalho sem diviséo de topicos, porém seguindo a sequéncia - introducéo,
metodologia, resultados (podem ser incluidas tabelas e figuras), discussao,
conclusao e referéncias bibliograficas.

Relato de caso

Descricao sucinta de casos clinicos e patologicos, resultados inéditos, descricdo de
novas espécies e estudos de ocorréncia ou incidéncia de pragas, microrganismos ou
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parasitas de interesse agrondémico, zootécnico ou veterinario. Devera conter 0s
seguintes topicos: Titulo (portugués e inglés); Resumo com Palavras-chave; Abstract
com Key words; Introducdo com revisdo da literatura; Relato do (s) caso (S),
incluindo resultados, discussao e conclusao; Referéncias Bibliogréaficas.

Artigo de revisao bibliogréafica

Deve envolver temas relevantes dentro do escopo da revista. O numero de artigos
de revisdo por fasciculo é limitado e os autores somente poderédo apresentar artigos
de interesse da revista mediante convite de membro(s) do comité editorial da
Revista. No caso de envio espontdneo do autor (es), é necessaria a inclusdo de
resultados relevantes préprios ou do grupo envolvido no artigo, com referéncias
bibliograficas, demonstrando experiéncia e conhecimento sobre o tema.

O artigo de revisdo devera conter os seguintes topicos: Titulo (portugués e inglés);
Resumo com Palavras-chave; Abstract com Key words; Desenvolvimento do tema
proposto (com subdivisbes em toépicos ou nédo); Conclusdes ou Consideracdes
Finais; Agradecimentos (se for o caso) e Referéncias Bibliogréficas.

Outras informagdes importantes

1. A publicagdo dos trabalhos depende de pareceres favoraveis da assessoria
cientifica "Ad hoc" e da aprovacédo do Comité Editorial da Semina: Ciéncias Agrarias,
UEL.

2. Nao serdo fornecidas separatas aos autores, uma vez que os fasciculos estarao
disponiveis no endereco eletrénico da revista (http://www.uel.br/revistas/uel).

4. Transferéncia de direitos autorais: Os autores concordam com a transferéncia dos
direitos de publicacdo do referido artigo para a revista. A reproducdo de artigos
somente € permitida com a citacdo da fonte e é proibido o uso comercial das
informacdes.

5. As questdes e problemas nao previstos na presente norma serdo dirimidos pelo
Comité Editorial da area para a qual foi submetido o artigo para publicacao.

6. Numero de autores: Nao ha limitacdo para numero de autores, mas deverédo fazer
parte como co-autores aquelas pessoas que efetivamente participaram do trabalho.
Pessoas que tiveram uma pequena participagcdo no artigo deverdo ser citadas no
tépico de Agradecimentos, bem como instituicbes que concederam bolsas e
recursos financeiros.

Condicdes para submissao

Como parte do processo de submisséo, os autores devem verificar a conformidade
da submissédo em relacdo a todos os itens listados a seguir. As submisses que nao
estiverem de acordo com as normas serao rejeitadas e aos autores informados da
deciséo.

1. Os autores devem informar que a contribuicdo é original e inédita, e ndo esta
sendo avaliada para publicacdo por outra revista; caso contrario, deve-se justificar
em "Comentarios ao Editor".

2. Devem informar ainda que o material esta corretamente formatado e que os
Documentos Suplementares estdo anexados, ESTANDO CIENTE que a formatacao
incorreta importara na SUSPENSAO do processo de avaliagdo SEM
AVALIACAO DE MERITO.

3. Devem ser preenchidos dados de autoria de todos os autores no campo
Metadados durante o processo de submissao.
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