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CAPITULO I: Condicionamento fisioldgico com diferentes fontes e concentracdes de

glicidios em sementes de braquiaria

Condicionamento fisioldgico com diferentes fontes e concentracdes de glicidios em
sementes de braquiaria
Priming with different sources and concentrations of carbohydrates in seeds of

braquiaria

RESUMO

O condicionamento em sementes € uma pratica capaz de possibilitar maior expressdo do
potencial fisiolégico das sementes. O objetivo foi avaliar o efeito do condicionamento
fisiolégico em sementes de Brachiaria brizantha cv. MG-5 com diferentes fontes e
concentracfes de glicidios na qualidade fisioldgica de sementes e desempenho inicial das
plantulas. O experimento foi conduzido no Laboratério de Anélise de Sementes, da
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul/Unidade Universitaria de Cassilandia, em
2013. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, em esquema fatorial 3x6,
constituido por condicionamento fisiologico utilizando trés fontes de glicidios (glicose,
sacarose e maltose) e seis concentragdes (0, 2%, 5%, 10%, 15% e 20%), com quatro
repeticbes. O condicionamento fisioldgico utilizado foi via imersdo direta por 2 horas a 25°C
e, posteriormente a hidratacdo das sementes, foi realizada a secagem para a retomada da
umidade de equilibrio. Foi realizado teste de germinacdo, vigor, viabilidade das sementes e
crescimento inicial de plantulas. A glicose como fonte de glicidio obtém efeitos benéficos na
germinacdo de sementes de B. brizantha cv. MG-5. O fornecimento de glicose nas
concentracdes de 2 e 5% pelo condicionamento fisiologico, propiciaram incremento na

fitomassa seca de plantulas.

Palavras - chave: Brachiaria brizantha, glicose, sacarose, maltose, imerséo direta.
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ABSTRACT

The objective was to evaluate the effect of priming in seeds of Brachiaria brizantha cv. MG-
5 with different sources and concentrations of carbohydrates in the physiological quality of
seeds and initial seedling performance. The experiment was conducted at the Laboratory of
Seed Analysis, the UEMS/UUC — MS, in 2013. The experimental design was completely
randomized in a 3x6 factorial design, consisting of priming using three sources of
carbohydrates (glucose, sucrose and maltose) and six concentrations (0, 2%, 5%, 10%, 15%
and 20%) with four replications. The priming was used by direct immersion for 2 hours at 25
°C and subsequently the seed hydration, drying was performed to recovery of the equilibrium
moisture. Germination, vigor, seed viability and early seedling growth test was performed.
The glucose for carbohydrate obtain beneficial effects on seed germination of B. brizantha
cv. MG-5. The supply of glucose at concentrations of 2 and 5% by priming, have provided

good results in seedling dry weight.

Key words: Brachiaria brizantha, glucose, sucrose, maltose, direct immersion

INTRODUCAO

A expansdo de areas de pastagens cultivadas com o género Brachiaria aumentou no pais,
destacando o Brasil como maior produtor e exportador de sementes tropicais do mundo
(CARDOSO et al., 2014). A importancia da ampliacdo de estudos se deve, portanto, pela sua

grande importancia agrondémica.

A pesquisa com sementes de forrageiras tropicais é bem difundida, visto que a espécie

apresenta dorméncia e assim como outras sementes, perda de vigor conforme exposta a



processos que levam a deterioracdo. Mais recentemente tém surgido novos estudos para
melhoria da expressdo do vigor das sementes, como € o caso do condicionamento fisioldgico,
que ativa os processos fisiologicos da germinacdo, sem que ocorra protrusdo da radicula.
Estas técnicas visam uniformizar a germinacdo para que haja adequado estabelecimento de

stand.

MARCOS FILHO (2005) afirma que o condicionamento das sementes ativa a mobilizacéo
das reservas e a sua translocacdo e assimilacdo pelo embrido, para que as sementes de um
mesmo lote alcancem estado metabdlico relativamente uniforme quando o acesso a &gua €
interrompido. Na literatura pode-se verificar que o condicionamento fisiolégico em sementes
de Brachiaria aumenta 0 nimero de sementes germinadas e taxa de velocidade, como

constatado por CARDOSO et al. (2014) e BINOTTI et al. (2014).

Os glicidios atuam no fornecimento de energia durante o processo de germinacao
(MARCOS FILHO, 2005). LEE et al. (2012) citam que os agucares desempenham papéis
importantes no crescimento e desenvolvimento da planta, agindo tanto como fontes de energia
e como moléculas de sinalizacdo. GIBSON et al. (2001) verificaram, em trabalho com
Arabidopsis sp., que a glicose e sacarose aumentam o nimero de sementes germinadas em

pequenas concentracdes, com glicose em torno 0,0015% e a sacarose até 0,0185%.

Podem-se verificar hipoteses controversas ao efeito positivo dos glicidios sobre a
germinacdo quando em doses elevadas, como a de EVELAND & JACKSON (2011) ao
sugeriram que o aumento na concentracdo de acucar, como a glicose, pode aumentar a
concentracédo de acido abscisico (ABA) e os dois componentes tendem a atuar sinergicamente

durante o crescimento embrionario, dificultando a germinacao.

Pouco se conhece sobre a atuacdo dos acUcares na germinacdo das sementes e no

crescimento de um vegetal, sendo existentes informacGes controversas e nao abrangentes
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sobre 0 assunto. Desta forma, estudos sobre a influéncia desses glicidios se fazem necessario,
para tentar esclarecer a atuacdo dos mesmos no metabolismo vegetal. Sendo assim, o0 objetivo
desse trabalho foi avaliar o efeito do condicionamento fisioldgico em sementes de Brachiaria
brizantha cv. MG-5 com diferentes fontes e concentracdes de glicidios na qualidade de

sementes e desempenho inicial das plantulas.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Andlises de Sementes da Universidade
Estadual de Mato Grosso do Sul da Unidade Universitaria de Cassilandia, localizado no
municipio de Cassilandia — MS, no ano de 2013. Foram utilizadas sementes puras de

Brachiaria brizantha cv. MG-5, sem tratamento prévio.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, em esquema fatorial
3x6, designado por: condicionamento fisioldgico utilizando trés fontes de glicidios (glicose,
maltose e sacarose) e seis concentracdes de cada glicidio (0, 2%, 5%, 10%, 15% e 20%), com

quatro repeticoes.

Anterior a aplicacdo dos diferentes tratamentos, as sementes foram submetidas a
escarificacdo quimica com acido sulfdrico concentrado por 5 minutos. Logo ap0s, as sementes
foram lavadas em &gua corrente deionizada e colocadas para secar sobre papel toalha em

condic@es de laboratdrio.

O condicionamento fisiologico foi realizado via hidratagdo das sementes por imersao
direta, em plasticos de 200 mL contendo 50 mL das diferentes solugdes e concentracdes de
glicidios, pelo periodo de 2 horas a temperatura de 25°C, sem aeragdo. Posteriormente as

sementes foram lavadas em agua deionizada corrente e postas para secar a 32 °C, em estufa
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com circulacdo forcada de ar, para a retomada da umidade de equilibrio (antes do
condicionamento).

As sementes de cada tratamento foram avaliadas por meio dos seguintes testes:

Germinacgdo: Foi realizado com quatro sub-amostras de 50 sementes distribuidas em
caixas plésticas tipo gerbox, utilizando como substrato papel mata-borréo. Posterior os gerbox
foram acondicionados em germinador de sala mantendo-se temperatura controlada de 25°C,
com fotoperiodo de 12 horas. As contagens da porcentagem de plantulas normais foram
realizadas aos 7 (Primeira contagem de germinacdo) e 21 dias (Germinagdo total) apos a
semeadura, de acordo com os critérios estabelecidos pelas Regras de Analise de Sementes

(BRASIL, 2009).

indice de Velocidade de Germinacéo (IVG): Foi calculado pelo somatério do nimero de
sementes germinadas a cada dia (a partir da primeira semente germinada até encerramento do
teste de germinacdo), dividido pelo numero de dias decorridos entre a semeadura e a

germinacdo, de acordo com a formula adaptada de MAGUIRE (1962).

Viabilidade das sementes remanescentes do teste de germinacdo: Obtida pelo teste do
tetrazdlio, conforme metodologia descrita pela Regra de Anélises de Sementes (BRASIL,
2009) para sementes de Brachiaria, computado—se o niUmero de sementes viaveis e inviaveis.

Os resultados foram expressos em porcentagem.

Condutividade Elétrica: Realizada por meio de quatro sub-amostras de 50 sementes, onde
em cada sub-amostra a massa foi mensurada com precisdo de pelo menos duas casas
decimais, a seguir colocada para embeber em um recipiente contendo 75 mL de agua
deionizada e, entdo, mantida em uma camara (germinador) a temperatura de 25°C durante 24

horas. Apos, o periodo de 24 horas foi realizado a leitura da condutividade elétrica na solugéo
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de embebic¢io em condutivimetro. Os resultados foram expressos em uS cm™ g de sementes
(VIEIRA & KRZYZANOWSKI, 1999).

Emergéncia de plantulas: Foi conduzido em casa de vegetacdo utilizando quatro sub-
amostras de 50 sementes, semeadas em bandejas plasticas, utilizando-se vermiculita como
substrato. Registrou-se a porcentagem de plantulas emergidas aos 7 (primeira contagem de

emergéncia) e 21 dias (Emergéncia total).

indice de Velocidade de Emergéncia (IVE): Foi conduzido em viveiro com 50% de
iluminacdo, juntamente com o teste de emergéncia de plantulas. As avaliagdes foram
realizadas mediante a contagem diéria do nimero de plantulas emergidas (a partir da primeira
plantula emergida) até estabilizacdo com limite de 21 dias apds a semeadura e o célculo foi

efetuado conforme formula adaptada de MAGUIRE (1962).

Altura da parte aérea e comprimento da raiz de plantulas emergidas: Aos 21 dias foi
mensurado o comprimento da parte aérea e da maior raiz das plantulas do teste de

emergéncia, utilizando—se 20 plantulas, com auxilio de uma régua graduada em centimetros.

Fitomassa seca de plantulas: Foram coletadas 20 plantulas normais da analise anterior,
sendo esta submetidas a secagem em estufa de ventilacdo forcada a temperatura de 65°C por
72 horas, sendo posteriormente sua massa mensurada em balanca de precisdo e os valores

expressos em mg plantula?.

Analise estatistica: Os dados, foram avaliados por meio da analise de variancia pelo teste
F. Quando significativo ao nivel de 5 % de probabilidade, aplicou-se o teste de Tukey para as
fontes de glicidios e verificou-se ajuste de regressdo para as concentracbes. Em sementes
viaveis remanescentes do teste de germinacéo foi utilizada a transformacéo pelo arco seno de

raiz (x/100) para fins estatisticos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo apresentadas as médias dos resultados obtidos na primeira contagem de
germinacdo, indice de velocidade de germinagdo (IVG), sementes vidveis remanescentes do

teste de germinacéo e condutividade elétrica. Ndo houve interacdo entre os fatores estudados.

Pode-se constatar uma maior velocidade de germinacdo em sementes de B. brizantha
condicionadas com glicose e sacarose, uma vez que em primeira contagem de germinacéo (7
dias) estas apresentavam 80% (glicose) e 79% (sacarose) de sementes germinadas com 5,87 e
5,74 de IVG, respectivamente, em relacdo a 76% de germinacdo e IVG de 5,52 da maltose.
Menor leitura de condutividade elétrica foi evidenciado com uso da maltose (29,61 uS cm™ g

1Y em relagdio ao uso de sacarose (33,33 uS cm™ g1), a qual ndo se diferiu da glicose.

Interacdo significativa entre os fatores estudados foi verificada para germinacédo total e
sementes remanescentes invidveis (Tabela 2). Nas concentracGes de 2, 10 e 15% as fontes de
glicidios influenciaram na avaliacdo de germinacdo total, sendo que na dose de 2% e 10% a
glicose obteve maior germinacdo total (21 dias) com 84% e 87%, respectivamente em
comparagdo com a maltose 77% e 75%, porém ndo diferindo da sacarose em concentracao de
2%. Na dose 15%, a glicose foi superior (85%) a sacarose (77%), todavia ndo diferindo da
maltose (80%; Tabela 2). Na fonte glicose, os dados se ajustaram em uma equacdo linear
positiva, apontando que o uso da glicose propiciou, linearmente, incremento na germinagao
de sementes de B. brizantha cv. MG -5. Menor nimero de sementes remanescentes invidveis
foi verificado ao se utilizar na concentracdo de 10% as fontes glicose e sacarose, com 11% e
14%, respectivamente, em relacdo a 24% da maltose. Uma reducdo no nimero de sementes
mortas de 13% e 10%, respectivamente, em relagdo a maltose. Empregando-se a glicose a
15% de concentracdo se obtém menor numero de sementes mortas com 13% frente a 21% da

sacarose, porem nao diferindo da maltose. A glicose, acompanhado a germinacéo total, os
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dados se ajustaram em uma equacdo linear negativa, evidenciando que os aumentos das

concentrag¢fes diminuem o nimero de sementes mortas.

ARENAS-HUERTERO et al. (2000), ao trabalharem com glicose no desenvolvimento de
Arabidopsis sp., evidenciaram que a glicose exerce influéncia positiva durante a germinacgéo
e, também, no desenvolvimento de sementes. PRICE et al. (2003) salienta que a glicose reduz
o efeito do ABA, acelerando a germinacdo de Arabidopsis sp. A redugdo do ABA ¢é essencial
para que ocorra a germinagéo, pois sua alta concentragéo inibe o desenvolvimento do embri&o
(OLIVEIRA JUNIOR et al., 2009). Estes resultados corroboram com os resultados obtidos na
presente pesquisa em sementes de B. brizantha em que de forma crescente as doses de glicose

propiciou aumento na porcentagem de sementes germinadas.

Contrario a estes resultados GIBSON (2005), ao estudar o controle do desenvolvimento
vegetal e expressdo génica com a utilizacdo de acgucar, afirmou que um aumento dos niveis de
acucar faz com que ocorra 0 atraso na germinacdo de sementes de Arabidopsis. Deve-se

salientar que este resultado ndo foi obtido com o uso especifico do glicidio glicose.

As variaveis primeira contagem de emergéncia, emergéncia total e indice de velocidade de
emergéncia (Tabela 3) ndo foram influenciadas pelos fatores estudados. O comprimento de
parte area foi maior com emprego de sacarose (13,76 cm) em relacdo ao uso de maltose
(12,33 cm), todavia ndo diferindo da glicose. Para comprimento de raiz os dados das
concentra¢fes empregadas se ajustaram em uma equacdo quadratica, com um ponto maximo

de comprimento de raiz ao se aplicar 11,58% de glicidios (Tabela 3).

Corroborando aos resultados obtidos para crescimento de raiz em plantulas de B.
brizantha, LEE et al. (2012) constataram que em mutantes de Arabidopsis, ha uma
insensibilidade a inibicdo de crescimento na presenca de 6% de glicose. Ja na presenca de 1%

de glicose os resultados apresentados sugerem uma reducdo do potencial de divisdo no
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meristema radicular, resultando no atraso do crescimento radicular. Portanto, uma dose maior
de glicidios vem a beneficiar o crescimento das plantas, como obtido para o crescimento de
raiz neste trabalho, onde se constatou maior comprimento de raiz com a dose de 11,58% de

glicidios.

Na Tabela 4 encontram-se apresentados os dados referentes ao desdobramento da interagéo
dos fatores para fitomassa seca de plantulas. Maior acumulo de fitomassa seca de plantulas na
concentracéo de 2% é verificado com emprego de glicose e sacarose, com 35,87 mg plantula™
e 34,50 mg plantula?, respectivamente, em relacdo a 28,37 mg plantula™® da maltose. Ja para
5% maior fitomassa seca ¢ verificada na glicose com 37,12 mg plantula® mediante 31,12 mg
plantula e 30 mg plantula?, da sacarose e maltose respectivamente. Os dados referentes as
concentracfes de maltose se ajustaram a uma equacdo quadratica com maximo de fitomassa

seca alcancada ao se utilizar a concentracéo de 12,68% desse glicidio.

A glicose, por atuar na germinacdo de sementes pode vir a favorecer o desempenho das
plantulas (PRICE et al., 2003). EVELAND & JACKSON (2011) verificaram que os hidratos
de carbono (acUcares), sdo essenciais para 0s processos fundamentais necessarios ao
crescimento das plantas. Estes dados sdo reforcados pelo beneficio do incremento de
fitomassa em plantulas de B. brizantha oriundas de sementes condicionadas com glicidios,

verificado neste trabalho.

CONCLUSOES

O uso como fonte de glicidio a glicose tem efeitos benéficos na germinagdo de sementes de

B. brizantha cv. MG-5.
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O fornecimento de glicose nas concentracdes de 2 e 5% via condicionamento fisiologico

por imers&o, propiciaram bons resultados na fitomassa seca de plantulas.
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Tabelas

Tabela 1 - Primeira contagem de germinacdo (7 dias), IVG (indice de velocidade de
germinagdo), sementes viaveis remanescentes (dormentes) e condutividade
elétrica em funcdo das diferentes fontes e concentragdes de glicidios no
condicionamento fisioldgico de sementes de B. brizantha cv. MG-5.

Germinacao Sementes

Tratamentos 10 VG viaveis Condllg:n_/ldade
contagem remanescentes elétrica
----- (%) () ~(uS em g7)--
Fontes de alicidios
Glicose M80 a 5,87 a 0,75 30,66 ab
Sacarose 79a 574 a 0,40 33,33a
Maltose 76 b 552b 0,36 29,61b
Concentracdes (%)
0 76,5 5,52 1,91 41,90
2 78,3 5,65 0,06 26,59
5 80,5 5,85 0,06 27,28
10 80,8 5,83 0,44 30,74
15 76,8 5,60 1,02 28,78
20 79,8 5,80 0,37 31,90
F Fontes 751" 8,21" 0,94N-S 4,69**
Ajuste de Regressdo N.S. N.S. N.S. N.S.
C.V.(%) 5,68 5,33 7,29 17,03

MMeédias seguidas de letras diferentes nas colunas, dentro do fator fontes de glicidios,
diferem significativamente entre si pelo teste de tukey a 5% de probabilidade;
“significativo a 1% de probabilidade; N-5N&o significativo.
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Tabela 2 - Desdobramento da analise de variancia de germinacdo total (%) e
sementes remanescentes inviaveis (%) em funcéo das diferentes fontes
e concentragdes de glicidios no condicionamento fisioldgico de
sementes de B. brizantha cv. MG-5.

Fontes de glicidios

Concentracdes de glicidios (%) Glicose Sacarose Maltose
Germinacao Total (%)
0 78 78 78
2 84a 80ab 77b
5 82 86 82
10 87a 852 75b
15 85a 77b 80ab
20 86 81 81
Ajuste de regresséo R.L W N.S. N.S.
C.V.(%) 5,36
Sementes remanescentes inviaveis (%)
0 19 19 19
2 15 20 22
5 17 13 17
10 11b 14b 24a
15 13b 212 18ab
20 13 17 17
Ajuste de regresséo R.L.&" N.S. N.S.
C. V.(%) 26,0

MMédias seguidas de letras diferentes nas linhas, dentro do fator fontes de
glicidios, diferem significativamente entre si pelo teste de tukey a 5% de
probabilidade; R.L. — Regressdo Linear; R.Q. — Regressdo Quadratica;
*significativo a 5% de probabilidade; N.S. N&o significativo; @y = 0,2917582x +
81,471429 e R =0,52; @y =—0,2686813x + 17,328571 ¢ R? = 0,53.
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Tabela 3 - Primeira contagem de emergéncia (7 dias), emergéncia (21 dias), IVE (indice de
velocidade de emergéncia), comprimento da parte aérea e raiz de plantulas em
funcdo das diferentes fontes e concentrag¢fes de glicidios no condicionamento
fisioldgico de sementes de B. brizantha cv. MG-5.

Tratamentos Emergéncia Comprimento_
1° Total Parte Raiz
IVE
------------ (%)------------- ----(cm plantula®)----
Fontes de glicidios
Glicose M74.,0 76,6 5,37 13,15 ab 15,84
Sacarose 75,7 78,5 5,53 13,76 a 15,38
Maltose 75,8 77,5 5,47 12,33 b 15,57
Concentracdes (%)
0 74,5 77,5 5,42 12,12 14,32
2 77,8 80,1 5,63 13,74 15,83
5 74,5 76,5 5,39 13,50 15,87
10 72,1 73,8 5,26 12,80 16,06
15 77,1 79,6 5,58 12,74 15,88
20 75,1 78,0 5,45 13,58 15,61
F Fontes 0,45N-S- 0,38N-S 0,56N-> 5,51** 0,80N-S-
Ajuste de regressio N.S. N.S. N.S. N.S. R.Q.W
C.V. (%) 9,58 9,82 9,69 11,40 8,19

MMédias seguidas de letras diferentes nas colunas, dentro do fator fonte de glicidios, diferem
significativamente entre si pelo teste de tukey a 5% de probabilidade; R.Q. — Regressdo
Quadratica; **significativo a 1% de probabilidade; NSN&o significativo; Wy = -
0,01054076x? + 0,2443329x + 14,807487 e R? = 0,68.
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Tabela 4 - Desdobramento da anélise de variancia de fitomassa seca de plantulas (mg
plantula®) de B. brizantha em funcéo das diferentes fontes e concentracoes

de glicidios no condicionamento fisiol6gico de sementes de B. brizantha cv.
MG-5.

Fontes de glicidios
Glicose Sacarose Maltose

Concentracdes de glicidios (%)

Fitomassa seca de plantulas (mg plantula™)

0 M25,75 25,75 25,75
2 35,87a 34,50a 28,37b
5 37,12a 31,12b 30,00b
10 30,25 31,87 31,37
15 28,12 30,62 31,25
20 32,25 34,75 30,12
Ajuste de regressio N.S. N.S. R.Q.W™
C.V.(%) 9,84

MMédias seguidas de letras diferentes nas linhas, dentro do fator fontes de glicidios,
diferem significativamente entre si pelo teste de tukey a 5% de probabilidade; R.Q. —
Regressdo Quadratica; **significativo a 1% de probabilidade; N.S. N&o significativo;
Wy =-0,03417208x? + 0,8668831x + 26,260471 e R? = 0,96.
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CAPITULO II: Priming and stress at high humidity and temperature on the
physiological quality of Brachiaria seeds

Seed priming in Brachiaria

Priming and stress at high humidity and temperature on the physiological quality of

Brachiaria seeds

ABSTRACT. Braquiéria is a forage widely used in the pastures of the Brazilian cerrado. The
aim of this work was to evaluate the Brachiaria brizantha cv. MG — 5 performance through
priming and stress at high humidity and temperature before and after conditioning. The
experiment design was completely randomized in a 2x5 factorial scheme stress at high
humidity and temperature (before and after conditioning) and priming [Water, Potassium
nitrate - KNOs 0,2%, Calcium nitrate - Ca(NOs)2 0,2%, gibberellin - GA3z 0,2% glucose and
10%], with four repetitions. Two experiments were implemented (Experiment | - seed with
chemical scarification with H>SO4 and Experiment Il - without scarification). The stress on
the seed was provided through artificial aging (96 hours at 41°C). The seed priming was
accomplished through hydration in water immersion at 25°C (2 hours), after that, the seeds
were oven-dried at 35°C until regaining humidity balance. Seed vigor and germination were
evaluated. Priming with KNO3z and Ca(NOs). produces seeds with high stress tolerance under
high temperature and it is efficient to overcome dormancy.

KEYWORDS: Brachiaria brizantha; deterioration; vigor of expression; nitrate.

Condicionamento fisioldgico e stress a alta umidade e temperatura na qualidade

fisioldgica de sementes de braquiaria

RESUMO. Nas pastagens do cerrado brasileiro a braquiaria € uma forrageira amplamente
utilizada. O objetivo foi avaliar o desempenho de sementes de Brachiaria brizantha cv. MG —
5 mediante condicionamento fisioldgico e stress a alta umidade e temperatura, antes e apds o
condicionamento. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado em
esquema fatorial 2x5, constituido por stress a alta umidade e temperatura (anterior e posterior
ao condicionamento) e condicionamento fisiol6gico [agua, nitrato de potassio — KNO3z 0,2%,

nitrato de célcio — Ca(NOz3)2 0,2%, giberelina — GA3z 0,2% e glicose 10%], com quatro
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repeticdes. Foram realizados dois experimentos (Experimento | — em sementes com presenca
de escarificacdo quimica com H2SOs e Experimento Il — auséncia de escarificacdo). O stress
nas sementes foi proporcionado através do envelhecimento artificial (96 horas a 41°C). O
condicionamento foi realizado através da hidratacdo das sementes por imersao direta a 25°C
(2 horas), posteriormente as sementes foram secas em estufas a 35°C até retomada da umidade
de equilibrio. Avaliaram-se a germinagdo e vigor das sementes. O condicionamento
fisiologico com KNO3 e Ca(NOs), propiciam sementes com maior tolerancia ao stress a alta
umidade e temperatura, sendo eficiente na superacdo de dorméncia.

PALAVRAS-CHAVES: Brachiaria brizantha; deterioracdo; expressdo de vigor; nitrato.

INTRODUCAO

Dentre as gramineas forrageiras o género Brachiaria é amplamente difundido e
utilizado na formacao de pastagens, em especial no cerrado. A principal forma de implantacéo
de pastagens é via sementes, logo é imprescindivel que as sementes utilizadas sejam de alta
qualidade fisioldgica.

Sementes de B. brizantha apresentam dorméncia, sendo este um fator limitante para o
adequado estabelecimento do stand inicial das pastagens. Nesta espécie a dorméncia é
associada a diversos fatores, destacando-se as causas fisicas, que estdo relacionadas as
restrices impostas pela cobertura das sementes, composta pela glumelas (lema e palea),
pericarpo e tegumento (BINOTTI et al., 2014). Na literatura ha diversas recomenda¢fes para
a superacdo de dorméncia de sementes. Brasil (2009) recomenda a escarificagcdo quimica com
acido sulfurico, fornecimento no substrato da germinacdo de nitrato de potassio — KNOs e
tratamento térmico seco em estufa para superacdo de dorméncia de B. brizantha. Munhoz et
al. (2009) verificaram que a escarificacdo quimica pelo periodo de cinco minutos ja é eficiente
na superacdo da dorméncia fisica de Brachiaria brizantha cv. MG — 5. Meschede et al. (2004)
verificaram que o envelhecimento artificial € eficiente na promogdo da superacdo de
dorméncia e a eficacia do método depende da qualidade fisioldgica do lote. Praticas como
estas, no entanto, podem expor as sementes a condi¢des que diminuam a expressao de seu
potencial fisiologico (CARDOSO et al., 2014).

Uma possivel alternativa ao processo de stress ao qual muitas vezes as sementes séo
submetidas seria o condicionamento fisiologico, como verificaram Oliveira e Gomes Filho
(2010) para sementes de sorgo, em que o condicionamento reverteu parcialmente os efeitos

negativos do envelhecimento. O uso do condicionamento fisiolégico em sementes pode
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proporcionar beneficios a qualidade das sementes de Brachiaria e outras gramineas, conforme
relatado, respectivamente, por Bonome et al. (2006) que, ao trabalharem com sementes de B.
brizantha cv. Marandu, osmocondicionadas em solucdo de KNOs pelo periodo de 12 horas,
verificaram uniformidade na germinacéo; e Aragdo et al. (2003) verificaram que sementes de
milho super doce ao passar pela pré-embebicdo com acido giberélico tiveram acréscimo em
sua germinacao e vigor.

Frente o exposto da necessidade de superacdo de dorméncia de sementes de
Brachiaria, dos beneficios trazidos pelo condicionamento fisioldgico a qualidade de sementes
e da falta de estudo entre as relagOes destas praticas em sementes de Brachiaria, se objetivou
avaliar a qualidade fisioldgica de sementes de Brachiaria brizantha cv. MG — 5 mediante o

condicionamento fisiologico e stress por alta umidade e temperatura.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzindo no Laboratério de Andlises de Sementes da
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS) — Unidade Universitaria de
Cassilandia (UUC), no periodo de novembro de 2013 a fevereiro de 2014. Foram utilizadas
sementes de Brachiaria brizantha cv. MG-5, da safra 2013/14.

O delineamento experimental empregado foi o inteiramente casualizado (DIC) em
esquema fatorial 2x5, constituido por stress a alta umidade e temperatura (anterior ao
condicionamento fisioldgico e posterior ao condicionamento) e condicionamento fisiologico
[agua, nitrato de potassio — KNO30,2%, nitrato de calcio — Ca(NOs)20,2%, giberelina — GAs3
0,2% e glicose 10%], com quatro repeticbes. O trabalho foi realizado em sementes com
presenca e auséncia de escarificacdo quimica (experimento | — em sementes com presenca de
escarificacdo e experimento Il — auséncia de escarificacao).

As sementes de B. brizantha cv. MG — 5 do Experimento | passaram pelo processo de
escarificacdo quimica com acido sulfarico pelo periodo de 5 minutos. Posteriormente, foram
lavadas em &gua deionizada corrente e postas para secar sobre papel toalha em condicbes de
laboratorio.

O stress por alta umidade e temperatura foi proporcionado através do envelhecimento
artificial pelo método do gerbox (Marcos Filho, 1999) por 96 horas e 41°C. O
condicionamento fisiolégico empregado foi por hidratacdo das sementes em imersdo direta
por 2 horas a 25°C. Para tal, foi realizada a diluicdo dos agentes condicionantes em &gua
deionizada preparando 100 mL das solu¢Bes em recipientes plasticos, alocados em camara de

incubagéo. Para cada tratamento foi utilizado 9 g de sementes de B. brizantha. Posteriormente
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a hidratacdo das sementes, as mesmas foram secas em estufa a 35°C até a retomada da
umidade de equilibrio antes da aplica¢do do condicionamento.

Ap0s a aplicacdo dos tratamentos as sementes dos dois experimentos foram realizados
0s seguintes testes:

Teste de germinacéo - Foi realizado com 4 sub-amostras de 50 sementes em gerbox.
As contagens de plantulas normais foram realizadas aos 7 (Primeira contagem de
germinacdo) e 21 dias (Germinacdo total) apos a semeadura, de acordo com o0s critérios
estabelecidos pelas Regras de Analise de Sementes (Brasil, 2009). Os resultados foram
expressos em porcentagem de plantulas normais;

indice de velocidade de germinagdo (IVG) — Foi calculado pelo somatério do niimero
de sementes germinadas a cada dia, dividido pelo numero de dias decorridos entre a
semeadura e a germinacdo, de acordo com a férmula definida por Maguire (1962);

Sementes dormentes — Obtidas pelo teste do tetrazélio, conforme metodologia descrita
pela Regra de Anélises de Sementes (Brasil, 2009) para sementes de Brachiaria, computado —
se 0 numero de sementes viaveis remanescentes do teste de germinacao;

Teste de condutividade elétrica - Realizada por meio de quatro sub-amostras de 50
sementes, sendo que cada sub-amostra (repeticdes) foi mensurada com precisdo de pelo
menos duas casas decimais, a seguir colocadas para embeber em um recipiente contendo 75
mL de agua deionizada e, entdo, mantida em camara (germinador) a temperatura de 25°C
durante 24 horas. Apds o periodo de 24 horas foi realizado a leitura da condutividade elétrica
na solucdo de embebigdo em condutivimetro. Os resultados foram expressos em pS cm™ gt
de sementes (Vieira e Krizzanowski, 1999);

Teste de emergéncia - Foi conduzido em casa de vegetacdo utilizando quatro sub-
amostras de 50 sementes por tratamento, com semeadura realizada a 1cm de profundidade em
bandejas previamente perfuradas na parte de baixo para facilitar a drenagem de &gua,
utilizando-se vermiculita como substrato. Registrou-se a porcentagem de plantulas emergidas
até estabilizacdo da emergéncia das mesmas, com limite de 28 dias apds a semeadura,
considerando-se como plantulas emergidas as com comprimento da parte aérea nao inferior a
20 mm. Os resultados foram expressos em porcentagem de plantulas emergidas;

indice de velocidade de emergéncia (IVE) - Foi conduzido em casa de vegetacdo
juntamente com o teste de emergéncia de plantulas. As avalia¢cdes foram realizadas mediante
a contagem diaria do numero de plantulas emergidas até estabilizacdo com limite de 28 dias

apos a semeadura e o calculo do indice de velocidade foi efetuado conforme Maguire (1962).
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Analise estatistica: Os dados, foram avaliados por meio da analise de variancia pelo
teste F. Quando significativo ao nivel de 5 % de probabilidade, aplicou-se o teste de Tukey

para o fator condicionamento. Foi utilizado o programa SANEST (Zonta e Machado, 1986).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Interacdes para condicionamento fisiologico e stress por alta umidade e temperatura
foram verificadas para primeira contagem de germinacdo, germinacdo total, sementes
dormentes, indice de velocidade de germinacdo (IVG), emergéncia e indice de velocidade de
emergéncia (IVE) em sementes escarificadas quimicamente (Tabela 1).

Verificou-se maior percentual de germinacdo total (21 dias) com o condicionamento
fisiologico, utilizando-se KNOz ou Ca(NOz)2 seguido de stress com 94% em comparagao com
52% da agua e giberelina (condicionamento seguido de stress), contabilizando um ganho
expressivo de 42% na germinacgéo total. O condicionamento com KNO3 ou Ca(NOs3). seguido
do stress propicia uma rapida germinacdo, pois em primeira contagem de germinacéo (7 dias),
foram verificadas 93% das sementes germinadas de 94% das viaveis condicionadas com
KNO3z e 93% das 95% viaveis condicionadas com Ca(NOs). , com IVG de 9,29 e 11,23,
respectivamente. Observou-se, portanto que sementes de B. brizantha condicionadas com
KNO3 e Ca(NOs)2 apresentam maior tolerancia ao stress por alta umidade e temperatura, uma
vez que a expressdo de seu potencial fisiolégico com emprego destes agentes no
condicionamento ndo foi afetada mesmo apds o processo de stress (Tabela 1).

Estes resultados foram semelhantes ao verificado por Binotti et al. (2014) ao
constatarem incremento na velocidade de germinacdo de sementes de B. brizantha cv. MG-5
mediante tratamento pre-germinativo com KNOs a 0.2%. Efeito positivo sob a qualidade
fisiologico de sementes empregando—se KNO3z também ja fora constado por Reis et al. (2013),
para sementes de maxixe. Para sementes de P. reticulata Pereira et al. (2010) também
verificaram que a embebicdo em oxido nitrico propiciou reducdo da inibicdo da germinacao
provocada pelo envelhecimento acelerado.

Verificou-se que o condicionamento com KNO3 e Ca(NOz)2, mesmo apds processo de
stress, é capaz de promover superagdo de dorméncia das sementes de B. brizantha cv. MG —
5, pois nos tratamentos com estes agentes o nimero de sementes dormentes foi de 0% e 1%,
respectivamente, frente a 39% (agua), 38% (giberelina) e 32% (glicose). A aplicacdo do
condicionamento empregando — se agua, Ca(NOs). e giberelina apds processo de stress
promoveu menor numero de sementes dormentes com 22% da agua e 12% do Ca(NO3)2 e

giberelina contra 39% (&gua), 1% [Ca(NOz)2] e 38% (giberelina) da aplicagéo antes do
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processo de stress. (Tabela 1), Logo se pode inferir que ap0s superacdo da restricdo a entrada
de &gua e difusdo de gases, provocado pelos envoltorios removidos (glumelas, pericarpo e
tegumento) quimicamente pela escarificacdo, as sementes de B. brizantha apresentam ainda
dorméncia secundaria, provavelmente associada a causas fisiologicas que vem a ser superada

com emprego de KNOsz e Ca(NOs)a.

Tabela 1. Desdobramento da interacdo para primeira contagem de germinagéo,
germinacdo total, sementes dormentes, indice de velocidade de germinacgéo
(IVG), emergéncia e indice de velocidade de emergéncia (IVE) em funcéo
de condicionamento fisioldgico e stress por alta umidade e temperatura em
sementes de Brachiaria brizantha MG — 5 escarificadas quimicamente.

Stress por alta Condicionamento fisiologico
t:nr?;;cej?g& rea Agua KNO3 Ca(NO3), GA3 Glicose
Primeira contagem de germinacéo (%)
Anterior M61 aBC 79 bA 68 bAB 76 aA 52 aC
Posterior 47 bB 93 aA 93 aA 51 bB 58 aB
C.V.=854
Germinacao Total (%)
Anterior 64 aCD 85 bA 73bBC 80 aAB 61 aD
Posterior 52 bB 94 aA 94 aA 52 bB 59 aB
C.V.=8,09
Sementes dormentes (%)
Anterior 22 bAB 5aC 12 aBC 12 bBC 26 aA
Posterior 39 aA 0aB 1bB 38 aA 32 aA
C.V.=28,28
IVG
Anterior 6,94 aBC 895aA  7,51bABC 8,18aAB 596aC
Posterior 5,32 bB 9,29 aA 11,23 aA 5,48 bB 6,25 aB
CV.=12,74
Emergéncia (%)
Anterior 77 aB 74 bB 75 bB 89 aA 76 bB
Posterior 84 aAB 94 aA 93aAB 82 aB 91 aAB
C.V.=6,60
IVE
Anterior 7,53 aB 7,34 bB 7,46 bB 8,68 aA 7,37 bB
Posterior 8,05 aB 9,35 aA 9,17 aA 796aB 8,84 aAB
C\V.=641

MMeédias seguidas de letras minGsculas diferentes nas colunas e maidsculas na linha,
dentro de condicionamento fisioldgico e stress por alta umidade e temperatura, diferem
estatisticamente entre si pelo teste de F e tukey a 5% de probabilidade, respectivamente;
C.V. coeficiente de variagéo.

Maior emergéncia (21 dias) se verificou com aplicacdo de giberelina apds processo de
stress com 89% contra 77%, 74%, 75 e 75% da &agua, KNO3, Ca(NOs3)2 e glicose,
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respectivamente, e IVE de 8,68. O emprego de giberelina ndo se mostrou superior a0 KNO3
quando em aplicacdo seguido de stress, uma vez que para este a emergéncia foi de 94% em
relacdo a 82% da giberelina, e ainda com maior IVE de 9,35 e 9,17, do Ca(NOs3)2, contra 7,96
de gibelina. O emprego de KNO3, Ca(NOs). e glicose obtém maior emergéncia quando
aplicado antes do processo de stress com 94%, 93% e 91%, respectivamente em relacdo a
74% (KNO3), 75% (Ca(NOs3).) e 76% (glicose) do emprego em aplicacdo apds o processo de
stress. Verifica — se ainda maior velocidade de emergéncia com 9,35 do KNO3, 9,17 do
Ca(NO:s). e 8,84 da glicose, em aplicacéo antes do processo de stress (Tabela 1).

A giberelina, horménio envolvido diretamente na germinacdo e superacdo da
dorméncia (Cardoso, 2008), foi capaz de beneficiar a emergéncia quando em aplicagdo apos o
processo de stress, porém, este efeito ndo se repetiu ao se aplica-lo antes deste processo nem
mesmo nos padrdes referentes a germinacédo e sementes dormentes, podendo assim evidenciar
que este hormonio apresenta certa sensibilidade aos processos que envolvem deterioragdo
(alta umidade e temperatura), pois seu efeito ndo persistiu. Corroborando com esta hipo6tese
Camara e Stacciarini-Seraphin (2002) relataram que a giberelina em sementes de Brachiaria
brizantha cv. Marundu tem sua agdo reduzida em condi¢do de aplicacdo nas sementes e
posterior armazenamento.

O emprego de Ca(NOz)2 no condicionamento promoveu menor condutividade elétrica
(30,14uS cm™ g1) que a glicose (38,34uS cm™ g?), ndo se diferindo dos demais. O stress
apos o condicionamento propiciou menor média com 31,94uS cm™ gcontra 34,61uS cm™ gt
do stress antes do condicionamento (Tabela 2). Infere—se que sementes condicionadas e que
sofrem exposicdo a processos que levam a deterioracdo tendem a ter menores danos no

sistema de membranas celulares, acarretando menor perda de constituintes celulares.
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Tabela 2. Condutividade elétrica em funcdo do condicionamento fisioldgico e stress por
alta umidade e temperatura em sementes de Brachiaria brizantha cv. MG-5.
---Condutividade elétrica (uS cm™ g1)---
Condicionamento fisiologico

Agua M33,14 ab Stress por umidade a alta temperatura
KNO3 32,31b
Ca(NOs3)2 30,14 b Anterior 34.61a
GA3 34,95 ab Posterior 31,94 b
Glicose 38,34 a
F 4,49%* 7,92%*
CV.=12,17

MMédias seguidas de letras diferentes na coluna diferem—se estatisticamente entre si pelo
teste de tukeye F a 5% de probabilidade, para condicionamento fisioldgico e stress por
umidade a alta temperatura, respectivamente; **significativo a 1% de probabilidade; C. V.
- coeficiente de variagéo.

Interacdes para condicionamento fisioldgico e stress por alta umidade e temperatura
foram verificadas para primeira contagem de germinagdo, germinacdo total, sementes
dormentes, indice de velocidade de germinacdo (IVG), condutividade elétrica, emergéncia e
indice de velocidade de emergéncia (IVE) em sementes com auséncia de escarificacdo
(Tabela 3).

Foi verificada maior germinacgéo total (21 dias) empregando—se KNOsz e Ca(NOz)2
antes do processo do stress, em que ambos obtiveram 80% contra 38% da &gua e giberelina
e 41% da glicose, ou seja um ganho representativo de 42% e 39%, respectivamente. Maior
velocidade de germinacdo também foi verificada para estes, uma vez que em primeira
contagem de germinacdo (7 dias) empregando — se KNOs 84% das sementes viaveis
disponiveis 75% ja estavam germinadas e para Ca(NOz3). 88% das sementes viaveis 63% ja
se encontravam germinadas, com IVG de 8,21 e 6,94, respectivamente. Este comportamento
também, foi verificado para sementes escarificadas, o que vem a confirmar a eficiéncia do
emprego de KNOz e Ca(NOs). antes de determinado processo de stress por umidade a alta
temperatura (Tabela 3).

Houve diminuicdo do nuimero de sementes dormente com aplicacdo de KNO3 e
Ca(NO:s). antes do processo de stress sendo 4% e 8%, respectivamente contra 44% da agua e
giberelina e 37% da glicose. O emprego de KNO3z apds processo de stress acarreta menor
numero de sementes dormentes com 23% em relagdo a 42% (agua), 41% (giberelina) e 44%
(glicose) (Tabela 3). Este resultado diverge do obtido por Cardoso et al. (2014) que ndo

verificaram superacdo de dorméncia através do condicionamento fisiolégico com KNO3
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0,2% em sementes de B. brizantha cv. MG — 5 ndo escarificadas, que antes do

condicionamento sofreram envelhecimento artificial (stress por alta umidade e temperatura).

Tabela 3. Desdobramento da interacdo para primeira contagem de germinagéo,
germinacdo total, sementes dormentes, indice de velocidade de germinagéo
(IVG), emergéncia e indice de velocidade de emergéncia (IVE) em funcao
de condicionamento fisioldgico e stress por alta umidade e temperatura em
sementes de Brachiari brizantha MG — 5 ndo escarificadas.

Stress por alta Condicionamento fisiologico
tgnr?pl)(g?:; ?a Agua KNOs Ca(NOs)2 GA; Glicose
Primeira contagem de germinacgéo(%)
Anterior M32 aB 55 bA 37 bB 26 aB 31aB
Posterior 26 aB 75 aA 63 aA 30 aB 32 aB
C.V.=21,06
Germinacao Total (%)
Anterior 45 aB 65 bA 50 bAB 42 aB 42 aB
Posterior 38 aB 80 aA 80 aA 38 aB 41 aB
C.V.=15,56
Sementes dormentes (%)
Anterior 42 aA 23 aB 36 aAB 41 aA 44 aA
Posterior 44 aA 4 bB 8 bB 44 aA 37 aA
C.V.=20,50
IVG
Anterior 3,61 aB 5,83 bA 3,87 bB 2,95 aB 3,43 aB
Posterior 2,85 aB 8,21 aA 6,94 aA 3,37 aB 3,31aB
C.V.=18,84
Condutividade elétrica (uS cm™ g?)
Anterior 8,78 bC 12,45bB 10,71aBC 9,86 bBC 20,04 bA
Posterior 11,82 aC 19,90aA 12,62aBC 15,18aB 12,17 aBC
C.Vv.=11.88
Emergéncia (%)
Anterior 62 aAB 72 aA 63 bAB 56 aB 63 aAB
Posterior 46 bC 70 aAB 74 aA 57 aBC 68 aAB
CV.=1154
IVE
Anterior 5,69 aAB 6,74 aA 5,48 bAB 4,96 aB 5,50 aAB
Posterior 4,09 bC 6,32 aA 6,69 aA 497 aBC 5,87 aAB
C.V.=11,50

MMeédias seguidas de letras minGsculas diferentes nas colunas e mailsculas na linha,
dentro de condicionamento fisioldgico e stress por alta umidade e temperatura, diferem
estatisticamente entre si pelo teste de F e tukey a 5% de probabilidade, respectivamente;
C.V. coeficiente de variagéo.

Porém, Cardoso et al. (2014) observaram que o0 aumentos crescentes do periodo de

envelhecimento (stress por alta umidade e temperatura) € capaz de exercer influéncia
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positiva sob a superacdo de dorméncia, como também verificado por Meschede et al. (2004),
porem 0s mesmos autores destacaram que este efeito depende da qualidade fisiologica do
lote inicial, ou seja o envelhecimento artificial (stress alta umidade e temperatura) pode vir a
beneficiar a superacdo de dorméncia fisica em sementes ndo escarificadasde B. brizantha.
Vale salientar que, neste trabalho o numero de sementes com dorméncia secundéria, advinda
provavelmente de causas fisiologicas, sé veio a diminuir com o emprego de KNOs e
Ca(NO3) antes do processo de stress e com KNO3 ap0s processo de stress.

Foi verificado menor nimero de sementes dormentes, quando aplicados antes do
processo de stress, uma vez que KNO3 obteve 4% em aplicacdo antes do processo de stress e
23% em aplicacdo apos stress, ja o Ca(NOz)2 8% antes do stress e 36% quando aplicado
apos stress, ou seja uma diminuicdo expressiva no numero de sementes com dorméncia
secundaria de 19% e 28%, respectivamente quando em aplicacdo antes de stress (Tabela 3).

Cardoso (2008) destaca que o efeito do nitrato em sementes é associado a promogao
da germinacdo, bem como a superacdo de dorméncia. Seshu e Dadlani (1991) verificaram que
a dorméncia em sementes de arroz é regulada pela presenca de acido nonandico e acido
abscisico na casca e pericarpo. A presenca desses compostos tem efeito negativo na atividade
da enzima amilase, envolvido na degradacdo do amido, consequentemente na germinacao, e
que a pré-embebicdo com KNOs é eficaz na superacdo de dorméncia imposta pelo acido
nonandico.

Houve melhor organizacdo no sistema de membranas com emprego de dgua, KNO3 e
giberelina ap6s o processo de stress, uma vez que estes obtiveram média de leitura de 8,78,
12,75 e 9,86uS cm™ g2, respectivamente contra 20,04puS cm™ gt da glicose (Tabela 3).

O emprego de Ca(NOs3). antes do processo de stress obteve maior emergéncia com
74% contra 46% e 57% da agua e giberelina, respectivamente obtendo assim, um ganho
expressivo de 28% e 17%. O emprego de KNO3 e Ca(NOs)2, propicia maior velocidade de
emergéncia com IVE de 6,32 e 6,69, respectivamente em relacdo a 4,09 (agua), 4,97
(giberelina) e 5,87 (glicose) (Tabela 3).

CONCLUSOES
Sementes condicionadas com KNO3z e Ca(NOs). apresentam maior tolerancia a
condicOes adversas de alta umidade e temperatura.
O uso do condicionamento fisioldgico com KNO3z e Ca(NO3)2, seguido por um

tratamento de envelhecimento artificial, se apresenta efetivo na superagdo de dorméncia.
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A aplicacdo de giberelina via condicionamento fisioldgico, proporciona efeitos
benéficos na qualidade das sementes, se as mesmas nao passam por processos que levem a

deterioracao.
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SMALL ANIMAL VETERINARY CONGRESS, 31., 2006, Prague, Czech
Republic. Proceedings... Prague: WSAVA, 2006. p.630-636. Capturado em
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12 fev. 2007. Online. Disponivel
em: http://www.ivis.org/proceedings/wsava/2006/lecture22/Griffon1.pdf?LA=1

UFRGS. Transgénicos. Zero Hora Digital, Porto Alegre, 23 mar.
2000. Especiais. Capturado em 23 mar. 2000. Online. Disponivel na
Internet:http://www.zh.com.br/especial/ index.htm.

ONGPHIPHADHANAKUL, B. Prevention of postmenopausal bone
loss by low and conventional doses of calcitriol or conjugated equine
estrogen. Maturitas, (Ireland), v.34, n.2, p.179-184, Feb 15, 2000. Obtido via
base de dados MEDLINE. 1994-2000. 23 mar. 2000. Online. Disponivel na
Internet http://www. Medscape.com/server-java/MedlineSearchForm.

MARCHIONATTI, A.; PIPPI, N.L. Analise comparativa entre duas
técnicas de recuperacdo de Ulcera de cérnea nédo infectada em nivel de
estroma médio. In: SEMINARIO LATINOAMERICANO DE CIRURGIA
VETERINARIA, 3., 1997, Corrientes, Argentina. Anais... Corrientes
Facultad de Ciencias Veterinarias - UNNE, 1997. Disquete. 1 disquete de
31/2. Para uso em PC

10. Desenhos, graficos e fotografias serdo denominados figuras e

terdo o numero de ordem em algarismos arabicos. A revista ndo usa a
denominacéo quadro. As figuras devem ser disponibilizadas individualmente
por pagina. Os desenhos figuras e graficos (com largura de no maximo
16cm) devem ser feitos em editor grafico sempre em qualidade méaxima com
pelo menos 300 dpi em extensao .tiff. As tabelas devem conter a palavra
tabela, seguida do numero de ordem em algarismo arabico e ndo devem
exceder uma lauda.

11. Os conceitos e afirmacdes contidos nos artigos serdo de inteira
responsabilidade do(s) autor(es).

12. Sera obrigatorio o cadastro de todos autores nos metadados de
submissédo. O artigo nao tramitard enquanto o referido item ndo for atendido.
Excepcionalmente, mediante consulta prévia para a Comissao Editorial outro
expediente poderao ser utilizados.

13. Lista de verificagcdo (Checklist pdf ou doc)

14. A taxa de tramitagcdo € de R$ 60,00 e a de publicacéo é de R$
85,00 por pagina impressa. A taxa de publicacdo somente devera ser
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paga apoOs a revisao final das provas do manuscrito pelos autores.
Professores do Centro de Ciéncias Rurais e os Programas de Pos-
graduacéo do Centro tém os seus artigos previamente pagos pelo CCR,
estando isentos da taxa de publicagdo. Trabalhos submetidos por esses
autores, no entanto, devem pagar a taxa de tramitacdo. No caso de
impressdo colorida, todos os trabalhos publicados deverdo pagar um
adicional de R$ 480,00 por pagina colorida impressa, independentemente do
namero de figuras na respectiva pagina.

Os pagamentos poderéo ser efetuados por:

a) Transferéncia/depésito no Banco do Brasil, Agéncia 1484-2, Conta
Corrente 250945-8 em nome da FATEC (CNPJ: 89.252.431/0001-59) -
Projeto 96945. A submissdo do artigo obrigatoriamente deve estar
acompanhada da taxa de tramitacdo, podendo ser enviada via fax (55
3220 8695/3220 8698) ou ainda enviado por emalil

(cienciarural@mail.ufsm.br) para que se possa fazer a verificacdo e

prosseguir com a tramitagcdo do artigo (Em ambos 0s casos 0 nome e
endereco completo sdo obrigatdrios para a emissao da fatura).

b) Solicitacdo de fatura (.doc ou .pdf). Nessa modalidade o formulario
disponivel devera ser encaminhado devidamente preenchido via e-mail ou
fax (55 3220 8695/3220 8698) para que possamos encaminhar a solitacéo a
Fundacdo que administra 0s nossos recursos e esta encaminhara a fatura
ao endereco especificado no formulario.

c) O pagamento da taxa de tramitacdo também pode ser feito por
meio online através de cartdo de crédito (VISA) através deste link

15. Os artigos serao publicados em ordem de aprovacéo.

16. Os artigos ndo aprovados serdo arquivados havendo, no entanto,
0 encaminhamento de uma justificativa pelo indeferimento.

17. Em caso de duvida, consultar artigos de fasciculos ja publicados
antes de dirigir-se a Comisséao Editorial.
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Apéndice: Normas dos Artigos cientificos

Artigo cientifico Il

Acta Scientiarum.Agronomy

Diretrizes para Autores

POLITICA CONTRA PLAGIO E MAS-CONDUTAS EM PESQUISA

Continuando nossa tradicdo de exceléncia, informamos as melhorias
editoriais que visam fortalecer a integridade dos artigos publicados por esta revista.
Em conformidade com as diretrizes do COPE (Committee on Publication Ethics), que
visam incentivar a identificacdo de plagio, mas praticas, fraudes, possiveis violacdes
de ética e abertura de processos, indicamos:

1. Os autores devem visitar o website do COPE http://publicationethics.orq,

gue contém informacdes para autores e editores sobre a ética em pesquisa,
2. Antes da submisséo, os autores devem seguir 0s seguintes critérios:

- artigos que contenham aquisicdo de dados ou andlise e interpretacdo de

dados de outras publicacdes devem referencia-las de maneira explicita;

- na redacao de artigos que contenham uma revisao critica do conteddo

intelectual de outros autores, estes deverao ser devidamente citados;

- todos os autores devem atender os critérios de autoria inédita do artigo e
nenhum dos pesquisadores envolvidos na pesquisa podera ser omitido da lista de

autores;
- a aprovacao final do artigo sera feita pelos editores e conselho editorial.
3. Para responder aos critérios, seréo realizados os seguintes procedimentos:

a) Os editores avaliardo os manuscritos com o sistema CrossCheck logo

apos a submissdo. Primeiramente sera avaliado o contetdo textual dos artigos
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cientificos, procurando identificar plagio, submissdes duplicadas, manuscritos ja

publicados e possiveis fraudes em pesquisa;

b) Com os resultados, cabe aos editores e conselho editorial decidir se o

manuscrito sera enviado para revisdo por pares que também realizarao avaliacdes;

c) Apbs o aceite e antes da publicagdo, os artigos poderdo ser avaliados

novamente.
INSTRUCOES PARA SUBMISSAO DE ARTIGOS:

1. Acta Scientiarum. Agronomy ISSN 1679-9275 (impresso) e ISSN 1807-

8621 (on-line), é publicada trimestralmente pela Universidade Estadual de Maringa.

2. A revista publica artigos originais em todas as areas relevantes da
Agronomia, incluindo ciéncia do solo: génese, morfologia, fisica, classificacao,
manejo e conservacao, fertilidade, adubacéo e matéria orgéanica; fitotecnia, fisiologia
de plantas cultivadas, plantas medicinais, fitopatologia, fitossanidade, manejo
integrado de pragas das plantas, melhoramento vegetal, microbiologia agricola e

producao e beneficiamento de sementes.

3. Os autores se obrigam a declarar a cessao de direitos autorais e que seu
manuscrito € um trabalho original, e que nao esta sendo submetido, em parte ou no
seu todo, a andlise para publicacdo em outro meio de divulgacdo cientifica. Esta

declaracdo encontra-se disponivel abaixo.

4. Os dados, idéias, opinides e conceitos emitidos nos artigos, bem como a
exatidao das referéncias, sdo de inteira responsabilidade do(s) autor(es). A eventual
citacdo de produtos e marcas comerciais ndo significa recomendacédo de seu uso

por parte do Conselho Editorial da revista.

5. Os relatos deverdo basear-se nas técnicas mais avancadas e apropriadas
a pesquisa. Quando apropriado, devera ser atestado que a pesquisa foi aprovada

pelo Comité de Etica e Biosseguranca da instituico.

6. Os artigos submetidos deverdo ser em inglés. Os autores devem

providenciar uma versao com qualidade.
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7. Os artigos serdo avaliados por no minimo trés consultores da area de
conhecimento da pesquisa, de instituicbes de ensino e/ou pesquisa nacionais e
estrangeiras, de comprovada producédo cientifica. Apos as devidas correcdes e
possiveis sugestdes, 0 artigo sera aceito se tiver dois pareceres favoraveis e

rejeitado quando dois pareceres forem desfavoraveis.

8. Os artigos deverédo ser submetidos pela internet, acessando este Portal
ACTA.

9. O conflito de interesses pode ser de natureza pessoal, comercial, politica,
académica ou financeira. Conflitos de interesses podem ocorrer quando autores,
revisores ou editores possuem interesses que podem influenciar na elaboracdo ou
avaliacdo de manuscritos. Ao submeter o manuscrito, 0s autores sdo responsaveis
por reconhecer e revelar conflitos financeiros ou de outra natureza que possam ter
influenciado o trabalho. Os autores devem identificar no manuscrito todo o apoio
financeiro obtido para a execucao do trabalho e outras conexdes pessoais referentes
a realizacdo do mesmo. O revisor deve informar aos editores quaisquer conflitos de
interesse que poderiam influenciar sobre a analise do manuscrito, e deve declarar-se

nao qualificado para reviséa-lo.

10. O texto em Inglés, dos artigos aceitos para publicacdo, serd submetido a

correcdo do American Journal Experts e custeado pelos autores.

11. Nao serdo aceitos manuscritos nos quais:

0s experimentos de campo nédo incluam dados de dois anos ou de varias

localidades dentro do mesmo ano;

a analise de dados obtidos de ambientes controlados seja limitada a apenas

um experimento ou bioensaio, sem repeticées durante o periodo;

0s experimentos se refiram a apenas testes sobre a atividade de produtos

guimicos ou bioldgicos contra agentes biéticos ou estresses fisioldgicos;

0s experimentos com cultura in vitro sejam limitados ao melhoramento dos
protocolos padronizados de cultura ou os que nao fornegcam novas informacdes no

campo;
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seus objetivos sejam limitados a registrar a primeira ocorréncia de um
organismo nocivo ao sistema ecoagricola ou um estudo basico sobre os parametros
bioldgicos do organismo sem uma definida indicacdo de como esse conhecimento

poderia melhorar o manejo da praga no contexto local ou regional.

12. Estéo listadas abaixo a formatacdo e outras convencdes que deverao ser

seguidas:

a) No processo de submissédo deverdo ser inseridos os nomes completos
dos autores (no méximo seis), seus enderec¢os institucionais e o e-mail do autor

indicado para correspondéncia.

b) Os artigos deverado ser subdivididos com os seguintes subtitulos: Resumo,
Palavras-chave, Abstract, Key words, Introducédo, Material e métodos, Resultados e
discussdo, Conclusdo, Agradecimentos (Opcional) e Referéncias. Esses itens

deverdo ser em caixa alta e em negrito e ndo deverdo ser numerados.

c) O titulo, com no maximo vinte palavras, em portugués e inglés, devera ser
preciso. Também devera ser fornecido um titulo resumido com, no maximo, seis

palavras.

d) Oresumondo excedendo 200 palavras, deverd conter informacdes
sucintas sobre o objetivo da pesquisa, 0s materiais experimentais, os métodos
empregados, os resultados e a conclusdo. Até seis palavras-chave deverdo ser
acrescentadas ao final, tanto do resumo como do abstract, que ndo estejam citadas

no titulo.

e) Os artigos nao deverdo exceder 18 paginas digitadas, incluindo figuras,
tabelas e referéncias. Deverao ser escritos em espaco 1,5 linhas e ter suaspaginas e
linhas numeradas. O trabalho devera ser editado no MS-Word, ou compativel,

utilizando Times New Roman fonte 12.

f) O trabalho devera ser formatado em A4 e as margens inferior, superior,

direita e esquerda deverao ser de 2,5 cm.

g) O arquivo contendo o trabalho que devera ser anexado (transferido),

durante a submissao, ndo podera ultrapassar o tamanho de 2MB, bem como, nao
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podera conter qualquer tipo de identificacdo de autoria, inclusive na opc¢éo
propriedades do Word.

h) Tabelas, Figuras e Graficos deverdo ser inseridos no texto, logo depois de

citados.

i) As Figuras e as Tabelas deveréo ter preferencialmente 7,65 cm de largura e

nao deverdo ultrapassar 16 cm.

]) As Figuras digitalizadas deverdao ter 300 dpi de resolucdo e
preferencialmente gravadas no formato jpg. llustracées em cores ndo seréo aceitas

para publicagéo.
k) Devera ser adotado o Sistema Internacional (SI) de medidas.

[) As equacOes deverdo ser editadas utilizando software compativel com o

editor de texto.
m) As variaveis deverao ser identificadas apos a equacao.

n) Recomenda-se que 0s autores realizem a analise de regressdo para

fatores quantitativos.

0) Artigos de Reviséo poderdo ser publicados mediante convite do Conselho
Editorial ou Editor-Chefe da Eduem.

p) A revista recomenda que oitenta porcento (80%) das referéncias
bibliograficas sejam de artigos listados na base ISI Web of Knowledge, Scopus ou
SciELO com menos de 10 anos. Recomenda-se dar preferéncia as citacfes de
artigos internacionais. Nao serdo aceitos nas referéncias citacbes de monografias,
dissertacbes e teses, anais, resumos, resumos expandidos, jornais, magazines,

boletins técnicos e documentos eletrénicos.

g) As citacdes deverao seguir os exemplos seguintes que se baseiam na
ABNT (NBR 6023, 10520). Citacdo no texto, usar o sobrenome e ano: Lopes (2005)
ou (LOPES, 2005); para dois autores Souza e Scapim (2005) ou (SOUZA; SCAPIM,
2005); trés ou mais autores, utilizar o primeiro e apos et al. (WAYNER et al.,
2007). Deverao ser organizadas em ordem alfabética, justificado. Listar todos os
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autores do trabalho. Os titulos dos periédicos deverdo ser completos e nao
abreviados, sem o local de publicacao.
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