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RESUMO

Com a atual expansdo demografica das cidades e das &reas agricolas tem-se identificado
impactos negativos ao ambiente, a conservacdo de nascentes destaca-se pela fragilidade desse
ecossistema, no qual pequenas modificacdes ja impactam a qualidade e funcionamento desse
corpo hidrico. Sem vegetacdo adequada, as nascentes ndo podem ser consideradas saudaveis.
O monitoramento é uma das etapas fundamentais de todo processo de recuperacdo ecoldgica,
sendo importante para avaliar se os esforgos efetuados s@o viaveis. O objetivo do trabalho foi
avaliar a taxa de sobrevivéncia e o crescimento de espécies arbdreas na recuperacdo de
nascente no municipio de Mundo Novo - MS. A area de estudo foi a nascente de um dos
tributérios do Cdrrego da Ponte, o qual serve como fonte hidrica para recreagéo, pesque-pague
e dessedentacdo de animais. No dia 22 de marco de 2016, foi realizado o plantio de 200
mudas de 22 diferentes espécies, poréem o monitoramento iniciou-se de fato apena em
novembro/2016. A taxa de sobrevivéncia das plantulas foi avaliada pelo total de plantulas
vivas em relagdo ao total de mudas plantadas. O crescimento das pléntulas foi relacionado
com a altura e diametro do caule, e a area de projecdo da copa foi calculada. Os dados foram
coletados mensalmente iniciando-se em novembro de 2016 até agosto de 2017. Para
determinacdo das condi¢des quimicas do solo foram coletadas amostras deformadas de solo
de 0,0-0,2 e 0,2-0,4 m. Além disso foi monitorada a precipitagdo com auxilio de um
pluvidmetro localizado na UEMS/UUMN. Observou-se uma taxa de sobrevivéncia elevada,
atingindo 84,8% ap06s os dez meses de monitoramento. Quanto ao desenvolvimento dos
individuos, observou-se que desenvolveram mais rapidamente aqueles pertencentes ao grupo
das espécies pioneiras, excetuando-se aqueles que apresentaram algumas restricGes como
baixa adaptabilidade a regido ou ao solo. J& os individuos pertencentes ao grupo das
secundarias apresentaram crescimento mais lento, com modificagdes homogéneas ao longo do
estudo. Em relacdo ao crescimento das plantulas em altura, destacam-se as mudas de Croton
urucurana (43,90%), Anadenanthera macrocarpa (40,28%), Enterolobium contortisiliquum
(38,98%), Cecropia pachystachya (28,00%) e Eugenia pyriformis (12,43%), as espécies de
Jacaranda cuspidifolia e Patagonula americana apresentaram valores negativos, sendo -
9,09% e -14,81%, respectivamente. Em relacdo desenvolvimento das mudas analisando-se o
didmetro do caule, destacam-se as espécies com melhor crescimento na seguinte ordem, A.
macrocarpa (71,66%), E. contortisiliguum (52,02%), C. urucurana (39,60%), C.
pachystachya (39,06%), J. cuspidifolia (28,93%), E. pyriformis (9,27%) e P. americana
(8,56%). Observou-se também que a maioria das espécies apresentou déficit em crescimento
de copa, principalmente decorrente das condi¢bes climaticas da area e dos ataques de
formigas, sendo que os valores positivos foram registrados para C. urucurna (152,52%) e A.
macrocarpa (5,59%). Como fatores limitantes ao pleno desenvolvimento das plantulas
podemos citar condi¢des climaticas, qualidade das mudas, ataque de formigas cortadeiras e a
composi¢do do solo que apresentou baixa fertilidade, baixos teores de fésforo, potéssio e
enxofre, além de apresentar teores elevados de aluminio. Recomenda-se a utilizagdo das
espécies C. urucurana, A. macrocarpa e E. contortisiliquum para projetos de recuperacdo de
areas degradadas em regides com caracteristicas semelhantes a deste estudo.

Palavras-chave: Area de Preservacio Permanente. Floresta Atlantica. Monitoramento
Ambiental.
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1. INTRODUCAO

Com a atual expansdo demografica das cidades e aumento das areas agricolas tem-se
identificado impactos negativos ao ambiente, principalmente no que tange a degradacdo de
Areas de Preservacdo Permanente (APPs), as quais s&o fundamentais para um bom equilibrio
do ecossistema. Muito tem-se estudado sobre a preservacdo dos recursos naturais,
especialmente nos assuntos voltados paras os recursos hidricos, bem natural essencial para a
sobrevivéncia humana (SOARES et al., 2010; FERREIRA et al., 2010; BRUINS et al., 2012).

Entre as APPs, a conservacao de nascentes destaca-se pela fragilidade desse ambiente,
no qual pequenas modificag¢Oes ja impactam a qualidade e funcionamento desse corpo hidrico.
As nascentes podem ser descritas como local de afloramento natural ou intermitente de dgua
subterranea (PINTO et al., 2012), abrangendo ainda todas as &reas que as contornam,
formando assim um sistema constituido pela vegetacao, pelo solo, pelo relevo e pelos demais
componentes da area de recarga (LIMA, 2015).

Sem vegetacdo adequada, as nascentes ndo podem ser consideradas saudaveis, sendo
que os principais problemas que afetam as nascentes do Brasil sdo o desmatamento das areas
de preservacdo permanente, crescimento desordenado das cidades, poluicdo dos corpos de
agua, rebaixamento do nivel dos lengois freaticos e salinizacdo do solo (BARRETO et al.,
2010).

A Lei 12.651/12 determina que as nascentes devem possuir em seu entorno areas de
preservacdo permanente, que sao descritas como uma area vegetada ou ndo, com no minimo
50 (cinquenta) metros no entorno das nascentes (BRASIL, 2012). O Ministério do Meio
Ambiente (2011) descreve as APPs como areas com a funcdo de preservacdo dos recursos
hidricos, da paisagem, da estabilidade geoldgica, da biodiversidade, do fluxo génico de fauna
e flora, protecdo do solo e assegurar 0 bem-estar da populacdo, independentemente de sua
cobertura vegetal, além disso, ressalta que é obrigacdo de todos sua preservacdo, sendo
passivel de pena de detencéo e/ou multa a quem praticar atos lesivos as APPs.

A manutencéo e/ou recuperacdo da vegetacdo no entorno das APPs é fundamental para
0 cumprimento das obrigagdes legais como também da melhoria dos processos ecoldgicos do
ambiente. A recomposicao floristica de um ecossistema, seja ele perturbado de forma natural
ou por acao antropica, pode ser realizada utilizando-se técnicas de recuperacdo de areas
degradadas (regeneracéo natural, semeadura e plantio de mudas), as quais buscam estabelecer
uma condi¢do ndo degradada ao ecossistema ou a uma populagdo silvestre, podendo essa
condic&o ser diferente da original (BRASIL, 2000).



O objetivo geral da restauracdo ecoldgica € realizar o restabelecimento de
comunidades ricas em espécies nativas e com potencial de autoperpetuacdo a médio e longo
prazo (BRANCALION et al., 2015). Assim visando garantir maior sucesso das praticas de
restauracdo florestal, deve-se utilizar espécies de mudas selecionadas de acordo com as
condi¢Ges ambientais, sendo que em areas proximas aos cursos d'agua é necessario utilizar
tanto espécies adaptadas a solos Umidos, a forca da correnteza e eventuais inundagdes, quanto
espeécies que sobrevivam aos periodos de seca, comuns nas florestas estacionais semideciduais
(CASTRO, 2012).

Um dos principais objetivos da recuperacdo de areas degradadas € promover o rapido
crescimento da cobertura vegetal, controlando assim 0s processos erosivos, assoreamento de
mananciais e melhoria da fertilidade do solo (MARTINS, 2009). Quando a &rea a ser
recuperada apresentar baixas condi¢Ges de autorrecuperacdo o método mais indicado € o
plantio total de mudas ou sementes, realizando a combinacdo de espécies nativas pioneiras e
secundérias (SAMBUICHI et al., 2014).

Uma boa escolha das espécies pioneiras e secundarias é importante para se
estabelecer, logo de inicio do processo de recuperacdo da area degradada, uma diversidade
sucessional que se adapte as condicBes locais, visto que as primeiras espécies a se instalarem
no sistema sdo as pioneiras, as quais dardo condi¢des para a introducdo das secundarias e
posteriormente o estabelecimento das espécies climacicas (POESTER et al., 2012).

Visando obedecer a exigéncia de escolha de espécies de diferentes grupos sucessionais
e adaptadas as condicGes ambientais, € comum encontrar em projetos de recuperacdo de
nascentes, espécies pioneiras e secundarias adaptadas tanto as condi¢des de solos bem
drenados, situados nas areas mais distantes da nascente, quanto espécies adaptadas a solos
umidos localizados préximos a nascente (MARTINS, 2009).

As espécies pioneiras mais comumente encontradas em projetos de recuperacdo de
areas degradadas e que se adaptam facilmente a solos bem drenados sdo Anadenanthera
macrocarpa (Benth.) Brenan (Angico Vermelho) e Peltophorum dubium (Spreng.) Taub.
(Canafistula). Ja as espécies pioneiras adaptadas a solos Umidos tem-se Schinus
terebinthifolius Raddi. (Aroeira Pimenteira), Cecropia pachystachya Trec. (Embauba), Inga
vera Willd. (Ingd), Genipa americana L. (Jenipapo), Croton urucurana Baill. (Sangra
d’agua), Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong. (Timburi) e Eugenia pyriformis
Camb. (Uvaia). No grupo das espécies secundarias com preferéncia a solos bem drenados é

comum encontrarmos principalmente a espécie de Hymenaea courbaril Hayne. (Jatoba) e
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para solos umidos encontramos a espécie de Gallesia integrifolia (Sprengs.) (Pau d’alho)
(PEREIRA et al., 2012; FRAGOSO et al., 2014; RESENDE et al., 2015; FRAGOSO et al.,
2016; SILVA et al., 2016).

Além da escolha das espécies pioneiras e secundarias, para a implantacdo de projetos
de recuperacdo de nascentes deve-se também levar em consideracdo aspectos da area, como
seu isolamento, através do cercamento, limpeza e preparo do solo, combate as formigas
cortadeiras, coveamento, calagem, adubacéo, plantio, qualidade das mudas e monitoramento
(MARTINS, 2009).

Apos todo o processo de implantagdo do projeto de recuperacdo de uma APP, 0
monitoramento torna-se uma das etapas fundamentais no processo de recuperagdo ecoldgica,
permitindo analisar continuamente como a area degradada esta reagindo as técnicas utilizadas
(BRANCALION et al., 2015), sendo de fundamental importancia para avaliar se os esforcos
efetuados no processo de recuperagdo sdo viaveis. Para 0 monitoramento devem-se considerar
parametros biométricos do componente arbéreo (MELO et al., 2007) e parametros
relacionados as caracteristicas quimicas do solo (D'ANDREA et al., 2002).

Diante do exposto evidencia-se a necessidade de programas de protecao e recuperacao
de nascentes, como forma de atendimento as necessidades humanas bésicas e no fornecimento
de servicos ecoldgicos. Estes programas sdo urgentes e ndo devem ser encarados como uma
questdo a ser resolvida no futuro, devendo ser planejada para o presente. Acdes realizadas
pela Universidade em conjunto com a sociedade sdo de grande valor para manutencdo e
recuperacdo de areas degradadas, justamente por aproximar o conhecimento legal e cientifico
a vivéncia da populacéo, que acabam se tornando multiplicadores do saber obtido.

2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral
Avaliar a taxa de sobrevivéncia e o crescimento de espécies arbdreas na recuperagao

de nascente no municipio de Mundo Novo - MS.

2.2 Objetivos Especificos

a) Identificar as espécies plantadas na area em processo de recuperacéo;

b) Acompanhar os niveis de precipitacdo na area de estudo;

c) Determinar as caracteristicas quimicas e texturais do solo da area de estudo;

d) Avaliar a taxa de sobrevivéncia das espécies arboreas utilizadas;



e) Acompanhar o crescimento das espécies, considerando-se crescimento em altura, diametro
do caule e area da copa;
f) Determinar quais espécies apresentaram maior crescimento nas condi¢des naturais da

regido do cone sul de Mato Grosso do Sul.

3. MATERIAL E METODOS
3.1 Area de estudo

Para o presente trabalho monitorou-se o crescimento das espécies arbdreas plantadas
na nascente de um dos tributarios do Corrego da Ponte, conhecido popularmente como
Corrego do Incra. O referido corrego encontra-se na parte sul do municipio (23°56'50,85"S e
54°17'56,75"0) e pertence a Bacia Hidrografica do Rio Iguatemi, servindo como fonte hidrica

para recreacao, pesque-pague e dessedentacdo de animais (Figura 1).

- - GooglEeantiy
Guia de turismo \ gen 54°17:49.78:01 elevi 293 m, *altitude,dojponto de,visdo 1.00ikm

Figura 1 — Locallza(;o rflca da area de estudo, a qual em azul tem-se a area total da nascente e em
vermelho a &rea onde realizou-se o plantio das mudas (Fonte: Google Earth Pro, 30/06/2016).

A érea total da nascente € de 0,44 hectares, sendo o plantio realizado na parte superior
da nascente totalizando aproximadamente 0,10 hectares de area de reflorestamento. O plantio
total da area ndo foi possivel pelo fato de estar alagada, dificultado assim o acesso ao local.

Em seu entorno encontram-se areas ja restauradas, pastagem e lavoura.



Este projeto trata-se de uma nascente classificada como perene com afloramento
difuso (VALENTE; GOMES, 2005), pois apresenta inimeras pequenas nascentes, que criam
uma area Umida e posteriormente ddo origem ao cérrego.

O clima da regido, segundo classificacdo de Kdppen, € do tipo Cfa, subtropical com
verdo quente, sendo que nesta estacdo as temperaturas sdo superiores a 22° C, e com mais de
30 mm de chuva no més mais seco, possuindo uma pluviosidade média entre 1.400 e 1.700
mm anuais (EMBRAPA, 2017).

O tipo de solo predominante na area € o Argissolo com textura arenosa/média de

acidez elevada e boa fertilidade natural em algumas regides (SEMADE, 2011).

3.2 Historico da area

A Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, em parceria com a Prefeitura
Municipal de Mundo Novo, iniciou em 2015 um projeto de recuperacdo de nascentes no
municipio de Mundo Novo.

A érea escolhida para o plantio apresentava indicios de degradacdo, sendo o entorno
da nascente cultivado com pastagem e acesso constante do gado para dessedentacdo (Figura
2). Para proceder o plantio foi necessaria a construgdo de cerca e realizacdo do dessecamento
da pastagem, eliminando assim alguns fatores que poderiam prejudicar o desenvolvimento das

mudas (Apéndice A).

Area em
recuperagio
AR

19%0 1960 19971998 20042006 2016 2017

Sopa Milbo - reforma do
Mata Nativa Pastagems paste RefBorertimentos

Figura 2 — Historico da area em recuperacdo apresentando os tipos de vegetacdo entre 1950 a 2017. (Fonte:
elaborado por Jean Sérgio Rosset, 2017).

No dia 22 de Marc¢o de 2016, foi realizado o plantio de forma aleatoria (Apéndice B)
de 200 mudas de 22 espécies as quais sdo apresentadas na tabela 1.

As mudas foram plantadas em covas com espacamento de 3 x 3 metros e adubadas
com 300 gramas/cova de superfosfato simples (18% fosforo, 16% calcio e 8% enxofre),
conforme o croqui que apresentada as 112 mudas identificadas no inicio do projeto em
novembro de 2016 (Figura 3).
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Tabela 1- Relacdo das espécies arboreas utilizadas na recuperacdo da area degradada.

Nome Cientifico

Nome Popular

Familia

Grupo Ecolégico

Acca sellowiana (O. Berg) Burret
Allophylus edulis (A. St. Hil. & al.) Radlk.
Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan
Cecropia pachystachya Trec.

Cordia ecalyculata Vell.

Croton urucurana Baill.

Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong.
Eugenia involucrata DC.

Eugenia pyriformis Camb.

Gallesia integrifolia (Sprengs.) Harms
Genipa americana L.

Guibourtia hymenifolia (Moric.) J. Leonard
Hymenaea courbaril L.

Inga vera Willd.

Jacaranda cuspidifolia Mart.

Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez
Patagonula americana L.

Peltophoru dubium (Spreng.) Taub.
Schinus terebinthifolius Raddi.

Tabebuia heptaphylla (Vell.) Tol.
Tabebuia ochracea (Cham.) Standl.
Tabebuia roseo-alba (Ridl.) Sand.

Goiaba do Mato
Vacum

Angico Vermelho
Embauba

Café de Bugre
Sangra d'agua
Timburi

Cereja do Mato
Uvaia

Pau d'alho
Jenipapo
Jatoba-Mirim
Jatoba

Inga

Jacaranda
Canela
Guajuvira
Canafistula
Aroeira Pimenteira
Ipé Roxo

Ipé Amarelo

Ipé Branco

Myrtaceae

Sapindaceae

Leguminosae — Mimosoideae
Cecropiaceae

Boraginaceae

Euphorbiaceae

Leguminosae — Mimosoideae
Myrtaceae

Myrtaceae

Phytolaccaceae

Rubiaceae

Leguminosae — Caesalpinoideae
Leguminosae — Caesalpinoideae
Fabaceae

Bignoniaceae

Lauraceae

Boraginaceae

Leguminosae — Caesalpinoideae
Anacardiaceae

Bignoniaceae

Bignoniaceae

Bignoniaceae

Pioneira
Pioneira
Oportunista
Pioneira
Pioneira
Pioneira
Pioneira
Secundaria
Pioneira
Secundaria
Secundaria
Climax
Secundaria
Pioneira
Secundaria
Oportunista
Secundaria
Pioneira
Pioneira
Secundaria
Climax
Pioneira
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00 - Néo identificadas

01 - Acca sellowiana (O. Berg) Burret

02 - Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan
03 - Cecropia pachystachya Trec.

04 - Cordia ecalyculata Vell.

05 - Croton urucurana Baill.

07 - Eugenia involucrata DC.
08 - Eugenia pyriformis Camb.
09 - Gallesia integrifolia (Sprengs.) Harms

06 - Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong.

10 - Genipa americana L.

11 - Guibourtia hymenifolia (Moric.) J. Leonard
12 - Inga vera Willd.

13 - Jacaranda cuspidifolia Mart.

14 - Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez

15 - Patagonula americana L.

16 - Peltophorum dubium (Spreng.) Taub.
17 - Schinus terebinthifolius Raddi.

18 - Tabebuia heptaphylla (Vell.) Tol.

19 - Tabebuia ochracea (Cham.) Standl.
20 - Tabebuia roseo-alba (Ridl.) Sand.

Figura 3 — Croqui destacando a sequéncia da distribuicdo das espécies arboreas na area de estudo.

Todas as mudas foram marcadas com estacas de madeira numeradas, que facilitaram a

identificacdo de sua localizacdo para o monitoramento (Figura 4). Também foi realizado o

coroamento das mudas mensalmente com auxilio de enxada para minimizar a competicdo

com as espécies invasoras que se reestabeleciam no local (Figura 5). Destaca-se que para esse
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projeto ndo foi realizado o controle das formigas cortadeiras, fato esse justificado pela
proximidade das mudas da nascente, evitando dessa forma a contaminacdo do local.

Figura 4 — Marcacdo das mudas com estacas  Figura 5 - Realizagdo manual do coroamento das plantulas.
nimeradas.

3.3 Coleta de dados e de solo

O monitoramento da &rea iniciou-se somente em novembro de 2016, em virtude do
aceite do projeto no Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC)
disponibilizado pela UEMS, sendo assim durante o periodo de mar¢o a novembro de 2016
ndo se realizou qualquer técnica para o cuidado das plantulas. A coleta dos dados foi sempre
realizada entre os dias 15 e 20 de cada més.

A taxa de sobrevivéncia das plantulas foi avaliada pelo total de plantulas sobreviventes

em relagéo ao total de mudas plantadas segundo a equacéo 1.

Numero de plantulas vivas

Taxa de sobrevivéncia = x 100 (1)

Numero de plantulas plantadas

Foram consideradas plantas mortas aquelas que apresentavam o caule seco e auséncia
de folhas ou que estava ausente do local determinado da cova (BRANCALION et al., 2015).

Os dados foram coletados mensalmente iniciando-se no més de novembro de 2016 até
agosto de 2017, sendo o crescimento biométrico das plantulas relacionado com a altura,
diametro do caule e a copa. A altura foi mensurada com auxilio de fita métrica (Figura 6a),
partindo-se da base do caule até a copa da plantula, e o diametro do caule mensurado com
auxilio de paquimetro digital, sendo tomada a medida ao nivel do solo (Figura 6b). Também

foi calculada a area de projecdo da copa por meio de duas medi¢cdes do diametro da copa no
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sentido do eixo (Figura 6¢). O céalculo da projecdo da copa foi realizado segundo equagéo 2
(RESENDE et al., 2015).

(m+Diametro?)
s la4 @)

Area de copa =

¥ 4 f
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Figura 6 — Determinagdo das condi¢des biométricas das pléantulas
caule; ¢ - Dados da &rea da copa.
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Para caracterizacdo quimica e textural do solo no local de plantio foram coletadas
amostras deformadas de solo, com auxilio de um trado holandés nas profundidades de 0,0-0,2
e 0,2-0,4 m (RAW, (1987); GEE; OR, (2002)). A precipitacdo foi monitorada ao longo do
experimento, com auxilio de um pluviémetro do tipo Ville de Paris (EMBRAPA, 2007)
localizado na Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, Unidade Universitaria de Mundo

Novo.

3.4 Analise dos dados

A analise de componentes principais (ACP) foi a técnica escolhida para avaliar o
comportamento das espécies em relacdo ao crescimento em altura, diametro do colo e area de
projecdo da copa. Os dados de medicGes das plantulas realizadas ao longo do trabalho, bem
como os dados referentes ao grupo sucessional a qual as espécies pertencem foram tabulados
em um planilha Excel. Para cada uma das espécies avaliadas foram utilizadas as médias por
espécie e em seguida estas foram log transformadas para realizacdo da ACP (GREIG-SMITH,
1983; JACKSON, 1993; MCCUNE; GRACE, 2002).
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A ACP foi executada com auxilio do programa Paleontological STatistical (PAST)
versdo 2.17. Para a escolha dos eixos foi utilizado o critério de Broken stick. O gréfico foi
construido com auxilio do programa Statistica 8.0.

Posteriormente, buscando uma melhor avaliacdo das variacGes apresentadas pelas
espécies foi atribuida a cada espécie seus valores correspondentes do eixo 1 e aplicado o teste
de Kruskal-Wallis para identificagdo de variacdes significativas entre as espécies.

Para poder realizar a comparacdo dos parametros (altura, didmetro do caule e area da
copa) optou-se por utilizar os dados das espécies que possuiam acima de 4 individuos vivos,
assim das 22 espécies plantadas, somente 7 se enquadraram nesse requisito, sendo estas
Jacaranda cuspidifolia, Patagonula americana, Cecropia pachystachya, Croton urucurana,
Anadenanthera macrocarpa, Enterolobium contortisiliquum e Eugenia pyriformis.

Apds a selecdo das espécies foram elaborados os graficos de média de cada uma das
espécies para os trés parametros analisados. Os gréficos foram construidos com auxilio do

programa Statistica.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a realizagdo do monitoramento da area de estudo verificou-se que a precipitacdo
durante o periodo de novembro de 2016 a agosto de 2017 totalizou 2.023 mm (Figura 7),
valor este dentro da normalidade esperada para a regido, as quais sdo de 1.400 a 1.700 mm
anuais (EMBRAPA, 2017).
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Figura 7 - Precipitagdo pluviométrica referente ao periodo de novembro/2016 a agosto/2017.

Precipitacio (mm)
o [}
8 8

2

14



Mesmo a precipitagcdo ocorrendo dentro dos valores normais para a regido, verificou-
se um periodo de baixa pluviosidade, que iniciou na metade de junho/2017 até metade de
agosto/2017, podendo este ser um fator limitante ao desenvolvimento da vegetacdo na area de
estudo. A deficiéncia hidrica influencia no crescimento das plantas, modificando sua
anatomia, fisiologia e bioquimica, sendo que o grau dos efeitos dependera do tipo de planta
(DUARTE, 2012).

Outro fator limitante ao crescimento das plantulas pode ser as caracteristicas quimicas
e texturais do solo (Tabela 2). O solo do local apresenta textura média arenosa, solos estes que
guando ndo manejados de maneira correta podem apresentar limitacbes, como baixa
fertilidade, presenca de aluminio e baixo teor de matéria orgéanica influenciando
negativamente o crescimento das plantulas (Tabela 2).

Quanto aos dados de fertilidade, observa-se uma area com solo de baixa fertilidade
(NOVAIS et al., 2007), baixos teores de fosforo, potéssio e enxofre, aléem de apresentar teores
elevados de aluminio (RONQUIM, 2010), conforme verifica-se na tabela 2.

Tabela 2 — Caracterizacdo quimica e texturais do solo da area de estudo.

Profundidade (m)

Atributos Unidades 0,0-02 0.2-04
pH (CaCly) g.dm? 45 45
Matéria Orgénica (colorimétrica) g.dm? 18 9
Fosforo (P) (resina) mg.dm? 6 4
Enxofre (S) (fosfato de calcio 0,001 mol L?) mmolc.dm?3 <6 <6
Potéassio (K) (resina) mmolc.dm? 0,9 <0,9
Célcio (Ca) (resina) mmolc.dm?3 10 8
Magnésio (Mg) (resina) mmolc.dm? 6 3
Aluminio (Al) (KCI 1 mol L) mmolc.dm? 3 <2
Acidez potencial (H+Al) (SMP) mmolc.dm? 28 22
Soma de bases trocaveis (SB) mmol.dm3 16,9 11,6
Capacidade de troca de cétions (CTC) mmol.dm3 44,9 33,6
Saturacdo da CTC por base (V) % 38 35
Saturacdo por aluminio (m) % 15 15

As caracteristicas quimicas observadas para o solo do presente experimento podem ser
restritivas ao crescimento radicular e desenvolvimento das plantas, visto que solos que
apresentam saturacdo por aluminio maior que 10% e teor de céalcio menor que 4 mmolc/dm?,
podem causar restricdes quimicas ao desenvolvimento das plantas, limitando a absor¢do de
agua e nutrientes (COCHRANE; AZEVEDO, 1988).

Observou-se que a taxa de sobrevivéncia no primeiro monitoramento
(novembro/2016) atingiu 96,4% e, apds dez meses (agosto/2017), atingiu 84,8% (Figura 8).
Essas taxas sdo consideradas elevadas quando comparadas com outros trabalhos
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desenvolvidos em APPs. Fragoso et al. (2014) apresentam em seu trabalho taxa de
sobrevivéncia de 69,17% ap6s 12 meses de monitoramento em uma &rea restaurada em Santa
Maria, RS, enquanto Silva et al. (2016) obtiveram taxa de 77,1% de mortalidade durante os

12 meses em que realizaram o monitoramento para uma area localizada em Minas Gerais.
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Figura 8 - Taxa de sobrevivéncia das espécies arboreas estudadas.

A reducdo da taxa de sobrevivéncia nos primeiros meses de monitoramento (de
novembro a fevereiro) corroboram com autores que afirmaram que a mortalidade costuma ser
maior nos primeiros estagios de estabelecimento e desenvolvimento das plantas em
decorréncia de sua adaptacdo ao local de plantio (MCDONALD et al., 2003; MARTINS,
2009).

Marcuzzo (2012) recomenda que projetos com baixa taxa de sobrevivéncia devam
compensar as perdas por meio do replantio de mudas, como também intensificar os cuidados
por meio das capinas e rogadas de gramineas exoticas que impedem o crescimento das mudas
e a regeneracao natural. Assim, percebe-se que uns dos fatores importantes para o processo de
recuperacdo de areas degradadas € a busca pela diminuicdo da mortalidade das plantulas nos
primeiros meses pos-plantio.

Os dados referentes ao numero de individuos, bem como seu crescimento em altura,

didametro do caule e area da copa estdo apresentados na Tabela 3.
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Tabela 3 - Resultados médios de crescimento durante dez meses de monitoramento.

NC individuos Média de Média do @ caule Média da

Nome cientifico Eom:r ecc(;){gpi?:o altura (cm) (mm) copa (cm?)

Pop 9 11/2016 08/2017 11/2016 08/2017 11/2016 08/2017 11/2016 08/2017
Acca sellowiana GO,\'Z‘;’;dO Pioneira 2 2 2000 4500 4,16 769 21365 22,10
QJLOIE’:V'“S Vacum Pioneira 1 1 2000 2500 @ 4,25 557 8660 0,00
Cecropia Embadba  Pioneira 8 7 2500 32,00 678 943 130,83 0,00
pachystachya
Cordia Cafede oo eira 3 2 3800 2800 842 864 96930 1415
ecalyculata Bugre
Croton Sangra Pioneira 16 16 117,75 169,44 20,86 2912 1253,18 316456
urucurana d'agua
Enterolobium Timburi Pioneira 9 8 93,00 12925 16,40 24,93 101421 357,01
contortisiliquum
Eugenia Uvaia Pioneira 6 5 37,00 4160 539 589 509,50 416,40
pyriformis
Inga vera Inga Pioneira 2 2 42,00 81,00 8,83 15,38 274,10 165,05
gﬁgﬁmor“m Canafistula  Pioneira 1 1 3700 3500 751 1236 363,10 0,00
Schinus Aroeira Pioneira 2 2 86,00 91,00 1350 21,32 3239,85 932440
terebinthifolius Pimenteira
Zﬁffb”'amseo' Ipé Branco  Pioneira 1 1 1900 11,00 531 517 201,10 0,00
Eugenia Cerejado g0 ndaria 2 2 2000 21,00 817 562 7865 7315
involucrata Mato
Gallesia Paudalho  Secundaria 3 2 51,00 34,00 8,60 11,34 299,35 0,00
integrifolia
Genipa Jenipapo  Secundaria 3 2 2300 1950 520 6,07 15390 480
americana
Hymenaea Jatob4a  Secundaria 1 1 2200 20,00 542 513 176,70 0,00
courbaril
Jacaranda Jacarandad  Secundéria 4 4 3575 3250 6,52 840 29493 203,33
cuspidifolia
Patagonula Guajuvira  Secundéria 5 4 4050 3450 850 923 200,80 11555
americana
Tabebuia Ipé Roxo  Secundéria 1 1 2200 13,00 362 434 397,60 0,00
heptaphylla
Guibourtia Jatoba- Climax 2 2 2000 21,00 426 683  137.65 0,00
hymenifolia Mirim
Tabebuia Ipe Climax 2 2 2650 2450 7,23 734 33825 14,15
ochracea Amarelo
Anadenanthera  ANGICO oo nicra 19 12 4717 6617 511 877 79587 840,32
macrocarpa Vermelho
Ocotea .

Canela Oportunista 1 1 29,00 39,00 3,99 6,61 95,00 283,50
corymbosa
Especies nao ; ; 18 15 37,07 4427 7,99 11,24 466,07 344,21
identificadas
Total Geral - ; 112 95 3090 4599 7,65 1028 50827 667,07
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Para interpretacdo da APC em relacdo a variacdo das medidas das plantulas foi retido
somente o Eixo 1 escolhido segundo teste de Broken stick, visto que somente este eixo
representou 91,68% da variacdo do gradiente apresentado.

Verificou-se que o desenvolvimento das plantas variou entre 0s grupos sucessionais,
sendo as espécies com melhor crescimento em altura, didmetro de caule e &rea de copa
pertencentes ao grupo das pioneiras. Entretanto, embora as pioneiras apresentassem melhor
desenvolvimento, notou-se que também apresentaram alta variabilidade nos dados, com
algumas espécies que se desenvolveram mais lentamente, sendo alocadas na ACP muito
proximas aos grupos de secundarias e oportunistas (Figura 9), sendo estas as espécies de A.
sellowiana, C. pachystachya e T. roseo-alba.
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Figura 9 - Andlise de componentes principais de distribuicdo das espécies e seus grupos ecoldgicos.

O desenvolvimento de A. sellowiana pode ter sido comprometido pela alta temperatura
da regido, pois essa espécie é nativa do planalto meridional brasileiro e nordeste do Uruguai,
sendo adaptada a condigdes de clima frio com ocorréncia em areas de altitudes superiores a
800 m (AMARANTE; SANTOS, 2011). As plantulas de C. pachystachya melhor se
desenvolvem nas bordas florestais e clareiras, demonstrando a necessidade da planta por luz,
condicdo esta abundante na &rea de estudo, assim seu desenvolvimento pode ter sido
comprometido pela competigdo por gramineas, ocorréncia de formigas cortadeiras e qualidade

das mudas (BATISTA et al., 2008). Para a especie de T. roseo-alba verificou-se como fator
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limitante as caracteristicas do solo, pois esta espécie possui ocorréncia em solos pedregosos e
secos (LORENZI, 2000), o contrario do observado no presente trabalho.

As especies pertencentes ao grupo ecoldgico das secundarias (J. cuspidifolia, T.
heptaphylla, P. americana, E. involucrata, G. integrifolia, G. americana) e climax (T.
ochracea, G. hymenifolia) apresentaram menor crescimento em relagdo as pioneiras,
desenvolvendo-se principalmente em altura e diametro do caule (Figura 10).

Em relacdo as espécies consideradas oportunistas destaca-se a A. macrocarpa que
obteve expressivo desenvolvimento, principalmente em relacdo a area da copa (Figura 10).
Esta espécie possui crescimento rapido, tolera tanto solos rasos e compactados como também
solos bem drenados, chegando a formar agrupamentos (MAIA, 2004; LORENZI, 2000). Por
ser oportunista se adaptou bem ao solo Umido e as altas temperaturas da area em recuperacao.

Em seguida, utilizando-se os parametros do eixo 1 da ACP foi executado Teste de
Kruskal-Wallis (KW), o qual demonstrou que o0s grupos ecoldgicos ndo diferiram

estatisticamente entre si (p > 0,05) (Tabela 4).

Tabela 4 - Teste Kruskal-Wallis (KW) aplicado entre os grupos ecolégicos.

Grupos Ecoldgicos Numero de espécies Soma das fileiras
Pioneira 11 155,00
Secundéria 7 55,00
Oportunista 2 27,00
Climax 2 16,00

H (3, N = 22) = 4,724911 p = 0,1931

Embora os grupos ndo apresentem diferenca estatistica significativa foi construido um
grafico de meédias (Figura 10). Pode-se observar que o grupo das pioneiras foi o que
apresentou maior variabilidade entre os dados, fator este provavelmente em decorréncia da
grande quantidade de espécies pertencentes a tal grupo (11). O grupo das secundarias, embora
apresentasse um numero elevado de espécies (7), apresentou menor variabilidade entre os
dados. Esta caracteristica pode indicar que como estes individuos apresentam crescimento
mais lento ha menor variabilidade entre as diferentes espécies. Ja para os individuos
classificados como oportunistas e climax nota-se uma menor variabilidade entre os dados que
para as pioneiras. Entretanto, acredita-se que para estes grupos a variabilidade entre os dados
possa ter sido baixa em decorréncia da pequena gquantidade de espécies analisadas (2), visto
gue quanto mais individuos o grupo ecoldgico apresentar maior sera a probabilidade de

variabilidade entre os dados.
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Figura 10 - Gréafico Boxplot referente aos grupos ecoldgicos.

Outro fato dos grupos ecoldgicos ndo apresentarem variacdo significativa no
desenvolvimento pode estar relacionado com a limitacdo sofrida pelas espécies pioneiras em
relacdo a obtencdo de iluminacdo para o crescimento das plantulas, competindo com a elevada
guantidade de espécies invasoras nativas e exoticas, representadas pela Conyza bonariensis
(Buva) e gramineas presentes em decorréncia da area ser anteriormente cultivada com
pastagem (Apéndice C).

As espécies invasoras apresentam caracteristicas adaptativas que ajudam em sua
reproducdo e dispersao, passando assim a terem vantagens competitivas em relacdo as nativas,
resultando em um desequilibrio no ecossistema, sendo que o potencial de desenvolvimento
das espécies invasoras dependera das caracteristicas de cada espécie, da comunidade invadida,
do meio fisico e de a¢des de combate realizadas pelo homem (PASTORE et al., 2012).

A utilizacdo de técnicas de controle (mecéanico, quimico e bioldgico) para evitar a
disseminacdo de espécies exdticas e invasoras sdo poucas no Brasil, o que resulta na
dificuldade na solugdo desse problema (MATTHEWS, 2005). Na area de estudo esse
problema foi identificado, sendo que o controle mecénico ndo foi o suficiente, pois pela
proximidade com a pastagem e lavoura a reintroducdo das espécies invasoras na area em
recuperacgao ocorreu com facilidade.

Avaliando as 7 espécies (J. cuspidifolia, P. americana, C. pachystachya, C.

urucurana, A. macrocarpa, E. contortisiliquum e E. pyriformis) em relacdo aos parametros de
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altura, didmetro do caule e area da copa chegou-se aos resultados apresentados nas figuras 11,
12 e 13.

Em relacdo ao crescimento das plantulas em altura, destacam-se as mudas de C.
urucurana (43,90%), A. macrocarpa (40,28%), E. contortisiliguum (38,98%), C.
pachystachya (28,00%) e E. pyriformis (12,43%). As espécies de J. cuspidifolia e P.
americana apresentaram valores negativos, sendo -9,09% e -14,81%, respectivamente.
Melotto et al. (2009) obtiveram, em um plantio de J. cuspidifolia em pastagem um acréscimo
de 54,94 cm em 13 meses, diferenciando do valor obtido neste trabalho, o qual resultou em
um decréscimo de 3,25 cm (Figura 11). O baixo crescimento observado pela J. cuspidifolia no
presente trabalho pode ser atribuido as condi¢des do solo, climaticas e qualidade das mudas,
visto que esta espécie tem preferéncia por solos rochosos e bioma Cerrado (LORENZI, 2000).

Ja a P. americana apresentou decréscimo também em decorréncia das condi¢Ges do
solo na area de estudo. Os individuos desta espécie tem preferéncia por solos férteis, bem
drenados e com textura areno-argilosa e argilosa, condi¢des contrarias ao observado neste
trabalho (LORENZI, 2000).
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Figura 11 — Altura inicial (11/2016) e final (08/2017) das espécies estudadas.

Mesmo para as espécies que apresentaram valores positivos, verificou-se que o
desenvolvimento foi inferior ao serem comparados com Pereira et al. (2012) que obtiveram
para A. macrocarpa, em um periodo de 18 meses, valores de crescimento médio mensal de
6,10 cm, neste estudo obteve-se um acréscimo de 1,90 cm mensal. Fragoso et al. (2016)
obtiveram para E. contortisiliquum acréscimo mensal médio de 11,23 cm durante 0s 12 meses
de monitoramento, diferenciando deste trabalho, o qual resultou em um acréscimo médio de

3,63 cm mensal. O baixo crescimento das plantulas pode estar relacionado as limitacdes
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nutricionais do solo e pela competicdo por luminosidade enfrentada no decorrer do seu
crescimento.

Ao analisarmos os graficos de crescimento médio das 07 espécies em altura,
verificamos uma tendéncia similar entre os individuos do mesmo grupo ecologico, isto &, as
plantulas pertencentes ao grupo ecoldgico pioneiras e oportunistas demonstraram crescimento
logistico, enquanto as espécies secundarias apresentaram crescimento linear, sem grandes
modificacdes no decorrer do estudo (Apéndice D).

Tal comportamento é condizente com o esperado para 0 crescimento dos individuos
dos diferentes grupos sucessionais, tendo em vista que as espécies pioneiras tem tendéncia de
crescimento mais acelerado, principalmente nos momentos em que a area apresenta-se com
maior insolacdo. Ja para as espécies secundarias, observa-se um crescimento mais lento e
gradual, sem grandes variacdes ao longo do tempo (RODRIGUES et al., 2009).

Oliveira et al. (2015) apresentaram em seu projeto de recuperacdo um incremento
médio de altura, 12 meses apds o plantio, valor de 44,00 cm para as espécies florestais, ja
neste trabalho verificamos um incremento de apenas 6,46 cm ap06s dez meses de
monitoramento, demonstrando que mesmo a maioria das espécies serem pioneiras, de
crescimento rapido, ndo conseguiram desenvolver-se com seu total potencial na area, fato este
podendo estar relacionado com as condi¢des da area.

Em relacdo desenvolvimento das mudas analisando-se o diametro do caule, destacam-
se as espécies com melhor crescimento na seguinte ordem, A. macrocarpa, E.
contortisiliquum, C. urucurana, C. pachystachya, J. cuspidifolia, E. pyriformis e P.

americana (Figura 12).
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Figura 12 — Diametro médio inicial (11/2016) e final (08/2017) das espécies estudadas.
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Analisando o crescimento médio das espécies em relacdo ao diametro do caule
verificamos comportamento semelhante ao observado para o crescimento em altura, isto é, as
espécies pioneiras apresentaram um crescimento exponencial e as espécies secundarias um
crescimento linear (Apéndice E).

Mesmo que todas as espécies tenham apresentados valores positivos em relagdo ao
crescimento do didmetro do caule, as médias obtidas séo inferiores a outros trabalhos de
recuperacdo de areas degradadas. Para o presente trabalho J. cuspidifolia apresentou
incremento de 0,18 mm, diferindo do encontrado por Melotto et al. (2009) que obtiveram para
a mesma espécie acréscimo médio mensal de 1,17 mm. Fragoso et al. (2016) apresentaram
pra C. urucurana e E. contortisiliquum um acréscimo mensal de 3,72 mm e 2,60 mm, valores
bem superiores aos observados no presente trabalho de 0,83 mm e 0,85 mm. J& para A.
macrocarpa Nascimento et al. (2012) obtiveram um crescimento de 2,68 mm mensal,
contrastando com os valores obtidos neste trabalho, de 0,37 mm.

O baixo desenvolvimento em diametro do caule pode estar relacionado com a alta
mortalidade observada (FRAGOSO et al., 2016; NASCIMENTO et al., 2012), visto que o
didametro do caule esta relacionado a obtencdo e acumulo de reservas, o que lhe proporciona
maior resisténcia, fixagéo ao solo e melhor estabilidade (STURION; ANTUNES, 2000).

Em relacdo a area de copa os melhores resultados foram obtidos nas plantulas de C.
urucurana e A. macrocarpa. As demais espécies apresentaram déficit de crescimento (Figura
13). A espécie C. pachystachya apresentou 100,00% de perda da area foliar, fator esse
podendo estar relacionado por ser uma espécie nao tolerante ao frio (LORENZI, 2000),
sofrendo assim nos Ultimos meses do monitoramento, principalmente no més de julho aonde

chegou a gear na area de estudo.
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Os graficos do crescimento médio das espécies em relacdo a area de copa demonstram
que os individuos apresentaram um crescimento exponencial da area da copa durante 0s
primeiros meses de monitoramento (novembro/2016 a maio/2017), exceto para E. pyriformis
gue demonstraram um crescimento constante da area da copa. Apds esse periodo observa-se
decréscimo da éarea da copa em todas as espécies demonstrando assim que as plantulas
sofreram com as condigdes climaticas adversas verificadas nos meses de junho e julho de
2017 (Apéndice F).

Segundo Brancalion et al. (2013), o baixo desenvolvimento da copa esta relacionado
com o reduzido crescimento em altura e didmetro do caule das plantulas, sendo um reflexo da
deficiéncia nutricional, utilizacdo de mudas de baixa qualidade, do preparo inadequado do
solo, do ataque de formigas cortadeiras, da falta das espécies invasoras, dentre tantos outros
fatores.

Outro fator relacionado com o baixo desenvolvimento da copa é a presenca de
formigas-cortadeiras na area de estudo (Figura 14), que causam danos significativos nas
plantulas, principalmente durante a implantacdo dos povoamentos, momento no qual ocorre
um ataque intenso nas mudas, sendo necessario em muitos casos o replantio da area
(BURATTO et al., 2017). As formigas-cortadeiras possuem preferéncia por plantas pioneiras
devido ao seu baixo teor de defesas quimicas e do seu alto teor nutricional (PERIN;
GUIMARAES, 2012), assim a grande disponibilidade dessas espécies em recuperacdo de
areas degradadas faz com que esse habitat se torne suscetivel ao ataque das formigas-
cortadeiras (FARJI-BRENER, 2001).

Figura 14 - Formigas-cortadeiras observadas nas plantulas.
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5. CONCLUSOES

Para o presente trabalho a identificacdo total das espécies plantadas na area em
processo de recuperacdo ndo foi possivel, fato este decorrente pelas mudas ndo apresentarem
caracteristicas suficientes para determinar sua espécie, sendo necessario esperar 0
desenvolvimento da plantula para poder melhor caracteriza-la.

O nivel de precipitacdo durante o periodo de monitoramento esteve dentro da
normalidade esperada para a regido, porém verificou-se um periodo de baixa pluviosidade,
podendo este ser um fator limitante ao desenvolvimento da vegetacéo na area de estudo.

O solo do local apresenta textura média arenosa, observando-se uma area com solo de
baixa fertilidade, baixos teores de fosforo, potassio e enxofre, além de apresentar teores
elevados de aluminio, fatores estes que podem ser restritivos ao crescimento radicular e
desenvolvimento das plantas.

Com a realizacdo do monitoramento das plantulas foi possivel observar uma taxa
elevada de sobrevivéncia, sendo esta expressiva comparada com outros trabalhos realizados
em APPs.

Quanto ao desenvolvimento dos individuos em altura e diametro do caule
desenvolveram-se mais rapidamente aqueles individuos pertencentes ao grupo das espécies
pioneiras. Ja os individuos pertencentes ao grupo das secundarias apresentaram crescimento
mais lento e homogéneo distribuido ao longo do periodo analisado. Entretanto, alguns
individuos pertencentes ao grupo das pioneiras apresentaram restricdbes ao seu
desenvolvimento, provavelmente em decorréncia de restri¢ces relacionadas ao ambiente como
baixa fertilidade e elevada acidez do solo, ataque de formigas e baixa adaptabilidade das
mesmas a regiao.

Com relagdo ao crescimento de copa a maioria das espécies apresentou déficit em
crescimento, provavelmente ocasionado pelas condicGes climaticas adversas e dos ataques de
formigas.

Assim, recomenda-se para projetos de recuperacdo de areas degradadas em regides
com caracteristicas semelhantes a deste estudo principalmente a utilizacdo das espécies C.
urucurana, A. macrocarpa e E. contortisiliquum para projetos de recuperacdo de areas
degradadas em regides com caracteristicas semelhantes a deste estudo, pois essas espécies
demonstraram-se resistentes as condi¢des adversas que o habitat pode apresentar.

Recomenda-se para esse projeto a realizacdo de um replantio para o enriquecimento
arboreo da area por meio da introducdo de mudas nativas pertencentes aos grupos ecoldgicos
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secundaria e climax de forma a garantir o estabelecimento de diversidade vegetal e funcional
na recuperacdo florestal para os proximos periodos. Do mesmo modo recomenda-se a
continuidade do monitoramento e estudos das espécies, identificando-se quais espécies desses

grupos ecoldgicos serdo viaveis na recuperacao de area degradada da regido.
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APENDICE
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APENDICE A: Vestigios de pisoteamento pelo gado encontrados na area de estudo.
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APENDICE B: Plantio das mudas realizadas no dia 22 de marco de 2016 pela Prefeitura
Municipal de Mundo Novo.
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APENDICE C: Histdrico fotografico da area de estudo.
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APENDICE D: Gréfico Boxplot referente & altura das sete espécies analisadas.
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APENDICE E: Grafico Boxplot referente ao didmetro do caule das sete espécies analisadas.

Diametro do caule (mm)

Diametro do caule (mm)

20

18

16 |

14 t

12

10 ¢

18

16t

14 |

12 ¢

10 ¢

Apéndice E1: Jacaranda cuspidifolia Mart.

® Média |:|MédiaiDP IMédiatO,QS Intervalo de Confianca

Nov16 Janl7 Mar Mai

Jul

Dez16 Fev Abr Jun Agol7
Apéndice E2: Patagonula americana L.
* Média |:|MédiaJ_rDP IMédiaiO,QS Intervalo de Confianga
Nov16 Janl7 Mar Mai Jul
Dez16 Fev Abr Jun Agol7

39



Diametro do caule (mm)

Diametro do caule (mm)

14

13t

12

11t

10

38

36

34t

32t

30 t

28

26

24 ¢+

22 t

20

18 t

16

Apéndice E3: Cecropia pachystachya Trec.

® Média [ |MédiazDP | Média0,95 Intervalo de Confianca

Nov16 Janl7 Mar Mai Jul
Dez16 Fev Abr Jun Agol7

Apéndice E4: Croton urucurana Baill.

®* Média |:|MédiaiDP IMédiatO,QS Intervalo de Confianca

Nov16 Janl7 Mar Mai Jul
Dez16 Fev Abr Jun Agol7

40



Diametro do caule (mm)

Diametro do caule (mm)

12

11t

10 ¢+

38

36 |
34t
32t
30 }
28 |
26 |
24 |
22t
20 |
18 |
16 |
14 |
12 t
10 }

Apéndice E5: Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan

e Média [] MédiazDP | Média+0,95 Intervalo de Confianca

Nov16 Janl7 Mar Mai Jul
Dez16 Fev Abr Jun Agol7

Apéndice E6: Enterolobium contortisiliguum (Vell.) Morong.

e Média [] MédiatDP | Média+0,95 Intervalo de Confianga

Nov16 Janl7 Mar Mai Jul
Dez16 Fev Abr Jun Agol7

41



Diametro do caule (mm)

Apéndice E7: Eugenia pyriformis Camb.

* Média |:|Média1rDP IMédiarO,QS Intervalo de Confianga

Nov1l6 Dezl16 Janl7 Fev Mar Abr Mai Jun

Jul  Agol7

42



APENDICE F: Gréafico Boxplot referente & area da copa das sete espécies analisadas.
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Apéndice F4: Croton urucurana Baill.

®* Média |:|MédiaiDP IMédiaiO,95 Intervalo Confianga

clciE

Nov16 Janl7 Mar Mai Jul
Dez16 Fev Abr Jun Agol7

44



Area da copa (cm?)
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Apéndice F5: Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan
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Apéndice F6: Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong.

# Média [ |MédiatDP | Média+0,95 Intervalo de Confianca
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Area da copa (cm?)

Apéndice F7: Eugenia pyriformis Camb.
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