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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo determinar o indice de Salubridade Ambiental (ISA) no
municipio de Mundo Novo/MS, como ferramenta de avaliagdo das politicas de saneamento, tendo
em vista a importancia deste servico no combate aos vetores de doencas e da qualidade de vida da
populacdo, monitorando de forma efetiva os indices de desenvolvimento ambiental dos
municipios. Foram coletadas informacGes de controle de vetores na Secretaria de Saude, Setor de
Vigilancia em Endemias, dos residuos solidos, no Departamento de Meio Ambiente do municipio
de Mundo Novo e de abastecimento de &gua na Empresa de Saneamento Bésico de Mato Grosso
do Sul (Sanesul) e sites da internet como: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
Prefeitura Municipal de Mundo Novo, Universidade Estadual de Campinas e Universidade
Federal de Campina Grande. O ISA obtido por Mundo Novo/MS foi 61,06, o que classifica o
municipio como média salubridade, sendo a pontuacdo dos indicadores especificos: Residuos
Solidos (78,5); Abastecimento de Agua (98,15); Controle de Vetores (80,00) e Esgoto Sanitario
(0). Sugere-se que o municipio implante sistema de coleta e tratamento de esgotos sanitarios,
visando o controle de doencas por veiculacdo hidrica e que se busque medidas para incremento
dos indicadores, como investimento de recursos no setor, treinamento de pessoal, por meio de
educacdo ambiental, de forma a contribuir para a melhoria na qualidade e aumento da expectativa

de vida da populacéo.

Palavras-chave: Saneamento. Indicador ambiental. Politicas publicas. Gestdo ambiental.
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1. INTRODUCAO

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) conceitua a promogdo de salude como
qualificagdo de pessoas e comunidades para alterar os fundamentos necessérios da salde,
buscando melhor qualidade de vida dos individuos (Brasil, 2006). A OMS ainda caracteriza
saneamento como grupo de intervengdes socioecondmicas, com a finalidade de obter salubridade
ambiental, proporcionando dignidade para a vida dos cidaddos. A salude de uma populagdo esta
diretamente associada as condi¢fes materiais e sociais do ambiente que vivem. CondicGes
materiais sdo moradia e infraestrutura, como abastecimento de agua, esgoto, coleta de residuos,
entre outros.

O conceito de saude, como expresso pela OMS, é fundamental para a compreensdo do que
é salubridade. Entende-se salubridade ambiental como:

qualidade ambiental capaz de prevenir a ocorréncia de doencas veiculadas
pelo meio ambiente e de promover o aperfeicoamento das condicdes
mesoldgicas favoraveis a salde da populagdo urbana e rural (SAO
PAULO, 1999).

Para determinar a salubridade ambiental podem ser usados diversos indicadores. Como
afirma Jannuzi (2001), é importante o uso de indicadores como medida quantitativa, com grande
importancia social, usados para operacionalizar um conceito social abstrato, com interesse préatico
e objetivo que subsidiam atividades de planejamento publico e auxiliam na formulacéo de politicas
sociais nas diversas areas de governo.

A Organizacio das Nagdes Unidas (ONU) criou, em 1990, o indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) global com o objetivo de medir o grau de desenvolvimento dos paises. O IDH é
composto por trés requisitos: a longevidade, salde e educacdo, com 0 acesso ao conhecimento e
a composicdo da renda que traz a possibilidade na busca de um padrdo de vida digna (PNUD,
2013).

Na Agenda 21, que € um instrumento de planejamento para a construcdo de sociedades
sustentaveis, em diferentes bases geogréaficas, que concilia metodos de protecdo ambiental, justica
social e eficiéncia econdmica, ressalta-se a necessidade do desenvolvimento de pesquisas e
instrumentos capazes de gerar informacdes pertinentes a tematica ambiental, colocando como
prioridade a busca por indicadores de sustentabilidade ambiental (RUFINO, 2002; MARTINELLI,
2004). A Agenda 21 declara também, que os indicadores devem ser usados como componentes



auxiliares no processo de desenvolvimento e de gerenciamento urbano, afirmando que é preciso
melhores estatisticas nacionais e municipais fundamentadas em indicadores praticos e
padronizados (ALMEIDA; ABIKO, 2004).

Todos no planeta devem ter acesso a agua potavel segura e acessivel, um dos objetivos
da Agenda 2030. Em setembro de 2015, lideres mundiais reuniram-se na sede da Organizagéo das
Nacdes Unidas, em Nova York, e decidiram um plano de acdo para as pessoas, 0 planeta e a
prosperidade: a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, a qual contém o conjunto dos
Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel. Até 2030, pretende-se alcangar 0 acesso a saneamento
e higiene adequados e equitativos para todos e acabar com a defecacdo a céu aberto, com especial
atencdo para as necessidades das mulheres e meninas e daqueles em situacéo de vulnerabilidade
(AGENDA 2030, 2016).

Dentre os indicadores ambientais, destaca-se o indice de Salubridade Ambiental (ISA)
desenvolvido pelo Conselho Estadual de Saneamento (CONESAN) de S&o Paulo, como
ferramenta de avaliacdo das politicas de saneamento, tendo em vista a importancia deste servico
no combate aos vetores e da qualidade de vida da populacdo, monitorando de forma efetiva os
indices de desenvolvimento ambiental dos municipios.

O Indicador de Salubridade Ambiental, abrange a caracterizagdo qualitativa e quantitativa
dos servicos de abastecimento de agua, esgotos sanitarios, limpeza publica, drenagem, controle de
vetores, situacdo dos mananciais e alguns fatores socioecondmicos (SILVA, 2006). Cada um
destes temas corresponde a um indicador especifico, com composicao e estruturacdo variada. O
referido ISA foi desenvolvido de modo a permitir a incorporacdo de novos indicadores, variaveis
e formas de pontuacdo, a medida que se tenham outras informacdes ou que se obtenham mais
patamares nos Servigos.

A metodologia adotada para o calculo do ISA tem a vantagem de permitir adaptaces as
condicdes relacionadas aos componentes existentes da area em estudo, de acordo com as
informacgdes disponiveis, assim, torna-se um instrumento de enorme abrangéncia em relacdo ao
saneamento ambiental permitindo adaptacdo (RUBIO JUNIOR, 2011).

Para Piza (2000), o ISA é eficaz em areas urbanas ou de expansdo urbana devido a
existéncia de informagdes para a composic¢ao do indice, 0 que ndo ocorre nas areas rurais, que
normalmente ndo possuem dados desses servigos.

Aravéchia (2010) afirma que o ISA € o indicador que, além de quantificar a situagéo de
salubridade de uma regido, avalia as agcdes e desempenho do saneamento ambiental de uma

populacdo, apontando deficiéncias e criando propostas de melhorias.



Um exemplo da aplicabilidade do ISA ¢ a efetuada por Levatti (2009) que adaptou o ISA
para avaliar as condi¢des de salubridade ambiental para os bairros do municipio de Criciima (SC)..
O ISA foi utilizado por Lins (2016) no municipio de Guaira/PR, como instrumento para
diagnosticar o indice de salubridade, permitindo uma visdo macro das situaces de saneamento

ambiental do municipio.

Considerando a importancia do ISA, a presente pesquisa apresenta a determinacao desse
indice para o municipio de Mundo Novo, Mato Grosso do Sul.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Determinar o Indice de Salubridade Ambiental (ISA) do municipio de Mundo Novo/MS

2.2 Objetivos Especificos
e Calcular o ISA no municipio de Mundo Novo, a partir dos indicadores selecionados.
e Contribuir com os gestores publicos para a melhoria dos servicos de saneamento

ambiental e planejamento urbano do municipio de Mundo Novo, /MS

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Area de estudo

O estudo foi realizado no municipio de Mundo Novo, no cone sul do estado de Mato
Grosso do Sul, situado na regido centro oeste do pais. O municipio foi criado em 13 de maio de
1976, , distante 463,3 km da capital Campo Grande, fazendo divisa com o pais Paraguai e as
cidades de Guaira/PR, Eldorado/MS e Japord/MS. Localiza-se na latitude de 23°56°16” Sul e
longitude 54°16°15°” Oeste. O clima é o subtropical, com periodo de chuvas de outubro a margo.
A populacdo do municipio, de acordo com a estimativa do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), era de 17.043 habitantes em 2010, sendo 15.271 habitantes na area urbana e
1.772 habitantes na area rural. Ocupando uma area de 480,82 km?, o que resulta em uma densidade
demogréfica de 35.43 hab./km2, esta sob influéncia da Bacia do Rio Parana e seus principais rios
sdo o lguatemi e o Parand, e cobertura vegetal € Floresta Estacional Semidecidual (GOVERNO
DE MUNDO NOVO, 2017)
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A economia da regido é caracterizada pela agricultura e pecuéria, além de industrias de
meédio e pequeno porte no ramo da costura industrial. O municipio conta com um assentamento,
nomeado Pedro Ramalho com 1946 hectares. O indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM) é 0,686, 0 que coloca 0 municipio na 36° posicdo do IDHM do estado de Mato Grosso do
Sul (IBGE, 2010). A Figura 1 apresenta a localizagcdo do municipio.
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Figura 1. Municipio de Mundo Novo. Fonte: Google Maps

3.2 Coleta de dados

Para compor o ISA investigou-se os dados disponiveis sobre o municipio. Para tal, foram
enviados oficios aos 6rgdos competentes relacionados aos indicadores escolhidos e realizadas
visitas aos setores da administracdo envolvidos com o tema, além de consultas a sites da internet
como: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Prefeitura Municipal de Mundo

Novo, Universidade Estadual de Campinas e Universidade Federal de Campina Grande.

Os dados referentes aos servicos de abastecimento e tratamento da agua, coleta e
tratamento de esgoto foram fornecidos pela Empresa de Saneamento Basico de Mato Grosso do
Sul (Sanesul).

Os dados referentes a coleta e disposi¢do final dos residuos sélidos foram fornecidos pelo
Departamento Municipal de Meio Ambiente do municipio de Mundo Novo/MS.

As informacGes sobre casos de Dengue, Esquistossomose e Leptospirose foram obtidas

junto ao Setor de Vigilancia em Endemias e Secretaria Municipal de Satude de Mundo Novo/MS.

3.3 Indice de Salubridade Ambiental (ISA)
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O ISA para o municipio de Mundo Novo foi determinado a partir da adaptagéo do indice
proposto pelo Conselho Estadual de Saneamento (CONESAN) de S&o Paulo. A determinagéo das
variaveis (indicadores) que compde o indice, assim como a escala local de variacdo dos mesmos,
foi realizada apds a compilacdo das informac6es disponiveis e revisdo bibliografica de estudos
realizados sobre o tema.

Para o presente trabalho, foram escolhidos indicadores referentes ao tratamento e
abastecimento de agua (lab), servicos de coleta e tratamento de esgoto sanitario (les),
gerenciamento de residuos solidos (Irs) e controle de vetores (Icv), descritos no proximo item.

Equacéo (1) ISA =(0,301a8) + (0,301es) + (0,251rs) + (0,151cv)

Sendo, respectivamente: |ag — Indicador Abastecimento de Agua; les— Indicador Esgotos
Sanitario; Irs— Indicador Residuos Solidos e Icv— Indicador Controle de Vetores.

A equacdo (1) mostra o calculo pelas médias ponderadas dos indicadores de 12 ordem que
compdem o ISA. Cada indicador de 12 ordem é composto por subindicadores (de 22 ordem) que
correspondem a razéo ou finalidade de sua utilizacdo. O indicador de 1% ordem ¢é calculado por
meio da media aritmética de outros subindicadores de 22 ordem. Cada indicador de 1° ordem é
multiplicado por um peso relativo a sua importancia, segundo o conceito salubridade ambiental.
Os pesos dos indicadores podem variar de acordo com o critério do estudo e dos dados obtidos,
verificando qual o indicador que tera relevancia desde que a somatoria final ndo ultrapasse o valor
maximo igual a 1.0 (referente a 100% em valor decimal), (SAO PAULO, 1999).

Para definir a condicdo de salubridade ambiental, utilizou-se os critérios da Tabela 1,
proposta por Silva (2006).

Tabela 1. Condigdes de salubridade de acordo com o valor do ISA (%)

Condicao de Salubridade Pontuacédo do ISA
Insalubre 0 - 25,50
Baixa Salubridade 25,51 - 50,50
Média Salubridade 50,51 - 75,50
Salubre 75,51 100,00

Fonte: Silva, 2006

A relacédo entre os indicadores e os subindicadores esta descrita na tabela 2.
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Tabela 2. Descrigéo dos indicadores para composi¢do do ISA.

INDICADORES FINALIDADE

lab - Indicador abastecimento de Agua / lab = (Ica + Iga) /2

Ica — indice de cobertura de abastecimento Quantificar os domicilios atendidos pelo sistema

lga — indice de qualidade de agua distribuida Determinar a qualidade de agua oferecida

les — Indicador esgoto sanitario / les = (Ice + Ite) /2 Quantificar os domicilios atendidos pelo sistema e por tanque
Ice — indice de cobertura em coleta de rede de esgoto sépticos

e/ou tanques sépticos Indicar a producéo de carga poluidora

Ite — indice de esgoto tratado e/ou tanque séptico

Irs - Indicador residuos solidos / Irs = (lcr +Igr) /2 Quantificar os domicilios atendidos por coleta de residuos
Icr — indice de coleta de residuos Qualificar a disposicao final dos residuos
Itr — tratamento e disposicao final dos residuos

Icv - Indicador controle de vetores / Icv = ((Lvc + Lve) Indicar a necessidade de controle corretivo e eliminacdo de

12)+1vl) /2 vetores

lvd — indice de controle de dengue Indicar a necessidade de controle corretivo e eliminagéo de

lve — indice de controle de esquistossomose vetores

Ivl — indice de controle de leptospirose Indicar a necessidade de controle corretivo e eliminagdo de
vetores

Fonte: Adaptado do Manual Técnico do ISA, Séo Paulo (1999)
3.3.1 — Indicador Abastecimento de Agua (lab)

O indicador visa mostrar as condi¢fes do servico de abastecimento de agua por meio
da média de dois subindicadores, sendo eles: cobertura de abastecimento de dgua e qualidade da
agua distribuida,.

Equacao (2) lab= (Ica + 1ga)/2
Sendo: Ica- indice de cobertura de abastecimento de 4gua e lga- indice da qualidade da 4gua
fornecida.
3.3.1.1 - Indice de Cobertura de Abastecimento de Agua (Ica)
Equacdo (3) Ica= (Dua/Dut)x 100 (%)
Sendo: Dua — Domicilios urbanos atendidos (publicos e privados) e Dut — Domicilios urbanos
totais. A pontuacdo do Ica sera de 0 (zero) a 100 (cem) correspondente diretamente ao percentual
obtido.
3.3.1.2 - Indice da Qualidade da Agua Fornecida (lga)
Equacéo (4) Iga =k x (NAA/NAR) x 100 (%)
Sendo:K - n°® de amostras realizadas/ n° minimo de amostras a serem efetuadas, NAA — Quantidade

de amostras consideradas como sendo de agua potavel relativa a colimetria, cloro e turbidez de
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acordo com a Portaria 2914/2011 do Ministério da Saide NAR — Quantidade de amostras
realizadas.

A pontuacdo do Iga sera obtida conforme a Tabela 3.

Tabela 3. Pontuacédo do indicador da qualidade da agua

Faixas Iga  Situacéo

100% 100 Excelente
entre 95% e 99% 80 Otima
entre 85% e 94% 60 Boa
entre 70% e 84% 40 Aceitavel
entre 50% e 69% 20  Insatisfatoria

<49% 20 Impropria

Fonte: Adaptado do Manual Técnico do ISA, Sao Paulo (1999)

3.3.2 - Indicador Esgoto Sanitario (les)

Equacéo (5) les = (lce + Ite)/2

Sendo: Ice — indice de cobertura e coleta de esgoto e Ite — Indice de esgotos tratados.

3.3.2.1 - Indice de Cobertura e Coleta de Esgoto (lce)

Equacdo (6) Ice= (Due/Dut)x 100 (%)

Sendo: Due — Domicilios urbanos atendidos por coleta mais tanques sépticos e Dut — Domicilios
urbanos totais.

3.3.2.2 - Indice de esgotos tratados (Ite)

Equacdo (7) Ite =Ice x (VT/VC) x 100 (%0)

Sendo: Ice — indice de cobertura e coleta de esgoto; VT — Volume tratado de esgotos medido ou
estimado nas estacdes em areas servidas por rede de esgoto e VC — Volume coletado de esgotos,
conforme célculo abaixo:

VC =0,80* Volume consumido de agua.

3.3.3 Indicador Residuos Sélidos (Irs)

Equacéo (8) Irs=(lcr + 1qr)/2

Sendo: lcr — Iindice de Coleta de Residuos elqr — indice de tratamento e disposicao final de residuos
solidos.

3.3.3.1 - indice de Coleta de Residuos Sélidos (Icr)

Equacéo (9) Icr = (Duc/Dut) x 100 %

14



Sendo: Duc - Domicilios urbanos atendidos por coleta de residuos e Dut — Domicilios urbanos
totais.
3.3.3.2 - Indice de Tratamento e Disposi¢do Final de Residuos Sdlidos

Tem a finalidade de caracterizar a situagdo da disposi¢do final dos residuos sélidos
através do indice da qualidade de aterros de residuos (IQR). Para tal determinacdo, aplicou-se um
questionario padronizado “checklist”, desenvolvido pela Companhia Ambiental do Estado de S&o
Paulo, comparando o valor obtido com a Tabela 4, considerando as caracteristicas do local, a
infraestrutura implantada, e as condi¢bes operacionais do aterro sanitario (SANTOS;
HARAGUCHI; LEITAO, 2012).

Tabela 4. Critérios de pontuacdo para o subindicador de tratamento e disposicao final de residuos

solidos
IOR Enquadramento
>0e<6,0 Condicdes inadequadas
>6,1e<8,0 Condicgoes controladas
>8,1e<10,0 Condigdes adequadas

Fonte: Adaptado de SANTOS; HARAGUCHI; LEITAO, (2012).

3.3.4 - Indicador Controle de Vetores (Icv)

Tem a finalidade de avaliar os indices de vetores causadores de doencas para identificar
a necessidade de programas preventivos para controle.

Equacéo (10) lcv = {[(Ivd + Ive)/2] + IvI}/2

Sendo: Ivd — indice de Dengue; Ive — indice de Esquistossomose e Ivl — indice de
Leptospirose.

A pontuacéo referente aos subindicadores é de acordo com os critérios da tabela 5.
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Tabela 5. Critérios de pontuacdo para os subindicadores de controle de vetores

lvd lve vl Pontos

Municipios sem infestacdo por ~ Municipio sem casos de Municipios sem enchente e sem

Aedes aegypti nos Gltimos 12 esquitossomose nos Gltimos 5 casos de leptospirose nos 100

meses anos Gltimos 5 anos

Municipios infestados por Aedes Municipios com incidéncia Municipios com enchente e sem

aegypti e sem transmissdo de anual < que 1 casos de leptospirose nos

dengue nos Gltimos 5 anos Gltimos 5 anos 50

Municipios com transmissdo de  Municipios com incidéncia Municipios sem enchente e com

dengue nos dltimos 5 anos anual >ou=ale<queb casos de leptospirose nos 20

Gltimos 5 anos

Municipios com ocorréncia de Municipios com incidéncia Municipios com enchente e com

dengue hemorragico anual > ou = a 5 (média dos casos de leptospirose nos 0
Gltimos anos) Gltimos 5 anos

Fonte: Adaptado do Manual Técnico do ISA, Sao Paulo (1999)

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Indice de Salubridade Ambiental (ISA)
A pontuacdo do ISA para o municipio de Mundo Novo/MS é 61,06, o que classifica o
municipio como média salubridade. A figura 2 apresenta os valores individuais dos indicadores

que compdem o ISA, que serdo descritos a seguir.

120
98.15
100
80 78.5
80
61.06
60
40
20
0
0
ISA Indicador de Indicador de Indicador de Indicador de
Abastecimento de Controle de Residuos Sélidos  Esgoto Sanitario
Agua Vetores

Figura 2. Pontuacgdo do ISA e dos indicadores especificos para Mundo Novo/MS.
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4.1.1 - Indicador Abastecimento de Agua

O indicador com maior pontuacdo foi o de Abastecimento de Agua atingindo 98,15
pontos, devido ao servico ser disponivel para 6.058 domicilios dos 6.291 domicilios urbanos; ou
seja, atende a 96,3% da populacdo. A &gua bruta é extraida de pogos artesianos e por captacdo
superficial através do corrego Guagu, sendo enviada para estagdo de tratamento de agua.

O indicador de abastecimento de agua destacou-se por conseguir atender quase que a
totalidade dos domicilios do municipio oferecendo agua em condi¢des de utilizacdo conforme os
pardmetros da Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude, que dispde sobre 0s procedimentos de

controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

4.1.2 — Indicador Esgoto Sanitario

Referente ao indicador de esgoto sanitario, a pontuacéo foi zero, devido o municipio ndo
dispor de rede de coleta, nem tratamento de esgoto, adotam, assim, a solucéo individual com
fossas sépticas para a disposicdo de aguas servidas e dejetos humanos.

4.1.3 - Indicador Residuos Sélidos

A coleta de residuos so6lidos atende100% dos domicilios urbanos alcancando pontuacéo
maxima para este indicador, porém o tratamento e a disposicdo final dos residuos solidos
obtiveram nota minima, ja que as condicGes atuais do aterro sdo inadequadas e ndo atendem as
determinacfes da Lei 12.305 de 2 de agosto de 2010 (Politica Nacional de Residuos Sélidos
PNRS); assim, o indicador de residuos sélidos obteve a pontuacdo média de 78,5.

Comparando-se a outros municipios onde o indice foi aplicado, o indicador de residuos
solidos no municipio deve ser observado com atenc¢do, devido a necessidade na qualidade desse
servico interferir diretamente na satde da populacgéo e na qualidade do ambiente.

O aterro do municipio, caracterizado como aterro controlado, foi implantado no ano de
2001, com previsdo de atividade de 15 a 20 anos, e estd sem data prevista para encerramento.
Segundo informagdes do Diretor de Departamento de Meio Ambiente do municipio, ha o objetivo
de construcdo de melhorias para as condigdes do aterro e ampliar a vida Gtil do mesmo, sendo as
principais dificuldades: falta de recursos financeiros, contratacdo de profissionais capacitados para
a implantacéo e execucdo do aterro e a escolha da area apropriada. Para a selecdo da area do aterro
sanitario, os principais critérios que devem ser considerados sdo o tamanho da area, sua
localizacéo, caracteristicas topograficas, tipos de solo e &guas subterraneas. Em trabalho realizado

por Moraes e Santos (2015) sobre o tema em municipios lindeiros ao lago de Itaipu, as autoras
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constataram que municipios com populagdo inferior a 42.000 habitantes ndo possuiam aterro
sanitério, provavelmente porque a maioria dos municipios de pequeno porte ndo tem capacidade

para um gerenciamento complexo dos residuos solidos, devido principalmente ao seu alto custo.

4.1.4 Indicador Controle de Vetores

O indicador de controle de vetores obteve a pontuacdo 80, sendo considerada elevada,
devido a ndo ocorréncia de esquistossomose e leptospirose nos ultimos 5 anos, porem, poderia ter
alcancado um valor maior se ndo fosse constatado casos de dengue nos ultimos cinco anos.

. A figura 3 apresenta o numero de casos confirmados de dengue no periodo de 2012 a
2016. Até o més de maio do corrente ano, foram notificados 4 casos e confirmado apenas um.
Segundo o coordenador de Vigilancia em Endemias,o aumento de casos no ano de 2013,deve-se a
mudancas do quadro de funcionarios com a diminuicao do pessoal treinado.A diminuigdo brusca
para 1 caso em 2014, ocorreu por conta da preocupacdo com asituacdo do aumento de casos do
ano anterior. Os agentes de endemias visitam casas, tratam focos, orientam moradores e vistoriam
lotes baldios, fazem combate com o fumacé nas ruas, atingindo até nove quadras quando ha casos

confirmados em um determinado local.
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Figura 3. NUmero de casos confirmados de dengue no periodo de 2012 a 2016 (Fonte: Setor de Vigilancia em

Endemias)

E intenso o trabalho de controle e combate a0 mosquito transmissor da dengue que
também é hospedeiro do virus da Zika e da febre Chikungunya. O aumento de nimero de casos de

microcefalia (doenca relacionada ao virus da Zika) no Brasil, fez o Ministério da Satde mobilizar
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todas as esferas do Governo no combate a0 mosquito transmissor, como prevengao de novos casos
de microcefalia (BRASIL, 2015).

Em relacdo a Leptospirose, que € uma doenca veiculada por urina de roedores, houve
desconfianga de cinco casos nos Ultimos cinco anos, sendo todos descartados por critério laboral,
alcancando pontuagdo maxima para o referido subindicador. Outro subindicador que compde o
Indicador de Controle de Vetores é o de Esquistossomose, que estd diretamente relacionado a
infestacdo de caramujos hospedeiros devido a auséncia de saneamento, sendo observada
inexisténcia de casos nos ultimos cinco anos. Com essas informacdes, os subindicadores de
Leptospirose e Esquistossomose alcangcaram pontuacdes maximas para estes quesitos.

A Tabela 6 apresenta, além do resultado obtido nesse estudo, os valores de ISA e os
componentes (indicadores) utilizados em outros municipios do estado do Parana juntamente com

0 IDHM para a comparacéo do indice obtido em Mundo Novo com outros municipios.

Tabela 6 - Municipios analisados com aplicacdo do ISA

Municipio ISA Composicéo do Indice Autores IDHM

Indicador de abastecimento de
agua;
Mundo Novo/MS 61,06 Indicador de residuos sélidos; Presente estudo 0,686
Indicador de controle de vetores;
Indicador de esgoto sanitario.
Indicador de abastecimento de
agua;
Guaira/PR 80,15 Indicador de residuos sélidos; LINS, 2016 0,724
Indicador de controle de vetores;
Indicador de esgoto sanitario.
Indicador de abastecimento de

agua;
Indicador de residuos sélidos;

Missal/PR 85,42 Indicador de controle de vetores; CABRAL etal.,, 0,711
Indicador de esgoto sanitario; 2013

Indicador de recursos hidricos;
Indicador socioecondmico.
Indicador de abastecimento de

agua;
Sdo Pedro do 79,98 Indicador de residuos solidos; PINTO et al., 0,683
Iguagu/PR Indicador de controle de vetores; 2014

Indicador esgoto sanitario;
Indicador de recursos hidricos.
Indicador de abastecimento de
agua;
Palotina/PR 78,48 Indicador de residuos sélidos; SANTOS etal.,, 0,768
Indicador de controle de vetores; 2015
Indicador de esgoto sanitario;
Indicador de recursos hidricos.
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Indicador de abastecimento de

agua;
Diamante do 81,67 Indicador de residuos solidos; PINTO et al., 0,644
Oeste/PR Indicador de controle de vetores; 2016

Indicador de esgoto sanitario;
Indicador de recursos hidricos.

Possivelmente, 0 que contribuiu para esses municipios obterem maior valor do ISA, em
relagdo ao municipio de Mundo Novo, foi o indicador de rede e tratamento de esgoto sanitério.

Em relacdo ao indicador de controle de vetores, em Mundo Novo a pontuagdo
determinada (80) é maior ao encontrado nos municipios de Palotina e Missal (43,75), que
registraram nos Ultimos cinco anos casos de dengue, esquistossomose e leptospirose.

Ja em relacdo ao indicador de residuos sélidos, o municipio de Guaira / PR, obteve a
menor pontuagdo (50,0). Segundo Lins (2016), o aterro sanitario do municipio ndo conta com a
infraestrutura basica necessaria para a operacdo dos residuos que séo destinados ao aterro, além

de ndo ser realizada a cobertura diaria dos residuos, (LINS, 2016).

CONCLUSOES

A pontuacdo de 61,06 classifica 0 municipio de Mundo Novo/MS como de média
salubridade. O resultado obtido mostra a necessidade de acdes conjuntas entre o poder publico
municipal e a comunidade, de modo a elencar melhores estratégias para a construcdo de politicas
publicas eficazes, condizentes com a realidade e suas necessidades, para enfim haver a resolucéo
ou a minimizacdo das condicBes de saneamento ambiental que se apresentam no municipio.

O abastecimento de agua obteve maior pontuacdo dos indicadores, por atender a
totalidade da populacéo urbana.

Quanto ao esgoto e tratamento sanitario, 0 municipio ndo conta com esses servicgos, fator
esse contribuindo para a pontuacao de média salubridade para o municipio. Recomenda-se que 0s
governantes busquem solucionar a situa¢cdo comtemplando o0 municipio com tais servigos.

Em se tratando dos residuos solidos, que alcangcou uma pontuacdo média, apesar do
servico de coleta atender toda a area urbana, o aterro encontra-se em situacéo irregular, sendo que
as areas de triagem e armazenamento ndo oferecem condicdes sadias e higiénicas para os catadores
que ali trabalham. O poder publico municipal, através do Diretor do Departamento de Meio

Ambiente mostrou interesse em buscar solu¢des para minimizacéo dos impactos e para melhorias
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e ampliacdo do mesmo, bem como forneceu todas informagdes que estavam em seu alcance para
realizacdo desse trabalho.

Sugere-se também a priorizacdo dos servicos de coleta de residuos sélidos, com maior
frequéncia do mesmo, e atencdo quanto a sua destinacao final, reafirmando a necessidade iminente
da viabilizagdo e ampliagdo na infraestrutura do aterro sanitario do municipio. Tais recomendacdes
devem, evidentemente, ser amplamente discutidas com a populacéo e o Poder Publico Municipal,
pois € de interesse e responsabilidade da gestdo o direito de um ambiente saudavel.

No controle de vetores, em relacao ao Aedes aegypti, 0 municipio deve buscar juntamente
com a populacdo, maneiras para que se possa evitar o aumento dos numeros de casos de doencas
veiculadas a0 mosquito transmissor, por meio da educagdo ambiental.

Por fim, a pesquisa buscou também servir como incentivo para demais estudos futuros,
servindo como instrumento de andlise e principalmente de planejamento para a resolucdo de
problemas voltados a area de salubridade ambiental na &rea urbana ou que esteja carente quanto a
este tipo de investigacdo. Assim, busca-se contribuir para uma qualidade de vida adequada para

populacdo bem como de seu ambiente natural e construido.

REFERENCIAS

AGENDA 2030. Objetivo6, Agua Potavel e Saneamento. Disponivel em:
<http://www.agenda2030.com.br/meta.php?0ds=6>Acesso em: 27 de out de 2017.

ALMEIDA, M. A. P.; ABIKO, A. K. Indicadores de Salubridade Ambiental em Favelas
localizadas em areas de Protecdo aos Mananciais: o caso da favela Jardim Floresta. Sdo
Paulo: EPUSP/USP, 2000. 28p. (Boletim Técnico / Escola Politécnica da USP. Departamento de
Engenharia de Construcéo Civil, BT/PCC/264). Disponivel em:
<http://publicacdes.pcc.usp.br/PDF/BT/264.pdf>.Acesso: 23 jun 2017.

ARAVECHIA JR, J. C. Indicadores de salubridade ambiental (ISA) para regido Centro
Oeste: Um estudo de caso no estado de Goias. Dissertagdo (Mestrado em Planejamento e gestao
ambiental) — Universidade Catolica de Brasilia, 2010. Disponivel
em:<https://bdtd.ucb.br:8443/jspui/bitstream/123456789/1597/1/Jose%20Carlos%20Aravechia%
20Junior.pdf>. Acesso: 23 jun 2017.

BATISTA, M. E. M.; SILVA, T. C. O modelo ISA/JP Indicador de performance para diagndstico
do saneamento ambiental urbano. Revista de Engenharia Sanitaria e Ambiental, v. 11, n. 1, p.

21


http://www.agenda2030.com.br/meta.php?ods=6
https://bdtd.ucb.br:8443/jspui/bitstream/123456789/1597/1/Jose%20Carlos%20Aravechia%20Junior.pdf
https://bdtd.ucb.br:8443/jspui/bitstream/123456789/1597/1/Jose%20Carlos%20Aravechia%20Junior.pdf

55-64, 2006. Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/%0D/esa/v11n1/29138.pdf >. Acesso
em:12 abr 2017.

BRASIL. Fundacdo Nacional de Saude. Manual de saneamento. 3. ed. rev. Brasilia: FUNASA,
2006.

Disponivel em: <http://www.funasa.gov.br/internet/arquivos/biblioteca/eng/eng_saneam.pdf>.
Acesso em: 5 mar 2017.

BRASIL. Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo. Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE. Censo Demografico 2010: Caracteristicas da populacdo e dos domicilios
resultados do universo. Rio de Janeiro, 2011. Disponivel em:
<http://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/periodicos/93/cd_2010_caracteristicas_populacao_do
micilios.pdf>. Acesso em: 5 de mar 2017.

BRASIL Ministério da Saude. Secretaria de Vigilancia em Saude. Departamento de
Vigilancia Epidemiologica. Nota informativa n® 1/2015 — COES Microcefalias Brasilia:

Ministério da Saude; 2015. Disponivel em: <http://www.cosemspa.com.br/wordpress/wp-

content/uploads/2015/11/microcefalia-nota-informativa-17nov2015-c-1.pdf > Acesso em 06 abr.
2017.

CABRAL, A. C.; PERISSATO, S. M.; VILVERTS, C.; JUNIOR, A. M.; FRIGO, E., P.; FRIGO,
J.P. Salubridade ambiental do municipio de Missal-PR. Revista Brasileira de Energias
Renovaveis, V. 2, n. 4, p. 73-78, 2013. Disponivel
em:<http://ojs.c3sl.ufpr.br/ojs/index.php/rber/article/view/35457/pdf_7>. Acesso em: 23 jul 2017.
GOVERNO DE MUNDO NOVO MS. Disponivel em:
https://www.mundonovo.ms.gov.br/conheca-a-cidade/. Acesso em 25 jul 2017.

JANUZZI, P.M. Indicadores Sociais no Brasil: Conceitos, Fontes de Dados e
Aplicacgdes: conceitos basicos. Campinas: Alinea Editora. p. 13-36, 2001.

KOHLER, M.C.M. AGENDA 21 LOCAL.: Desafios de sua Aplicacdo. Experiéncias de Sao
Paulo, Rio de Janeiro, Santos e Floriandpolis. 2003. 185f. Dissertacdo (Mestrado em Saude
Publica) — Faculdade de Saude Publica, Universidade de S&o Paulo, S&o Paulo, 2003. Disponivel
em:<file:///C:/Users/Cliente%20Preferencial/Downloads/Maria_Claudia_Kohler_diss.pdf>.
Acesso em: 24 jun 2017.

Lei 12305/2010 Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/112305.htm. Acesso em 21 maio
2017.

22


http://www.scielo.br/pdf/%0D/esa/v11n1/29138.pdf
http://www.funasa.gov.br/internet/arquivos/biblioteca/eng/eng_saneam.pdf
http://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/periodicos/93/cd_2010_caracteristicas_populacao_domicilios.pdf
http://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/periodicos/93/cd_2010_caracteristicas_populacao_domicilios.pdf
http://ojs.c3sl.ufpr.br/ojs/index.php/rber/article/view/35457/pdf_7
https://www.mundonovo.ms.gov.br/conheca-a-cidade/
file:///C:/Users/Cliente%20Preferencial/Downloads/Maria_Claudia_Kohler_diss.pdf
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm

LEVATTI, M. Aplicacio do Indicador de Salubridade Ambiental (isa) para Areas Urbanas.
Estudo de Caso: Municipio de Cricitma-SC. Trabalho de concluséo de curso. (Graduagdo em
Engenharia Ambiental). Universidade do Extremo Sul Catarinense, UNESC. Criciima 2009.
Disponivel em:<http://www.bib.unesc.net/biblioteca/sumario/00003D/00003DCB.pdf>. Acesso
em 23 jun 2017.

LINS, A. F.,Determinacéo do Indice de Salubridade Ambiental no Municipio de Guaira/PR.
Disponivel em:  <http://www.uems.br/assets/uploads/biblioteca/2017-01-20_12-54-47.pdf>.
Acesso em: 22 jun 2017.

MORAES, A. R, Santos, M. N.; A disposicdo final de residuos
solidos dos municipios lindeiros ao Lago de Itaipu. In: | Congresso
Brasileiro de Ciéncias e Tecnologias Ambientais, 2015, Toledo. Anais |
Congresso Brasileiro de Ciéncias e Tecnologias Ambientais, 2015.

PNUD. Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento. indice de Desenvolvimento
Humano Municipal Brasileiro. — Brasilia: PNUD, Ipea, FJP, p. 96, 2013. (Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil 2013). Disponivel em:
<http://www.ipea.gov.br/portal/index.php?option=com_content&view=article&id=19153>.
Acesso em: 9 abr 2017.

PINTO, L. P.; CABRAL, A. C.; PERISSATO, S. M.; AZEVEDO, K. D. de; FRIGO, E. P.
Salubridade Ambiental do Municipio de Séo Pedro do Iguacu-PR. Revista Brasileira de Energias
Renovaveis, V. 3, n. 1, 2014. Disponivel em:<
http://ojs.c3sl.ufpr.br/ojs/index.php/rber/article/view/36916/pdf_12>. Acesso em 14 maio de
2017.

PINTO, L. P.; MARI, A. C. C.; A. MARI JUNIOR; AZEVEDO, K. D. de; CABRAL, C.; FRIGO,
E. P. Condicdo Ambiental do Municipio de Diamante do Oeste-PR. Revista Brasileira de
Engenharia de Biossistemas v. 10, n. 1, p. 62-68, 2016. Disponivel em: <
http://seer.tupa.unesp.br/index.php/BIOENG/article/download/350/267 >Acesso em 21 de maio
de 2017.

PIZA, F.J. T. Indicador de salubridade ambiental. Seminario sobre indicadores de
Sustentabilida2015de. Sdo Paulo, p. 491-515, 2000. Disponivel em:
<http://www.nepo.unicamp.br/textos/publicacoes/livros/migracao_urbanas/02pronex_17_Indi
cador_de_Salubridade_ Ambiental.pdf>. Acesso em: 20 maio de 2017.

PORTARIA N° 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011, Disp0Ge sobre os procedimentos de

controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de

23


http://www.bib.unesc.net/biblioteca/sumario/00003D/00003DCB.pdf
http://www.uems.br/assets/uploads/biblioteca/2017-01-20_12-54-47.pdf
http://www.ipea.gov.br/portal/index.php?option=com_content&view=article&id=19153%3e.%20
http://www.ipea.gov.br/portal/index.php?option=com_content&view=article&id=19153%3e.%20

potabilidade. Disponivel em:
<http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/gm/2011/prt2914 12 12 2011.html>. Acesso em 20
de maio de 2017.

SANTOS, A. L. F.; HARAGUCHI, M. T.; G. C. LEITAO. indice de qualidade de aterro de
residuos (IQR), como subsidio para avaliar o sistema de disposi¢édo final do municipio de
Anépolis-GO, Y, 8, n 10, p. 1-12, 2012. Disponivel em:
<https://www.scientiaplena.org.br/sp/article/viewFile/1063/631>. Acesso em: 3 maio de 2017.
SANTOS, R. F.; CABRAL A.C; FRIGO E. P.; BASTOS, R. K.; PLACIDO, H. F.; PINTO, L. P.
Aplicacdo de indicadores no municipio de Palotina-PR. Revista Brasileira de 26Engenharia de
Biossistemas, V. 9, n. 1, p. 84-89, 2015. Disponivel
em:http://seer.tupa.unesp.br/index.php/BIOENG/article/view/244/225. Acesso em: 23 jun 2017.
SAO PAULO (Estado). Lei n° 7.750, de 31 de marco de 1992. Dispde sobre a Politica Estadual de
saneamento e da outras providéncias, S&o Paulo, p. 1. 1992. Disponivel em: <
http://www.comitepcj.sp.gov.br/download/Lei-7750-92.pdf> Acesso em: 28 mar. 2017.

SAO PAULO. In: ISA — Indicador de Salubridade Ambiental.Secretaria de Recursos Hidricos,
Saneamento e Obras. Manual Béasico. Sdo Paulo, Brasil, 37 p. 1999.

RUBIO JUNIOR, P. Aplicacdo do indicador de salubridade ambiental no conjunto
habitacional Buba Foz do Iguacu — PR. 2011 13 p. Trabalho final de graduacéo para obtencao
do grau de bacharel em engenharia ambiental. Disponivel em
<http://www.udc.edu.br/monografia/monoamb150.pdf> Acesso em 03 de maio de 2017.

SILVA, N. V. S. As condigdes de Salubridade ambiental das comunidades periurbanas da
bacia do baixo Gramame: Diagnostico e Proposicéo de Beneficios, Jodo Pessoa-PB, 2006 1,
16 p. Disponivel  em:<http://www.hidro.ufcg.edu.br/twiki/pub/Rehisa0/ Doc
Publicacoes/Dissertao_Nayra_Setembro2006l.pdf>. Acesso em: 24 maio 2017.

24


http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/gm/2011/prt2914_12_12_2011.html
http://seer.tupa.unesp.br/index.php/BIOENG/article/view/244/225

