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RESUMO

Dentre os diversos residuos gerados pela atividade humana temos os residuos de tabacoque
sdo produzidos durante os diferentes estagios de processamento e na producdo de cigarros.Ha
também uma fracdo significativa deste residuo, que € procedente do comércio ilicito de
cigarros, que acaba sendo apreendido pela Receita Federal Brasileira (RFB) em operacoes
diarias.Apos serem apreendidos os cigarros sao transportados para os patios da RFB, onde sao
acumulados em galpdes para posteriormente serem incinerados. O processo de incineragéo,
ndo é o método indicado para este tipo de residuo ja que o cigarro possui mais de 4.700
substancias toxicas, que ao passar pelo processo de combustdo sdo liberadas na atmosfera
causando grande prejuizo ambiental e a saide humana. O estudo presente avaliou 0 método
de compostagem como principal fonte de tratamento para este tipo de residuo. Ao final do
estudo observou-se que a compostagem é eficaz e que torna todo o residuo produzido, em um
produto estavel que pode ser utilizado como condicionador do solo tanto na recuperagdo de
areas degradadas quanto na agricultura em geral.

Palavras-chaves: Residuos Organicos. Biodegradacdo. Tabaco.
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1. INTRODUCAO

Atualmente as questdes ambientais estdo cada vez mais discutidas a nivel global. O
aumento da populacdo gera um grande aumento na fabricacdo de produtos onde 0s mesmos
devem satisfazer as necessidades dos consumidores. Consequentemente, com 0 aumento da
producdo aumenta-se também o nimero de residuos gerados.A geragdo de residuos sélidos no
Brasil aumentou 1,7% a mais referente ao valor de 78,6 milhGes de toneladas, entre 2014 e
2015, periodo em que a populacdo brasileira cresceu 0,8% e a atividade econémica retraiu
3,8% (AGENCIA NVESTIMENTOS, 2016).

Na maioria das situacdes o descarte final desses residuos é feito de forma incorreta e
em lugares inadequados o que é um grande problema socioambiental e socioeconémico. Os
residuos sélidos podem comprometer a qualidade do solo, da &gua e do ar, por serem fontes
de compostos organicos volateis, pesticidas, solventes e metais pesados. A decomposicédo da
matéria organica presente no lixo resulta na formacdo do chorume, que pode contaminar o
solo e as &guas superficiais ou subterraneas, além da proliferagdo de vetores e de outros
agentes transmissores de doencas (GOUVEIA, 2012).

Dentre os diversos tipos de residuos gerados temos, os residuos de tabaco que séo
produzidos durante os diferentes estagios de processamento e na confeccdo de cigarros, sendo
reconhecidos como residuos industriais de origem organica (BRISKI et al., 2003; COSIC et
al., 2013; PIOTROWSKA-CYPLIK et al., 2009). Um volume elevado de residuos organicos é
procedente da pos-colheita do tabaco e seu processamento nas indastrias de cigarros,
entretanto ha também uma fracdo significativa deste residuo, que é procedente do comércio
ilicito de cigarros, que acaba sendo apreendido pela Receita Federal Brasileira (RFB).

O mercado ilegal de cigarros no Mercosul é estimado em 45 bilhdes unidades de
cigarro por ano, sendo o que o Brasil recebe 90 % desse volume tendo como a principal
origem o Paraguai (CORRADINI, 2010; ALIANCA DE CONTROLE DO TABAGISMO,
2012). Segundo dados do relatorio aduaneiro da Receita Federal, em 2016 o ndmero de
apreensdes de cigarros aumentou 29% quando comparado ao ano de 2015, onde o montante
apreendido supera o valor de R$ 702.452.697,09 em 2015 e R$ 910.238.948,60 em 2016
(RECEITA FEDERAL, 2016).

Apds serem apreendidos os cigarros sao transportados para os patios da RFB sendo
armazenados em galpbGes para posteriormente serem efetuadas a incineragdo e/ou sendo
destinado a aterros controlados. O processo de incineracdo, ndo é o método indicado para este
tipo de residuo ja que o cigarro possui mais de 4.700 substancias toxicas, que ao passar pelo

processo de combustdo séo liberadas na atmosfera causando grande prejuizo ambiental e a



salide humana.

No caso dos cigarros contrabandeados, que estdo fora dos padrfes nacionais a
situacdo é ainda mais preocupante pois nesses cigarros sao encontrados, pelos de animais,
residuos de argila, silte e areia, vestigios de plasticos, restos de insetos, coldnias de fungos,
acaros e metais cancerigenos. A concentragdo de chumbo encontrada é 116 vezes maior, das
que sdo vendidas legalmente no Brasil (CAPA E SAUDE, 2016).

Além disso, a incineracdo € um processo relativamente caro comparado aos outros
processos.Para uma cidade com média de 50 mil habitantes o processo chega a ser inviavel,
enquanto a compostagem gera em torno de R$ 1 milhdo,e a biodigestdo em torno de R$ 3
milhdes.Em vista disso acredita-se que a compostagem seja um processo indicado para o
tratamento destes residuos (PORTAL RESIDUOS SOLIDOS, 2013).

A compostagem € um processo de decomposicdo aerobica, em que héa
desprendimento de gas carbdnico, &gua na forma de vapor e energia por causa da acdo dos
microrganismos. Parte da energia & usada pelos microrganismos para crescimento e
movimento, e a restante é liberada como calor, que se procura conservar na pilha de
compostagem. Como resultado a pilha atinge uma temperatura elevada, resfria e atinge o
estagio de maturacdo (KIEHL, 1985). Efetuada em duas fases distintas: a primeira, quando
ocorrem reacBes bioquimicas de oxidacdo mais intensas predominantemente termofilicas, a
segunda, ou fase de maturacdo, quando ocorre o processo de humificacdo (PEREIRA NETO,
1987).

Também pode ser definida como um processo de estabilizacdo bioldgica de residuos
organicos, possibilitando que possam ser utilizados como fonte de nutrientes e condicionador
do solo em aplicacdes agricolas (GABHANE et al, 2012).0 processo de compostagem pode
diminuir até 50% o volume de todo residuo gerado e o composto final pode ser produzido em
até 60 dias (ALMEIDA, 2015).

Fazer a compostagem é um processo simples, mas que exige alguns cuidados. Para
que todo residuo se torne um produto estavel € preciso que 0 mesmo passe por diversas
etapas, tendo seus fatores monitorados frequentemente. Com o0s residuos de cigarros o
processo torna-se um pouco mais complexo, por ser um assunto pouco conhecido e ndo

possuir muitas metodologias bem definidas.

2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Avaliar, atraves de uma revisao bibliografica,a importancia do uso da compostagem



como destinacao final de cigarros apreendidos pela Receita Federal do Brasil.

2.2 Objetivos especificos

Avaliar se existe metodologia para realizacdo da compostagem de cigarros no Brasil.

Avaliar qual a melhor destinagdo para o produto obtido na compostagem de cigarros.

3. METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada através de revisdo bibliografica sistematica.Foram
consultados através do site - Scielo os temas: compostagem,(170 resultados), cigarros(323
resultados), residuos (862 resultados), e contrabando(128 resultados) sem filtros. Através do
Google Académico foi realizado a pesquisa direta com o tema:Compostagem de cigarros
contrabandeados, e os resultados foram de (9), artigos todos em linguagem e idioma
portugués. A pagina do Google também foi utilizada para pesquisa do tema: Compostagem
com residuos de cigarros, sem filtros e foram encontrados (29.400), resultados.

Para os resultados do Google foram analisadas as paginas de maior relevancia para o
estudo pressente. Ainda no Google foi consultado o tema ONU e Meio Ambiente, onde os
resultados foram de 5.540.000. Também foram analisadas as paginas de maior relevancia para
o trabalho. O site Portaldos residuos sélidos, foi utilizado para consulta de impactos
ambientais causados pelos residuos e 0s nimeros relativos a quantidade de residuos gerados, e
seu descarte final. A pagina da RFB, foi utilizada para obtencdo dos dados da Aduana nos
anos de 2015 e 2016.Artigos,teses e dissertacdes de trabalhos realizados, com residuos de
cigarros através da compostagem também foram consultados.O instituto nacional do
cancer,foi consultado para obtencdo de dados sobre o cigarro e seus riscos a salde e a0 meio
ambiente. As péaginas, Gazeta do povo e Portal Brasil, foram utilizadas para pesquisas de
noticias sobre o tema residuos solidos e compostagem.E por fim os dados coletados foram

utilizados para formulacdo dos resultados.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Importancia da compostagem como destinacdo final dos cigarros apreendidos pela Receita
Federal Brasileira

O processo de compostagem oferece ao ambiente a diminui¢do dos residuos que séo
gerados e descartados de forma incorreta, diminui¢do de impactos causados na poluicéo do ar,
do solo, dos corpos hidricos e na proliferacdo dos vetores de doencas. A compostagem reduz o
namero de agentes patogénicos, implica obrigatoriamente a separacdo de materiais que podem

ser reciclados, sendo ambientalmente seguro. Por outro lado, a compostagem também pode



trazer alguns riscos caso ndo seja realizada corretamente, sendo um exemplo 0s gases
produtores dos fortes odores, que ocorrem pela falta de monitoramento nas leiras e pilhas do
composto (JARDIM, 1995). Devido as substancias organicas contidas no tabaco de cigarros,
estes residuos constituem um recurso de elevado potencial para o uso como fertilizante apds
passarem pelo processo de compostagem (PIOTROWSKA-CYPLIK et al, 2009).

No caso dos cigarros que séo apreendidos pela RFB os impactos causados vaos desde
a ocupacdo de grandes espacos em galpdes, demandando muita mdo de obra no seu manejo,
além da destinacdo final que € a incineracdo. A incineracdo além de possuir um custo
operacional muito elevado, também apresenta problemas operacionais e pode contaminar o ar
com gases poluentes, se ndo for utilizado sistemas de filtros apropriados(ZITTEL, 2014).

A compostagem tem o potencial de retirar de circulacdo milhares de cigarros, que
poderiam ser consumidos trazendo diversos riscos a saude humana. Esta técnica também é
uma ferramenta de alerta sobre os riscos do uso de cigarros, e como transforma-lo em um
produto benéfico a todos. Um exemplo desta atividade ja realizada em ambiente universitario,
foi feita pelos os alunos da Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG) em 2012, em
parceria com a Policia Federal Regional, que atende a 59 municipios arredores do municipio
de Ponta Grossa, e recebe cerca de 5 milhdes de macos de cigarros contrabandeados por ano.
Em nota o delegado Gustavo Horn disse que “ o projeto da UEPG ¢ algo positivo porque ao
mesmo tempo em que retira de circulacdo esse cigarro que é nocivo a salde, ndo causa
impacto no meio ambiente” (GAZETA DO POVO, 2016).

Além de beneficios ambientais e socioecondmicos, a compostagem também auxilia
na conscientizacdo da populagdo com as questdes ambientais. Um exemplo disso foi, 0
trabalho realizado no estado de Goias onde foram apreendidos 20 milhGes de macos de
cigarros pela RFB, que em parceria com as escolas municipais transformaram o este material
em adubo orgéanico que foi destinado para as hortas das escolas e no cultivo de arvores nativas
da regido (PORTAL BRASIL, 2011).

Os residuos de tabaco de cigarros contrabandeados (TCC) também sdo versateis,
podendo ser misturados a diferentes fracbes organicas no processo de compostagem. O
residuo de TCC pode ser misturado com esterco de animais, lodo de esgoto, bagaco de uva,
bagaco de azeitona, aparas de madeira, palha de trigo, podas de plantas, entre outros. Essa
versatilidade é de grande importancia, na realizacdo da compostagem, pois quanto mais
versatil o produto mais possibilidades de compostos diferentes podem ser produzidos
PIOTROWSKA-CYPLIK et al., (2009).

Diante do exposto, e comparando com as demais técnicas de destinacdo final de



cigarros contrabandeados apreendidos pela RFB, pode-se afirmar que a compostagem € um
processo viavel, e que permite a reutilizagdo dos materiais em um produto estavel e podendo

ainda ser transformado em adubo para ser empregado na agricultura.

4.2 Metodologias para realizacdo da compostagem de cigarros

No Brasil o processo de compostagem com o0s cigarros que sdo apreendidos, ainda é
pouco conhecido e ndo existem muitos estudos sobre o assunto. Em 2010 um estudo
investigou o crescimento de mudas de Citbarexylum myriantboum (CHAM),(TUCUNEIRA)
utilizando o substrato padréo do horto florestal do municipio de Gaspar, localizado no estado
de Santa Catarina, combinado ao residuo de pé de fumo, provenientes da industrializacdo do
tabaco. As mudas foram produzidas em recipientes com cinco tratamentos, sendo a adicdo de
10% 20% 30% e 40% de pd de fumo no substrato. Ao final do processo observou-se que o
tratamento com adi¢do de 10% e 20% ndo diferiram da testemunha quando avaliou-se 0s
parametros de germinacdo e comprimento da raiz (FENILLI et al, 2010).

Por outro lado, BRISKI et al, (2012) avaliaram a biodegradacéo da nicotina no residuo
solido e no percolado, a partir da mistura de residuos de tabaco em sistemas de reator e
concluiram que a bactéria Pseudémonas aeruginosateve um papel importante na
decomposigéo da nicotina no tabaco.

Almeida (2015) avaliando a compostagem de residuos de tabaco de cigarros
contrabandeados misturados a diferentes residuos de jardinagem, cepilho de madeira e lodo
de esgoto provenientes de estacdo de tratamento de esgoto (ETE) demonstrou que antes da
montagem das pilhas o TCC foi triturado por um triturador organico e depois peneirado sendo
separado papel dos filtros do cigarro e misturados aos demais residuos.Apds a trituracdo, 0s
residuos foram misturados formando as leiras de compostagem. Cada leira foi revolvida no
terceiro dia apds inicio do processo de compostagem, no sétimo dia, no décimo quinto e
depois de quinze em quinze dias. Durante o processo foram analisados todos os fatores que
interferem na compostagem tais como: pH, umidade, temperatura e a granulometria. Além
disso, foi analisado também o teor de cinzas, o indice de germinacdo de sementes, e
analisesespectroscopicas. Ao final deste estudo o autor concluiu que a compostagem
utilizando tabaco de cigarros contrabandeados e lodo de estagdo de tratamento de esgoto
industrial propicia o tratamento e reaproveitamento destes residuos pela formacdo de um
composto que pode beneficiar praticas agricolas.

Em outro estudo realizado em 2014, foram utilizados residuos organicos domésticos,

TCC e residuos de madeira, neste trabalho utilizou-se reatores facultativos para a degradagéo



de residuos do TCC (ZITTEL, 2014). O trabalho verificou pardmetros fisicos e quimicos tais
como pH, umidade, temperatura, relacdo carbono/nitrogénio e analises espectroscépicas.
Também estudou a eficiéncia do processo para diferentes proporcdes de tabaco de cigarros
contrabandeados e a influéncia da granulometria do residuo de madeira no processo além de
determinar o teor dos metais, prata, niquel, cobalto, cAdmio, cromo, chumbo, cobre, manganés
e zinco no composto e no lixiviado obtidos dos reatores e realizou ensaios de fito toxicidade
no composto.O TCC, utilizado no processo, foi apreendido pela RFB (Unidade de Ponta
Grossa/PR), em atividade de apreensdo. Diferentes lotes desse material foram utilizados
durante a montagem dos reatores. O filtro do cigarro foi separado da porgdo do tabaco. Na
sequéncia o papel e o tabaco foram triturados em um triturador orgénico.Os residuos de
madeira foram adquiridos em serraria da cidade de Ponta Grossa, sendo a dimensdo das
particulas da serragem menor que 1 mm e o tamanho das particulas das lascas de madeira
entre 20 mm e 40mm (ZITTEL, 2014).

Apos realizado as anélises do composto final, verificou-se que o residuo de tabaco de
cigarros contrabandeados combinado a outros substratos pode ser degradado e, as diferentes
proporcbes desse residuo ndo interferiram na eficAcia do processo. Estes resultados
confirmaram a producdo de um composto organico estabilizado e viavel para utilizacdo e
possivel tratamento em grande escala. Sobre a preparacdo do TCC misturados aos demais
residuos sugere-se que sejam adicionados outros tipos de materiais jA& que 0s materiais
agregados ao TCC sdo repetitivos. Quanto as analises de fito toxicidade sugere-se que sejam
feitos estudos mais elaborados que fornecam maiores informagdes sobre as caracteristicas do
composto final exaltando analises mais criticas sobre a toxicidade do composto (ZITTEL,
2014).

Vale ressaltar que a compostagem é um processo simples, mas assim como outros
processos, exige mdo de obra para a implementacdo e conducdo, além de monitoramento
constante de suas leiras e pilhas, para que a matéria organica seja transformada em um

produto estavel de maneira correta.

4.3 Destinacdo do produto obtido na compostagem

Os produtos da compostagem séo largamente utilizados em jardins, hortas, substratos
para plantas e na adubacdo de solo para producdo agricola em geral, como adubo orgéanico
devolvendo ao solo os nutrientes, aumentando sua capacidade de retencdo de A&gua,
permitindo o controle de erosdo e evitando o uso de fertilizantes quimicos BIOMATER,
2008).



No caso do composto a partir do TCC, é indicado seu uso principalmente na
recuperacdo de areas degradadas, mas também pode ser aplicado na producdo de hortalicas,
desde que ndo apresente riscos a salde humana devido as toxinas contidas no cigarro. Para
isto séo realizados testes de fito toxicidade durante o processo.Os testes de fito toxicidade séo
avaliados por meio de testes de bioensaios com plantas ou sementes. MAKNI et. al.,
(2010)observaram que a fito toxicidade diminui durante a degradacdo da matéria organica,
guandose atinge o processo de maturacdo, ou seja, quando 0 composto ja esta pronto para
uso.Os autores ainda relatam que a partir de 80% de germinacdo de sementes 0 composto
torna-se ausente de toxinas, valor muito préximo ao encontrado por Zittel (2014) indicando
que o composto final estd estavel e pode ser usado tanto na recuperacdo de areas degradas
como fertilizante agricola quanto para cultivo de hortalicas em geral.

Por fim é importante relatar que a questdo dos pardmetros que interferem no
desenvolvimento da compostagem deve estabelecer maiores requisitos de estudos tendo em
vista que estes fatores sdo essenciais para que haja no final um produto estavel e que possa ser

empregado na agricultura.

5. CONCLUSOES

O uso da compostagem na destinacao final de cigarros contrabandeados apreendidos
pela Receita Federal Brasileira € uma técnicaindicada para o tratamento destes residuos. Este
processo diminui o nimero de residuos gerados e que sdo descartados no meio ambiente de
forma inadequada, acarretando uma série de problemas ambientais e pode ser implantada nas
diretrizes da RFB.

Quanto a metodologia deste processo no Brasil, por ser um método recente e com
poucas bibliografias existentes entende-se que ainda ha alguns fatores que precisam de um
estudo mais elaborado e abrangente como é o caso dos niveis de toxicidade do composto
final, e os seus parametros fisicos e quimicos.

O produto final obtido da compostagem de cigarros apreendidos pela RFB ¢ indicado
principalmente na recuperacdo de areas degradadas, mas também pode ser utilizado como

adubo no cultivo de hortalicas desde que ndo apresente toxicidade.
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