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RESUMO

Atualmente, é visivel a influéncia da Ciéncia e Tecnologia (C&T) nos varios dominios da
sociedade por meio do consumo exacerbado de seus produtos e artefatos; diante disso cresce
cada vez mais 0 nimero de pessoas que atribuem a C&T a responsabilidade pelo progresso e
desenvolvimento social e econémico. Portanto, nota-se a importancia de se organizar o
ensino, fundamentando-se na perspectiva CTS(A), e em especifico na abordagem das
questdes sociocientificas (QSC), a qual tem como objetivo possibilitar que os alunos reflitam
a respeito das implicacdes e aplicacOes da C&T , para que possa construir habilidades, valores
e conhecimentos necessarios para se tornar um cidaddo critico. Diante disso, a presente
pesquisa teve como objetivo verificar as contribuigdes do uso da questdo sociocientifica
(QSC) sobre agrotoxicos no ensino de ciéncias, para a formacdo critica dos alunos de uma
turma da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). Para tanto, foi realizada uma oficina didatica
sobre agrotoxicos, em uma turma da EJA da Escola Estadual Manoel Guilherme dos Santos,
no municipio de Itaquirai-MS. Um questionario foi elaborado e aplicado antes e depois da
oficina para investigar as concepcdes prévias dos alunos sobre o tema, assim como para
verificar a evolucdo dos mesmos apds a realizagdo da oficina didatica. Para finalizar, 0s
resultados obtidos foram analisados qualitativamente. De maneira geral, foi possivel notar a
evolucdo das respostas dos alunos ap6s a intervencao pedagdgica, organizada através da QSC,
agrotoxicos; inicialmente notou-se que os alunos sabiam da existéncia de agrotoxicos e que
esse produto é muito utilizado, atribuindo uma importancia a esse produto para o
desenvolvimento da agricultura. Entretanto, suas respostas demonstravam pouco
conhecimento sobre o0 assunto, uma vez que sO repetiam o que ja tinham ouvido falar, em
situacbes vivenciadas no cotidiano, sobre agrotdxicos. Uma vez possibilitado que estes
tivessem acesso as discussGes acerca das aplicacBes e implicagdes acerca do uso deste
produto, seus conceitos mudaram, sabendo avaliar os dois lados em questdo. Portanto
percebemos que a perspectiva de ensino CTSA, e em especifico a abordagem problematica,
pode contribuir para a formacao de cidaddos mais criticos e conscientes acerca do que ocorre
ao seu redor.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, Perspectiva CTS, Alfabetizacdo Cientifica.
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1. INTRODUCAO

Atualmente, é visivel a influéncia da Ciéncia e Tecnologia (C&T) nos varios
dominios da sociedade por meio do consumo exacerbado de seus produtos e artefatos; diante
disso, cresce cada vez mais 0 mundo de pessoas que atribuem a C&T a responsabilidade pelo
progresso e desenvolvimento social e econdmico, ndo percebendo as complexas e dinamicas
relacdes entre Ciéncia/Tecnologia/Sociedade/Ambiente CTS(A)!.  Portanto, nota-se a
importancia de se organizar o ensino, fundamentando-se na perspectiva CTS(A), a qual tem
como objetivo possibilitar que os alunos reflitam a respeito das implicacOes e aplicacOes da
C&T, para que possa construir habilidades, valores e conhecimentos necessarios para se
tornar um cidaddo critico.

De acordo com Leal e Gouvéa (1999, p. 2):

O ensino de CTS deveria substituir o ensino tradicional, pois permitiria, de forma
interdisciplinar (ciéncia, tecnologia, psicologia, historia, filosofia e sociologia),
romper a impressdo unilateral do ensino tradicional e possibilitaria construir uma
visdo mais critica acerca da ciéncia.

A perspectiva CTS(A) busca possibilitar aos alunos um ensino mais reflexivo e
contextualizado para que se tornem cidaddos cada vez mais criticos em relacdo a Ciéncia,
Tecnologia e a Sociedade, fazendo com que estes participem mais de discussoes e debates que
envolvam C&T no seu dia a dia (PINHEIRO, 2007).

Tendo em vista que a populacdo, em geral, tem a responsabilidade de buscar
solucdes para melhorar a sociedade como um todo, cabe a todos voltar a atencdo para esse
fato (CAVALCANTI; COSTA; CHRISPINO, 2014).

Desta forma a abordagem CTS torna-se importante na medida em que permite ao
publico em geral uma melhor compreensdo da ciéncia, relacionando-a com a tecnologia e a
sociedade, chamando a atencdo para 0Ss aspectos essenciais da mesma e levando em
consideracdo os valores das pessoas, 0 seu direito a formacdo e a sua capacidade de acdo
(SILVA; FONTES, 2004, p. 31).

Dentre as varias abordagens da Educacdo CTS(A), as denominadas de problematicas,
controvérsias ou questbes sociocientificas, sdo as que tém apresentado resultados mais
promissores na formacdo de individuos participativos na sociedade (SOLOMON;
AIKENHEAD, 1994 apud CARVALHO, 2005).. Para Martinez e colaboradores. (2011, p.2):

As questes sociocientificas (QSCs) envolvem controversas publicas que sao
permanentemente discutidas na midia, também abrangem aspectos éticos e morais,

' Adota-se o termo ambiente (A) entre parénteses, uma vez que alguns autores apenas utilizam a expresséo CTS,
embora sejam usados em suas discussdes 0s aspectos ambientais.



assim como andlise de riscos e impactos globais. Desta forma tais questdes sdo
expostas na maior parte das discussdes que se desenvolvem na sociedade atual.

Para Ratcliffe e Grace (2003), essa abordagem, denominada de
questBes/controversias  sociocientificas (QSC), caracteriza-se por: contemplar a base
cientifica; proporcionar impacto na sociedade; abranger concepc¢do de opinides e escolhas no
ambito pessoal e social; ser apresentado frequentemente pela midia, porém de forma
incompleta; ser um assunto conflitante, podendo restringir ou excluir da populacdo as
questBes atingidas por tais decisdes; envolver as relacbes custo-beneficio e riscos-valores;
poder envolver andlises ambientais e desenvolvimento sustentivel; envolver valores e
raciocinio ético.

Entretanto, apesar da importancia de se trabalhar com essas QSC, os professores
encontram dificuldades de incluir QSC em sala de aula, seja por falta de tempo ou preparacéo.
“Geralmente os professores de Ciéncias sdo especializados em disciplinas especificas e ndo
foram preparados para trabalhar aspectos sociais, politicos e éticos envolvidos em assuntos
publicos adjacentes ao progresso cientifico e tecnologico.” (MART[NEZ, P.L, F; etal. 2011,
p.5).

Diante desse cenario, esta pesquisa abordara as QSC relacionadas a um tema que
geralmente causa impacto na sociedade e que gera muitos debates e discussdes, 0 agrotoxico,
denominado também de pesticidas, defensivos agricolas, agroquimicos, fitossanitarios e entre
outros.

No Brasil, o Decreto 4.074/2002 dispde sobre a regulamentacdo, a experimentacéo, a
producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a comercializacdo, a
propaganda comercial, a utilizacdo, a importacdo, a exportacao, o destino final dos residuos e
embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspec¢do e a fiscalizacdo de agrotoxicos,
seus componentes e afins, entre outras providéncias (BRASIL, 2002).

No entanto, muitos agricultores ainda ndo fazem uso deste decreto, manuseando e
utilizando de forma inadequada os agrotdxicos, bem como realizando descarte de vasilhames
em locais inapropriados como no solo e até mesmo em lixeiras domésticas (PEDLOWSKI, et
al. 2006). O excesso de agrotdxico no ambiente pode contaminar o solo e os lencdis freaticos.
“Os lengois freaticos subterraneos podem ser contaminados por pesticidas através da
lixiviagdo da dgua e da erosio dos solos.” (BOHNER; ARAUJO; NISHIJIMA, 1981, p.2).

Nos seres humanos esses componentes podem causar dores de cabeca, alergia,
coceiras, intoxicagdo, mal estar como vomito, fraqueza, tremores no corpo, falta de ar,
problemas respiratorios, entre outros (MEYER; RESENDE; ABREU, 2007). Segundo Meyer,



Resende e Abreu (2007), entre esses sintomas, merecem destaques os vomitos, as dores de
cabeca, tonteira, irritacdo na pele e a diminuicdo da visdo, por serem sintomas mais
frequentes. De acordo com a organizagdo Mundial de saude (OMS,1990) ja ocorreu no
mundo cerca de 220 mil mortes anualmente e cerca de trés milhGes de intoxicacdes agudas
por agrotdxicos, isso diz respeito tanto a intoxicacfes de trabalhadores que tem contato direto
e indireto com agrotdxicos, quanto por contaminacgdo por alimentos de efluentes liquidos, do
solo e da atmosfera.

O tema agrotoxico ndo é abordado frequentemente nas escolas e nos livros didaticos.
Segundo Fernandes e Stuani (2015), apesar de sua importancia, percebe-se e se constata que
essa temética ainda é pouco explorada no ensino. Diante disso, por ser um assunto polémico
presente em nosso cotidiano e de interesse de todos, torna-se premente trabalhar este tema
com os alunos da educacéo basica e, em especial, com a EJA (Educacédo de Jovens e Adultos).

Levando em conta que as questBes sociocientificas abrangem todo um contexto
politico, ambiental, econdmico, social ético e que desencadeia posicionamentos criticos a
partir da reflexdo sobre o papel do cidadao para a transformacdo da sociedade é de suma
importancia abordar o tema agrotoxico, pois parte “[...] de assuntos presentes no contexto
social dos estudantes, seja para desenvolver conhecimentos cientificos, seja para a educacao
ambiental” (BUFFOLO; RODRIGUES, 2015, p.2).

Além disso, trabalhar com alunos da EJA, foge um pouco de seguir estudos com
programas fechados para prestarem vestibular, uma vez que esses alunos ja trazem uma
bagagem cultural muito grande. Sendo assim, considera-se muito importante empregar a
educacdo CTS(A) com esses alunos, pois acrescentard ainda mais em sua vida como cidadéo
critico, formando opinides inovadoras em seu cotidiano, com capacidade de opinar e

argumentar acerca de temas relacionados a C&T.

2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

e Verificar as contribui¢cbes do uso da QSC sobre agrotoxicos no ensino de ciéncias,
para a formacdo critica dos alunos de uma turma da EJA do municipio de Itaquirai —
MS.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Investigar as concepgdes espontaneas sobre agrotoxicos de uma turma da EJA;



e Promover discussdes entre os discentes da EJA, para analisar e refletir criticamente
sobre o tema Agrotoxico, em relacdo aos seus varios aspectos: beneficios, agressoes
ao ambiente e & saude publica, econémico, politico, cultural;

e Verificar o progresso dos alunos em relacdo ao tema ap0s discussoes.

3. METODOLOGIA

A presente pesquisa foi realizada na Escola Estadual Manoel Guilherme dos Santos,
localizada na cidade de Itaquirai - MS com os alunos da turma da EJA do 2° ano A noturno,
do Ensino Médio, durante o ano letivo de 2017.

Inicialmente foi elaborado e aplicado um questionario aos alunos do 2° ano do EJA, no
dia 29 de junho com o objetivo de investigar os conceitos prévios dos alunos; esse
questionario continha, além do local de identificacdo do aluno, sua idade e género, sete
questdes dissertativas que abordaram os seguintes aspectos: conhecimento acerca do que séo
agrotoxicos e por que sdo utilizados; local de obtencdo dessas informacdes; vantagens e
desvantagens desses produtos; relacdo entre economia, politica, ciéncia, tecnologia e
agricultura. Seguem, abaixo, as questdes:

1. Vocé ja ouviu falar sobre Agrotoxicos? Se sim, cite em quais lugares/locais teve acesso ao
tema (Ex.: escola, TV, internet, livro didatico, cursos, entre outros).

2. Para vocé o que sdo agrotoxicos? Em sua opinido, quais seriam as razdes para que 0S
agricultores utilizem com frequéncia os agrotdxicos?

3. Em sua opinido, ha vantagens na utilizacdo de agrotoxicos? Quais?

4. Em sua opinido, ha desvantagens na utilizacdo de agrotdxicos? Quais?

5. Em sua opinido, ha relacdo entre:

a) Agrotdxicos e politica? Se sim, explique.

b) Agrotdxicos e economia? Se sim, explique.

c) Agrotoxicos, ciéncia e tecnologia? Se sim, explique.

6. “O uso de agrotoxicos ¢ necessario para suprir a necessidade de alimentos da
humanidade”. Vocé concorda ou discorda, com essa afirmacgao? Por qué?

Em seguida, considerando os conceitos prévios dos alunos, uma oficina didatica foi
planejada. Essa oficina didatica foi realizada na escola nos dias 12 e 14 de setembro, com uma
carga-horaria de 2h/a por encontro e abrangendo 0s seguintes aspectos: o0 que sdo agrotoxicos,
definicdo; doencas causadas pelo uso de agrotdxicos; consequéncias negativas do uso de
agrotoxicos para o0 ambiente, contaminacdo; alternativas para a redugdo do uso de

agrotoxicos; aspectos sociais que interferem no uso de agrotoxicos. Para se trabalhar esses
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aspectos adotou-se diversidade de metodologias e recursos, tais como: aula expositiva
dialogada com auxilio de multimidia, leitura e discussdo de textos, anélise e estudos de caso,
apresentacdo e discussdo de videos e dindmicas para demonstrar aos alunos os alimentos mais
contaminados por agrotoxicos no Brasil (Apéndice I).

Para encerrar a oficina foi entregue aos alunos 0 mesmo questionério (com excegéo
da primeira questdo) que eles receberam no inicio da pesquisa para entdo poder avaliar o que
haviam aprendido apos a intervencao pedagdgica.

A coleta de dados foi realizada por meio dos questionarios (antes e apds a execugdo
da oficina didatica) sendo o primeiro aplicado no dia 29 de junho para 26 alunos do 2° ano A
da EJA. A aplicacdo do questionario final ocorreu no dltimo dia da oficina, dia 14 setembro.
Durante a realizacdo da oficina didatica e aplicacdo do questionério final, apenas 16 alunos
estavam presentes na sala. Diante disso, essa pesquisa foi embasada apenas nos 16 alunos que
participaram de todas as etapas dessa pesquisa, dentre os quais 66% eram do sexo feminino e
34% do sexo masculino, com faixa etaria entre de 19 e 32 anos.

Os questionarios foram respondidos individualmente, por cada aluno participante,
sem pesquisa a nenhum tipo de material. Para manter a privacidade dos participantes dessa
pesquisa, estes sdo identificados com a letra A (de aluno) seguida de um nimero de 1 a 16.

Os dados coletados foram analisados quantitativamente, por meio de célculos de
porcentagem simples, e qualitativamente, separando as respostas de maneira que expressam 0

entendimento dos alunos sobre o assunto.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos alunos que responderam o0 questionario inicial para investigacdo dos
conhecimentos prévios, apenas 1 aluno que respondeu nunca ter ouvido falar sobre
agrotoxicos e outro que ndo quis participar da pesquisa, deixando de ser analisado nas
proximas questdes. Sendo assim, as porcentagens apresentadas a seguir serdo referentes aos
14 alunos que afirmaram ter ouvido falar sobre agrotdxicos, e de 1 aluno que comenta nao ter
ouvido falar em lugar algum, mas que mesmo assim responde o restante da pesquisa,
totalizando 15 alunos.

Quanto a fonte de obtencao de informagdes sobre agrotéxicos? (Figura 1), os alunos

apontaram a televisdo (53%), o seu dia a dia (40%) e a escola (33%), como principais meios

? Nesse caso, as porcentagens passam de 100% pelo fato de os alunos poderem citar mais de um recurso como
fonte de obtencéo de informagdes.
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de informagéo sobre o assunto, seguidos das fazendas, local de trabalho, (27%) e internet
(13,%).

60,00%

50,00% -

40,00% -

30,00% -

20,00% -

10,00% - I

0,00% - T T T T
Televisao Dia a Dia Escola Fazenda Internet

Figura 1 — Fontes de informac&o sobre agrotoxicos.

Considerando o gréfico acima, a televisdo continua sendo um importante meio para
obtencdo de informacdes, sendo a fonte mais citada pelos alunos participantes dessa pesquisa.
Segundo Jesus e Resende (2013), além de uma fonte de informacdo e entretenimento e
inesgotavel, a televisdo abrange uma linguagem mais simples e de facil entendimento para os
alunos e aos demais individuos que a assiste. Além disso, percebe-se que as situacBes
problemas vivenciadas pelos alunos, que na maioria sdo da zona rural e ja trabalharam em
lavouras, também sdo importantes para a obtencdo de informacdes sobre agrotdxico pelos
alunos trabalhadores.

Porém, percebe-se a dificuldade dos alunos em falar sobre o assunto mesmo quando
estes ja estdo envolvidos com o tema que é o caso dos discentes de zona rural®, justamente
pelo fato de a TV transmitir informag6es muito vagas, por conta disso os alunos sabem o que
€ ou ja ouviram falar sobre, mas ndo estdo preparados para exporem suas opiniGes
fundamentadas e precisas sobre o0 assunto.

Na segunda questdo, quando questionados se tinham conhecimento do que séo
agrotoxicos, 60% dos alunos revelaram considerar agrotdxicos como venenos, 33% disseram
apenas ser um liquido e 7% disseram que agrotoxico seria um tipo de remédio. Seguem,
abaixo, as respostas de alguns alunos sobre este aspecto:

“Para mim agrotoxicos € um veneno que se usa em lavoura para inibir a
proliferagdo de insetos e pragas para prejudicar a lavoura” (Al)

“Sdo produtos utilizados nas lavouras de sojas, algoddo e milho”. (A2)

* Os discentes questionados s&o alunos pertencentes de uma escola da zona urbana, porém a grande maioria
desses alunos trabalha ou moram na zona rural, tendo assim muito contato com a agricultura.
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“E um tipo de remédio para as lavouras”. (A3)

“Sdo liquidos que os agricultores utilizam, os fazendeiros nos seus gados”. (A4)

Em relacdo as vantagens e desvantagens sobre o uso de agrotoxico (Figura 2), 20%
dos entrevistados concordam que existe tanto vantagens quanto desvantagem no uso do
mesmo; 30% consideraram ter apenas desvantagens no uso de agrotdxicos; outros 40%
disseram acreditar que existe apenas vantagem no uso desses produtos e 10% dos alunos nédo

souberam ou ndo quiseram opinar sobre o0 assunto.

M Apenas vantagens

H Apenas desvantagens

Vantagens e desvantagens

B N3o suberam ou nao
opinaram

Figura 2 — Relacéo entre vantagens e desvantagens no uso de agrotoxicos.

Seguem, abaixo, algumas respostas dos alunos referentes a existéncia de vantagens e
desvantagem no uso de agrotoxicos:

“Nao de modo algum, pois os agrotoxicos sdo prejudiciais a nossa salude, podendo
causar cdancer.” (Al3)

“Ha desvantagens é o mal que os agrotoxicos faz para a saude das pessoas e
polui¢do do meio ambiente”. (A10)

“Dependendo da utilizacdo e manipulagdo do agrotdxico os componentes queimar a
lavoura”. (A2)

“Sem os agrotoxicos a gente ndo teria uma plantagdo sauddvel”. (A8)

“A vantagem é que ele acelera o crescimento da plantagdo”. (A1)

Quando se fala em vantagens, nota-se que a maioria dos alunos concordou que ha
mais vantagem do que desvantagem no uso de agrotéxicos (67% dos alunos, dentre quatro
grupos), citando como exemplo: ser bom para a producédo (28%), acelera o processo de
amadurecimento das plantas (18%), 10% praticidade e ser bom para a venda (11%). Dentre
as vantagens do uso dos agrotoxicos citados pelos alunos, se destacaram: o combate contra

insetos e pragas que tomariam conta das mesmas; o crescimento rapido na producdo da
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lavoura e a aparéncia das mesmas, citando que 0s agrotoxicos as deixam mais vistosas e
bonitas.

Em relacdo as desvantagens no uso dos agrotdxicos, citaram 0s danos causados ao
ambiente (13%) e a saude (20%). Chega-se a conclusao que esse pensamento dos alunos pode
estar relacionado ao fato de que tanto a escola quanto a televisdo dao énfase apenas para as
vantagens, “esquecendo” muitas vezes de citar suas desvantagens.

De acordo com a existéncia da relacdo entre agrotdxicos e: politica, economia,
ciéncia e tecnologia, as respostas foram um pouco embaragosas e alguns alunos ndo souberam
falar sobre esse assunto. Nos dias de hoje, os alunos pouco se interessam por noticias sobre
salde, politica, ciéncia e tecnologia, apesar de a midia tratar com frequéncia esses assuntos,
para eles o importante é estarem conectados com a C&T apenas para 0 meio de comunicacao,
para relacdes de bate papo atraves do whatsApp e Facebook, deixando as QSC de lado
(MOREIRA; PEDRANCINI, 2017).

De forma geral, 26% dos alunos concordaram que existe relacdo entre agrotdxico x
politica, agrotdxico x economia, agrotoxico x ciéncia e tecnologia, mas ndo souberam
explicar; 47% dos entrevistados ndo souberam ou ndo quiseram falar a respeito. Outros 20%
afirmaram existir algum tipo de relacdo entre agrotoxico x C&T e 7% restantes dos
entrevistados relataram que ha relacdo entre agrotoxico e economia, afirmando o seguinte
(Figura 3):

“Sim e tudo isso sdo porque eles vdo criando sementes, produtos melhores através
do estudo”. (A2)

“Sim, pois a ciéncia ela estuda os agrotdxicos e a tecnologia e nds usamos para
saber qual veneno se usa”. (All)

“Sim transportar os alimentos para fazer do pais, gera economia financeira no

Brasil”. (A4)

50% 47%
40%
30% 26%
20%
20% -
10% - 7%
0% i T T
Relagdo entre N&o souberam ou Relagdo entre Relagdo entre
agrotoxico, politica, ndo opinaram agrotoxico, C&T agrotodxico e
economia e C&T econdmia

Figura 3 —Relacdo entre agrotoxico, politica, economia e C&T.
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Na ultima questdo da pesquisa, quando questionados se concordavam ou
discordavam que o uso de agrotoxicos é necessario para suprir a necessidade de alimentos da
humanidade os dados foram os seguintes: 47% disseram que 0 uso desse produto ndo é
necessario, afirmando o seguinte:

“Eu discordo porque a outros meios de se manter as plantas”. (A6)

“Discordo porque a populagdo estdo ficando cada vez mais doente” (A9)

“Eu discordo porque existe outros produtos naturais que se pode ser usado, embora

o resultado seja um pouco menos eficaz”. (Al)

A outra metade 47% afirmou achar ser necessario o uso desse produto nos alimentos.
“Sim porque faz o alimento crescer mais rdapido em menos tempo”. (A3)

“Sim porque se ndo houver agrotoxicos, muitas plantagoes seriam infestadas de

insetos”. (AT)

E apenas 6% dos entrevistados ndo soube falar sobre o assunto.

E importante reconhecer o fato de que a maioria desses alunos sabe que seus
conhecimentos sobre essas questdes sociocientificas sdo insuficientes; e mesmo assim isso
ndo foi motivo para que eles apontassem uma variedade de vantagens mesmo nédo sabendo
dos riscos que esses produtos podem causar. Diante disso, “[...] os conhecimentos escolares
pouco estdo se transformando em elementos mediadores do pensamento, ou seja, saberes com
0S quais 0s sujeitos possam refletir e analisar questdes extra-escolares” (NUNES, 2006, p.
523).

Nota-se de forma geral que os discentes entrevistados apresentaram informacdes
muito vagas e superficiais ao tentarem explicar o que sdo agrotoxicos, mostrando ndo saberem
do que realmente esses produtos se tratam.

De inicio percebe-se que muitas das informacdes que os alunos sabem sdo originados
sob influéncia da midia, da televisdo, e muitos dos casos sdo conhecimentos adquiridos em
situacbes problemas que os alunos vivenciaram em seu dia a dia. Logo, muitos dos alunos
souberam falar de vantagens do uso de agrotoxicos justamente por utilizarem em suas
lavouras e notarem somente as vantagens, e mesmo sabendo dos riscos destes produtos, ndo
souberam citar suas desvantagens, uma vez que a midia enfatiza mais sobre as vantagens em
detrimento das desvantagens. Estes alunos falam, entretanto, sem apresentar um entendimento
cientifico do assunto e, portanto, limitado e ingénuo, repetindo na maioria das vezes as

informagdes ouvidas no cotidiano.
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Além disso, apesar da maioria dos alunos manifestar ser a favor do uso de
agrotoxicos, revelam que essa opinido ndo tem base cientifica e ndo foi formada de forma
consciente e critica, pois simplesmente acreditam na informacdo que ouvira falar sobre,
apresentada pela midia de forma descontextualizada e parcial.

Esses resultados vém fortalecer a importancia de um ensino fundamentado na
Perspectiva CTS(A), a qual pode possibilitar uma compreensdo das complexas e dindmicas
relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. Entretanto, “[...] ndo basta as
editoras de livros incluirem nos livros a educacdo C&T, sem uma compreensdo do papel do
ensino de Ciéncias, sem esta contextualizagdo do sistema educacional brasileiro, dificilmente
os professores irdo contextualizar os contetdos cientificos na perspectiva da formagédo de
cidadania” (SANTOS; MORTIMER, 2000, p.18). E essa dificuldade se torna ainda maior ao
se tratar da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA).

Portanto nota-se a importancia de se trabalhar com a EJA, pois 0s mesmos ja trazem
um conhecimento cultural grande. Para Gomes e Garcia (2014, p.27), “[...] é extremamente
recompensador o trabalho com pessoas que, apesar de todas as adversidades que enfrentam
diariamente, buscam e acreditam que a escola possa lhes fornecer novas oportunidades de
vida e trabalho”. Por isso a importancia de se trabalhar a educacdo CTS(A), para acrescentar
ainda mais um senso critico em sua vida.

Apds a intervencao pedagogica, 0 mesmo questionario foi aplicado aos alunos e suas
respostas mudaram de acordo com o aprendido em sala de aula.

Quando perguntado o que é agrotdxico, percebe-se a mudanca na concep¢do dos
alunos em relacdo a 1% etapa, na qual a maioria (60%) afirmou que os agrotéxicos eram
veneno. Contrariamente a esses resultados, neste momento da pesquisa, apenas 19% dos
entrevistados revelaram continuar achando que agrotdxico € veneno, uma parte (11%)
considerou que este produto é um fertilizante que faz as plantacGes desenvolverem e mata
insetos invasores, € a grande maioria dos alunos (70%) considerou serem produtos que oS
agricultores utilizam para eliminagGes de animais e plantas invasoras, apresentando uma
concepcao proxima, porém mais elementar, a encontrada em leis que regulamentam o uso dos
agrotoxicos.

Segundo a Lei Federal n° 7.802 de 11/07/89, regulamentada pelo Decreto n° 98.816,
no Artigo 2, Inciso I, consideram-se os agrotoxicos e afins:

1. Os produtos e os agentes de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos destinados
ao uso nos setores de producdo, armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, nas

pastagens, na protecdo de florestas nativas ou implantadas e de outros ecossistemas e também
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em ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar a composicdo da
flora e da fauna, a fim de preserva-la da acdo danosa de seres vivos considerados nocivos;
(DOMINGUES, REGINA et al. 2004, p. 45)

Ja em relacdo as vantagens e desvantagens do uso de agrotdxico, nota-se a grande
mudanca de opinides dos alunos entrevistados, uma vez que nesse momento 100% dos alunos
reconheceram que ha tanto vantagens quanto desvantagem no uso deste produto. Alguns
estudantes afirmaram:

“A vantagem € que Unica na minha opinido € que com o0s agrotdxicos se produz mais
e em grande escala e so! A desvantagem é que o solo fica contaminado, faz mal a saude
humana etc.”. (A 6)

“Sim porque sem os agrotoxicos as lavouras ndo conseguiriam sustentar as
necessidades da populagdo. Ja a desvantagem é que vai degradando o meio ambiente”. (AS5)

“ah vantagens sim e desvantagem também, a vantagem é que vocé ndo perde a
lavoura, e a desvantagem é que vocé esté fazendo danos a si mesmo ”. (A 3)

De acordo com os resultados obtidos, nota-se que todo desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico apresenta tanto aspectos positivos, como negativos, e por conta disso € importante
trabalhar com os discentes as questdes sociocientificas, para que tenham uma visdo mais
critica da C&T. Sob uma perspectiva educacional critica, Mion, Alves e Carvalho (2009,
p.51) consideram que as questdes sociocientificas estdo “intrinsecamente relacionadas a
educacéo cientifica e tecnoldgica da populagao”, lembrando que ¢ fundamental o didlogo para
a transformacédo permanente da realidade e a formagao do individuo critico.

Na primeira etapa os alunos acabaram expondo um conhecimento mais popular,
influenciados pelas informacgdes da midia e conhecidos em suas respostas, dizendo apenas o
que ouviram falar:

“Sim ha vantagens, pois usando ele a producdo cresce mais rapido, ja a
desvantagem € que acaba com a salde da populacao e prejudica o solo”. (A7)

Quando perguntado aos alunos sobre a relacdo dos agrotoxicos com a economia,
politica e CTS(A), também se nota uma grande mudanca de opinides (Figura 4). A grande
maioria (74%) reconheceu haver relagdo entre os agrotoxicos e os elementos sociais citados,
sendo que no questionario aplicado antes da intervencdo pedagogica apenas 26% dos alunos
reconheceram essa relacdo. No que se trata da relagcdo entre agrotdxico e economia nota-se
também o aumento de 6% para 13% ap0s as discussdes proporcionadas pelas atividades
didaticas, porém uma viséo limitada das complexas relagdes entre os agrotoxicos e os fatores

sociais. Em um numero menor, 6% dos alunos reconheceram a relagdo entre agrotoxico,
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politica e C&T e, por outro lado, alguns alunos continuaram apresentando uma visao ainda
limitada das relacdes entre CTS(A), no que se refere ao uso dos agrotoxicos, sendo que 6%
dos alunos reconheceram apenas a relagédo entre agrotoxico e politica.

Atualmente, dados apontam as dificuldades dos alunos compreenderem as relacfes
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, pois 0 que sabem € pouco para poderem
discutir sobre o assunto; além disso, normalmente as escolas trazem ainda questdes de
memorizacdo de conteudo, ndo trabalhando as QSC ou as apresentando de forma
desfragmentada e descontextualizada; para que se tenha uma visdo mais critica dos
acontecimentos atuais da sociedade é preciso que haja compreensdo da ciéncia e tecnologia,
além de dominio dos conhecimentos cientificos. Segundo Favila e Adaime (2013), é preciso
gue o ensino aproxime mais os curriculos dos alunos com as situacdes vividas na sociedade,
adequando os novos parametros numa perspectiva CTS(A).

E muito importante aos cidaddos reconhecerem essas relacdes para poder avaliar de
forma mais critica e consciente o que acontece em sua volta. Para Santos (2008) a educacao
basica tem como objetivo final formar cidaddos conscientes, criticos e participativos em

relacdo as questdes que sao vivenciadas em sua comunidade local e a nivel global.
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Figura 4 —Relacdo entre agrotoxico, politica, economia e C&T.

Por fim, quando questionados se concordavam ou discordavam que o uso de
agrotoxicos é necessario para suprir a necessidade de alimentos da humanidade (Figura 5), 0s
dados foram os seguintes: 50% dos entrevistados disseram que é importante o0 uso de
agrotoxico nas plantagdes [...] “porque as pessoas estdo consumindo cada vez mais...” (A8).

Ja 31% afirmaram que ndo é necessario, pois existem outros meios, como plantacGes
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organicas e fertilizantes caseiros, por exemplo. Outros 13% ndo quiseram opinar sobre o
assunto. Além disso, parte dos alunos 6%, revelou-se indeciso alegando o seguinte: “Eu fico
no + ou — porque a principio ndo daria de proibir de vez o agrotdxico, mas por outro lado se
fossem diminuindo a utilizacdo destes, com o tempo teriamos produtos mais saudaveis, se 0
governo levasse esse tema mais a serio”.

Dos alunos que concordaram que € necessario 0 uso de agrotéxico para suprir o
abastecimento da humanidade (60%), (Figura 5), 16% disseram concordar pelo fato que eles
eliminam pragas, deixando a plantacdo mais vistosa. Outros 16% afirmaram que é bom para
diminuir a mao de obra do agricultor. J& 21% afirmaram ser melhor para producédo, pois 0 uso
do produto vai proteger a plantacdo de qualquer invasor. Qutros 7% concordaram ser
necessario pelo fato de suprir o a necessidade dos consumidores.

Dos entrevistados que disseram nao ser necessario o uso do produto (40%), 23%
ressaltaram que ha outros meios de se produzir, deixando a lavoura saudavel sem o uso de

agrotoxico; 17% disseram ndo ser necessario, porque faz mal a salde.
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Figura 5 — Necessidade do uso de agrotoxicos para suprir 0 uso da humanidade.

Tendo em vista as respostas dos alunos em relacdo ao primeiro questionario, no qual
53% ressaltaram ser necessario 0 uso de agrotoxicos, percebe-se que pouco mudou na opinido
dos mesmos depois da oficina, pois 60% dos alunos continuam achando que é importante o
uso deste produto para a producdo em massa. O que mudou foram os motivos que levaram a
essa conclusdo. No primeiro questionario, os alunos concordaram com essa necessidade, mas
ndo souberam justificar sua opinido, pois sabiam apenas que todo agricultor usa e por isso era
importante. J& no segundo questionario eles concordam com essa necessidade e justificam o

porqué:
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Sim, o0 uso desse produto é necessario “porque a cada dia as pessoas estdo
consumindo mais, e se deixar por conta das plantagées vai faltar alimentos para o consumo”.
(A1)

Ou seja, este aluno concorda com o fato da necessidade do produto, pois ele tem
consciéncia que a demanda da populacdo estd aumentado a cada dia que passa, a sociedade
esta crescendo e muito répido, e como de fato o agrotoxico é um produto que ajuda no
crescimento acelerado da plantacéo, ou até mesmo que tal alimento seja cultivado fora de sua
época, isso supre a grande procura por esses alimentos pela sociedade, que se fosse deixar por
conta da plantagdo no seu tempo certo talvez esse alimento faltasse nas mesas das pessoas.

De forma geral, nota-se a evolucdo das respostas dos alunos apds a intervengéo
pedagdgica, organizada por meio de uma QSC, os agrotdxicos; de inicio os alunos sabiam da
existéncia de agrotéxicos, que esse produto é muito utilizado e que de certa forma é
importante. Mas ndo sabiam falar sobre o assunto, apenas repetiam o que j& tinham ouvido
falar sobre em situagdes vivenciadas no cotidiano. Uma vez possibilitado que estes tivessem
acesso as discussfes acerca das aplicacOes e implicacdes acerca do uso deste produto, as
concepcdes de parte consideravel dos alunos mudaram, sabendo avaliar os dois lados em
questdo. Portanto percebemos que a abordagem de ensino CTS(A) pode contribuir para a
formagdo de cidaddos mais criticos e conscientes acerca do que acorre ao seu redor.

Por outro lado, ressalta-se que mesmo tendo evoluido em suas concepgdes, a grande
maioria dos alunos ndo conseguiu, ao final da oficina, reconhecer todos 0s aspectos que estao
envolvidos ao uso dos agrotdxicos. Além disso, muitos alunos nem apresentaram uma
evolugdo conceitual significativa. Este fato esté relacionado, principalmente, a curta e restrita
carga-horaria da atividade realizada (4h/a), limitando o desenvolvimento das atividades
propostas. Além disso, vale ressaltar como fatores limitantes: a dificuldade, por parte da
professora-pesquisadora, em desenvolver acfes docentes e discentes que se distanciam da
tendéncia tradicional do ensino; e dificuldade dos alunos em participarem de forma ativa nas
atividades propostas, uma vez que estdo acostumados a apenas ouvirem e memaorizarem o que

o professor diz ao longo da aula.

A auséncia de um processo de planejamento de ensino nas escolas, aliados as demais
dificuldades enfrentadas pelos docentes do seu trabalho, tem levado a uma continua
improvisacao pedagdgica das aulas. Em outras palavras, aquilo que deveria ser uma
pratica eventual acaba sendo uma “regra”, prejudicando, assim, a aprendizagem dos
alunos e o préprio trabalho escolar como um todo. (FUSARI, 2008, p.47)
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5. CONCLUSAO

Foram discutidos neste trabalho resultados de atividades concretizadas a partir de
QSC sobre agrotdxicos abrangendo aspectos politicos, salde, socioambiental e econémicos,
que estavam relacionados ao tema. A QSC apresentada aos alunos aproximou a realidade dos
mesmos com o tema, contribuiu no reconhecimento da relagdo CTS(A) e dos valores éticos e
morais relacionados ao tema, uma vez que devemos levar em consideracdo que esses
estudantes da EJA, do municipio de Itaquirai-MS, tém uma bagagem cultural um pouco
diferenciada e que acaba influenciando na maneira em que eles tomam suas decisoes.

A investigacdo dos conhecimentos prévios dos alunos sobre agrotdxicos possibilitou
verificarmos que estes possuiam uma concepcdo superficial sobre o assunto e muito
influenciada pelas informacGes divulgadas pelos meios midiaticos e de senso comum
vivenciadas no dia a dia. Além disso, essa primeira investigacdo nos permitiu organizar um
ensino por meio da perspectiva CTS(A), no intuito de formar cidaddos mais criticos, que
possam avaliar os riscos, limites e complicac@es no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
na sociedade, e sejam capazes de tomar decisdes para o bem de todos.

Uma das contribuicdes das questes sociocientificas no ensino de ciéncias foi de
possibilitar um pensamento mais critico do aluno, pois o professor sendo um mediador deve
trazer essas QSC para que o aluno saiba lidar com as problematiza¢6es do seu dia a dia em
sala de aula.

Apoés a intervencdo pedagogica, foi possivel verificar a mudanca conceitual dos
alunos, os quais conseguiram falar com mais convicgéo e clareza sobre o assunto, expondo
suas opinides, atribuindo seus valores e 0s conhecimentos adquiridos, apresentando possuirem
uma visdo mais critica sobre o assunto, considerando as suas concepcdes prévias.

Nos dias atuais, portanto, torna-se necessario que toda populacdo seja alfabetizada
cientificamente para que possa cooperar, participar, discutir, compreender e se dispor em
debates que emergem na sociedade. Nao é dever do professor impor valores ou solucionar
problemas sociocientificos, mas possibilitar que o educando compreenda as diferentes
alternativas e valores para escolher por si, 0 caminho a seguir (FREIRE, 1992 apud SANTOS,
2008).



21

6. REFERENCIAS

AULER, D; BAZZO, W. A. Reflexdes para a implementacdo do movimento CTS no contexto
educacional brasileiro. Ciéncia & Educacdo (Bauru), v. 7, n. 1, p. 1-13, 2001. Disponivel
em:<
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/fisica/reflexoes co
ntex_cts.pdf > Acesso em 16 margo 2017.

BOHNER, T. O. L; ARAUJO, L. E. B; NISHIJIMA, T; O impacto ambiental do uso de
agrotéxicos no meio ambiente e na saude dos trabalhadores rurais. In.. | CONGRESSO
INTERNACIONAL DE DIREITO AMIENTAL E ECOLOGIAPOLITICA — UFSM. Il
SEMINARIO ECOLOGIA POLITICA E NA AMERICA LATINA. Anais ... p. 1-13.
Disponivel em: <https://periodicos.ufsm.br/revistadireito/article/viewFile/8280/4993> Acesso
em: 16 marco 2017.

BUFFOLO, A. C. C; RODRIGUES, M. A. Agrotoxicos: uma proposta socioambiental
reflexiva no ensino de quimica sob a perspectiva CTS. Investigacdo em Ensino de Ciéncias
V. 20, p.1-14. 2015. Disponivel em:
<http://www.if.ufrgs.br/ienci/artigos/Artigo_ID380/v20_n1_a2015.pdf> Acesso em: 15 marco
2017.

Brasil. Decreto n® 24.114, de 14 de abril de 1934. Aprova o regulamento de defesa sanitéria
vegetal. In: Gelmini GA, Novo JPS. Defensivos agricolas: informacGes bésicas e legislagéo.
Campinas: Funda- ¢do Cargill; 1987. p. 416-23.

CARVALHO, W. L. P. Cultura cientifica e cultura humanistica: espacos, necessidades e
expressdes. Faculdade de Engenharia de llha Solteira. Universidade Estadual Paulista. Ilha
Solteira, p. 147. 2005. Tese de Livre Docéncia. Acesso em:

CAVALCANTI, D; COSTA, M. A; CHRISPINO, A. Educacio Ambiental e Movimento
CTS, caminhos para a contextualizacdo do Ensino de Biologia. Revista Préaxis, v. 6, n. 12, p.
1-16. 2014. Disponivel em: <http://web.unifoa.edu.br/praxis/numeros/12/27-42.pdf> Acesso
em: 18 margo 2017.

DOMINGUES, M. R. et al. Agrotdxicos: risco a saude do trabalhador rural. Semina:
Ciéncias Bioldgicas e da Saude, v. 25, n. 1, p. 45-54, 2004. Disponivel em: <
http://www.uel.br/revistas/uel/index.php/seminabio/article/view/3625> Acesso em 12 outubro
2017.

FAVILA, M. A; ADAIME, M; Uma analise de contextualizacdo na perspectiva CTSA sob a
6tica do professor de quimica. Revista do Centro do Ciéncias Naturais e Exatas, v. 13, n
13, p. 2865-2873. 2013. Disponivel em: <
https://periodicos.ufsm.br/remoa/article/viewFile/10994/pdf> Acesso em: 12 outubro 2017.

FERNANDES, C. S; STUANI, G. M. Agrotdxicos no ensino de ciéncias: uma pesquisa na
educacdo de campo. Educacdo e Realidade. v.40 n.3 p.2-18.jul/Set 2015. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/edreal/v40n3/2175-6236-edreal-45796.pdf> Acesso em: 19 margo
2017.



22

FUSARI, J. C; O planejamento do trabalho pedagdgico: algumas indagacgdes e tentativas de
respostas. Disponivel em:<http://www.mariocovas.sp.gov.br/pdf/ideas_08 p044-053_c.pdf>.
Acesso em 07 dezembro 2017.

GOMES, A; GARCIA, I, K. Aprendizagem significativa na EJA: uma andlise da evolucao
conceitual a partir de uma intervencdo didatica com a tematica energia. Investigaces em
Ensino de Ciéncias, v. 19, n. 2, p. 289-321, 2014. Disponivel em: <
http://www.if.ufrgs.br/ienci/artigos/Artigo_1D370/v19 n2_a2014.pdf> Acesso em: 19 marco

LEAL, M. C; GOUVEA, G. Ensino de Ciéncias e Ciéncia Tecnologia e Sociedade:
comparando perspectivas no ensino formal e ndo-formal. I ENCONTRO NACIONAL DE
PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, v. 2, 1999. Anais ... p. 1-13, 1999.
Disponivel em: < http://fep.if.usp.br/~profis/arquivos/iienpec/Dados/trabalhos/A37.pdf>
Acesso em: 20 de margo 2017.

MARTINEZ, P. L. F. et al. A abordagem de questdes sociocientificas no Ensino de Ciéncias:
contribuicdes a pesquisa da area. VIII ENPEC, p. 01-12, 2011.

MARTINEZ P. L. F. et al. A abordagem de questdes sociocientificas no Ensino de Ciéncias:
contribuicbes a pesquisa da area. VIII ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM
EDUCACAO E CIENCIA, 2011. Anais ... p. 1-34, 2011. Disponivel em: <
http://www.nutes.ufrj.br/abrapec/viiienpec/resumos/R1606-1.pdf> Acesso em: 17 margo
2017.

MEYER, T. N. et al. Incidéncia de suicidios e uso de agrotdxicos por trabalhadores rurais em
Luz, (MG) RASIL. Revista Brasil Ocup., Sdo Paulo, Brasil. 2007. Disponivel em: <
http://www.scielo.br/pdf/rbso/v32n116/04.pdf> Acesso em: 19 marco 2017.

MOREIRA, C. S; PEDRANCINI, V. D; Concepgdes iniciais dos alunos do oitavo ano do
ensino fundamental sobre a fosfoetanolamina. Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e
Tecnologia, v. 10, n. 1, 2017.

NUNES, M. J. C; et al. Implicacbes da mediacdo docente nos processos de ensino e
aprendizagem de biologia no ensino médio. Revista electronica de ensefianza de las
ciencias, v. 5, n. 3, p. 522-533, 2006.

OMS (Organizacdo Mundial da Saude). Reglamento Sanitario Internacional. 3.ed. Genebra:
Organizacion de la Salud, 1969.

PEDLOWSKI, M. A. et al. Um estudo sobre a utilizacdo de agrotdxicos e 0s riscos de
contamina¢do num assentamento de reforma agraria no Norte Fluminense. Journal of the
Brazilian Society of Ecotoxicology, v. 1, n. 2, p. 185-190, 2006.

PINHEIRO, N. A. M. Formar cidaddos critico-reflexivos: a contribuicdo da
matematica. Semina: Ciéncias Sociais e Humanas, Londrina, v. 28, n. 1, p. 81-92, 2007.
Disponivel em: < file:///C:/Users/Online/Downloads/3777-12657-1-PB%20(2).pdf> Acesso
em:18 marco 2017.



23

PINHEIRO, N. A. M. Educacdo Critico-Reflexiva para um Ensino Médio Cientifico-
Tecnoldgico: a contribuicdo do enfoque CTS para o ensino-aprendizagem do conhecimento
matematico. Tese (Doutorado em Educacdo Cientifica e Tecnologica). Universidade Federal
de Santa Catarina, Floriandpolis, 2005.

RATCLIFFE, M.; GRACE, M. Science Education for citizenship: Teaching socioscientific
issues. USA: Open University Press, 2003.

SANTOS, W. L. P. Educacdo cientifica humanistica em uma perspectiva freireana:
resgatando a fungdo do ensino de CTS. Alexandria: revista de educagdo em ciéncia e
tecnologia, v. 1, n. 1, p. 109-131, 2008. Disponivel em: <
https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria/article/view/37426> Acesso em: 13 de outubro
2017.

SANTOS, W. L. P; MORTIMER, E. F. Uma analise de pressupostos tedricos da abordagem
T-C-S (Ciéncia — Tecnologia — Sociedade) no contexto da Educacdo brasileira. ENSAIO -
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias v. 2, n. 2, p. 1-23. Dez 2002. Disponivel em: <
http://ufpa.br/ensinofts/artigos2/wildsoneduardo.pdf> Acesso em: 21 margo 2017.

SANTOS, M. C; PEDRANCINI, V. D; Concepcoes iniciais dos alunos do oitavo ano do
ensino fundamental sobre a fosfoetanolamina. Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e
Tecnologia, v. 10, n. 1, 2017.

SILVA, B. H; AMARAL, E. M. R. Respectiva TCS na formacao inicial de professores de
guimica: uma anélise de planejamento para a acdo docente. In.: ATAS DO IX ENCONTRO
NACIONAL DE PESQUISAEM EDUCACAO EM CIENCIAS-ENPEC Aguas de
Lind6ia/Sdo  Paulo, Nov 2013 Anais .. p. 1-18. Disponivel em: <
http://www.nutes.ufrj.br/abrapec/ixenpec/atas/resumos/R0828-1.pdf> Acesso em: 17 margo
2017.

SANTOS, W. L. P. Educacdo Cientifica Humanistica em Uma Perspectiva Freireana:
Resgatando a Funcdo do Ensino de CTS. Alexandria Revista de Educacdo em Ciéncia e
Tecnologia, v.l, n.1, p.109-131, mar. 2008. Disponivel em<
https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria/article/view/37426> Acesso em 13 outubro
2017.

7. APENDICE
7.1 Apéndice | — Planejamento da oficina didatica

1. Tema: Agrotoxicos
2. Titulo: Agrotdxicos: Sera que o alimento mais bonito € o mais saudavel?
3. Equipe responsavel:

Orientadora: Vanessa Daiana Pedrancini
Aluna: Valquiria do Nascimento Silva.
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3. Escola: Escola Estadual Manoel Guilherme dos Santos
Municipio: Itaquirai — MS

Ano: 3°ano / Segunda Fase

Periodo: Noturno

Numero de alunos: 20 alunos/ EJA

Carga-horaéria: 4 h/a

4. Data: 12 e 14 de Agosto de 2017.

5. Objetivos:

. Definir agrotoxicos

o Entender os beneficios e maleficios do uso dos agrotoxicos;

o Relacionar os efeitos dos agrotdxicos na saide humana.

o Conhecer os impactos ambientais decorrentes do uso de agrotoxicos;

o Conhecer as alternativas para a reducdo do uso de agrotoxicos: alimentos
organicos, manejo integrado de pragas e controle bioldgico.

o Discutir sobre aspectos socioecondmicos e politicos que interferem no uso dos

agrotoxicos

6. Conteudos:

. O que sdo agrotdxicos; definicdo e sua utilizacdo na agricultura;

. Doencas causadas pelo consumo de alimentos com agrotoxicos: cancer de
mama, alergias, intoxicacGes, malformacdo do feto, doencas nos rins e no figado e
infertilidade;

. Consequéncias negativas do uso de agrotdxicos para 0 ambiente: contaminacéo
do solo, dos sistemas hidricos e extrato pirolenhoso;

o Alternativas para a reducao do uso de agrotdxicos: manejo integrado de pragas
e agricultura orgéanica e controle de pragas;

. Aspectos sociais (econdmicos, politicos, culturais) que interferem no uso dos
agrotoxicos;

7. Procedimentos metodologicos:
1° Encontro

12 etapa: Darei inicio a oficina investigando os conhecimentos prévios dos alunos
sobre agrotoxicos, questionando-os: O que sdo agrotoxicos? Por que eles sdo utilizados?
Causam danos a nossa saude? Sera que € possivel produzir alimentos sem o uso de
agrotoxicos? Alguém possui em sua casa horta organica? Sera que a agua que bebemos
contém agrotéxicos? ApoOs a coleta de dados sobre os conhecimentos dos alunos, sera
distribuido aos alunos um texto (Apéndice 1) para leitura dirigida e, em seguida, discutiremos
0 assunto abordado no texto.

2% etapa: Em seguida de forma expositiva e dialogada sera explicado sobre definicdo
de agrotdxicos, doencas causadas pelo uso excessivo dos agrotdxicos, danos causados pelos
mesmaos, 0s tipos de agrotoxicos e como 0s agrotoxicos chegam até a nossa mesa, iSSO com 0
auxilio do texto de apoio da 12 etapa. Dando continuidade, serd exibido um video com
duracdo de 04h0Omin minutos (Anexo 1): o exagero do uso do agrotdxico; para
complementacdo dos contetidos mencionados na aula teorica.

3% Etapa: Logo apos realizaremos uma dinamica. Os alunos serdo divididos em cinco
grupos e receberdo imagens dos seguintes alimentos: pimentdo, morango, pepino, alface,
cenoura, abacaxi, beterraba, couve, mamdo, tomate, laranja, macga, arroz, feijao, repolho,
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manga, cebola e batata. Logo apos, serd solicitado que os alunos organizem de forma
crescente o alimento no qual € utilizado a maior quantidade de agrotoxicos para sua producao.
Sera perguntado também em qual parte de cada alimento hd maior concentracdo de
agrotoxicos. As figuras serdo afixadas em um painel confeccionado com papel manilha, o
qual estara em cinco colunas, sendo que cada coluna representara um grupo. O painel sera
colocado sob a lousa.

48 etapa: Em seguida sera exibido um filme com duracdo de 4min02seg (Anexo 1),
que mostra a lista dos alimentos que contém maior indice de agrotoxicos de acordo com a
ANVISA. Apo6s o término do filme, os alunos deverdo comparar a ordenacdo das figuras do
seu grupo com as listagens de alimentos da ANVISA. Se necessério, cada grupo, devera
ordenéa-las novamente.

2° Encontro

1?2 Etapa: Iniciaremos o encontro relembrando o que foi visto no encontro anterior e
em seguida sera explicado aos alunos algumas maneiras para a reducao do uso de agrotdxicos
como: manejo integrado de pragas e agricultura organica anotando na lousa em forma de
topicos os temas a serem explicados.

22 Etapa: Dando continuidade ao encontro, sera exibido um video com duragdo de
3min48seg (Anexo IlI) que mostra como o consumidor pode diminuir a quantidade de
agrotoxicos nos alimentos que serdo consumidos. Com a intencdo de estimular os alunos ao
consumo e cultivo de alimentos organicos, sugerindo a possibilidade de o aluno produzir em
sua casa hortaligas consumidas no dia a dia.

3% Etapa: Logo ap0s serd abordado sobre os aspectos sociais (econémicos, politicos,
culturais) que interferem no uso dos agrotéxicos para a sociedade, sendo explicado com o
auxilio da metodologia painel integrado, no qual a turma sera dividida em trés grupos, cada
grupo receberd diferentes textos (Apéndice Il), e apds a leitura dos alunos seréd feita uma
discussdo entre 0s grupos, para que cada grupo exponha suas opinides.

42 Etapa: Nesta etapa, sera aplicado a eles um estudo de caso que aconteceu de uma
situacdo real que ocorreu na regido do Reconcavo Baiano, Brasil, (Apéndice Il1). Apds a
leitura do estudo de caso para tentar alcangar os objetivos planejados, foi elaborado um breve
guestionamento para ser discutido em grupo; consequentemente essas questdes poderdo criar
formadores de pensamentos criticos sobre o assunto e as situacGes abordadas no texto,
(Apéndice 1V).

E Para finalizar o minicurso sera entregue aos alunos um questionario (Anexo V) no
qual eles ja responderam antes do minicurso, para que fossem avaliados seus conhecimentos a
respeito de agrotdxico; agora ele serd reaplicado para que eu possa investigar o antes e o
depois.

8. Recursos:
Data show, texto de apoio, papel manilha, sulfite, fita adesiva, tesoura, quadro negro,
videos, imagens,

9. Avaliagio:

A avaliacdo serd através da participacdo dos alunos durante a oficina em todos 0s
momentos da aula: durante a leitura do texto, na apresentacdo dos comentarios, na execucao
das atividades proposta e também com a interacdo dos grupos (nos dialogos e no questionario
final).

11. Referéncias:
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AGROTOXICOS: A POLITICA BRASILEIRA DE CONTROLE E A NECESSIDADE DE
PESQUISAS CONTINUAS Disponivel em: <http://dssbr.org/site/entrevistas/agrotoxicos-a-
politica-brasileira-de-controle-e-a-necessidade-de-pesquisas-continuas> Acessado: 29 de
agosto de 2017.

ANDRADE, M. A. S; et al. Agrotoxicos como questdo sociocientifica na Educacdo CTSA
Agrotoxics as Socioscientific Issue in STSE Education. REMEA-Revista Eletronica do
Mestrado em Educacdo Ambiental, v. 33, n. 1, p. 171-191, 2016.

ANVISA DIVULGA LISTA DE ALIMENTOS CONTAMINADOS "AGROTOXICOS" 1/3
Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=p68K7QVSZc0> Acesso em: 22 de
agosto de 2017.

JORNAL NACIONAL 3/3- SERIE AGROTOXICOS - SiTIO DO MOINHO

Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=KMACNNK9qc4> Acesso em: 22 de
agosto de 2017.

O EXAGERO DO USO DO AGROTOXICO, JORNAL NACIONAL Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=7uhUeqglAfUc> Acesso em: 22 de agosto de 2017.
POLITICA DO GOVERNO FAVORECE AGROTOXICOS Disponivel em:<
http://revistagalileu.globo.com/Revista/Common/0,,EMI1341381-17770,00.htmI> Acesso em
29 de agosto de 2017.

SANTOS, S. V. "Contaminagdo ambiental por agrotoxicos"; Brasil Escola. Disponivel em:
<http://brasilescola.uol.com.br/biologia/contaminacao-ambiental-por-agrotoxicos.htm>
Acessado em: 22de agosto de 2017.

USO DE AGROTOXICOS: SAIDA PARA ALIMENTAR A HUMANIDADE OU
ESTRATEGIA DO AGRONEGOCIO Disponivel em:
<https://www.seer.furg.br/remea/article/viewFile/5378/3602> Acesso em 29 de agosto de
2017.

Anexo | - Video: O exagero do uso do agrotoxico, Jornal Nacional:
https://www.youtube.com/watch?v=7uhUeglAfUc

Anexo Il — Video: Anvisa: https://www.youtube.com/watch?v=p68K7QVSZc0

Anexo Il — Video: Série de agrotoxicos — Sitio do moinho.
https://www.youtube.com/watch?v=KMACnKNK9qc4

Apéndices:
Apéndice |

Contaminacdo ambiental por agrotéxicos: A contaminacdo ambiental por
agrotdxicos causa consequéncias graves ao meio ambiente e também aos seres humanos.

Os agrotdxicos sao produtos utilizados na agricultura para matar pragas, eliminar
doencas e acabar com plantas invasoras que podem prejudicar o desenvolvimento de uma
plantacdo. Apesar dos beneficios para a agricultura, os agrotoxicos sdo extremamente nocivos
para os seres vivos e podem desencadear contaminacao e poluicdo do solo, 4gua e até mesmo
do ar.

O solo das regides onde se pratica agricultura é frequentemente exposto aos
agrotoxicos. Essa contaminacdo pode ocorrer em razdo da aplicacdo direta dos produtos nas
plantas ou, entdo, por intermeédio da utilizacdo de &gua contaminada e do contato com
embalagens descartadas incorretamente.

Como o solo é capaz de reter grande quantidade de contaminantes, com o tempo, 0s
agrotoxicos fragilizam-no e reduzem a sua fertilidade. Eles também podem desencadear a


https://www.youtube.com/watch?v=7uhUeqlAfUc
https://www.youtube.com/watch?v=p68K7QVSZc0
https://www.youtube.com/watch?v=KMACnNK9qc4
http://brasilescola.uol.com.br/geografia/o-solo.htm
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morte de micorrizas, diminuir a biodiversidade do solo, ocasionar acidez, entre outros
problemas.

O ar também é exposto aos agrotoxicos, que podem ficar em suspensdo. Esses
produtos na atmosfera podem desencadear a intoxicacdo de pessoas e de outros organismos
ViVOs que respiram o ar contaminado.

As aguas também sdo frequentemente contaminadas por agrotoxicos. Segundo o
IBGE, a contaminacédo dos rios por esses produtos s6 perde para a contaminacdo por esgoto.
Nesse caso, rios e lagos podem entrar em contato com o produto mediante o langamento
intencional e por escoamento superficial a partir de locais onde o uso de agrotdxicos €
realizado.

Nas aguas, o impacto dos agrotoxicos depende do tipo de substancia que foi utilizada e
também da estabilidade do ambiente atingido. Nos casos mais graves, 0s agrotoxicos podem
desencadear a morte de varias espécies de plantas aquaticas e animais, influenciando toda a
comunidade aquética. Os agrotoxicos na dgua ndo atingem apenas espécies que vivem nesse
ambiente. O homem, por exemplo, pode sofrer com a contaminacdo por agrotoxicos quando
ingere um peixe que vive em uma area contaminada por esse tipo de produto. Algumas
espécies ndo morrem por causa do contato com 0s agrotoxicos, mas acabam acumulando-os
em seu corpo. Esse acimulo faz com que o produto seja passado através da cadeia alimentar,
prejudicando, assim, outras espécies.

Dependendo do tipo de agrotdxico ingerido pelo homem, ele pode sofrer graves danos
de salde e até mesmo morrer. Entre 0s problemas mais recorrentes estdo as lesdes nos rins,
canceres, reducdo da fecundidade, problemas no sistema nervoso, convulsbes e
envenenamento.

Assim sendo, diante de tantos problemas causados pelos agrotdxicos, é fundamental
qgue haja um descarte adequado e que a aplicacdo desses produtos seja feita de maneira
prudente e rigorosa. Além disso, é importante que novas maneiras de proteger as culturas
sejam criadas com vistas a diminuir os impactos ambientais e 0s riscos a saude dos seres
ViVvos.

Por Ma. Vanessa dos Santos
Fonte: SANTOS, S. V. "Contaminagdo ambiental por agrotdxicos"; Brasil Escola. Disponivel

em: <http://brasilescola.uol.com.br/biologia/contaminacao-ambiental-por-agrotoxicos.htm>
Acessado em: 22.08.2017.

Apéndice Il — Textos Painel Integrado:

Texto 1 — Fonte: http://dssbr.org/site/entrevistas/agrotoxicos-a-politica-brasileira-de-
controle-e-a-necessidade-de-pesquisas-continuas/ Acessado: 29/08/2017.

Existe hoje uma alternativa menos danosa e arriscada para a salde da populacéo
gue a aplicacdo de agrotdxicos na producédo de alimentos?

A producédo agricola brasileira esta intrinsecamente ligada a politica econdmica do
pais uma vez que constitui um importante item da balanca comercial brasileira. Sendo assim
ela é muito mais determinada pela politica econémica que pelos aspectos relacionados com a
de saude (afinal de contas, economicamente falando qual é o valor da saude do trabalhador?).
Assim incentiva-se a maximizacao da produtividade e neste contexto o uso de agrotdxicos e
fertilizantes ainda séo fatores importantes.

Sob o ponto de vista da saude ambiental existem varias metodologias mais seguras. O
movimento agro-ecoldgico sustenta uma alternativa que diversifica a producdo agricola
incorporando um maior nimero de pessoas no trabalho agricola, contribuindo para a fixagdo
do homem no campo, com o uso de tecnologias alternativas aquelas que preconizam o uso



http://brasilescola.uol.com.br/biologia/composicao-do-ar.htm
http://brasilescola.uol.com.br/geografia/agua.htm
http://brasilescola.uol.com.br/biologia/contaminacao-ambiental-por-agrotoxicos.htm
http://dssbr.org/site/entrevistas/agrotoxicos-a-politica-brasileira-de-controle-e-a-necessidade-de-pesquisas-continuas/
http://dssbr.org/site/entrevistas/agrotoxicos-a-politica-brasileira-de-controle-e-a-necessidade-de-pesquisas-continuas/
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extensivo de produtos quimicos e com uma capacidade produtiva que atende perfeitamente as
necessidades do consumo de alimentos para a populacgdo brasileira. O cultivo organico é uma
delas.

Por que o Brasil permite a utilizacdo de compostos quimicos que sdo proibidos
em paises europeus, por exemplo?

Além dos aspectos econdmicos acima mencionados, de maneira geral todos os testes
toxicoldgicos e ecotoxicoldgicos necessarios para o registro de um agrotoxico no Brasil sdo
feitos no exterior e repassados as autoridades brasileiras. Adicionalmente, a atualizagdo da
legislacdo brasileira € muito lenta e assim estes fatores contribuem para a atual situacdo: a
defesa da economia, o interesse das industrias em comercializarem aqueles agrotdxicos, a
demora na atualizacdo da legislacéo, a falta de orientacéo e de fiscalizacdo adequadas. A falta
de assisténcia técnica e orientacdo ao trabalhador rural por parte dos érgdos governamentais
(quando os préprios agentes orientadores estdo atualizados e ndo comprometidos!), faz com
que grande parte dos agrotdxicos utilizados seja definido pela industria ou pelo mercado.

Texto 2 — Fonte: http://dssbr.org/site/entrevistas/agrotoxicos-a-politica-brasileira-de-controle-
e-a-necessidade-de-pesquisas-continuas/. Acessado em 29/08/2017.

O senhor é o coordenador nacional da pesquisa “Impactos dos Agrotdxicos Agricolas na
Saude e Ambiente na Regido Centro-Oeste” e de diversos estudos que vém investigando
a contaminagdo por agrotoxicos do solo, do leite materno, sangue e urina de
trabalhadores e também de anfibios. Nos casos de contaminacéo ja identificados, qual
foi o risco gerado e 0 que pode ter causado esta contaminacgao?

Os riscos reais que os agrotdxicos podem trazer para a salde ambiental ndo podem ser
depreendidos apenas de estudos pontuais, ou seja, aqueles onde se constata a contaminacéo.
Exigem muito mais que isto. Estudos de acompanhamento a médio e longo prazos da salde
de populacdes reconhecidamente expostas sdo igualmente imprescindiveis para isto. E
importante ressaltar que casos de intoxicacdo aguda resultantes do uso adequado destes
agentes ndo sdo abundantes em uma populacdo, o que é comprovado por testes exigidos no
registro para autorizacdo de uso. Isto significa que o que se procura ndo é um sintoma agudo,
comum e amplamente difundido mas sim sintomas que sdo difusos, provocados por exposi¢do
continuada e geralmente com incidéncia baixa.

O grande problema é que no Brasil este tipo de estudo é raro talvez pelo elevado custo e pela
necessidade de uma abordagem multi/transdisciplinar. Assim, a ndo ser a partir de dados de
estudos toxicoldgicos e ou eco toxicoldgicos dificilmente se pode estabelecer, por meio de
métodos cientificos, o risco efetivo. O que pode dar uma ideia destes riscos € a classificacdo
toxicoldgica e a persisténcia ambiental dos agrotoxicos utilizados: quanto mais toxicos e
persistentes, mais perigosos.

Texto 3 — Fonte: http://revistagalileu.globo.com/Revista/Common/0,,EMI1341381-
17770,00.html Acessado em 29/08/2017.

“Politica do governo favorece agrotoxicos”

A proposta é banir todos 0s agrotoxicos?

Sé&o varios problemas que identificamos de pessoas com 0s agrotdxicos e também tém
especialistas mostrando que ndo ha nivel seguro de exposicdo a eles. Entdo, o ideal seria ndo
permitir mais usar agrotoxicos, mas é claro que isso seria gradual. E preciso primeiro passar
por um processo de mudanca de modelo de agricultura. Hoje o Brasil privilegia o
agronegocio, dando muito mais crédito a monocultura para a exportacdo do que a agricultura
familiar. Essa monocultura precisa de muito agrotoxico para ser produtiva; a agricultura


http://dssbr.org/site/entrevistas/agrotoxicos-a-politica-brasileira-de-controle-e-a-necessidade-de-pesquisas-continuas/
http://dssbr.org/site/entrevistas/agrotoxicos-a-politica-brasileira-de-controle-e-a-necessidade-de-pesquisas-continuas/
http://revistagalileu.globo.com/Revista/Common/0,,EMI341381-17770,00.html
http://revistagalileu.globo.com/Revista/Common/0,,EMI341381-17770,00.html
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familiar ndo pode usar técnicas de agroecologia. A ideia primeiro é banir a utilizacdo dos
agrotoxicos perigosos ja banidos nos outros paises [desde 2008, a Anvisa comecou a reavaliar
se deixa no mercado 14 substancias proibidas em outros paises mas ainda liberadas no Brasil;
dessas, até agora, apenas 5 tiveram resultados publicados, com 4 proibi¢des]. O objetivo de
ndo usar mais agrotdxicos na agricultura como um todo seria mais a longo prazo.

Daria para produzir alimento em quantidade sem eles?

Ha uma falacia do agronegdcio que diz que sem agrotdxicos ndo teria alimento barato
para a populagdo, que teria fome no mundo, a propria Katia Abreu diz isso. Isso é uma
mentira, uma chantagem. Hoje, a agricultura familiar produz 70% da comida que chega a
mesa dos brasileiros, e faz isso com pouco veneno. De acordo com o Censo agropecuario do
IBGE, apenas 30% das pequenas propriedades usam agrotoxico. Das grandes propriedades,
sdo 80%. O que acontece é que a soja e 0 milho produzidos com muito agrotdxico acabam
sendo exportadas como ragdo pra China. Se a agroecologia tiver 0s mesmos incentivos que 0s
agrotoxicos, ndo vai subir o preco dos alimentos para o brasileiro.

Como esta a discussdo do ponto de vista politico?

Em 2011, tivemos um primeiro grande aceno do governo a nossa causa. Durante a
marcha das Margaridas, a presidente Dilma anunciou que iria construir um grupo de trabalho
interministerial para pensar o que ela chamou de plano nacional de enfrentamento dos
agrotoxicos e dos seus impactos na salde e no meio ambiente. A pauta, que ninguém queria
assumir nos ministérios, ficou sob a responsabilidade do [ministro da Secretaria-geral da
presidéncia] Gilberto Carvalho. Houve uma primeira reunido na qual ficou decidido que eles
iam usar as informacdes do relatério aprovado pela subcomissdo da Cémara, para pensar
politicas sobre o tema dos agrotéxicos. O grande problema foi que ndo houve mais uma
reunido depois disso.

Em que pé estdo essas disputas de vocés?

E importante entender que a politica do governo para a agricultura prioriza o
agronegocio. E aquela coisa de dizer que o agronegdcio é muito importante para economia
porque é responsavel por 40% das exportacdes, informacdo, inclusive, questionavel. Mas,
enfim, dentro dos ultimos governos andaram politicas que beneficiam o agronegécio em
relacdo a utilizacdo de agrotoxicos. Por exemplo, tivemos proibicdo de um tipo de
pulverizacdo aérea de agrotdxicos que afeta as abelhas, mas logo depois, 0 agronegdcio
conseguiu reverter a proibicao.

Apéndice 111 - Fonte: https://www.seer.furg.br/remea/article/viewFile/5378/3602
Data de publicacdo do texto: Jan/Abr de 2016.
Uso de agrotoxicos: saida para alimentar a humanidade ou estratégia do agronegécio?

Esta semana, nas proximidades do municipio de Cruz das Almas, Bahia, na
comunidade rural de Sapezinho do Bom Gosto, Jodo Batista, apos sair da sua plantacdo no
quintal da casa, sentiu-se mal. Jodo Batista foi encontrado desmaiado pela sua esposa, Maria,
e pelo seu filho mais novo, Felipe. Maria percebeu que, ao lado do seu marido, havia
embalagens de veneno que de vez em quando ele utilizava na plantacdo - o glifosato
Roundup. Apos passar dois meses em coma, 0 agricultor apresentou problemas associados a
fala e a locomocdo, impossibilitando-o de trabalhar na plantacdo. Segundo Felipe, seu pai
desmatou uma grande area de terra onde planta somente laranja e a cada ano vé o solo ficando
mais pobre e precisando de adubos e agrotoxicos. Maria, que se v& em uma situacéo dificil,
uma vez que ndo sabe como vai trabalhar sozinha na plantacéo, desabafa:

Maria: Jodo vinha comprando os produtos na méo do vendedor desde 1990, porque se
ndo comprasse ndo ganharia o dinheiro que 0 governo empresta para seguir com a lavoura e
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em troca ele ainda ganhava as sementes; além disso, 0s meninos ainda eram pequenos e nao
podiam ajudar Jodo. Tem o Felipe, mas ele quer estudar na cidade.

Felipe: Meu pai aplicava o remédio sozinho. N&do queria deixar de usar ele, porque
conseguia dar conta da tarefa em pouco tempo. Além disso, ndo tem mais pessoas para fazer
esse tipo de trabalho aqui na roca; os jovens estdo indo procurar outras formas de viver na
cidade.

Maria: O homem do campo ndo tem mais valor. O trator e 0 remédio substituem nosso
trabalho em dois tempos. Eu ndo sei o que fazer para continuar alimentando meus filhos.
Cuidar da plantacao € o unico meio que a gente tinha para sobreviver.

Felipe: Mé&e, o que vai ser de vocé e do meu irmdo? Temos que voltar a produzir como
antes, sem o veneno. Mas, ndo se preocupa, estou entrando na faculdade e espero voltar com a
solucdo para acabar com o uso desse tal de agrotoxico e saber por que eles sdo tdo presentes
hoje na agricultura. Ao entrar em um curso de Agroecologia, Felipe comeca a buscar
informacdes e decide montar um grupo de estudos na associacdo da comunidade para
compreender melhor o assunto juntamente com os moradores locais, bem como os jovens da
escola. E as primeiras perguntas a serem levantadas foram: Que fatores tém contribuido para o
uso intensivo de agrotoxicos? Existem formas alternativas de combater pragas e doencgas? O
que podemos fazer para eliminar os agrotoxicos das plantacdes?

Apéndice IV — Questdes
Fonte: https://www.seer.furg.br/remea/article/viewFile/5378/3602

1. Quais as razdes para que agricultores como Jodo Batista utilizem com frequéncia estes
agrotoxicos?

2. Felipe, ingressando em um curso superior, conseguira resolver o problema do seu pai Jodo?
3. E se vocé fosse vizinho de Jodo Batista, como reagiria: continuaria a aplicar os
agrotoxicos?

4. O uso de equipamentos de protecdo individual (EPIs) poderia reduzir os prejuizos a satde
de Jodo Batista?

5. Quem sofre mais com o uso do veneno?

6. Como os agrotdxicos podem interferir na cadeia alimentar?

7. Vocé concorda com a ideia de que o uso de agrotdxicos € necessario para suprir a
necessidade de alimentos da humanidade?

8. O que pode ser feito para a reducéo e a eliminagdo do uso destes produtos?


https://www.seer.furg.br/remea/article/viewFile/5378/3602

