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RESUMO

Diversas plantas apresentam efeito alelopatico, que se refere ao efeito direto ou indireto,
danoso ou benéfico que uma planta exerce sobre a outra, pela producdo de compostos
aleloquimicos liberados no ambiente. A liberagdo desses compostos presentes em
alguns organismos € capaz de promover efeitos inibitorios ou estimulantes sobre outros,
modificando o sistema bioldgico e agricola. Neste sentido, objetivou-se levantar dados
sobre os efeito fitoquimico, citotoxicos e testar o efeito alelopatico do dleo essencial de
Schinus terebinthifolius conhecida como pimenta-rosa, sobre a emergéncia e
crescimento inicial de sementes soja (Glycine max). Os tratamentos foram constituidos
de aplicagdo direta do 6leo essencial e de forma indireta (efeito volatil) em diferentes
concentracdes sobre as sementes de soja. Foi constituido um fatorial 4 x 2, arranjado em
delineamento inteiramente casualizado, com trés repeticbes de 20 sementes. Foi
analisada a porcentagem, o indice de velocidade, o tempo médio de emergéncia de
sementes e o crescimento de plantulas da soja. O 0leo essencial ndo possui potencial
alelopatico sobre a emergéncia e crescimento inicial da soja. Apesar de ndo ter obtido
diferenca para a emergéncia, velocidade e comprimento da radicula, o 6leo essencial
desta espécie apresentou o efeito positivo para o crescimento da parte aérea, e também
de acordo com a literatura, ela, apresenta efeito alelopético para algumas espécies de
fitopatdgenos.

Palavras-chave: Alelopatia. Pimenta-rosa. Glycine max. Emergéncia.
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1. INTRODUCAO

Com o avango do crescimento populacional, tem aumentado a demanda por
producdo de alimentos (CORREA; SALGADO, 2011) e consequentemente por
biotecnologias que permitam a reducdo de riscos a salde e proporciona a conservacao
do ambiente, sem que perca a qualidade de produtos alimenticios.

Para usufruir desses processos, requer conhecimento na area da fisiologia animal
e vegetal, bioquimica e genética, uma vez que a biotecnologia define-se pela utilizacéo
de recursos naturalmente disponiveis, como: vegetais, fungos, microoganismos e
animais (SILVA et al., 2003). O efeito alelopatico é obtido através de compostos
presentes nesses organismos, logo, uma biotecnologia.

Essa atividade resultante de substéncias aleloquimicas tem proporcionado
alternativas para a substituicdo dos herbicidas, inseticidas e nematicidas convencionais
(FERREIRA; AQUILA, 2000), os compostos liberados ou obtidos por este efeito sdo
resultados de processos metabdlicos.

Para as espécies vegetais, além da presenca de componentes essenciais para a
sua reproducdo e sobrevivéncia relacionados a fotossintese, respiracao e crescimento, as
plantas conttm uma grande variedade de substancias quimicas derivadas do
metabolismo secundario, recebendo assim, a definicdo de metabodlitos secundarios ou
substancias quimicas secundarias (MENEZES, 2005).

Dentre os produtos vegetais utilizados encontram-se o0s 6leos essenciais, 0s quais
tém desempenhado resultados importantes e satisfatérios, na industria de perfumaria a
farmacoldgica, e até mesmo no controle de agentes fitopatogénicos de culturas
(SOUZA-FILHO et al., 2009).

No setor agricola, diversos trabalhos demonstram meios sustentaveis no controle
de espécies indesejaveis presentes em culturas como, soja, milho e trigo, através dos
efeito alelopaticos de plantas de cobertura, tais como aveia preta, colza, nabo e milheto,
sendo que aveia preta e milheto, representaram melhor controle de plantas infestantes
(TOKURA; NOBREGA, 2006). Assim também como o controle de fitopatdgenos
(HILEN et al., 2012 FONSECA et al. (2015; GONCALVES, 2009).

Uma das espécies que apresentam grande liberacdo de compostos metabdlitos é
a espécie Schinus terebenthifolius, Raddi (Figura 1) pertentente a familia
Anacardiaceae, a qual apresenta substancias toxicas em 25% dos géneros do total de 76 .

E conhecida como pimenta-rosa, aroeira, aroeirinha, com ocorréncia em todo o territorio



brasileiro, apresenta eficacia na area da medicina, como os tratamentos gastrointestinais,
respiratorios, dermatoldgicos (FALCAO et al., 2015).

Figura 1: Schinus terebinthifolius (Fonte:
https://www.sitiodamata.com.br/media/catalog/product/cache/1/image/17f82f742ffe127f42dca9

de82fh58bl1/a/r/aroeira m 1.jpq)

Afim de abranger o conhecimento do 6leo essencial da S. terebinthifolius para o
campo agricola, o trabalho traz uma perspectiva positiva resultando a utilizacdo do 6leo
essencial para 0 manejo da soja, relacionando com trabalhos realizados com emprego de
produtos naturais para aniquilacdo de plantas daninhas e fitopatdgenos, pois aumento
gradativo desempenhado por este setor, faz com que esteja integrado com pesquisas que
visam o melhoramento na produtividade (SILVA, et al., 2012) e manejo, buscando

recursos biotecnoldgicos.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Segundo Kossel (1891) apud Fumagali et al. (2008), foi o primeiro autor a
definir a existéncia da diferenca de metabolitos primarios e de metabolitos secundarios
em que ambos sao resultados de processos metabélicos.


https://www.sitiodamata.com.br/media/catalog/product/cache/1/image/17f82f742ffe127f42dca9de82fb58b1/a/r/aroeira_m_1.jpg
https://www.sitiodamata.com.br/media/catalog/product/cache/1/image/17f82f742ffe127f42dca9de82fb58b1/a/r/aroeira_m_1.jpg

De maneira geral os metabdlitos primarios referem-se aos carboidratos, acidos
nucléicos, proteinas e aminoacidos, e 0s metabdlitos secundarios, sdo formados a partir
desses compostos, resultando em compostos nitrogenados, compostos fendlicos ou
fenois e terpenos ou terpenoides (DELBONE; LANDO, 2010). A liberacdo desses
compostos € influenciada por diversos fatores, como, sazonalidade, temperatura,
disponibilidade hidrica, entre outros (GOBO-NETO; LOPES, 2007; FERREIRA et al.,
2016).

Estudos a respeito da presenca de metabdlitos secundarios liberados por
vegetais e sua influéncia sobre outros organismos, reune uma série de interesses na area
da agricultura, farmacologia e ecologia. Para a area farmacoldgica a atividade dos
antioxidantes proporciona a intercepcdo de radicais livres gerados pelo metabolismo
celular ou por fontes exdgenas (PEREIRA; CARDOSO 2012; SOUSA et al., 2007),
geralmente essa atividade remete a presenca de flavonoides (SILVA et al.,, 2010)
juntamente com as antocianinas, que constituem os compostos fendlicos, responsaveis
pela atividade bioldgica com capacidade antioxidante, anti-inflamatoria, antitumoral e
inibicdo da danificacdo do colageno (CUNHA et al., 2016).

Na &rea agronémica, os metabdlitos secundarios podem causar a interacdo
alelopatica, capaz de modificar o sistema bioldgico e agricola (FOROOQ et al., 2011),
pois a sua interacdo influencia nas técnicas de manejo e na sucessdo de culturas
(SANTOS; ROMAN, 2001), controle de insetos, plantas daninhas e melhoramento
genético, visando sempre o melhor rendimento de espécies economicamente
importantes.

Os vegetais sdo 0s que apresentam uma rica composicdo destes compostos
(CALOCITE, 2015; FORMAGIO et al., 2014; SILVA; OLIVEIRA, 2016), sendo
possivel encontra-los em diferentes partes da planta e no dleo essencial de diversas
espécies.

Para os metabdlitos secundarios aleloquimicos Rice (1974) classificou-os em
14 grupos, baseadas na similaridade quimica: 1- &acidos organicos sollveis em &gua,
alcoois de cadeia linear, aldeidos alifaticos e cetonas; 2- lactonas simples insaturadas; 3-
acidos graxos de cadeia longa e poliacetilenos; 4- benzoquinona, antraquinona e
complexos quinonas; 5- fendis simples, acido benzoico e seus derivados; 6- &cido
cinamico e seus derivados; 7- cumarinas; 8- flavonoides; 9- taninos; 10- terpenoides e
esteroides; 11- aminoacidos e peptideos; 12- alcaloides e cianidrinas; 13- sulfeto e

glucosinolatos; e 14- purinas e nucleosideos. Alguns fitormonios, incluindo o &cido
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salicilico, o acido giberélico e o etileno, também sdo considerados aleloquimicos
(CHENG; CHENG, 2015).

O efeito alelopatico tem propiciado investigacfes cientificas no estudo de
substancias com propriedades herbicidas (CARMO et al., 2007), as quais podem
contribuir no controle de espécies indesejaveis em areas de agricolas, resultando em
melhor manejo de culturas de interesse humano. A fixacdo dessas espécies indesejaveis,
conceituadas como daninhas, é capaz de promover consideraveis impactos econémicos
(PITELLI, 2015).

Autores relatam informacdes referentes a possibilidade de utilizacdo de 6leo
essencial para este efeito, nas atividades agricolas como alternativa viavel com acéao
inseticida, fumigante e fungicida (SILVA et al., 2017; MOURA et al., 2013,
MIRANDA et al., 2015). Adicionalmente a todas essas possibilidades de uso, os 6leos
essenciais revelam-se potentes inibidores da germinacdo de sementes e do
desenvolvimento de diferentes espécies de plantas, atuando como um bio-herbicida
(DUKE et al., 2000; OOTANI et al., 2015).

A Schinus terebinthifolius, apresenta este tipo de atividade fitoquimic em
abundancia, também quanto ao seu Oleo esssencial (CLEMENTE, 2006). Seus
metabdlitos secundarios compreendendo a presenca de terpenos, além de alta
concentracdo de 6leo essencial (CARVALHO et al., 2003), em que para este Gltimo,
pode estar presente até 5% no fruto, apresentando atividades antiflgicas e
antibacterianas, também alelopaticas, considerando para esta finalidade a presenca de
monoterpenos e sesquisterpenos (CLEMENTE, 2006).

Santos, et al., (2010) analisando o extrato do 6leo essencial das folhas de S.
terebinthifolius e Schinus molle, verificaram para ambas as espécies, a presenca dos
compostos o-pineno e sabineno, para esta segunda espécie Zahed, et al. (2010)
encontrou em maior quantidade no extrato do 6leo essencial de Schinus Molle o grupo
de substéncia de hidrocarboneto de monoterpenos, no qual 96,3% nas folhas e 81% as
flores, revertendo esses resultando quando a quantidade de hidrocarbonetos de
sesquiterpenos presentes nas folhas e flores. Das substancias, o limoneno + f-

felandreno, a-felandreno, mirceno e a-pineno, sdo 0s encontrados em maior abundancia.

Segundo Marques e Rosario (2012), o composto limoneno, apresenta potente
acao anticancerigena. Para Russo (2011), limoneno e pineno, pode ter influéncia

positiva no humor dos pacientes.
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No trabalho realizado por Tabaldi et al.,, (2014) em que os frutos da S.
terebinthifolius, foi submetido a cama de frango, em 98.55% do éleo essencial
apresentou em sua composi¢do a porcentagem de monoterpenos em predominancia,
com a presenca de compostos, alem dos ja citados, como limoneno, sabineno,
sphatulenol, o-copeneno e o-pineno, este Ultimo composto em maior quantidade,
diferentemente, EI-Massry et al., (2009) ao extrair o 6leo das folhas, apresentou
aproximadamente 60% da composi¢do em sesquiterpenos.

Clemente (2006) detectou, quanto a extracéo de 6leo essencial das folhas secas,
folhas frescas, frutos verdes e maduros (Tabela 1), também comprovados por Santana et
al. (2012a) a presenca de germacreno D, biciclogermacreno, B-pineno, além de -

longipineno, quanto ao fruto.

Tabela 1. Compostos Quimicos — Clemente, et al., 2006, adaptado em outubro de 2018.

Folhas Frescas e Secas/Frutos Verdes | Frutos Maduros e Oleo Comercial

Germacreno-D 0-3-careno
Biciclogermacreno a-felandreno
a-cardinol a-pineno
d-cadileno pB-felandreno
(E)-cariofileno Germacreno-D
B-pineno B-pineno

Epi-a-muurolol
[-elemeno

a-terpineol

A presenca destes compostos, remete aos efeitos alelopaticos, principalmente
referido aos compostos do 6leo essencial do fruto (Figura 2) sendo em sua maioria
monoterpenos. Carvalho et al. (2016) ao extrair 6leo essencial do fruto, apresentou o

delta-careno (40,52%) como constituinte majoritario.
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Figura 2: Fruto da S. terebihtifolius. (Foto — Nathani Fernandes A. Silva, Agosto de 2018).

Gilbert e Favoreto (2011), concluiu que o Oleo extraido do fruto da S.
terebinthifolius coletado no Espirito Santo e no Rio de Janeiro, se assemelham com a
composicdo do 6leo comercializado na Europa, estando presentes majoritariamente,
monotorpenos, sesquiterpenos, triterpendides, taninos e bisfénois.

Autores também resaltam que o rendimento da extracdo de 6leos essenciais,
deve considerar se é fresco ou seco, e os métodos utilizados para extracdo (SILVA et
al., 2016; TABALDI et al., 2014) para esta finalidade , revises bibliograficas € de
suma importancia.

Quanto ao seu potencial, Barbosa et al. (2007) verificaram que o 6leo essencial
do fruto apresenta atividade alelopatica inibitéria no crescimento da radicula de Lactuca
sativa (92,4%) e de Cucumis sativus (50,5%), o efeito esta associado a alta quantidade
de monoterpenos presente no 6leo essencial. Estes compostos apresentam atividades
inibitoérias para fungos e bactérias (ROMERO et al., 2013). Ja para a triagem
fitoquimica da casca, Calocite (2015) encontrou em sua composicdo, alcaloides,
esteroides, flavonoides, saponinas e taninos.

A figura 3, traz a estrutura de algumas substancias encontradas nos 06leos

essencial de algumas espécies.
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Figura 3. Estrutura dos Compostos Quimicos encontrados na S. terebinthifolius: 1- Epi-o-
murolol, 2- B-elemeno, 3- a-terpineol, 4- Sabineno, 5- Biciclogermacreno, 6- a-cardinol, 7- a-
pineno, 8- B-pineno, 9- Espatulenol, 10- (E)-cariofileno, 11- Germacreno-D 12- a-felandreno,
13- B-felandreno, 14- Limoneno, 15-5-3-careno. Fonte:

Existe comprovagdes de suas propriedades farmacologicas dessa planta
destacando-se atividades antiinflamatdrias, antimicrobianas e cicatrizantes (LUCENA et
al., 2006). O tratamento de vaginose bacteriana sintomatica com o gel da pimenta rosa,

proporcionou 84% de cura em pacientes, sem efeitos colaterais (AMORIM; SANTOS,
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2003). O extrato hidroalcodlico da pimenta rosa, aplicado no tratamento de anastomoses
em ratos comprovou positivamente a cicatrizagdo (COUTINHO et al., 2006).

A sua eficcia também é um recurso na utilizagdo de prevencdo de sérios
tumores, como confirmado por Santana et al., (2012b). O extrato etandlico das folhas
apresentou potencial in vitro frente a células de melanoma humano, adenocarcinoma da
mama, leucemia e carcinoma cervical e a presenga de &cido galico, mesmo em pequena
concentracdo (0,075%), também apresentou a atividade antitumoral in vitro.

Apesar de diversos trabalhos atestarem seu potencial em diversas areas, com
enfase na farmacolodgica, estudos sobre o uso do Gleo essencial do fruto da S.
terebihtifolius no setor agricola séo incipientes.

Dentro desse contexto pretendeu-se contribuir com pesquisa sobre o efeito
alelopatico do 6leo essencial do fruto da Schinus terebinthifolius, na emergéncia e
crescimento da soja, visando a utilizacdo de um recurso natural sem alterar a qualidade

da cultura.

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo geral

Levantar dados sobre os efeitos fitoquimicos da S. terebinthifolius e testar o
potencial alelopatico do 6leo essencial de seus frutos sobre a emergéncia crescimento
inicial de plantulas do soja.

2.2. Objetivos Especificos

Realizar um levantamento bibliogréfico de aspectos fitoquimicos presentes em 06leos
essenciais de espécies nativas;

Analisar a porcentagem e o indice de velocidade de emergéncia, bem como o
crescimento inicial de plantulas do soja submetidas a diferentes dosagens e formas de

aplicacdo do 6leo essencial de S. terebenthifolius.

3. MATERIAIS E METODOS
Coleta do material vegetal

Os frutos de S. terebenthifolius foram coletados de plantas localizadas na
cidade de Guaira-PR, 24°05'44.3"S 54°15'31.7 no periodo de 07 de maio a 10 de maio
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de 2018, sendo coletado o total de 355 gramas. Os frutos coletados foram

acondicionados em caixa de isopor e transportados até o laboratorio de Quimica da

Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, unidade de Mundo Novo — UEMS/MN.
Uma exsicata de S. terebenthifolius serd depositada no Herbario DDMS da

Universidade Federal da Grande Dourados, em Dourados/MS.

3.. Extracéo do Oleo Essencial

A extracdo do 6leo ocorreu no laboratorio de Quimica da UEMS/MN (Figuras 4)
iniciando-se pela maceracdo dos frutos. Posteriormente, os mesmos foram pesados,
resultando em 300 g do fruto fresco. A extracdo do 6leo ocorreu em evaporador
rotativo, sendo adicionado 2L de agua, em temperatura de 70 °C. Obteve-se apos a

refrigeracdo 3,38 gramas do 6leo.

Figura 4: A — Maceragéo e Pesagem; B — Baldo Volumétrico; C — Separac&o do Oleo

Essencial.

3.. Aplicacgéo do Oleo Essencial

O oleo essencial emulsionado com Tween 80, na proporcdo 1:1 foi dissolvido
em agua destilada para a obtencdo das solucbes. Foram utilizadas quatro dosagens (20
puL, 10 pL, 5 pL e 0 pL), combinadas com duas formas de aplicagdo do 6leo. Na
primeira aplicacdo as sementes foram diretamente impregnadas com a solugédo do 6leo
essencial no interior de recipiente plastico, com o auxilio de pipetador automatico,
mediante agitacdo manual durante dois minutos. Na forma indireta, com intuito de
identificar o efeito alelopatico através da volaticidade do 6leo, foi da seguinte forma:
foram colocados dois papéis germitestes impregnados com o 0Oleo essencial, na tampa

das placas de petri, de forma que néo tivesse contato direto com as sementes de soja.
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Ambos os tratamentos foram mantidos em temperatura ambiente, por 24 horas.
Posteriormente os tratamentos foram conduzidos para a casa de vegetagdo, onde foram
distribuidos em bandejas de isopor com 200 células com substrato para hortalicas.
Colocou-se uma semente por célula na profundidade de aproximadamente 1 cm, sendo
realizadas irrigacOes diarias. Foi empregado o delineamento inteiramente casualizado,
em esquema fatorial 4 x 2 (quatro dosagens do Oleo essencial x duas formas de
aplicacdo), com trés repeticdes de 20 sementes cada.

A semeadura ocorreu no més de julho, onde as variaveis gerou em torno menos
que 20°C.

4.4 Parametros avaliados

Foram realizadas contagens diarias do nimero de plantulas emergidas desde o
segundo dia apds a semeadura até o 8° dia. Avaliou-se a porcentagem de emergéncia
(PE), o indice de velocidade de emergéncia (IVE), comprimento da radicula (CR),
comprimento do hipocétilo (CH), massa fresca (MF) e massa seca (MS).
Onde: VE = velocidade de emergéncia (dias);
E = namero de plantulas emergidas em cada repeticao;
N = ndmero de dias da semeadura a primeira, a segunda e a Gltima contagem.
b) indice de velocidade de emergéncia (MAGUIRE, 1962):
IVE = E1/N1 + E2/N2 +...+ En/Nn.

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F a 5% de
probabilidade e para o caso de diferencas significativas foi realizada analise de
regressdo para dados quantitativos e teste Tukey para dados qualitativos, utilizando-se

programa computacional Sisvar 5.6.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados da andlise de varidncia para a emergéncia e crescimento de soja,
em fungdo de concentracOes de diferentes formas de aplicacdo dos frutos de S.

terebinthifolius esta apresentado na Tabela 2.
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Tabela 2. Resumo da andlise de variancia para os dados de emergéncia e crescimento de
soja, em funcdo de concentracfes de diferentes tratamentos do Oleo de S. terebintofolius.

Mundo Novo/MS, 2018.

Quadrados médios

Fonte de Variacéo GL Parte aérea

PE IVE CR CH MF MS
Forma de Aplicacdo 1 551,41™ 1,96"™  2,03" 0,60 0,01™ 0,06™
Concentragio 3  819,79™ 0,88™  1,01™ 0,16 2,44™  0,95™
Formade Aplicaciox 3 286,45™ 055" 2,89 0,15* 16,1™ 0,62™
Concentracdo
Erro 16  5583,33"™ 0,90™ 0,89™ 0,01 17,6™  0,94™
C.V. (%) - 21,5% 18,1% 342% 4,9% 30,7% 32,6

™: Nada Consta *: Significancia

Observou-se que ndo houve diferenca significativa em relacdo a PE, IVE, CR.

Contudo, em relacdo ao CH houve diferenca significativa para a interacdo entre as

formas de aplicacéo e as concentracGes do 6leo essencial de S. terebinthifolius.

Nas concentracOes zero, para as duas formas de aplicacdo a emergéncia foi entre

95% e 100% (Figura 5). Resultados quanto a germinacdo de sementes da soja tratadas

com esxudados radicultares de tricale e milho, apresentaram alto indice de germinacéo,

entre 88,5% e 98,5%, ambas mantidas no hipoclorito por 5 min. (Bortoline; Fortes,

2005). Assim como o 6leo essencial ndo apresentou influéncia sobre a emergéncia da

soja
mdireta 9= §=91,66%
0 ®indireta Y= y= 82,08%
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Figura 5: Emergéncia de Plantulas.
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Os extratos aquoso de outras espécies como, Pinus sp, mucuna e milheto
(CORREIA et al., 2005), e o extrato aquoso de folha de girassol (CORSATO et al.,
2010), obtiveram os mesmos resultados, para a germinacao.

A implementacédo da utilizacdo de 6leo essencial para o cultivo da soja, também
tem como objetivo diminuir a presenca de fitopatdgenos. Gongalves et al. (2009),
realizou testes de controle de fitopatdgenos na germinacéio da soja, e apesar da redugéo
de fitopatdgenos, obteve-se uma reducdo da germinacdo, concluindo que, a implantacéo
de Gleo essencial de gengibre e lim&o Tahiti no cultivo da soja, ndo torna-se viavél por
ndo propiciar sementes para ser comercializadas adequadamente.

Porém, este conceito ndo pode ser generalizado. Pois a S. terebinthifolius
apresenta efeitos positivos quanto ao uso de seu 6leo essencial, com acao inseticida,
apresentando 100% de mortalidade de Acanthoscelides obtectus em 48 horas e apds 24
e 48 horas para Zabrotes subfasciatus, apenas variando as concentracdes (SANTOS et
al., 2007). Também ¢ eficiente contra Hypothenemus hampei, em relacdo a diferentes
diluicbes do 6leo essencial das folhas (SANTOS, et al., 2013), e apresenta atividade
antifangica, para Colletotrichum gloeosporioides, a qual aumentou, significativamente,
com o0 aumento da concentracdo (OLIVEIRA JUNIOR, et al., 2013).

Além de apresentar efeito alelopatico em espécies de plantas daninhas, como
picdo-preto, que submetido ao extrato aquoso das folhas de S. terebinthifolius, a
reducdo na porcentagem de germinacdo foi de 67% (MORGAN; OVERHOLT, 2005) e
braquiaria (PESSANHA et al., 2010 apud BUNDCHEN et al., 2015).

Segundo Vargas e Bernardi (2003) a utilizacdo de recursos naturais tém
aumentado a demanda por pesquisas que visam aperfeicoar o manejo sem a utilizagéo
de herbicidas.

Fonseca et al. (2015) ao realizar teste do Gleo essencial da S. terebinthifolius
sobre o crescimento de Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli, Fusarium solani f. sp.
phaseol, Sclerotinia sclerotiorum, Sclerotinia mino, Rhizoctonia solani, Sclerotium
rolfsii e Macrophomina phaseolina, apresentou resultados satisfatrios, quanto a reducao
a variacdo de 27% para Fusarium solani f. sp. phaseol a 74% para Rhizoctonia solani, e
para Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli, a redu¢do no crescimento foi apenas na
concentracdo de 3000 mg L-1. Esses fitopatdgenos, como a R. solani, mantém uma
relacdo de parasitismo com culturas anuais ou perenes, promovendo a caracteristica

denominada como tombamento, aléem da podriddo das raizes (DIAS,et al., 2013).
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Sclerotinia sclerotiorum, este conhecido popularmente como mofo branco, é capaz de
promover a reducdo na produtividade da soja, até 70% (MEYER, et al., 2017).

O oleo essencial das folhas secas e verdes da S. terebihtifolius, também foi capaz
de inibir o desenvolvimento de Lasiodiplodia theobromae em 100%, nas
concentracdes de 3 e 1,5% (SANTOS et al., 2014).

Comparando esses resultados, é viavel trabalhos que atestam resultados
alelopaticos desta espécie, com intuito de inibir o crescimento de plantas daninhas
(BUNDCHEN et al., 2015) e de alguns fitopatdgenos (SANTOS et al., 2010), sem que
estes interfiram nas culturas agricolas.

No entanto, o uso do 6leo essencial da S. terebinthifolius, seja de forma direta
ou atraves de seus efeitos volateis, ndo apresentou reducdo na emergéncia e
consequentemente na velocidade de emergéncia da soja (Figura 5), apresentando

similaridade em ambas concentracGes para as duas formas de aplicacao.
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Figura 5: Velocidade de Emergéncia

Para testes alelopaticos, a primeira avaliacdo sdo os critérios morfolégicos da
radicula (FERREIRA; AQUILA, 2000), por ser a primeira estrutura a emergir da
semente, possibilitando a sua fixagdo no solo, objetivando a nutricdo para seu
crescimento (RAVEN, 1936). A soja apresenta sistema radicular pivotante (Figura 6),

nédo necessitando de um crescimento muito vertical para a obtencdo de seus nutrientes.
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Figura 6: Sistema radicular da soja.

O comprimento da radicula foi influenciado pelo efeito do 6leo essencial da S.
terebinthifolius, havendo interacdo entre as formas de aplicacdo e as concentracdes
(Figura 7), contudo, ndo foi possivel ajustar um modelo de regressdo. O valores médio
para o comprimento da radicula ficou de 3,06 cm para a aplicacdo direta e 2,46 para a
aplicacdo indireta.
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Figura 7: Comprimento da radicula (cm)

O crescimento do hipocétilo também foi influenciado pela interacdo entre as
formas de aplicacdo do 6leo essencial e as concentracdes. Em ambas as formas de
aplicacdo, a concentragdo de 20 uL aumentou o crescimento do hipocétilo, sugerindo
um efeito sinérgico no crescimento da soja. Um dos fatores que pode ter influenciado no

baixo crescimento da parte aérea, foi a temperatura considerando que a soja € um
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cultivar que o crescimento vegetativo € propicio em temperaturas de 20 °C a 30 °C,
sendo 25 °C a temperatura adequada do solo (NASCIMENTO et al., 2016).

A forma indireta apresenta melhor crescimento aéreo, mesmo havendo uma
pequena diferenca no crecimento radicular, comparetorio a forma direta.

Analisando os efeitos volateis do 6leo essencial da S. terebinthifolius, observou-
se interferéncia no comprimento do hipocétilo (Figura 8), apresentando crescimento na
concentracdo de 20 pL. Verificando que os compostos da espécie quando aplicados de

forma indireta, provoca um aumento na parte aérea da soja.

W direta ¥=2,374-0,060*x+0,0026*x2?; R?= 0,99
o indireta = 2,25133+0,028705*x; R?>= 0,70
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Figura 8: Comprimento do hipocétilo (cm)

Em ensaios utilizando recursos naturais, percebe-se que, comparada a parte
aérea das plantulas, a absorcdo e, consequentemente, a concentracdao de aleloquimicos
nos tecidos radiculares é favorecida (CORREIA et al., 2005), devido a translocacéo de
fotoassimilados. Desta forma, a atividade alelopatica do dleo essencial promove a
divisdo celular em plantulas de soja.

Para massa fresca e seca foi apresentado uma redugdo conforme o aumento das
concentragfes na forma de aplicagdo direta, porém, ndo houve diferenca significativa
Por outro lado, a forma indireta de aplicagdo promoveu aparente estimulo ao acimulo

de massas fresca e seca (Figura 9).
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A tendéncia no aumento de massa seca (Figura 10) para a soja conforme o

aumento das concentragdes é resultados que coincide com os melhoramentos genéticos
almejados por laboratorista deste ramo (BIANCO et al., 2007).
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Revisdes bibliograficas acerca dos oOleos essenciais, contribuem para melhor

preparo quanto a sua extracdo, devendo ser considerado as partes da qual deve ser
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extraido, métodos de extracdo e obtencdo através da massa seca ou fresca, de acordo
com os objetivos.

O o6leo essencial S. terebinthifolius ndo possui potencial alelopatico sobre a
emergéncia e crescimento inicial da soja. Assim, o 6leo essencial do fruto desta espécie,
um recurso natural, que pode ser empregado no manejo de espécies economicamente
importantes, porém deve ser realizado teste diretamente no controle de plantas daninhas.

Apesar de néo ter obtido diferenca para a emergéncia, velocidade e comprimento
da radicula, o Oleo essencial desta espécie apresentou o efeito positivo para o
crescimento da parte aérea, e também de acordo com a literatura, ela, apresenta efeito

alelopético para algumas espécies de fitopatdgenos.
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