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RESUMO

A escolha do substrato a se utilizar na producdo de mudas florestais é de suma
importancia, visto que o substrato exerce influéncia significativa no desenvolvimento
das mudas e varios sao 0s materiais que podem ser usados na sua composicao original
ou combinados. Desta forma, objetivou-se avaliar a influéncia de diferentes
combinagOes do substrato comercial com a cama do Compost de Barn na producgéo de
mudas de Acacia (Acacia manguim Willd). O experimento foi realizado no Horto
Florestal de Iguatemi MS, o delineamento experimental utilizado foi em blocos
casualizados tendo quatro tratamentos, sendo eles: (T1 — 50,0% substrato comercial +
50,0% compost; T2 — 66,6% substrato comercial + 33,3% compost; T3 — 75,0%
substrato comercial + 25,0% compost e T4 — 100% substrato comercial + adubo
quimico) e seis repeticbes, formando assim 24 parcelas contendo onze plantas por
parcela dispostas em ambiente protegido por sombrite com densidade de 30%. As
variaveis analisadas foram: porcentagem de emergéncia (%E); indice de velocidade de
emergéncia (IVE); altura (H); didmetro do coleto (DC) e mortalidade. O T4 mostrou-se
mais indicado na producdo de mudas de acécia, possibilitando maior crescimento em H
e DC e menor porcentagem de mortalidade em relacdo aos demais tratamentos. As
misturas de substrato comercial com a cama do compost de barn em diversas
proporcbes (T1, T2 e T3) ndo se mostraram adequadas para producdo de mudas de
acacia. A utilizacao da cama do compost de barn “crua”, nas condi¢des estudadas, ndo ¢
indicada na substituicdo da adubacgdo quimica na producdo de mudas de acécia.

Palavras chave: Acacia. Producdo de mudas. Composto organico.
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1. INTRODUCAO
Um dos fatores ambientais que pode ser identificado como modificacdes

antrdpicas impostas aos ecossistemas naturais, sdo as degradagdes de areas naturais, ao
ocorrer alteragdes nas suas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas, restringem a
capacidade de recuperacdo natural, comprometendo assim, a qualidade de vida dos seres
humanos e todo ecossistema (FARIA et al, 2016). Sendo assim, necessaria a
intervencdo humana em beneficio da recuperagdo do ecossistema degradado. Uma das
principais alternativas para a recuperacao de areas degrada é a utilizacdo da silvicultura
que € o plantio de mudas florestais. Ainda de acordo com Faria et al (2016), a forma
como as mudas florestais sdo produzidas é importante para garantir 0 sucesso do
reflorestamento, devendo-se optar por espécies florestais e técnicas de producdo de
mudas que as tornem mais resistentes e capacitadas & sobrevivéncia nas mais adversas
condicdes encontradas.

A Acécia (Acacia mangium Willd), é uma espécie que pode ser utilizada na
cobertura vegetal, com caracteristica de espécie pioneira e heli6fita, que se distribui de
forma dispersa nas margens de areas de cultivos agricolas ou nas margens de florestas
naturais, espécie que cresce em locais secos e Umidos, e com precipitacbes que variam
de 1.000 até 4.500 mm anuais, e temperaturas variando entre 12 °C e 34 °C
(RICHARDSON et al., 2011).

No Estado de Roraima, a accia vem sendo cultivada em pequenas e grandes
propriedades rurais, até o ano de 2002 ja haviam ocorrido o plantio de aproximadamente
10.000 ha da espécie (EMBRAPA, 2002). Em outras regides do Brasil, existem
aproximadamente, apenas 2.700 hectares plantados para cobertura vegetal
(BRACELPA, 2002).

De acordo com Faria, (2016) para o cultivo de mudas, alguns fatores sdo de
suma importancia para garantir o sucesso da producdo, como a semente o substrato,
volume do recipiente, e 0 manejo das mudas. Na producdo, a escolha do substrato e da
disposicdo dos nutrientes sdo aspectos importantes para formagdo com qualidade,
pensando no meio ambiente e no custo de produgéo, sabendo disso a escolha do
substrato  deve levar em conta a  disponibilidade de  materiais
ou residuo (ULIANA, 2014).
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O substrato na intencdo de produzir mudas tem por finalidade garantir o
desenvolvimento a uma planta com qualidade, em curto periodo de tempo, e baixo
custo. A qualidade fisica do substrato é importante, por ser utilizado num estadio de
desenvolvimento em que a planta € muito suscetivel ao ataque por microrganismos e
pouco tolerante ao déficit hidrico. Assim, o substrato deve reunir caracteristicas fisicas e
quimicas que promovam, respectivamente, a retencdo de umidade e disponibilidade de
nutrientes, de modo que atendam as necessidades da planta (CUNHA, et al, 2006).
Ainda de acordo com Cunha, 2006 na composic¢ao do substrato para o crescimento de
plantulas, a fonte organica é responsavel pela retencdo de umidade e fornecimento de
parte dos nutrientes.

Os residuos organicos, quando utilizados na composicdo de substratos,
proporcionam crescimento dos organismos, melhoram o nivel de fertilidade e aumentam
a capacidade de troca de céations, afetando diretamente a qualidade das mudas (KNAPIK
et al., 2005). O substrato na maioria das vezes, por ser pobre em nutrientes, tornando o
uso de residuos organicos viavel como fertilizante, podendo incentivar no crescimento e
fertilidade, por esta razdo, tem crescido a utilizacdo de diversos residuos como esterco e
compostagem, na producdo de mudas florestais, (NOBREGA, 2007).

De acordo com Neves et al. (2010), a introducdo de residuos organicos vem
obtendo resultados cada vez mais sustentaveis na producdo de mudas, reduzindo o
impacto ambiental que seria ocasionado com a disposicao inadequada destes residuos na
natureza.

Em 2001, dois irmédos, situados em Minnesota, nos Estados Unidos com o
nome de Tom e Mark Portner, realizaram um sistema para confinamento de animais
bovinos chamado “Compost Barn”, obtendo uma grande quantia de residuo organico,
chamada popularmente de “cama do composto de barn”. Um método de adubacdo que
foi criado por produtores de leite norte americano, em meados da década de 80, porém
no Brasil o sistema ainda esta surgindo e assim obtendo poucos materiais a respeito do
assunto, o Compost Barn consiste em uma grande area coberta para descanso de vacas
leiteiras, sendo revestido com uma cama de serragem e esterco das vacas leiteiras, onde
seu principio basico de funcionamento é a compostagem destes materiais organicos
(BRITO, 2009; BARBERG, 2007). A cama é composta, normalmente, de serragem ou
maravalha, que basicamente sdo pedacos ou raspas de madeira, mas para auxiliar no
processo de compostagem outros produtos podem ser agregados, tais como palhas,

sabugo de milho triturado, casca de arroz, casca de soja, polpa de citros, dentre outros
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coprodutos, este manejo é importante para dar condi¢do de umidade, temperatura, pH,
manter a cama seca e controlar a flora bacteriana (SIQUEIRA, 2013).

Diante disto o presente trabalho teve a intencdo de avaliar alternativas mais
viaveis, que torne a producdo de mudas mais viaveis economicamente e também evitar
0 descarte incorreto de residuos gerados em atividades leiterias. O descarte incorreto
desses residuos pode chegar ao lengol freético, cursos hidricos e ao solo, assim

ocasionando danos ambientais graves.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral
Avaliar a producdo de mudas de Acécia utilizando diferentes combinacfes de

substrato comercial com a cama do Compost Barn.

2.2 Objetivos Especificos
Analisar a melhor relagdo do substrato comercial/compost de barn na producao

de mudas de Acacia;

Avaliar a possibilidade de utilizar a cama do compost de barn em substituicdo
da adubac&o quimica;

Identificar se o uso da cama do Compost de Barn é adequado para producéo de

mudas de Acécia.

3. MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido no Horto Florestal, localizado sob as

coordenadas geogréficas latitude 23° 40" 12" Sul, longitude 54° 33' 53" Oeste, no
municipio de Iguatemi regido Cone Sul do estado de Mato Grosso do Sul, Brasil, entre
0s meses de abril a agosto de 2018. Segundo classificacdo de Koppen o clima da regido
é subtropical. A regido apresenta estacdo chuvosa no verdo e seca no inverno, o periodo
de maior precipitagdo pluviométrica vai de outubro a abril com média anual de
1560mm, quando a temperatura média oscila em torno de 24°C. Os meses de menor
precipitacdo sdo: junho, julho e agosto com 71lmm e temperatura média de 20°C
(ZAVATTINI, 2009).

Para a producdo de mudas utilizou-se 300 sementes de acécia coletadas no dia
25 de abril de 2018 da matriz localizada sob as seguintes coordenadas geogréaficas 19°

48’ 90’° Sul, 45° 28’ 44’ Oeste. As mesmas passaram por um processo de quebra na
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dorméncia por meio de imersdo das sementes em &gua aquecida a 100 °C por 10
minutos, que resulta na remocdo de ceras e no enfraquecimento do tegumento
(ZAIDAN; BARBEDO, 2004).

As mudas foram produzidas em tubetes de polietileno com capacidade para
120 cm® preenchidos com diferentes substratos (substrato comercial e composto
organico) e, posteriormente, acondicionadas em bandejas de polipropileno com
capacidade de 98 células, sendo estas bandejas dispostas em canteiro na casa de sombra
coberta com tela permitindo a passagem de 70% da luminosidade.

O substrato comercial utilizado foi o tecnomax® tendo em sua composicao
vermiculita expandida, casca de pinus/eucalipto, fibra de coco e fibra de papel
recuperada. O composto organico utilizado foi a cama do Compost de Barn, sendo esta
testada como residuo organico na formulacdo dos substratos. A cama do Compost de
Barn foi coletada no dia 08 de abril de 2018 no municipio de Guaira - PR, na
propriedade de Sete Lagoas sob as seguintes coordenadas 24° 12°21, 20’ Sul, 54°
11°25, 27 Oeste.

Para a producdo das mudas utilizou-se quatro tratamentos (Tabela 2) e seis
repeticdes, totalizando 24 parcelas, contendo onze mudas cada parcela, seguindo o
delineamento em blocos casualizados.

Tabela 1: Propor¢do dos materiais que comp8em os substratos (tratamentos) para
producdo de mudas acécias.

Tratamentos Proporcéao Quantidade

Tratamento 1 1Substrato + 1compost (1:1) 50,0% + 50,0%

Tratamento 2 2Substrato + 1compost (2:1) 66,6% + 33,3%

Tratamento 3 S3ubstrato + 1compost (3:1) 75,0% + 25,0%

Tratamento 4 Substrato + adubo 100% do substrato comercial +

129 de NPK por Kg de substrato

A propor¢do usada da cama do compost de barn foi calculada de acordo com o
volume de substrato, sendo feita a mistura em baldes plasticos com a capacidade de 10
litros, tornando a mistura a mais homogénea possivel entre o substrato comercial e 0
compost. E importante destacar que a cama do compost de barn foi utilizada logo apés a
coleta, portanto ndo foi realizada a compostagem desse material e, desta forma,
considerou-se esse material organico utilizado como uma cama do compost de barn
“crua”.

A analise quimica da cama do compost de barn utilizado no experimento se

encontra na Tabela 2.
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Tabela 2: Analise quimica do Compost de Barn utilizado no experimento.

Determinacdes Resultados
Matéria Organica Total 41,23%
(Combustéo)

Carbono Orgénico 20,97%
Residuo Mineral Total (R M 38,31%
T)

Residuo Mineral (R M) 30,65%
Residuo Mineral Insoltvel 27,66%
(RM1)

Nitrogénio Total 1,61%
Fosforo (P205) Total 1,43%
Potéassio (K20) Total 1,80%
Célcio (Ca) Total 1,20%
Magnésio (Mg) Total 0,42%
Enxofre (S) Total 0,27%
Cobre (Cu) Total 112 mg/kg
Manganés (Mn) Total 822mg/kg
Zinco (Zn) Total 268mg/kg
Ferro (Fe) Total 63319mg/kg
Boro (B) Total 11mg/kg
Saédio (Na) Total 2247mg/kg

Métodos: Densidade (m/v); Umidade 60-65°, Umidade 110° e Umidade total determinacéo por
umidade; Carbono Orgéanico (CO) oxidagdo dicrommatosegudo a titulagdo; Nitrogénio total
digestdo sulfurica (Kjeldahl); Fosforo (P205) determinagdo por espectrofotdmetro pelo método
com a soluc¢do de vanadomolibdica; Potassio (K20) e Sddio (Na) fotometria de chama; Enxofre
(S) gravimétria de sulfato de bario; Célcio (Ca), Magnésio (Mg), Cobr (Cu), Manganés (Mn),
Zinco (Zn), Ferro (Fe) extracdo com HCI por espectrofotdmetro de absorgdo atémica; Boro (B)
espectrofotometria da azometina-H; Relagdo C/N calculo (Ref: Brasil, 2014 Manual de Métodos
Oficiais para Fertilizantes Minerais, Organicos e Corretivos. MAPA); Matéria Organica Total,
Residuo Mineral InsolGvel (RMI), Residuo Mineral (RM) e Residuo Mineral Total (RMT) por
combustdo em Mufla (Ref: ALCARDE, José Carlos. Manual de Analise de Fertilizante —
Piracicaba, FEALQ, 2009).

No dia 27-04-2018 realizou-se a semeadura manualmente de duas sementes em
cada recipiente a uma profundidade de aproximadamente 1,5 cm. O recipiente utilizado
para a producdo de mudas foram tubetes com capacidade para 120 cm? preenchidos com
diferentes substratos (Tabela 1) e, posteriormente, acondicionadas em bandejas de
polipropileno com capacidade de 98 células, sendo estas bandejas dispostas em canteiro
na casa de sombra coberta com tela permitindo a passagem de 70% da luminosidade.
Aos 30 dias ap6s semeadura foi realizado o raleio, com o objetivo de retirar as plantulas
em excesso para ampliar espago e disponibilizar luz, 4gua e nutrientes para a plantula
(EMBRAPA, 2008).
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Aos 120 dias apés a semeadura foram avaliadas as seguintes variaveis:
porcentagem de emergéncia (% E); indice de velocidade de emergéncia (IVE); altura
(H) e diametro do coleto (DC) e mortalidade. A porcentagem de emergéncia foi
calculada através das plantas que emergiram ap0s a camada superficial do substrato de
acordo com Labouriau e Valadares (1976) conforme equacéo abaixo:

E = (N/A).100

Em que: E — Emergéncia, N - ndmero total de sementes emergidas e A -
numero total de sementes colocadas para germinar.

O indice de velocidade de emergéncia (IVE), foi obtido pela contagem de
plantulas emergidas realizadas diariamente até a estabilizacdo da germinacéo. O indice
de velocidade de emergéncia foi calculado de acordo com Maguire (1962):

IVE = N1/DQ + N2/D2 +...Nn/Dn.

IVE= indice de velocidade de emergéncia;

N = Numero de plantulas verificadas no dia da contagem;

D = Numero de dias ap6s a semeadura em que foi realizada a contagem.

A altura foi determinada com o auxilio de uma fita métrica graduada, medindo-
se a partir do nivel do substrato até a ponta da ultima folha. O didametro do coleto foi
mensurado no nivel do substrato com o auxilio de um paquimetro digital. A
porcentagem de mortalidade foi quantificada considerando-se como pléantulas mortas
aquelas gue se apresentavam totalmente secas, sem sinais de possiveis recuperacao.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F a 5% de
probabilidade e, quando os resultados externaram significancia, as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade utilizando o programa SISVAR,
versao 5.3 (FERREIRA, 2011).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
Durante a producdo de mudas de acacia, o tratamento composto por apenas

substrato comercial e adubo quimico apresentou a menor porcentagem de plantulas
mortas (2%) e, independentemente da concentragdo da cama do compost de barn
utilizada, a mortalidade das plantulas foi de 100% (Tabela 3). Tais resultados sugerem
que a cama do compost de barn causou um efeito nocivo para as plantulas pés
germinacdo e emergéncia, visto que a porcentagem de emergéncia (Tabela 3)

demonstram que apenas o0 T2 teve valor estatisticamente inferior aos demais
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tratamentos. Além disso, nota-se que em relacdo ao IVE ndo houve diferenca entre os

tratamentos utilizados.

Tabela 3 — Valores médios para porcentagem de germinacdo, indice de velocidade de
emergéncia e mortalidade de mudas de acécia submetido a diferentes propor¢6es de compost.

Tratamentos %E IVE Mortalidade (%)
T1 Substrato + compost (1:1)  100.00 a 6.52 a 100.00 b

T2 Substrato + compost (2:1) 91.83b 6.33a 100.00 b

T3 Substrato + compost (3:1)  100.00 a 6.51a 100.00 b

T4 Substrato + adubo 100.00 a 6.28 a 2.00a

Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na coluna, ndo diferem entre si a 5 % pelo teste de
Tukey. %E (porcentagem de emergéncia); IVE (indice de velocidade de emergéncia).

Segundo Marcos Filho (2005), a germinacdo pode ser afetada por fatores
intrinsecos, como: vitalidade e viabilidade, longevidade, grau de maturidade,
dorméncia, sanidade e genotipo, e por fatores do ambiente, como: agua, temperatura,
oxigénio, luz e promotores quimicos. A embebicdo das sementes € 0 passo inicial para a
germinagdo de sementes, e ela deve ocorrer de forma continua até que haja a emisséo da
radicula (BEWLEY; BLACK 1994), caracteristicas essas que nao foram afetadas pelos
substratos utilizados neste estudo, visto que a % de emergéncia em ambos 0sS
tratamentos foi superior a 90%.

Resultados diferente deste estudo foi relatado por Souza (2010), que ao avaliar
a emergéncia e desenvolvimento inicial de plantulas de Calotropis procera em
diferentes substratos verificou que a emergéncia das plantulas foi altamente prejudicada
quando utilizou altas concentragcdes de composto organico (50%), consequentemente as
demais caracteristicas avaliadas também apresentaram médias inferiores.

Efeitos negativos em germinacdo de sementes também foram relatados por
Nascimento et al., (2016) que estudando a germinacdo de sementes de sorgo submetidas
a diferentes proporcdo de composto organico oriundo de cama de aviario, que
apresentava concentracdo de 2,19% de N, verificaram que a maior dose (80%) do
composto, apresentou 18% de germinagdo das sementes, enquanto que sob a menor
dose do composto (20%), a germinagéo das sementes de sorgo foram de 87%. Vale
ressaltar que a concentracdo de N total da cama do compost de barn utilizada neste
estudo era de 1,61% e que o mesmo néo influenciou negativamente na %E e no IVE,

vindo apenas a causar um efeito negativo (nocivo) pos emergéncia das plantulas.
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Alves e Passoni (1997) comentam que a proporcdo de um determinado
composto na formulacdo do substrato para a producdo de mudas deve ser definida em
funcdo das exigéncias da espécie. Nesse sentido, Vvarios estudos mostram o efeito
negativo a medida que aumentam as doses de composto organico, como observado na
producdo de Hovenia dulcis (VOGEL et al., 1998), llex paraguariensis (LOURENCO
et al., 1999), Jacaranda micrantha (TEDESCO et al., 1999), Eucalyptus saligna
(CALDEIRA et al.,, 2000a) e Acacia mearnsii (CALDEIRA et al., 2000b). O que
ressalta a possibilidade de se considerar como hipétese de que a dose utilizada da cama
do compost de barn, neste estudo e, bem como por ela estar “crua”, pode ter sido
determinante para que a mesma houvesse um efeito nocivo as plantulas de acécia.

No que se refere a altura e didmetro do coleto das mudas produzidas (Tabela
4), obviamente, como houve 100% de mortalidade das plantulas em que se utilizou a
cama do compost de barn (T1, T2 e T3), o substrato comercial apresentou 0s maiores
valores. Isso se deve, possivelmente, ao fato do substrato comercial juntamente com o
adubo quimico — técnica mais usual nos viveiros de produgdo de mudas florestais — ndo
tem provocado nenhum efeito nocivo as sementes, bem como as plantulas de acécia,
possibilitando assim o crescimento das mudas e, supostamente fornecendo os nutrientes
necessarios para o seu desenvolvimento. Os demais tratamentos que apresentaram
resultados negativos podem ser justificados, teoricamente, devido ao efeito toxico

causado pelo excesso de nitrogénio (1,61%) identificado na cama do compost de barn.

Tabela 4- Resultados dos pardmetros estatisticos em mudas de acacia produzidas com diferentes
formulag6es de substrato.

Tratamentos H (cm) DC (mm)
T1 Substrato + compost 1:1 0.00b 0.00b
T2 Substrato + compost 2:1 0.00b 0.00b
T3 Substrato + compost 3:1 0.00b 0.00b
T4 Substrato + adubo 4:1 50la 0.58 a

Médias seguidas pela mesma letra, minascula na coluna, ndo diferem entre si a 5 % pelo
este de Tukey. H (altura); DC (diametro do coleto).

Estudando a produgéo de mudas de aroeira-vermelha, Caldeira et al., (2008)
destacam que mudas produzidas com altas proporcdes de composto organico no
substrato tiveram um efeito negativo, tanto no comprimento de raiz como na producéo

de biomassa seca de raiz, devido a quantidade de nitrogénio encontrados no composto,
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e, justificou esse resultado ao fato da matéria orgénica utilizada ser mal curtida. Fato
esse que pode justificar em parte os resultados negativos encontrados neste trabalho,
visto que a cama do compost de barn utilizada era “crua”, ou seja, ndo havia sido
passada pelo processo de compostagem apos a retirada do sistema do compost de barn.

De acordo com Orrico et al., (2007), os sélidos biodegradaveis da matéria
orgénica sdo convertidos para um estado estavel que pode ser manejado, estocado e
aplicado como adubo orgénico, sem efeitos nocivos ao meio ambiente, desde que
utilizado na dosagem adequada. Neste estudo o uso do substrato comercial (tecnomax®)
juntamente com o adubo quimico se mostrou positivo ao se analisar as variaveis
estudas. Porém, os tratamentos em que se utilizou a cama do compost de barn como
substrato apresentaram resultados negativos, evidenciando que a concentracdo do N
presente neste composto estaria em excesso.

Essa hipdtese do efeito nocivo causado pela utilizacdo da cama do compost de
barn j& havia sido relatado por Caldeira et al., (2008) que verificaram que em funcdo do
substrato organico ndo estar estavel biologicamente, ou seja, bem decomposto — caso da
cama do compost de barn deste estudo — além da presenca de alguns residuos, como
exemplo, a casca de arroz, material de dificil decomposicdo e dificil absorcdo de
umidade, pode ter dificultado o processo de mineralizacdo da matéria organica.

Vale ressaltar que de acordo com Orrico Junior et al., (2010) o composto
organico (cama de frango) apresentava 3,24% de N antes da compostagem e apos a
compostagem a quantidade de N encontrada foi de 1,79%, havendo assim uma reducéo
de 44,70% do N total. Dessa forma, fica demonstrada a necessidade de novos estudos
com a cama do compost de barn apés a compostagem, visto que a porcentagem de
1,61% de N encontrada neste composto, sem ser submetido a compostagem, pode ser

reduzida, viabilizando assim sua utilizacdo em producdo de mudas florestais.

5. CONCLUSOES
O tratamento quatro (substrato comercial + adubo quimico) mostrou-se mais

indicado na produgdo de mudas de acécia, possibilitando maior crescimento em altura e
diametro do coleto e menor porcentagem de mortalidade em relacdo aos demais
tratamentos que utilizaram a cama do compost de barn “crua” em sua formulacao.

As concentracOes de substrato comercial e a cama do compost de barn em
variadas proporgdes (T1, T2 e T3) ndo se apresentaram adequadas para producdo e

cultivo das mudas de acacia.
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O uso da cama do compost de barn da forma ‘“crua”, como nas condi¢fes
estudadas, ndo foi satisfatdrio para substituir adubacdo quimica na producdo de mudas
de acécia.
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