UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MATO GROSSO DO SUL
UNIDADE UNIVERSITARIA DE MUNDO NOVO
TECNOLOGIA EM GESTAO AMBIENTAL

JOAO CARLOS GONCALVES VILHALBA

ESPECIES ARBOREAS NA RECUPERACAO DE AREA
DEGRADADA NA AGRICULTURA FAMILIAR NO
MUNICIPIO DE TACURU, MS

Mundo Novo — MS
Outubro/2018



JOAO CARLOS GONCALVES VILHALBA

ESPECIES ARBOREAS NA RECUPERACAO DE AREA
DEGRADADA NA AGRICULTURA FAMILIAR NO
MUNICIPIO DE TACURU, MS

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao
curso de Tecnologia em Gestdo Ambiental da
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, como
parte dos requisitos para obtencdo do grau de
Tecnodlogo em Gestdo Ambiental.

Orientador: Prof. Dr. Leandro Marciano Marra

Mundo Novo — MS
Outubro/2018



JOAO CARLOS GONCALVES VILHALBA

ESPECIES ARBOREAS NA RECUPERACAO DE AREA
DEGRADADA NA AGRICULTURA FAMILIAR NO
MUNICIPIO DE TACURU, MS

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao curso de Tecnologia em Gestdo Ambiental
da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, como parte dos requisitos para obtengdo do
grau Tecndlogo em Gestdo Ambiental.

APROVADO EM /4 de omé.é,a de 2018

Prof. Dr. Leandro Marciano Marra - Orientador - UEMS Ay%_é /%AW }Léw,.,_

Prof. Dra. Selene Cristina de Pierri Castilho - UEMS M%l}l = Vel

-

Mestrando. Jefferson Matheus Barros Ozorio - UEMS



Dedico este trabalho ao meu filho.



AGRADECIMENTOS

A realizacdo deste trabalho sé foi possivel devido ao apoio de muitas pessoas que
participaram direto ou indiretamente. Em especial: Primeiramente a Deus, criador da vida, do
conhecimento e sabedoria, e que me ajudou a esta conquista, sendo trilhada pela ajuda de
muitos, por isso devo minha gratid&o...

Agradeco a minha mée Cerila Gongalves Vilhalba que me apoiou nas minhas
escolhas sem questionar, sempre ajudando e, acima de tudo, pelos ensinamentos da vida.

Ao meu filho Danilo de Amorim Vilhalba que esteve do meu lado passando por
dificuldades, mas conquistando varias vitorias, e a0s meus irmaos.

Agradeco aos meus amigos, André Felipe de Souza e Nelson Ferreira Campos pela
amizade durante esses anos de estudos, pelo companheirismo, ajuda e pela parceria, agradeco
por sempre me ajudar nos momentos que precisei.

Agradeco a minha amiga, Prof. Selene Cristina de Pierri Castilho, por toda sua
atencdo, paciéncia, companheirismo, sou grato por sempre me auxiliar nas minhas duvidas.

Agradeco de forma especial, ao meu orientador, amigo, Prof. Dr. Leandro Marciano
Marra, pelo apoio e orientagdo no curso e no desenvolvimento deste trabalho, pois acredito de
gue sem o seu auxilio minha formacgédo académica nédo estaria completa.

A Universidade Estadual “de Mato Grosso do Sul” UEMS- pela oportunidade de

realizacéo do curso.



“Bendito o homem que confia em Deus e cuja
esperanca ¢ Deus, porque serd como uma arvore
plantada na cabeceira de uma nascente, que
estende suas raizes para solos Umidos, e ndo sente
guando vem o calor, suas folhas ficam verdes e em
épocas de secas ndo murcham e nem deixa de dar

frutos ”.
Jeremias 17: 7,8



RESUMO

Ecossistemas naturais que sofreram alteracGes significativas na estrutura do solo e da
vegetacdo sdo considerados degradados quando ndo conseguem retornar a condicao original
sem a intervencdo antropica. Assim, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar o desenvolvimento
de espécies arboreas nativas da Mata Atlantica na recuperacdo de &rea degradada na
agricultura familiar no municipio de Tacuru — MS. O trabalho foi conduzido no sitio Boa
Amizade localizado no assentamento “Colénia Botelho Y” no municipio de Tacuru-MS. A
area a ser recuperada totaliza 0,36 hectares. Inicialmente, foi feito as coletas de solo para a
caracterizagdo quimica e fisica do solo da area. Calculado, demarcado e construido terracos e
também foi realizado o cercamento da area. Foi plantado as espécies pioneiras Cecropia
pachystachya Trec. (Embauba), Inga edulis (Ingd), Luehea divaricata Mart. (Acoita-cavalo) e
Jacaratia spinosa e as espécies ndo pioneiras (Jaracatia) Cedrela fissilis Vell (Cedro),
Eugenia uniflora (Pitanga), Handronathus albus (Ipé) e Campomonesia xanthocarpa (Berg)
(Gabiroba). Para cada espécie foram plantadas 10 mudas de forma aleatoria. Todas as mudas
foram marcadas e numeradas com estaca de madeira. Também foi realizado o coroamento das
mudas e o monitoramento das formigas cortadeiras. Monitorou-se o desenvolvimento das
plantas durante nove meses (dezembro 2017 a agosto 2018) e para isso foram avaliados,
mensalmente, o crescimento biométrico das plantas relacionado com o didmetro do coleto e a
altura. No final foi avaliado a taxa de sobrevivéncia. No decorrer do tempo, considerando a
média geral de todos os tratamentos avaliados, houve diferenca significativa para o diametro
do coleto (p < 0,0001) para todas as espécies utilizadas. Por outro lado, para a variavel altura,
houve diferenca significativa para as espécies pioneiras Inga vera e Cecropia pachystachya e
para as espécies ndo pioneiras Handroanthus albus e Eugenia uniflora (p < 0,0001). Ainda
em relacdo do crescimento do didametro do coleto, destaca-se que 0s maiores incrementos
absolutos foram encontrados para o Inga vera (114,5%) seguido da Eugenia uniflora
(103,8%), da Luehea divaricata (91,4%) e da Cedrela fissilis (91,0%). Além disso, a altura
como variavel dependente do didmetro do coleto apresentou respostas lineares sendo possivel
obter a equacdo de regressdo para cada espécie estudada. Os valores positivos de crescimento
biométrico encontrados neste trabalho devem-se a um conjunto de fatores a destacar:
qualidade das mudas utilizadas, praticas mecanicas e edaficas empregadas na area de estudo,
manejo das plantas invasoras evitando a mato-competicdo, controle de pragas em especial o
monitoramento de formigas cortadeiras, além da boa pluviosidade do periodo para a regido.
Portanto, as praticas mecanicas, aliadas as préaticas vegetativas e as praticas edaficas tem sido
utilizada com muito éxito na recuperacdo de areas degradadas na agricultura familiar em
Tacuru-MS.

Palavras-chave: Conservacio do solo. Area de preservacio permanente. Praticas vegetativas.
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1. INTRODUCAO
A importancia do solo ainda é pouco reconhecida pelos governos e pela sociedade,

tal fato, no ambito internacional, levou a Organizacdo das Nac¢des Unidas (ONU) a instituir
2015 como o Ano Internacional do Solo, para despertar maior conscientizacdo sobre sua
relevancia, se o solo for preservado assegurara a manutencéo da vida na Terra (CARTA DA
TERRA, 2015). Além disso, o Brasil sediou o XXI Congresso Mundial de Ciéncia do Solo
em 2018 na cidade do Rio de Janeiro, de modo a demonstrar sua importancia para a economia
mundial. A preservacdo e o bom uso do solo também permitem que 0s rios sigam Sseu curso
garantindo a vida neles. Sabe-se que a maioria das vezes a degradacdo do solo ocorre pela
falta de conhecimento da importancia deste por parte da sociedade.

Ecossistemas naturais que sofreram alteragdes significativas na estrutura do solo e da
vegetacdo sdo considerados degradados quando ndo conseguem retornar a condicdo original
sem a intervencdo antropica (CORREA, 1998). Existem vérios fatores que levam a
degradacéo dos solos, que normalmente ocorrem em duas fases, sendo a primeira denominada
degradacéo agricola e a segunda degradacdo bioldgica (EMBRAPA, 2013). O primeiro tipo
de degradacdo consiste em um processo inicial, onde o sistema produtivo apresenta perda da
produtividade econdmica. Nessa situacdo haverd perdas devido a reducdo do potencial de
producdo das plantas cultivadas. E a degradacao bioldgica consiste no processo final no qual
ocorre uma grande reducdo da capacidade de producdo de biomassa vegetal (WADT et al.,
2003). A ameaca a dversidade bioldgica e a perda de seu habitat. Portanto, a maneira mais
importante de proteger esta diversidade é preservando e recuperando os solos degradados
(PRIMACK; RODRIGUES, 2001).

Entre os processos causadores da degradacdo do solo, destaca-se a erosdo hidrica, a
reducdo da cobertura vegetal, acidificacdo dos solos, exaustdo de nutrientes e diminuicdo do
teor de carbono organico e da biodiversidade, tornando-o invidvel para a exploracdo
socioecondmica e ambiental (SCHAEFER, 2002; CARNEIRO et al., 2009).

Conhecer a origem da degradacdo ambiental, identificando e avaliando seus impactos
no ambiente, ira propiciar condices para que esta seja evitada. Além disso, este
conhecimento possibilita a determinacéo de procedimentos necessarios para escolher os meios
de recuperacdo mais favoraveis, para obtencéo de resultados efetivos (SOUZA, 2004).

De acordo com Guerra e Maria (2013) as taxas de perda de solo ultrapassam niveis
naturais por falta de préaticas conservacionistas. Atualmente, a falta de conscientizacéo e de

informacéo acerca do uso adequado do solo acarreta uma grande perda em todos os sentidos.



Para contornar estes problemas podem ser utilizadas praticas conservacionistas de
manejo do solo, empregando técnicas para aumentar a resisténcia do solo aos processos
erosivos divididos em edéaficas, mecanicas e vegetativas (BERTONI; LOMBARDI NETO,
2008). As praticas conservacionistas edaficas sdo aquelas que contribuem para a conservagdo
do solo de acordo com as modificacGes realizadas no sistema de cultivo, exercendo uma
funcdo no controle de erosdo, também mantém ou melhoram a fertilidade do solo, tais como a
adubacdo verde, a eliminacdo e controle do fogo, calagem, adubacdo quimica e a adubacéo
organica.

Como préticas mecénicas podem ser citadas o sistema de distribuicdo racional de
estradas e carreadores; o preparo do solo e plantio em contorno; a construcdo de sulcos e
camalhfGes em pastagens; os canais divergentes; 0s canais escoadouros; 0s patamares; as
banquetas individuais e os terracos. O uso da préatica de terraceamento reduz as perdas de solo
em 70 a 80% e de d4gua em até 100%, pois é uma das praticas mais eficientes de controle de
erosdo, no entanto, para funcionar em plena capacidade os terracos devem ser
minuciosamente planejados, executados e conservados (PIRES; SOUZA, 2006).

A principal propriedade do terrago para controle da erosdo é que ele tenha
capacidade e seguranca para reter a agua do escoamento superficial (PRUSKY, 2009). Por
outro lado, as praticas de carater vegetativo sdo aquelas em que se utiliza a cobertura vegetal
para proteger o solo contra 0s processos erosivos. A densidade da cobertura vegetal é o
principio fundamental de toda protecdo que se oferece ao solo. Podem ser utilizados as
técnicas de florestamento e reflorestamento; uso racional de pastagens; plantas de cobertura;
culturas em faixas; plantio direto; cordBGes de vegetacdo permanente; alternancia de capinas;
ceifa do mato; cobertura morta; faixa de bordadura e quebra vento (BERTONI; LOMBARDI
NETO, 2008).

Em areas de degradacdo, uma das formas de recuperacdo € o uso da vegetacdo com
espécies nativas do bioma local, que quando utilizadas em processos de vegetacdo, devem ter
seu desenvolvimento monitorado, evitando, por exemplo, a morte de algum individuo e a
substituicdo desses (FERREIRA et al., 2016). Algo importante é o acompanhamento das
arvores em longo prazo, sendo isso apontado como fator insignificante na regeneracao natural
de florestas (BOUMAN, 2015).

O plantio de espécies arbdreas nativas acelera a regeneracdo natural durante o
processo de recuperacdo de areas degradadas (MORAES et al., 2006). Um levantamento das

espécies da area classificando-as como pioneiras, secundarias ou climax é fundamental para
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estabelecer o inicio do processo de recuperacdo de qualquer area degradada. As primeiras
especies a desenvolverem sdo classificadas como pioneiras, as quais desenvolvem e
propiciam condicGes para a introducdo e desenvolvimento das espécies ndo pioneiras e
posteriormente o estabelecimento das espécies segundaria e climax (POESTER et al., 2012).
As espécies pioneiras e ndo pioneiras mais encontradas em projetos de recuperacdo de areas
degradadas sdo Cecropia pachystachya Trec. (Embadba), Inga edulis (Ingd), Luehea
divaricata Mart. (Acoita-cavalo), Cedrela fissilis Vell (Cedro), Eugenia uniflora (Pitanga),
Jacaratia spinosa (Jaracatid) (POESTER; BRACK, 2012; SILVA et al., 2016). Espécies estas
caracteristicas do bioma Mata Atlantica.

A Mata Atlantica originalmente ocupava 16% do territdrio brasileiro, distribuida por
17 estados: Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, S&o Paulo, Goids, Mato Grosso do
Sul, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Espirito Santo, Bahia, Alagoas, Sergipe, Paraiba,
Pernambuco, Rio Grande do Norte, Ceara e Piaui (FRANCA, JUNIOR, 2013). Atualmente
este bioma esta reduzido a menos de 7% de sua extensdo original, dispostos de forma
fragmentada (INPE, 2012).

Caracteriza-se por possuir em sua biodiversidade aproximadamente 20000 espécies
de plantas, 1400 espécies de vertebrados terrestres e milhares de espécies de invertebrados
(MARCONATO, 2010). Mas apenas 1% da vegetacdo nativa encontra-se protegida em
unidades de conservacao, em sua maioria na Serra do Mar (LAURANCE; VASCONCELOQOS,
2009).

No estado de Mato Grosso do Sul encontra-se trés biomas brasileiros, o Pantanal, o
Cerrado e a Mata Atlantica (ICMBio, 2015), sendo que a Mata Atlantica esta presente na
regido sul, onde encontra-se o municipio de Tacuru, o qual possui seis assentamentos da
reforma agréria, onde a principal fonte de renda dos assentados € a agricultura familiar.
Entretanto, muitos dos assentados ndo possuem assisténcia técnica e suas terras estdo em
estagios iniciais e intermediarios de degradacao do solo, o que tem diminuido a produtividade
de suas glebas e contribuido para o aumento do desmatamento. Assim, o uso de praticas de
conservacao dos solos em propriedades da agricultura familiar é de extrema importancia para
a preservacdo das areas de preservacdo permanente, matas ciliares, nascentes, corregos e

valorizacgéo das terras, de modo a manter o homem no campo com qualidade de vida.
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2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral

Avaliar o desenvolvimento de espécies arboOreas nativas da Mata Atlantica na

recuperacdo de area degradada na agricultura familiar no municipio de Tacuru — MS.

2.2 Objetivos Especificos

a) Caracterizar quimica e fisicamente (textura e densidade) o solo da area de estudo;

b) Calcular, demarcar e construir terracos na area estudada;

¢) Realizar o cercamento da area de estudo;

d) Realizar o plantio de espécies arbdreas nativas da Mata Atlantica na area degradada;

e) Avaliar a taxa de sobrevivéncia das espécies arbdreas utilizadas;

f) Acompanhar o crescimento das espécies, considerando o desenvolvimento do didmetro do
coleto e da altura da planta;

g) Acompanhar os niveis de precipitacdo na area de estudo;

3. MATERIAL E METODOS
3.1 Area de estudo
O trabalho foi conduzido no sitio Boa Amizade localizado no assentamento “Coldnia

Botelho Y” zona rural do municipio de Tacuru, nas coordenadas (23°47°36.32”S /
54°57°56>°W), extremo Sul de Mato Grosso do Sul.

A propriedade possui 20 hectares onde pratica-se a agricultura familiar. A area a ser
recuperada totaliza 0,36 hectares. O clima da regido, segundo classificacdo de Koppen, é do
tipo Cfa, subtropical com verdo quente, sendo que nesta estacdo as temperaturas Sao
superiores a 22° C, e com mais de 30 mm de chuva no més mais seco, possuindo uma
pluviosidade média entre 1.400 e 1.700 mm anuais, excedente hidrico anual de 800 a
1.200mm, durante cinco a seis meses e deficiéncia hidrica de 350 a 500mm, durante quatro
meses, com altimetria variando de 250 a 300m (EMBRAPA, 2017). O tipo de solo
predominante na area é o Argissolo com textura arenosa de acidez elevada e boa fertilidade
natural (SEMADE, 2011). A &rea encontra-se dentro do bioma Mata Atlantica e esté inserida
na bacia hidrografica do Rio Iguatemi, importante afluente do Rio Parana (SEMADE, 2011)
(Figuras 1 e 2).
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Legenda

Brasil
[ Municipios de Mato Grosso do Sul
[ Municipio de Tacuru - MS
I Area a ser Plantada - APP (0,36 ha)
[0 Area Preservada - APP (0,19 ha) | 40 0 40 80 120 1o0m
Cdrrego (232 Metros) * .

Figura 1. Mapa de localizacdo geogréfica da area de estudo.

Sitio Boa Amizade Ewgenda
(Tacuru - MS ) # Areaa Ser Recuperada - APP- (0,36 ha )
@ Area Preservada - APP - Proximo a Area a ser Recuperada (0,19 ha )
@ AreaPreservada - APP- (0,77 ha )
(7 Area Total da Propriedade ( 20,00 ha )
& Corrego 232 Metros
# Reserva Legal - (2,65 ha)
I Sededa Propriedade

/

gocdeldaliRiopiiedade
» j

Figura 2. Imagem aérea do Sitio Boa Amizade e seu entorno, com destaque para a area de estudo
(Fonte: Google Earth Pro, 27/09/2018).
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3.2 Histdrico da area

A colonizacdo da regido se deu no inicio do ano de 1964 quando o Instituto de
Colonizagdo e Reforma Agraria (INCRA) demarcou as areas e repassou aos proprietarios.
Neste periodo as mesmas eram cobertas por matas nativas, as quais foram exploradas para a
extracdo da madeira e implementacdo da agropecudria, dando inicio o processo de
desmatamento, em especial das areas de preservacdo permanente. Assim, ap6s a derrubada da
mata nativa e 0 uso intensivo das areas 0s solos iniciaram o processo de degradacdo o que
acontece até os dias atuais, onde prevalece apenas uma pastagem nativa com baixa capacidade
de suporte animal.

3.3 Préticas mecanicas de conservacao do solo

Inicialmente, com o uso de aparelho de GPS, foram realizados o levantamento e a
demarcacdo da &rea de estudo. Esta totalizou 0,36 hectares (Figura 3). Em seguida foi
calculado, demarcado e construido terragos a fim de conter e diminuir a velocidade da
enxurrada, aumentando a infiltracdo da agua e evitando a perda de solo (Figuras 4 A, B e C).
Também foi realizado o cercamento da area com mourdes espacados de 5 em 5 metros com
cinco fios de arame liso, tudo isso com o objetivo de isolar a area e evitar 0 acesso do gado
(Figura5 A, B e C).

Figura 3. Levantamentos e demarcacfes da area a ser recuperada.
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5

Figura 5. Construgéoe cerca (

3.4 Praticas vegetativas e edaficas de conservacgao do solo

Entre os dias 22 a 25 de dezembro de 2017 foi realizado o plantio, de forma
aleatdria, de oito diferentes espécies arboreas nativa do bioma Mata Atlantica. Para cada
espécie foram plantadas 10 mudas, totalizando assim, 80 mudas (Tabela 01). As mudas foram
obtidas através da doacdo do Departamento Municipal de Meio Ambiente dos Municipios de
Mundo Novo e Iguatemi, sendo selecionadas visualmente por tamanho, de modo a padronizar

o lote que foi utilizado para cada espécie.
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Tabela 1. Relacdo das espécies arboreas nativas que foram utilizadas para a recuperacdo da area
degradada na agricultura familiar no municipio de Tacuru-MS.

Nome Cientifico® Nome Popular Familia Grupo Ecoldgico
Campomanesia xanthocarpa Berg. Gabiroba Myrtaceae N&o Pioneira
Cecropia pachystachya Trec. Embauba Cecropiaceae Pioneira
Cedrela fissilis Vell. Cedro Meliaceae N&o Pioneira
Inga vera Willd. Inga Fabaceae Pioneira
Eugenia uniflora L. Pitanga Myrtaceae Né&o Pioneira
Handroanthus albus Ipé Amarelo Bignoniaceae Né&o Pioneira
Jacaratia spinosa Aubl. Jaracatia Caricaceae Pioneira
Luehea divaricata Mart. Acoita-cavalo Tiliaceae Pioneira

WLORENZI (2000). POTT; POTT (2002).

As mudas foram plantadas em covas de 30 x 30 x 30 cm com espagamento de 3 x 3
metros e adubadas com 200 gramas de calcario dolomitico, 200 gramas de gesso agricola, 200
gramas de adubo formulado 04-30-10 e 200 gramas de superfosfato simples (18% fdsforo,
16% calcio e 8% enxofre) (BELLOTE; NEVES, 2001). Toda a adubacédo foi aplicada dentro

da cova e realizada no dia do plantio (Figura5 A, B e C).

Figura 6. Plantio das espécies arboreas nativas (dez 2017).

Todas as mudas foram marcadas e numeradas com uma estaca de madeira de 50
cm de comprimento, o que facilitou a identificacdo de sua localizagdo para o
monitoramento. Também foi realizado o coroamento das mudas mensalmente com auxilio
de enxada para minimizar a mato-competicdo com as espécies invasoras (Figura 7). Foi
realizado o monitoramento das formigas cortadeiras e como as mesmas ndo atacaram as

mudas foi dispensado & aplicacdo de formicidas.
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Figura 7. Estacas utilizadas na identificagdo das mudas (A e B) e coroamento das mudas para controle
das espécies invasoras (C).

3.5 Coleta de dados e de solo

O monitoramento da area iniciou-se logo apds o plantio das espécies arbdreas
(dezembro de 2017). A coleta dos dados foi sempre realizada entre os dias 20 e 22 de cada
més. A taxa de sobrevivéncia das plantulas foi avaliada pelo total de mudas sobreviventes em

relacdo ao total de mudas plantadas segundo a equacéo 1.

Numero de plantas vivas
Taxa de sobrevivéncia = x 100 (1)
Numero de plantas plantadas

As plantas consideradas mortas foram aquelas que apresentavam o caule seco e
auséncia de folhas ou que estava ausente do local determinado da cova (BRANCALION et
al., 2015).

Os dados foram coletados mensalmente iniciando-se no més de dezembro de 2017
(inicial) até agosto de 2018 (final), sendo o crescimento biométrico das plantulas relacionado
com a altura, diametro do caule. A altura foi mensurada com auxilio de trena, partindo-se da
base do caule até a copa da plantula, e o diametro do caule mensurado com auxilio de

paquimetro digital, sendo tomada a medida ao nivel do solo (Figura 8).
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Figura 8. Determinagao do crescimento biométrico das mudas das espécs arboreas Altura (A)e
didametro do caule (B).

Amostras deformadas de solo da area de estudo foram coletadas antes do plantio
com auxilio de um trado holandés nas profundidades de 0,0-0,2 e 0,2-0,4 m para a
caracterizacdo quimica e fisica (textural). Para cada profundidade foram coletadas 10 sub-
amostras, aleatoriamente, que juntas formaram uma amostra composta de 500 gramas de solo.
Estas foram armazenadas em sacos plasticos e identificadas. Em seguida foram enviadas ao
Laboratdrio de Fertilidade do Solo do Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do
Sudeste de Minas Gerais — Campus Barbacena, Minas Gerais.

Amostras indeformadas de solo da area de estudo também foram coletadas com
auxilio de anel volumétrico (Kopeck), nas profundidades 0,00 - 0,10; 0,10 - 0,20; 0,20 - 0,30;
0,30 - 0,40; e 0,40 - 0,50 (m) para a determinacao da densidade do solo (Ds) (Figura 9).

Figura 9. Coleta de amostra indeformada para determinacdo da densidade do solo.
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3.6 Analise dos dados
Os resultados foram submetidos a analise de varidncia com aplicacdo de teste F, e 0s
valores médios comparados pelo teste de Tukey 5% de probabilidade com auxilio do

programa R Core Team (2017).

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante nove meses de monitoramento observou-se uma taxa de sobrevivéncia das
espécies arboreas da ordem de 91,25% (Figura 10). Quando comparada com outros trabalhos
desenvolvidos também na regido do Cone Sul de MS essa taxa de sobrevivéncia pode ser
considerada elevada. Em areas de preservacdo permanente, dois trabalhos realizados no
municipio de Mundo Novo, monitorados durante dez meses, apresentaram taxa de
sobrevivéncia de 40,0% e 44,0% (VITRO, 2017; GIBBER ET AL., 2017). Marcuzzo, Araljo
e Gasparin (2015) observaram, num estudo de restauracdo no Parque Estadual Quarta
Colbénia, Rio Grande do Sul, durante 24 meses de avaliacdo, taxa de sobrevivéncia variando
entre 68,3 a 88,5% dependendo da espécie utilizada. Os autores observaram ainda que as
espécies Inga vera e L. divaricata obtiveram taxa de sobrevivéncia de 81,8 e 88,5%, valores
estes inferiores ao obtido em Tacuru-MS para as mesmas espécies, 100,0 e 90,0%,

respectivamente (Figura 11).

100 1~
91,25%
90

80 -

70

Sobrevivéncia (%)

60

50 -

Figura 10. Taxa de sobrevivéncia mensal de todas as espécies arbdreas estudadas.
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Figura 11. Numero de mudas vivas mensal para cada espécie arbérea estudada.

A baixa taxa de mortalidade pode ser justificada, em partes, pela pluviosidade
ocorrida na regido no periodo avaliado. O volume de chuva de novembro de 2017 a agosto de
2018 totalizou 1399 mm (Figura 12), valor este considerado alto para um periodo de nove
meses para esta regido (EMBRAPA, 2017). Percebe-se que um més antes do plantio
(novembro 2017) juntamente com 0 més de dezembro 2017 e os trés primeiros meses de 2018
atingiram um acumulado de pluviosidade de aproximadamente 1100 mm que possibilitou
uma excelente taxa de sobrevivéncia das mudas no campo. A agua é, de todas as substancias
absorvidas pela planta, a necessaria em maior quantidade (FLOSS, 2006). E o principal
constituinte dos tecidos vegetais, correspondendo, algumas vezes, a 95% do peso total da
massa verde (SUTCLIFE, 1980). Neste sentido, é de fundamental importancia para o
desenvolvimento de uma planta que seus tecidos apresentem, permanentemente, um alto
conteddo de agua. O alto conteddo de agua esta relacionado com a manutencdo da
turgescéncia dos tecidos, que € particularmente importante para a fotossintese, floragéo,

frutificacéo e qualidade de produtos de origem vegetal (FLOSS, 2006).
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Figura 12. Pluviosidade do periodo na regido do Cone Sul de Mato Grosso do Sul (Fonte: Copagril,
2018).

As condi¢bes quimicas do solo da area de estudo também é um fator importante para
a sobrevivéncia e desenvolvimento das mudas, pois 0s nutrientes sdo componentes ambientais
que influenciam as plantas. Eles sdo absorvidos, predominantemente, pelo sistema radicular e,
com menor eficiéncia, pelas folhas. Sendo assim, os nutrientes devem estar disponiveis na
solucdo do solo para que as plantas possam absorvé-los. Percebe-se que o pH natural do solo
estd dentro da faixa exigida pelas principais espécies nativas da mata atlantica (DRURNOND
et al., 1996). Estes valores contribuiram para diminuir a disponibilidade de aluminio téxico as
plantas, o que pode ser observado na saturacdo por aluminio (Tabela 2). Além disso, mesmo
a analise guimica revelando um solo com restricbes ao crescimento radicular das plantas,
principalmente em decorréncia dos baixos valores de fosforo (P), célcio (Ca), magnésio (Mg)
e baixos teores de matéria organica e micronutrientes como o zinco (Zn), o cobre (Cu) e 0
boro (B) (Tabela 2), os mesmos foram corrigidos pela adubacéo de plantio onde utilizou-se
calcario dolomitico, gesso agricola o formulado (4-30-10) e o superfosfato simples,
garantindo assim, uma boa nutricdo mineral das espécies.

Em relagdo a granulometria do solo, nas duas profundidades avaliadas, a area é
classificada como arenosa, com teores de argila inferiores a 15% (EMBRAPA, 1988) (Tabela

2). Solos arenosos possuem menor capacidade de sequestrar carbono e de preservar a matéria
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organica (Tabela 2) o que exige mais cuidado quando do seu manejo, de modo a contribuir

com a sustentabilidade do ambiente onde encontram-se (FIDALSKI, 1997).

Tabela 2. Caracteristicas quimicas e granulométrica do solo da area de estudo.

Propriedades Profundidade (m)

0,00 - 0,20 0,20 - 0,40

pH (H20) 5,85 5,66
P®@ (mg dm) 0,3 0,5
K (mg dm-) 21 19

Ca (cmol, dm3) 0,75 0,81
Mg (cmol. dm) 0,13 0,1
Al (cmol; dm®) 0,2 0,15
Al + H (cmol dm®) 1,26 1,12
SB® (cmol. dm3) 0,93 0,96
(©® (cmol.dm3) 1,13 1,11
(M)® (cmol. dm?) 2,19 2,08
V® (%) 42,5 46,2
m® (%) 17,7 13,5
MO® (g/kg) 0,14 0,34
Prem® (mg L) 38,8 38,8
Zn (mg dm) 1.4 0,9
Fe (mg dm®) 40,5 31,7
Mn (mg dm®) 30,6 30,1
Cu (mg dm®) 0,8 0,86
B (mg dm) 0,41 0,86
S (mg dm®) 6,4 7.8
Areia (%) 87 87

Silte (%) 5 5

Argila (%) 8 8

@Meétodo Mehlich-1. ®Soma de bases trocaveis. @CTC efetiva. ® CTC a pH 7,0. ®indice de saturacio de
bases. Mindice de saturacdo de aluminio. ®MO = Matéria Organica - oxidagdo: Na,Cr,07 4N + H,SO4 10N.
OFdsforo remanescente.

A densidade do solo (Ds) na area estudada, para os primeiros 0,5 metros de
profundidade, encontram-se dentro do limite critico estipulado por Silva & Rosolem (2001)
(Tabela 3) para o crescimento e desenvolvimento da maioria das culturas. Os solos tropicais
apresentam grande diversidade de valores de densidade, variando em funcdo de suas

caracteristicas mineraldgicas, da textura, e do teor de matéria organica. No entanto, para um
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dado solo, com variagdes pouco expressivas de mineralogia, granulometria e teor de matéria
organica, a densidade € um excelente indicador de compactacdo e, portanto, da qualidade

fisica do solo.

Tabela 3. Densidade do solo da area de estudo nos primeiros 0,5 metros de profundidade.

Profundidade Placa de Petri (g) Solo + _ Solo Densidgde
(m) Placa de Petri (g) (9) (g cm™)
0,00-0,10 39,22 118,16 78,94 1,58
0,10-0,20 53,82 134,78 80,96 1,62
0,20 -0,30 46,36 124,69 78,32 1,57
0,30-0,40 40,78 120,88 80,10 1,60
0,40 - 0,50 39,57 119,59 80,02 1,60

Deve-se ressaltar que a densidade do solo é uma variavel de extrema importancia a
ser incluida nos estudos que dizem respeito em funcdo do manejo, uso e conservagao do solo.
Assim, percebe-se que as condi¢des climaticas (pluviosidade) e as condicdes edéficas (Ds,
granulometria, caracterizacdo quimica e manejo da adubacdo) contribuiram para o
desenvolvimento inicial das espécies arbdreas estudadas.

No decorrer do tempo, considerando a média geral de todos os tratamentos avaliados,
houve diferenca significativa para o diametro do coleto (p < 0,0001) para todas as espécies
utilizadas. Por outro lado, para a variavel altura, houve diferenca significativa para as espécies
pioneiras |. vera e Cecropia pachystachya e para as espécies ndo pioneiras H. albus e E.
uniflora (p < 0,0001) (Figuras 13 e 14).
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Figura 13. Médias gerais de crescimento em altura (cm) e didmetro do coleto (mm) das espécies
arbéreas, do grupo ecoldgico das pioneiras, ao longo de nove meses na recuperacdo de areas
degradadas na agricultura familiar no municipio de Tacuru - MS.
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Figura 14. Médias gerais de crescimento em altura (cm) e didmetro do coleto (mm) das espécies
arbéreas, do grupo ecoldgico das ndo pioneiras, ao longo de nove meses na recuperacdo de areas
degradadas na agricultura familiar no municipio de Tacuru - MS.

O crescimento em diametro do coleto garante a formacdo de um sistema radicular
mais amplo, capaz de explorar os recursos do solo (GONCALVES, 2002) preparando a planta
para um crescimento em altura com o passar do tempo, o que ficou demonstrado,
estatisticamente para quatro das oito espécies neste periodo de nove meses. De modo que a
tendéncia no crescimento em altura é ser significativo para todas as espécies com o passar do
tempo. Marcuzzo; Araujo; Gasparin (2015) também obtiveram diferencas significativas para
diferentes espécies avaliadas no Rio Grande do Sul, comprovando que fisiologicamente a
planta faz um investimento inicial no sistema radicular para depois iniciar o crescimento
vegetativo.

Ainda em relacdo do crescimento do didmetro do coleto, destaca-se que 0s maiores
incrementos absolutos foram encontrados para o Inga vera (114,5%) seguido da E. uniflora
(103,8%), da L.divaricata (91,4%) e da C. fissilis (91,0%) (Figura 15).
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Destas, duas sdo pioneiras e duas ndo pioneiras, demonstrando assim que as praticas
mecanicas e edaficas, juntamente com a pluviosidade ocorrida no periodo, contribuiram para
0 crescimento independente do grupo ecoldgico das espécies. Interessante observar ainda que
houve uma alterndncia decrescente entre espécies pioneiras e ndo pioneiras quanto ao
incremento do diametro do caule. Adicionalmente, C. fissilis (cedro), embora sem diferencas
significativas para o crescimento em altura, quase dobrou (91%) o crescimento do didmetro
de coleto no periodo avaliado. Resultado semelhante foi encontrado por Melotto et al. (2009),
que observou o cedro como sendo a segunda espécie com maior crescimento em didmetro do
coleto em sistemas silvipastoris.

Em relacdo ao crescimento em altura, as espécies que apresentaram diferencas
significativas destacaram-se também na avaliacdo inicial em comparacdo com a final.
Destaque deve ser dado as espécies de Handroanthus albus e Inga vera que apresentaram um
incremento, durante nove meses de monitoramento, da ordem de 138,9 e 129,0%,
respectivamente. Estas foram seguidas da espécie E. uniflora (29,8%) e C. pachystachya
(29,2%), sendo que as demais também apresentaram crescimento positivo (Figura 15).
Gibbert (2017) trabalhando na regido do Cone Sul de MS também encontrou um incremento
em altura para a espécie C. pachystachya da ordem de 28,0% num periodo de dez meses de
monitoramento. J& Marcuzzo; Araljo; Gasparin (2015) encontraram um crescimento com
mais de 100% da altura do Inga vera no RS.

Os valores positivos de crescimento (diametro do coleto e altura) encontrados neste
trabalho deve-se a um conjunto de fatores a destacar: selecdo das mudas utilizadas, praticas
mecanicas e edaficas empregadas na area de estudo, manejo das plantas invasoras evitando a
mato-competicdo, controle de pragas em especial 0 monitoramento de formigas cortadeiras,

além da boa pluviosidade do periodo para a regido.
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Figura 15. Diametro do coleto (A) e altura (B) inicial (22/12/2017) e final (22/08/2018) das espécies
estudadas.
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Entre todas as variaveis analisadas neste experimento ha que destacar-se que para
cada espécie, o didmetro do coleto, correlacionou-se positivamente com a altura, sendo o
coeficiente de Person variando de r:0,89; p<0,01 a r:0,95; p<0,01 (Tabela 4). Além disso, a
altura como varidvel dependente do didmetro do colo apresentou respostas lineares (Figura
16), sendo possivel obter a equacao de regressao para cada espécie estudada.

Dados estes que demonstram uma forte correlacdo positiva entre as variaveis
analisadas indiferente do grupo ecoldgico avaliado, corroborando com os resultados
encontrados acima. Além disso, a correlagdo, acima de 0,80, indica que mais intensa é a

relacdo linear entre as duas variaveis (Franzblau, 1958).

Tabela 4. Coeficiente de correlacdo de Person entre o didmetro (mm) e a altura (cm) das espécies
estudadas durante nove meses de avaliagdo (n=9). ** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste t.

© S s 3 § g
) S
© © > v o © - = =
s 2o 25 S a 5 € o =3 c
A c L L= S 38 > c > g =
Diametro 2 § S8 QE‘ S 2 < g % g s
(mm) -5 ©7 O3 ES £ 5 g g
o 8 X T S |.|:J’
Kz
Altura (cm)
L. divaricata 0,95** - - - - - - _
C. fissilis - 0,86** - - - - - -
C. pachyitachya - - 0,94** - - - - -
C. xanthocarpa - - - 0,91** - - . .
Inga vera - - - - 0,05%** . ) )
H. albus - - - - - 0,03** . ;
J. spinosa - - - - - - 0,95** -

E. uniflora - - - - - - . 0,89%*
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Figura 16. EquacOes de regresséo para a altura da planta como variavel dependente do didmetro do
coleto das espécies estudadas durante nove meses de avaliacdo. **Significativo a 1% de
probabilidade.

Atualmente, as praticas mecanicas, aliadas as praticas vegetativas e as praticas
edéaficas tem sido utilizada com muito éxito na recuperacao de areas degradadas na agricultura
familiar brasileira. 1sso deve-se, principalmente, aos baixos custos de implantacdo e podendo
ser realizada em qualquer propriedade. Além de serem técnicas que o produtor rural aprende a
executar com certa facilidade. Mas vale discorrer ainda que a definicdo do modelo de
restauracdo que vai determinar os custos finais para uma determinada area degradada depende
de fatores como: grau de degradacdo e historico da area, disponibilidade de sementes e
mudas, solo, clima, maquinas e implementos agricolas, isolamento da area a ser recuperada e

recursos financeiros disponiveis (FERRETT]I, 2002).
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5. CONCLUSOES

As espécies arboreas utilizadas apresentaram elevada taxa de sobrevivéncia.

Todas as espécies arbdreas apresentaram diferenca significativa para o diametro do
coleto. Por outro lado, apenas as espécies Inga vera e Cecropia pachystachya (pioneiras) e as
espécies Handroanthus albus e Eugenia uniflora (ndo pioneiras) apresentaram diferenca
significativa para a variavel altura.

Os maiores incrementos absolutos em didmetro de coleto foram encontrados para o
Inga vera seguido da Eugenia uniflora, da Luehea divaricata e da Cedrela fissilis. Por outro
lado para a variavel altura os maiores incrementos foram encontrados na espécie
Handroanthus albus, seguido do Inga vera, da Eugenia uniflora e da Cecropia pachystachya.

Existe uma forte correlacdo positiva entre as varidveis didmetro de coleto e altura de
planta para todas as espécies arboreas estudadas.

Com o0 uso de espécies nativas mostrou-se que todas as espécies estudadas
apresentaram desenvolvimento satisfatério nas condi¢des do experimento, apresentando
potenciais, juntamente com outras praticas, de serem usadas para plantios em solos
antropizados.

Atualmente, as praticas mecanicas, aliadas as praticas vegetativas e as praticas
edaficas tem sido utilizada com muito éxito na recuperagdo de &rea degradada na agricultura
familiar em Tacuru-MS.

Observou-se uma pluviosidade total na area estudada de 1399 mm.

Os valores positivos de crescimento (diametro do coleto e altura) encontrados neste
trabalho deve-se a um conjunto de fatores a destacar: qualidade das mudas utilizadas, praticas
mecanicas e edaficas empregadas na area de estudo, manejo das plantas invasoras evitando a
mato-competicdo, controle de pragas em especial 0 monitoramento de formigas cortadeiras,

além da boa pluviosidade do periodo para a regiao.
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