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RESUMO

Na atualidade, os recursos computacionais facilitam os estudos temporais e espaciais de
previsdo e combate de incéndios. A forca de propagacéo do incéndio pode depender também
do tipo de bioma e microrregido, sendo que, a deteccdo de locais de maior risco pode ser feita
através da utilizacdo de técnicas de geoprocessamento. O objetivo desse trabalho foi
determinar zonas de incéndios no estado de Mato Grosso do Sul, a partir do sensoriamento
remoto e sistemas de informagbes geograficas ao longo de 10 anos. A area de estudo
compreende os limites 58.16 W, 24.07 S e 50.92 W, 17.16 S e possui area de 357.125,7 km?2.
Esta inserida em trés biomas brasileiros, sendo eles: Mata Atléantica, Cerrado e Pantanal,
possuindo onze microrregides, as quais sdo as do Baixo Pantanal, Aquidauana, Alto Taquari,
Campo Grande, Cassilandia, Paranaiba, Trés Lagoas, Nova Andradina, Bodoguena, Dourados
e lguatemi. Foram obtidos dados de focos de incéndios do Banco de Dados de Queimadas do
INPE, dos anos de 2008 a 2018, em formato shapefile, os quais foram formatados e
importados para geragdo dos mapas de densidade, a partir do estimador de Kernel contido na
ferramenta de Mapa de Calor da vers&o 3.4.9 do software QGIS. As maiores concentragdes de
focos de incéndios apresentam distribuigfes mais regionalizadas ao oeste e noroeste do
estado. Ja quanto aos municipios com maiores focos ao longo do tempo estudado foram
Corumb4, Porto Murtinho, Aquidauana, Rio Verde de Mato Grosso e Jatei. O Bioma mais
expressivo em ocorréncia de incéndios é o Pantanal. Concomitantemente, a microrregido mais
atingida ao longo dos 10 anos foi a MR-01 Baixo Pantanal. Seguida das MR-03 Alto Taquari,
MR-02 Dourados, MR-10 Aquidauana e MR-11 Iguatemi. Assim sendo, foi possivel verificar
as regides mais criticas, isto €, com maior densidade de ocorréncia de incéndios, além de
constatar a escala de agrupamento destes eventos. Evidenciou-se ainda, a eficacia da técnica
do uso do estimador de Kernel, inferindo a possibilidade de direcionar as politicas de
prevencdo e combate aos incéndios florestais maximizando os resultados e beneficios e
reduzindo os custos.

Palavras-chave: SIG, Densidade Kernel, geoprocessamento, tecnologia geoespacial,
mapa de calor.
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1.  INTRODUCAO

Diante do desafio de conservagdo dos ecossistemas, 0s incéndios florestais estdo
entre os principais problemas, 0s quais ocorrem anualmente e causam prejuizos nos setores
produtivos e ambientais (KOUTSIAS; BALATSOS; KALABOKIDIS, 2014).

Com isso, as emissOes dos gases resultantes da queima da biomassa florestal, coloca
o Pais entre os principais responsaveis pelo langamento de gases do efeito estufa (GEE), que,
ndo somente estd associado ao aquecimento global, mas também a indmeros prejuizos
econdmicos, sociais e ambientais, como desertificacdo e desflorestamento (IBAMA, 2019).
Com relagdo a biodiversidade, o excesso de queimadas pode causar impactos na estrutura e
composicdo da vegetacdo, bem como impactos diretos e indiretos na fauna local (MATOS,
2014).

A maior parte dos incéndios tem origem humana, mas séo fatores climaticos, como
seca e velocidade do vento, ou o relevo que influenciam a sua propagagéo e determinam 0s
seus efeitos devastadores (TORRES et al., 2012). A forga de propagacdo do incéndio pode
depender também do tipo de bioma inserido.

Os biomas séo areas do espaco geografico, com dimens@es de até mais de um milh&o
de quilébmetros quadrados, com uniformidade de um macroclima, de uma determinada
fitofisionomia, de uma fauna e outros organismos vivos associados, e de outras condig¢oes
ambientais, como a altitude, solo, alagamentos, fogo, salinidade, entre outros (COUTINHO,
2006). Algumas paisagens sdo capazes de contrabalancar o efeito do fogo, enquanto outras
tendem a aumentar suas propor¢des de vegetacdo ou unidades de cobertura de terra mais
inflamaveis (STAMOU; XYSTRAKIS; KOUTSIAS, 2016).

Além do mais, o carater intrinseco das divisdes microrregionais de Mato Grosso do
Sul, os quais, conforme a SEMADE (2016) referem-se a um conjunto de determinac6es
econbmicas, sociais e politicas que dizem respeito a totalidade da organizacdo do espago no
territorio estadual, com o objetivo de auxiliar a elaboracdo de politicas publicas, de
planejamento, subsidiar estudos regionalizados e locais, torna estas distribuicbes
administrativas um outro aspecto relevante na analise de causa e efeito nos indicios de
gueimadas e incéndios.

Contudo, é fundamental saber onde ocorrem os incéndios para se definir as regides
de maior risco e estabelecer programas intensivos e politica adequada a prevencao, para essas
regides especificas. Assim, é necessario saber onde ocorrem para estruturar 0S Servigos
preventivos e de combate dentro de limites técnicos e economicamente viaveis.

Na atualidade, os recursos computacionais facilitam os estudos temporais e espaciais
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de previsdo e combate de incéndios. A detecgdo de locais de maior risco pode ser feita através
da utilizacdo de técnicas de geoprocessamento, como o Sistema de Informacdo Geograficas
(SIG) e Sensoriamento Remoto (SR) (ILLANA, 2006). O que vem de encontro com a busca
da rapidez e eficiéncia na deteccdo e monitoramento destes, pois sdo fundamentais para a
viabilizagdo do controle do fogo, reducdo dos custos nas operagdes de combate e atenuagdo
dos danos. Uma vez que, um conhecimento inadequado da localizagdo do incéndio e extenséo
da area queimada prejudica a estimativa do impacto do fogo sobre o ambiente (BATISTA,
2004).

O SR e os SIG podem ser utilizados para geracdo de mapas estratégicos de
prevencdo, auxiliando no combate a incéndios, dando suporte para diversificadas extensdes
dos aspectos ambientais de dada area, e também na obtencdo de mapas de risco, ou seja,
mapas que mostrem regibes com maiores ou menores probabilidades de ocorréncia de
incéndios (VETTORAZZI; FERRAZ, 1998). Assim, em funcdo de sua extensdo territorial, a
andlise a partir de técnicas de geoprocessamento torna-se uma ferramenta essencial e também
viavel, pois a utilizacdo destas técnicas em trabalhos voltados para a tematica ambiental traz
imensos ganhos, em funcdo de seu baixo custo e relativa facilidade de uso.

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), a partir do avancgo da tecnologia,
detecta e registra focos de incéndios de pequenas ou grandes proporcdes, por sensores
instalados em satélites sendo estes dados atualizados diariamente. A partir disso, pode-se
fazer um levantamento anual (de incéndios ou possiveis incéndios) em todo territorio nacional
(ILLANA, 2006). O monitoramento operacional dos incéndios pelo territdrio, feito a partir
dos dados de focos de queimadas, é adequado a regides remotas e extensas, € sem outros
meios de deteccdo em tempo real, como ocorre na area de estudo e na maior parte do pais
(SETZER; MORELLLI, 2011).

Os mapas de densidade de Kernel sdo muito Uteis quando hd uma concentracédo
grande de pontos e uma andlise visual fica prejudicada. A estimativa de Kernel é um método
originalmente desenvolvido para obter uma estimativa suavizada de uma densidade de
probabilidade univariada ou multivariada a partir de uma amostra de dados observados
(DEVROYE, 1999). Onde, desenha uma vizinhanca circular ao redor de cada ponto da
amostra, correspondendo ao raio de influéncia, e entdo € aplicada uma funcdo matematica de
1, na posigéo do ponto, a 0, na fronteira da vizinhanga. E o valor para a célula é a soma dos
valores Kernel sobrepostos, e divididos pela area de cada raio de pesquisa (SILVERMAN,
1986 apud SOUZA et al., 2013).

Isto posto, o presente estudo buscou identificar, com uso do SR e SIG a partir do
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estimador de Kernel, areas do estado de Mato Grosso do Sul com as maiores incidéncias de

incéndios florestais e possiveis variagdes espagco-temporais nos Gltimos 10 anos.

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo geral

Determinar zonas de incéndios no estado de Mato Grosso do Sul a partir do
sensoriamento remoto e sistemas de informacdes geograficas, com o uso do Estimador de

Kernel, numa série historica de 10 anos.

2.2.  Objetivos especificos

Elaborar mapas de calor da distribuicdo dos focos de incéndios pela extenséo

territorial de Mato Grosso do Sul entre os anos de 2008 e 2018;

Caracterizar os municipios, os biomas e as microrregides com maiores incidéncias de
incéndios;
Verificar possiveis mudancas espaco-temporais entre os anos de 2008 e 2018;

Formular recomendac@es de diretrizes politicas e de a¢Bes de prevencéo.

3.  MATERIAL E METODOS
3.1. Areade estudo

A é&rea de estudo deste trabalho é o estado de Mato Grosso do Sul. Localizado
entre os estados do Parand, Sdo Paulo, Minas Gerais, Goids e Mato Grosso, fazendo
fronteira com o Paraguai e Bolivia. Compreende-se entre os limites 58.16 W, 24.07 S e
50.92 W, 17.16 S e possui area territorial total, de 357.125,7 km2. O estado esta inserido
em trés biomas brasileiros, sendo eles a Mata Atlantica, Cerrado e Pantanal (IBGE, 2004)
(Figura 1).
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Figura 1. Localizagéo geogréfica e biomas presentes no estado de Mato Grosso do Sul.

O Estado possui onze microrregides, as quais sdo as do Baixo Pantanal,
Aquidauana, Alto Taquari, Campo Grande, Cassilandia, Paranaiba, Trés Lagoas, Nova
Andradina, Bodoquena, Dourados e Iguatemi (SEMADE, 2016) (Figura 2). Segundo a
classificacdo de Koppen (1936), adaptada por Alvares (2013), possui quatro tipos de
clima: Am - Clima tropical de moncdo, Aw — Clima de Savana, Am - Clima tropical
chuvoso de floresta e Cfa - Umido em todas as estagbes, verdo quente. Possui
temperaturas medias que variam entre 20°C a 26°C ao longo do ano (ALVARES, 2013).
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Figura 2. Microrregides do estado de Mato Grosso do Sul.
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3.2. Obtencéo dos dados

Obteve-se os dados de focos de incéndios do Banco de Dados de Queimadas, dos
anos de 2008 a 2018, do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, em formato shapefile
(INPE, 2019). Dados estes, provenientes de sensores a bordo de satélites, que séo
computados e disponibilizados pelo INPE. Em seguida, os dados foram formatados e
importados para o software livre QGIS versdao 3.4.9 (2019), sendo utilizado para as

analises iniciais, processamento e pds-processamento.

3.3. Métodos

Com os dados importados, e em ambiente SIG, foi realizada uma reprojecao,
com o sistema de referéncia de coordenadas (SRC) SIRGAS (Sistema de Referéncia
Geocéntrico para as Américas), do ano de 2000, no formato Universal Transversa de
Mercator (UTM) com a zona 21S.

Posteriormente, foram geradas camadas vetoriais de pontos com as informacdes
por ano dos focos de queimadas cometidas no estado de Mato Grosso do Sul. Estes foram
a base para geracdo dos mapas de densidade. Para isso, foi utilizado o estimador de
densidade Kernel, contido na ferramenta Mapa de Calor do QGIS. A partir da funcéo
Mapa de Calor, obtiveram-se arquivos matriciais, como resultado da soma do
empilhamento de n outros raster circulares de raio h para cada ponto do dado de entrada
segundo a formula abaixo (OLIVEIRA; OLIVEIRA, 2017; PARZEN, 1962):

p 1 & /7=
fu(z) = E:Z‘[ﬁ'( h J)

Na qual K = funcéo de Kernel; h = raio de busca; x = posicdo do centro de cada
célula do raster de saida; Xi = posicdo do ponto i proveniente do centroide de cada
poligono; e n = numero total de focos de calor. Ao modo que, o resultado final forma
grandes elipses ao entorno das areas, de acordo com a densidade de pontos presentes em
cada regiéo.

ApOs essa etapa, procedeu-se a reclassificagdo dos dados raster gerados com base
na renderizacdo da banda da imagem na opcao banda simples falsa-cor, categorizando-a
em quatro classes, conforme descrito acima. Na sequéncia, aplicou-se o algoritmo de
vetorizagdo do QGIS, visando a transformacao do raster em camada vetorial, gerando um
registro para cada poligono referente a uma regido isolada de concentragdo. O poligono

gerado contéem todas as classes de concentracdo, cuja estética fora trabalhada na aba de
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propriedades da camada no formato categorizado. Feito isso, para melhor verificagdo dos
municipios, biomas e microrregides com mais expressivas e relevantes concentracfes de
focos de incéndios pelo estado, utilizou-se a classificacdo de pesos de Kernel (4)
denominadas: baixo (branco, 1), médio (amarelo, 2), alto (laranja, 3) e muito alto
(vermelho, 4).

Considerando a necessidade de manipulagdo dos dados de forma homogénea,
aplicou-se a funcdo selecionar fei¢des, visando a extracdo a partir de novos poligonos
relativos apenas as respectivas classes de pesos de Kernel. Em seguida, aplicou-se a
funcdo dissolver, visando a obtencdo de apenas quatro classes de concentracdo para cada
ano, tendo em vista que 0s arquivos apresentavam um registro para cada regido, ou seja,

diversos poligonos referentes a mesma classe de concentragao.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os mapas de densidade de focos de queimadas/incéndios revelam o
comportamento espacial destes na area de estudo ao longo do recorte temporal analisado.
Pode-se observar, de forma geral, que os focos apresentam maior concentracdo na regido
oeste e noroeste ao longo dos 10 anos analisados, e com pequenas variagbes de
distribuicdo ao longo das demais areas pelo estado (Figura 4). Assim, a identificacdo de
locais que apresentam maior incidéncia de incéndios facilita o planejamento e as
estratégias de prevencdo e combate (COUTO; CANDIDO, 1980).

Na regido leste, foram registrados poucos focos, sendo este resultado
corroborado por Leite e Faria (2018), nas areas proximas a Serra de Maracaju, na porcédo
leste, onde apresentam longa faixa de ocupacdo antrépica mais intensa, com substituicdo
das pastagens naturais e vegetacdo arbdrea por pastagem cultivada, a ocorréncia de focos
de incéndios é de reduzida a baixa concentracdo. Possivelmente devido a esses fatores,
relacionados ao cultivo da pastagem e os animais que se alimentam dela, a ocorréncia de

incéndios seja menor.
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Figura 3. Mapas de calor dos focos de incéndio em Mato Grosso do Sul nos anos de 2008 a 2018.
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Observou-se que nos anos de 2009, 2013 e 2016 existiram as maiores e mais
fortes densidades de Kernel concentradas em uma regido especifica. J& nos anos de 2008
e 2018 os focos foram mais dispersos pelo territério do estado. Ainda, o0 ano de 2009 teve
a maior concentracdo de peso 4 (Muito alto) e em uma Unica zona especifica (regido do
Pantanal), tal que apresentou uma quantidade tdo superior das demais regides, ao modo
que na quantificacdo do estimador inibiu-se as densidades de focos de incéndios de peso
Meédio (2) e quase anula a visualizacdo do peso Alto (3), e faz com que a peso 1 (Baixo)
seja 0 de maior predominancia pelo estado devido a essa diferenca quantitativa.

Macedo et. al (2009), registraram a diminui¢do do nivel do rio Paraguai, devido a
diminuicdo da quantidade de chuva em sua bacia, o que pode resultar em um conjunto de
fatores favoraveis as altas queimadas nestas regides neste ano. Ainda, consolidando a
afirmativa, os resultados apresentados por Ferreira, Larcher e Rabelo (2018) mostram que
focos de incéndio ocorrem todos os anos, havendo variagdo sazonal na ocorréncia com
maior frequéncia de focos de incéndio no periodo de seca do Pantanal, e no periodo onde
a média de chuva é menor. Podendo assim, inferir que o regime hidrico foi o principal
fator para esta densidade tdo forte e extensa em tal regido especifica em 2009.

Contudo, conforme as informacOes supracitadas de tais autores, sugere-se a
explicacdo das frequéncias especificas de grandes densidades de focos de incéndio nas
regides oeste e noroeste do estado em todos os 10 anos estudados, por encontrarem-se na
divisa entre Brasil e Bolivia, onde muitos focos que se originam no pais vizinho ndo sédo
controlados e acabam que por se alastrarem até areas do pantanal brasileiro, havendo
grande susceptibilidade a grandes queimadas.

A partir da analise de que sua intensidade e distribuicdo ndo segue padréo
especifico, torna-se possivel inferir que estdo ligadas as questdes de regime hidrico da
regido, pois em geral, queimadas extensas ocorrem no periodo seco, uma vez que no
periodo chuvoso grande parte da regido encontra-se inundada (PCBAP, 1997).
Entretanto, o regime de chuvas tem variado anualmente, o que pode representar variacoes

no periodo de maior ocorréncia dos focos de incéndio (Figura 4).
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Figura 4. Focos de incéndio dentro dos limites do estado de Mato Grosso do Sul durante os anos de
2008 a 2018.

O estado de Mato Grosso do Sul tem sido atingido anualmente de forma
significativa com a ocorréncia de frequentes eventos de fogo. De acordo com os dados
disponibilizados pelo INPE, nos ultimos 10 anos, cerca de 467.756 focos de
queimadas/incéndios foram detectados pelos sensores a bordo dos satélites, dentro dos
limites do estado. Verificou-se que os anos de maior incidéncia sdo 2012, com 90.730
focos detectados, seguido de 2017 e 2016, com 74.676 e 72.157 focos, respectivamente.
Ja 0 ano de menor ocorréncia foi o de 2008, com 15.102 focos, seguido dos anos de 2011
e 2009, com 18.677 e 22.263 focos, respectivamente.

A partir da observacdo dos quantitativos por anos, é notdrio as quedas abruptas
dos anos 2012 para o ano de 2013, e, de 2017 para o ano de 2018. Podendo levantar as
inferéncias, a partir da analise em outros trabalhos, de que a sancdo do Novo Cdédigo
Florestal de 2012 e, escassez hidrica e atividade agricola, respectivamente, sao fatores a
se levar em consideragéo.

Sobre a quantificacdo de municipios por peso de Kernel ao longo dos anos, foi
notorio a predominancia do peso 1 (Baixo), tendo variagdo de méaxima de 78 municipios
no ano de 2009 e a minima de 62 no ano de 2018. Intensidades de peso Médio (2), passou
de 2 municipios no ano inicial da pesquisa, para 11 no ultimo ano. Quanto ao peso 3
(Alto), ndo houve muita expressividade em quantidade de municipios, chegando em sua
maxima no ano de 2018 com 4 municipios, e também ndo ocorreu variagdo nestes, pois

na maior parte dos 10 anos analisados ficou entre 1 e 2 municipios (Figura 5).
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Figura 5. Nimero de municipios com densidades de focos de incéndios, por peso, durante 0s anos
de 2008 a 2018.

No que refere-se a varia¢do quantitativa dos municipios que apresentaram o peso
4 (Muito alto), quase que ndo havendo, nos anos de 2008 a 2017 permaneceu no numeral
1, subindo a 2 municipios apenas no Gltimo ano analisado (2018).

Entre os municipios com maiores incidéncias de focos de incéndio durante os 10
anos analisados (Tabela 1), nota-se a majoritariedade do municipio de Corumbé, de modo
que, no ultimo més de setembro/2019 encontra-se em 1° no ranking de focos incéndio
acumulados do pais, com o numero de 1.378 focos registrados (INPE, 2019), seguido no

ranking do estado por Porto Murtinho, Aquidauana, Rio Verde de Mato Grosso e Jatei.



Tabela 1. Municipios com maiores quantidades de focos de incéndio entre os anos de 2008 a 2018.
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Posicdo
Ano 1° 2° 3° 4° 5°
2008 Corumba Porto Murtinho Itaquirai Paraiso das aguas Naviraf
2009 Corumba Porto Murtinho Aquidauana Rio Brilhante Jatei
2010 Corumba Porto Murtinho Sonora Rio Brilhante Sidrolandia
2011 Corumba Porto Murtinho Aquidauana Miranda Ladario
. Rio Verde de Mato
2012 Corumba Porto Murtinho Sonora Eldorado
Grosso
) Rio Verde de Mato .
2013 Corumba Porto Murtinho Sonora Costa Rica
Grosso
2014 Corumba Miranda Sidrolandia Jatef Porto Murtinho
2015 Corumba Porto Murtinho Miranda Aquidauana Costa Rica
) Rio Verde de Mato
2016 Corumba Porto Murtinho Laguna Carapa Dourados
Grosso
. . Rio Verde de Mato
2017 Corumba Porto Murtinho Aquidauana Jatef
Grosso
) ] Rio Verde de Mato . )
2018 Corumba Aquidauana Angélica Porto Murtinho

Grosso

Nos anos de 2009, 2014 e 2017 observou-se eventos de fogo em quantitativo
relevante e de modo isolado aos demais focos de queimadas no municipio de Jatei. Isso
possivelmente ocorreu devido ao incéndio no Parque Estadual das Véarzeas do Rio
Ivinhema que destruiu 25 mil ha, tendo inicio no referido municipio (VIEGAS, 2014).

Sobre a verificagdo e caracterizacdo dos Biomas afetados, notou-se que o mais
atingido em todos os anos avaliados, com excecdo do ano de 2008, foi o Pantanal (Tabela
2). Embora os impactos de queimadas recorrentes neste bioma, sobre a biodiversidade ndo
tenham sido suficientemente documentados, a intensificacdo das queimadas deve ser
considerada um fator de susceptibilidade desse ecossistema (FERREIRA; LARCHER,;
RABELO, 2018). Os autores ainda dispdem que, 0s impactos das queimadas sobre o
Pantanal sdo de longo prazo e, por isso, as consequéncias sobre sua fauna e flora séo
praticamente desconhecidos, o que faz com que as analises de frequéncia e distribuicdo dos
focos de incéndio demonstrem a necessidade de novas investigacdes sobre seus padrbes de

ocorréncia para mitigacdes e mediacdes de avango nesta problematica.
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Tabela 2. Biomas e Microrregides com incidéncias de focos de incéndio, nos anos de 2008 a 2018.

Bioma Microrregiao

Anos 1° 2° 1° 2°

2008 Cerrado Pantanal MR-01 Baixo Pantanal MR-11 Iguatemi
2009 Pantanal Cerrado MR-01 Baixo Pantanal MR-10 Dourados
2010 Pantanal Cerrado MR-01 Baixo Pantanal MR-10 Dourados
2011 Pantanal Cerrado MR-01 Baixo Pantanal MR-02 Aquidauana
2012 Pantanal Cerrado MR-01 Baixo Pantanal MR-03 Alto Taquari
2013 Pantanal Cerrado MR-01 Baixo Pantanal MR-03 Alto Taquari
2014 Pantanal Cerrado MR-01 Baixo Pantanal MR-11 Iguatemi
2015 Pantanal Cerrado MR-01 Baixo Pantanal MR-02 Aquidauana
2016 Pantanal Cerrado MR-01 Baixo Pantanal MR-03 Alto Taquari
2017 Pantanal Cerrado MR-01 Baixo Pantanal MR-03 Alto Taquari
2018 Pantanal Cerrado MR-01 Baixo Pantanal MR-03 Alto Taquari

Os resultados ainda apresentam que no ano de 2008, o Cerrado foi onde ocorreu
maiores focos de incéndio. J& o bioma Mata Atlantica apresenta concentracdes de focos
relativamente bem abaixo em relacdo aos demais. Contudo, sobre a verificacdo dos focos
de incéndios, no que tange as Microrregibes mais atingida, verificou-se de forma
unanime ao longo dos 10 anos a MR-01 Baixo Pantanal, fundamentando as analises
aferidas a partir do mapeamento das densidades pelo estado e 0os municipios e biomas
mais atingidos, sendo onde tais se encontram.

A segunda microrregido mais atingidas ao longo do espaco temporal estudado,
das 11 existentes no estado, é a MR-03 Alto Taquari, nos anos de 2012, 2013, 2016, 2017
e 2018. Seguido na terceira posicao de relevancia de ocorréncia, sendo expressivas em 2
anos cada, as MR-02 Dourados (2009 e 2010), MR-10 Aquidauana (2011 e 2015) e MR-
11 Iguatemi (2008 e 2014).

5. CONSIDERACOES FINAIS

As maiores concentrag6es de focos de incéndios e, consequentemente, elipses ao
entorno de sua area com cores mais fortes, apresentam distribuicdo regionalizadas ao
oeste e noroeste do estado. Os municipios com maiores focos no espago-temporal

estudado foram Corumbd, Porto Murtinho, Aquidauana, Rio Verde de Mato Grosso e
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Jatei.

O Bioma mais expressivo em ocorréncia de incéndios é o Pantanal.
Concomitantemente, a microrregido mais atingida foi a MR-01 Baixo Pantanal. Seguida
das MR-03 Alto Taquari, MR-02 Dourados, MR-10 Aquidauana e MR-11 Iguatemi,
dando sustentacdo ao resultado obtido de que o Cerrado é o segundo bioma mais atingido
no estado.

Foi possivel verificar as regides mais criticas, isto €, com maior densidade de
ocorréncia de incéndios, além de constatar a escala de agrupamento destes eventos ao longo
de uma série histdrica de varios anos. Essas informagfes sdo Uteis para o monitoramento
ambiental e tomada de decisdo em uma regido de extrema relevancia ambiental como o estado
de Mato Grosso do Sul.

Portanto, é possivel direcionar as politicas de prevencdo e combate aos incéndios
florestais nestas areas especificas, a partir dos mapeamentos do panorama das distribuicdes
dos focos de incéndios, onde deve ser criada uma escala de atuacdo minima, com o objetivo
de maximizar os resultados e beneficios, e reduzir os custos.

Esta analise podera ser expandida para outros estados do Brasil, acessando o banco
de dados do INPE. Além disso, podera suceder a esta analise de zoneamento das densidades
de focos de incéndio, a metodologia de criagdo de mapas de riscos de incéndios, visando
cenarios futuristicos e consequentemente elaboracdo de meios erradicacdo e/ou mitigacdo

mais eficazes dos mesmos.
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