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RESUMO

A geracdo desordenada de residuos sélidos se tornou uma problematica na sociedade atual. Para
evitar problemas ambientais associados, estes devem ser corretamente gerenciados,
independentemente do local onde forem gerados, sendo a parte mais importante do
gerenciamento a identificag@o das caracteristicas e quantidades dos residuos gerados. Assim,
foi realizado o presente estudo, a fim de identificar os residuos solidos produzidos na
Universidade Estadual do Mato Grosso do Sul, Unidade Universitaria de Mundo Novo visando
a elaboragdo de um Plano de Gestdo de Residuos Solidos. Para tal foram realizadas trés coletas
considerando duas semanas com atividades corriqueiras da unidade e uma semana com a
ocorréncia de eventos técnicos-cientificos (Projeto Saturno e Semana Académica) que podem
influenciar na geracdo de residuos. Os pontos de coletas foram divididos em cinco blocos e
subdivididos em salas que compdem cada um dos blocos: bloco 1 (secretaria, sala do café, sala
de reunides, nove salas de professores, banheiros e a biblioteca), bloco 2 (laboratério de
quimica, laboratério de citogenética, cozinha e quatro salas de aula do curso de Ciéncias
Biologicas), bloco 3 (laboratdrios de zoologia, ecologia, solos, botanica e 02 banheiros), bloco
4 (trés salas de aula do curso de Tecnologia em Gestdo Ambiental, laboratério multiuso e 02
banheiros), bloco 5 (anfiteatro, cantina, espaco interativo, vestidrios e uma sala de professor) e
corredores e lixeiras presente em diferentes locais dentro da unidade. As coletas foram
realizadas durante uma semana entre as datas de 26/08/2019 a 02/09/2019, 09/09/2019 a
16/08/2019 e 30/09/2019 a 07/10/2019. Apds a coleta os residuos foram separados, triados e
pesados de acordo com a classificagdo oferecida pela Resolugdo CONAMA 275 de 25 de abril
de 2001. Depois de efetuada a analise de dados, identificou-se que o bloco 02 composto pela
biblioteca, cantina, corredores ¢ a cozinha ¢é o local de maior geragdo de residuos. Com relagdo
as salas de aulas, a sala que abriga os académicos do 1° ano de Ciéncias Bioldgicas (CB)
produziu uma quantidade maior de residuos em relagdo as demais salas. O Bloco 04, que
corresponde as salas de Tecnologia em Gestdo Ambiental (TGA) produziram menores
quantidades de residuos nas trés semanas de coleta. Percebe-se que a ocorréncia de eventos na
instituicdo influencia diretamente na gera¢do de residuos, principalmente, materiais como
papel/papeldo e plastico, além da alta demanda de residuo orgédnico que enfatiza a
necessidade de medidas para o adequado gerenciamento dos residuos produzidos na
UEMS, Unidade Universitaria de Mundo Novo.

Palavras chave: Comunidade académica. Gravimetria dos residuos. Politica Nacional de
Residuos Solidos.
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1. INTRODUCAO

Devido a grande preocupag@o com 0s recursos naturais e o meio ambiente, questdes
ambientais t€m sido discutidas com frequéncia, sendo uma dessas preocupacdes a respeito dos
residuos sé6lidos (ALBUQUERQUE et al., 2010). Os residuos solidos sdo classificados como
sendo oriundos de atividades domésticas e outros residuos ndo perigosos que sdo gerados no
comércio, ruas e construgdo civil. A depender da periculosidade desses residuos devem ser
considerados residuos perigosos (CNUMAD, 1997).

A evolucdo econdmica e o crescimento populacional influenciaram no consumo
excessivo de materiais descartaveis, consequentemente, fator determinante para a geracdo de
residuos (ALBUQUERQUE et al., 2010), evidenciado pelo aumento de um pouco menos de
1% na geragdo de residuos no ano de 2018 em comparagdo a 2017 (ABRELPE, 2019). Com
isso, o aumento da geragdo de residuos sélidos e sua disposi¢@o final de forma inadequada
compromete a qualidade ambiental e a saude da populagdo (PEREIRA, 2011).

O processo de decomposicdo da matéria organica resulta na formagdo de gases e
chorume, um liquido de cor escura, odor desagradavel e elevada demanda bioquimica de
oxigénio (DBO) que pode contaminar o solo e as aguas superficiais (GOUVEIA; PRADO,
2010). Além disso, o armazenamento inadequado dos residuos solidos torna-se um ambiente
propicio a proliferacao de vetores de doengas (PEREIRA NETO, 2007) como insetos, moscas,
baratas, roedores, que oferecem risco a saide humana e animal (PEREIRA; ALEIXO, 2018).

A NBR 10.004/2004 classifica os residuos solidos quanto a sua periculosidade,
considerando-se os riscos potenciais que oferecem ao ambiente, sendo classificados em
residuos de classe I (perigosos) e classe II (ndo perigosos). Os residuos considerados perigosos
sdo aqueles que apresentam caracteristicas fisicas, quimicas e/ou bioldgicas que possam ser
prejudiciais a saude da populacdo e ao ambiente, ja os residuos considerados ndo perigosos
podem ser classificados em classe II — A (ndo inertes) e classe Il — B (inertes), sendo que os nao
inertes podem conter propriedades, tais como: biodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em agua. Ja os residuos classificados como inertes possuem baixa capacidade de
reacdo ndo apresentando componentes solubilizados em temperatura ambiente (NBR
10004/04).

Visando criar uma melhor regulagdo sobre a questdo dos residuos so6lidos, foi aprovada
em 2010 a Lei n® 12.305 a qual instituiu a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS),

estabelecendo um conjunto de regras para o gerenciamento de residuos solidos, sendo que o



gerenciamento destes foi consolidado nas seguintes etapas gerais: segregagdo, coleta,
transporte, tratamento e disposi¢do final (BRASIL,2010).

No estado de Mato Grosso do Sul, no ano de 2017, somente 25,3% dos municipios ja
se adequaram as exigéncias propostas pela Lei Estadual n® 2.080/2000 que estabelece
principios, procedimentos, normas e critérios referentes a geragdo, acondicionamento,
armazenamento, coleta transporte, tratamento e destinacao final dos residuos s6lidos no Estado
de Mato Grosso do Sul. Ja com relagdo as proposi¢des da Lei 12305/2010 observa-se que cerca
de 67% das cidades do Estado dispdem do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos (PMGIRS), entretanto, somente 35,4% das cidades oferecem atividades coleta seletiva
(IMASUL, 2018).

Para o gerenciamento eficaz dos residuos solidos nos locais de geracdo ¢ necessario
avaliar os residuos quanto a sua quantidade e composicdo, sendo muito usado para essa
avaliagdo a caracterizacdo gravimétrica e analise de suas caracteristicas. A caracterizacao
gravimétrica dos residuos ¢ a analise percentual de cada componente existente dentro de uma
amostra de residuos em relagdo ao peso total da amostra (MONTEIRO, 2001). De posse das
informagdes de caracterizacdo dos residuos parte-se entdo para as etapas de sugestdo de
alternativas e medidas para a redugdo, separacdo, coleta, tratamento e destinagao final (SILVA
et al., 2018; GONCALVES et al., 2018).

Segundo Tauchen e Brandli (2006) as Institui¢cdes de Ensino Superior (IES) podem ser
comparadas a pequenos nucleos urbanos, devido a geragdo de residuos solidos proveniente de
suas atividades. Furiam e Gunther (2006) observaram que a responsabilidade das universidades
no adequado gerenciamento de seus residuos, passa pela sensibilizagdo dos professores, alunos
e funcionarios envolvidos diretamente na geragdo dos mesmos, ¢ de seus diversos setores.

As universidades produzem residuos heterogéneos, pertencentes a diversas
classificagdes, provenientes das atividades realizadas dentro deste tipo de estabelecimento
(OZORIO, 2016). Os principais pontos de geragdo sio salas de aula, laboratorios de ensino e
pesquisa, sanitarios, setores administrativos, e a cantina (BENTO et al., 2013), os quais s@o
responsaveis pela geracdo de residuos reciclaveis, materiais organicos, materiais quimicos com
potencial de contaminacao, materiais perfurocortantes como vidros, ldminas e pingas. Além dos
residuos especiais como pilhas, baterias e lampadas fluorescentes.

O diagnostico da geracao, classificacdo e o acompanhamento das atividades realizadas
na universidade, ¢ importante para orientar o gerenciamento adequado de residuos gerados

(FURIAM; GUNTHER, 2006). As universidades t€ém producao diversificada de residuos e a
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partir disso € necessario o realizar o diagnostico para compreender e avaliar o atual sistema de
gestdo de residuos, além de elaborar propostas de adequacdes e melhorias para o gerenciamento
de residuos so6lidos (MADEIRA; MARTINELLI, 2014). Isto posto, o presente estudo visa
realizar a caracterizacdo dos residuos solidos gerados e propor um plano de gestdo de residuos

solidos.

2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GERAL

Promover a caracterizagdo e considerar a possibilidade de elaboragdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, Unidade

Universitaria de Mundo Novo.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Realizar a andlise da composicdo gravimétrica dos residuos solidos gerados na
Unidade Universitaria de Mundo Novo;
Diagnosticar os atuais aspectos quantitativos e qualitativos de residuos so6lidos;
Avaliar os principais locais geradores de residuos solidos;

Propor alternativas e medidas para o gerenciamento adequado dos residuos gerados.

3. MATERIAL E METODOS
3.1. AREA DE ESTUDO

A area de estudo deste trabalho esté localizada no municipio de Mundo Novo na
regido sul do estado de Mato Grosso do Sul, fazendo divisa com os municipios de Eldorado,

Japora, Guaira — PR, Altonia — PR e Paraguai. (Figura 1).
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Figura 1. Localizagdo geografica do municipio de Mundo Novo.

O estudo foi realizado na Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS),
Unidade Universitaria de Mundo Novo, unidade I, localizada na BR163 — Km 20,2 (Figura
2). A Unidade existe desde 1994 e atualmente oferece dois cursos de graduagdo presenciais
sendo estes Ciéncias Biologicas licenciatura, curso ofertado no periodo noturno em seriado
anual com disciplinas semestrais, sendo 8 o nimero de periodos necessarios para sua
conclusdo e, Tecnologia em Gestdo Ambiental, curso ofertado no periodo noturno com

disciplinas semestrais, sendo 6 o numero de periodos necessarios para sua conclusao.
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Figura 2. Mapa de localizagdo da Universidade Estadual do Mato Grosso do Sul (UEMS) - Unidade
Universitaria de Mundo Novo.
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A unidade possui 34 funcionarios, sendo 05 funcionarios terceirizados, 01
funcionario cedido pela prefeitura, 18 docentes e 10 técnicos. No periodo letivo de 2020
foram matriculados 188 alunos, sendo 116 do curso de Ciéncias Biologicas e 72 do curso
de Tecnologia em Gestdo Ambiental. Dentre esses alunos, 37 sdo bolsistas dos seguintes
programas: 11 discentes do Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢ao Cientifica (PIBIC);
03 discentes do Programa Institucional de Bolsas de Extensdo (PIBEX); 11 discentes do
Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) e 12 discentes do Programa
Institucional de Monitoria (PIM). Os académicos bolsistas e do Programa Vale
Universidade permanecem durante o dia na unidade desenvolvendo suas respectivas
atividades referentes aos programas descritos.

A unidade de Mundo Novo, em parceria com o Ministério Publico, desenvolve
projetos de medidas socioeducativas, e atualmente ha 21 reeducandos, os quais prestam
servigos regulares na unidade. Além disso, a instituicdo realiza eventos ndo somente
focados no publico interno, mas também para o publico externo, tais como agdes de
extensdo, Encontro de Ensino, Pesquisa e Extensdo (ENEPEX), Workshops, a Semana
Académica, além de eventos de outras Institui¢des que sdo realizados no anfiteatro da unidade
tais como eventos da Prefeitura, [CMBio e Consoércio Intermunicipal para Desenvolvimento da
Regido Sul de MS (Conisul), possibilitando o compartilhamento de conhecimento cientifico

e da pesquisa com a comunidade externa.

3.2. COLETA DE DADOS

Para a coleta dos residuos foram estabelecidos cinco pontos de coleta, selecionados de
acordo com suas funcionalidades, partindo de salas administrativas, blocos de salas de aulas,
dentre outros espacos frequentados pela comunidade académica. Apés estabelecidos, os pontos
de coletas foram divididos em cinco blocos e subdivididos em salas que compdem cada um dos
blocos (Figura 3).

Bloco 1: composto pela secretaria, sala do café, sala de reunides, nove salas de
professores, banheiros e a biblioteca;

Bloco 2: composto pelo laboratorio de quimica, laboratério de citogenética, cozinha e
quatro salas de aula do curso de Ciéncias Biologicas (CB);

Bloco 3: composto por quatro laboratoérios (zoologia, ecologia, solos, botanica) e 02

banheiros;
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Bloco 4: composto por trés salas de aula do curso de Tecnologia em Gestdo Ambiental
(TGA), laboratério multiuso, atualmente utilizado como sala de aula pelo 1° ano de biologia
(Sala TGA/Bio) e 02 banheiros;

Bloco 5: composto pelo anfiteatro, cantina, espaco interativo, vestiarios e uma sala de
professor.

Corredores: correspondem as lixeiras presente em diferentes locais dentro da

unidade.

Pontos de Coleta
Bloco 01
Bloco 02
Bloco 03
Bloco 04
Bloco 05
Corredores

Figura 3. Setores de coleta de residuos solidos: Bloco 01 (vermelho)= secretaria, sala do café, sala de
reunides, nove salas de professores, banheiros e biblioteca; Bloco 02 (verde)= laboratorios de quimica
e citogenética, cozinha, salas do curso de Ciéncias Bioldgicas (CB); Bloco 03 (amarelo)= laboratorios
de zoologia, ecologia, solos, botanica e 02 banheiros; Bloco 04 (azul)= salas do curso de Tecnologia em
Gestdao Ambiental (TGA), laboratdrio multiuso e 02 banheiros; Bloco 05 (roxo)= anfiteatro, cantina,
espago interativo, vestiarios e uma sala de professor; Corredores (linha alaranjada)= lixeiras do patio em
varios pontos dentro do campus.

Logo apds a determinacdo dos pontos iniciou-se a coleta na institui¢do. Foram
efetuadas trés coletas, sendo a primeira no més de agosto (com inicio em 26/08/2019), a segunda
no més de setembro (iniciando em 09/09/2019), a terceira teve inicio no ultimo dia do més de
setembro (30/09/2019) a outubro (07/10/2019). As datas foram definidas em virtude das
atividades realizadas na Instituicdo, de forma que na primeira coleta ocorriam somente
atividades regulares de aula e atividades referentes ao desenvolvimento dos projetos de
iniciacdo cientifica e extensdo dos académicos.

Para a segunda coleta foi escolhida a semana de realizagdo do evento denominado
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“Semana Académica”, durante o qual ocorrem palestras, oficinas e minicursos durante o dia
todo, havendo maior circulacdo de académicos durante o dia. Ressalta-se que, uma vez que o
evento € anual, ¢ importante considerar a geracdo de residuos durante esse periodo no plano de
gerenciamento de residuos da unidade. Nessa mesma semana ocorreu a atividade denominada
“Projeto Saturno” realizada por docentes e discentes da UEMS de Dourados, na qual sdo
oferecidas atividades de observacdo do céu e apresentacdes do planetario. Embora as
demonstragdes do planetario tenham sido realizadas em outro local (em virtude do espago
coberto necessario) as observacdes noturnas foram realizadas na unidade, envolvendo
comunidade académica e publico externo.

Para a terceira coleta foi escolhida a semana entre setembro e outubro, pois neste
periodo retornam-se as atividades regulares de aula e atividades referentes ao desenvolvimento
dos projetos de iniciagdo cientifica e extensdo dos académicos.

Em cada uma das coletas o periodo estabelecido de monitoramento foi de uma semana.
O primeiro dia de coleta foi definido para iniciar em uma terga feira pela manha, sendo neste
momento coletado os residuos gerados durante as atividades de segunda feira. Em virtude de a
Unidade nao realizar atividades aos sabados e domingos e esta permanecer fechada, a coleta,
triagem e pesagem dos residuos gerados na sexta-feira foram contabilizados somente na
segunda-feira da semana seguinte.

Nos locais de geracdo de residuos orgéanicos, tais como cozinha, sala do café e
banheiros foram dispostos sacos plasticos devidamente identificados nas lixeiras e estes foram
retirados e pesados diariamente. Ja os residuos provenientes da cantina foram retirados e
pesados semanalmente. Em relagdo aos locais que ndo apresentam a geracdo de residuos
organicos como as salas de aulas e dos professores, biblioteca, laboratorios e secretaria foi
aplicado o mesmo método e quando se identificava que este havia completado a sua capacidade
de armazenamento eram retirados. Apos a coleta, foi feita a pesagem total dos sacos plasticos
coletados através de uma balanca digital portatil — Aguiagold® com capacidade de pesagem de
10 g a 50 kg e display de 4 digitos. Os pesos foram anotados em fichas, em seguida, os sacos
plasticos contendo os residuos foram levados até o laboratorio de quimica para ser efetuada a
triagem e pesagem de acordo com a classe de cada material.

O processo de triagem dos residuos consistiu na separacdo dos materiais de acordo
com suas caracteristicas e para a realizagao desse procedimento foram utilizados Equipamentos
de Protecdo Individual (EPI) como luvas e mascara. Os residuos foram separados seguindo a

classificagdo estabelecida pela Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente
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(CONAMA) n. 275/01.

Assim, foram estabelecidos os seguintes grupos de residuos para triagem: papel
(papel, papeldo), plastico (garrafas pet, plastico de bala, doces, sacolas), metais (latas e
clipes), vidro (copos, pratos, recipientes de vidro), orgénicos (restos de comida, folhas de
plantas usadas em aulas praticas), rejeitos (absorventes, papeis higiénicos, lengos
umedecidos), residuos perigosos (residuos oriundos do laboratorio de quimica), treta-pak
(embalagens de achocolatado, embalagens de leite), isopor (copos de isopor, marmitex),
embalagens metalizadas (embalagens laminadas de café, salgados), termossensivel
(comprovantes de passagens, extratos bancarios). Logo apods a triagem, os residuos foram
pesados separadamente conforme sua categoria utilizando-se uma balanga de precisdo para a
pesagem dos residuos em menor quantidade, sendo os dados anotados em fichas.

Os dados obtidos referente ao peso total e individual dos residuos gerados respectivos
aos pontos de coletas e a caracterizacdo foram transferidos para planilhas Excel®. As planilhas
foram estruturadas de acordo com cada semana de coleta, divididas em blocos e subdivididos
por salas, sendo organizadas por categorias de cada residuo sélido e ao peso semanal.

A partir da tabulagdo dos dados, procedeu-se a andlise da quantidade de residuos
gerados em todos os locais estabelecidos. Deste modo, se tem conhecimento dos locais que
apresentam significativas quantidades de residuos, tendo em vista que sdo informagdes
relevantes para subsidiar um Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos, a fim de propor
alternativas e medidas, ou seja, estratégias para a redugdo e gerenciamento adequado dos

residuos gerados.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de geragdo de residuos serdo apresentados e descritos a seguir
primeiramente considerando-se cada semana de coleta separadamente e em seguida serdo
apresentados os dados compilados.

Para a primeira semana de coleta observou-se que os locais de maior geragdo de
residuos foram os banheiros e vestiarios, totalizando 9,72 kg, seguido pela cozinha com
9,07 kg, a cantina com 1,15 kg ¢ a sala de café com 1,11 kg. J4 os resultados da segunda
de semana de coleta mostram uma variacdo em relacdo as fontes geradoras, entretanto, os
banheiros e vestiarios (12,59 kg) tiveram um aumento na geracdo de residuo, sendo o setor
com o maior volume de residuos, seguido pelo laboratério de botanica (6,68 kg), corredores

6,18 kg e sala do café (3,98 kg). No decorrer da terceira semana de coleta, percebe-se uma
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reducdo na quantidade de residuos produzidos nos banheiros e vestiarios (8,09 kg), seguido pela
cozinha (3,73 kg), junto aos corredores (1,20 kg) e a cantina (0,94 kg) (Tabela 1). Nota-se que
em todas as semanas de coleta os banheiros e vestiarios foram os locais que mais gerou residuos,
isso € mais evidente através do percentual sendo que a primeira semana corresponde a 33%, a
segunda semana com maior percentual sendo de 46,36% e a terceira semana de coleta com

somente 12,98%.

Tabela 1. Espacos da Universidade Estadual de Mato Grosso Sul, Unidade Universitaria de Mundo
Novo com maior peso (Kg) de residuos sélidos gerados, sendo realizado a primeira coleta no més de
agosto (26/08/2019) a setembro (02/09/2019), a segunda coleta no més de setembro (09/09/2019 a
16/09/2019) ¢ a terceira coleta entre 0 més de setembro (30/09/2019) a outubro (07/10/2019).

Locais de maior geracao de residuos

Peso (Kg)

1? semana 2% semana 3* semana
Banheiros/vestiarios 9,72  Banheiros/vestidrios 12,59 Banheiros/vestiarios 8,09
Cozinha 9,07  Laboratério 6,68 Cozinha 2,73

botanica
Cantina 1,15  Corredores 6,18 Corredores 1,20
Sala de café 1,11 Sala de café 3,98 Cantina 0,94
TOTAL 21,06 29,44 12,98
33,18 46,38 20,45

Comumente em espacos publicos, bem como as Universidades, locais como banheiros
e vestiarios sdo espagos de grande geragdo de residuos solidos, especialmente rejeitos. Madeira
e Martinelli (2014), em um trabalho sobre diagnostico do gerenciamento dos residuos solidos
na Universidade Tecnologica Federal do Parana Campus Medianeira, constataram em uma
andlise quali-quantitativa que 55% dos residuos contabilizados na universidade foram
compostos por rejeitos, sendo 20% destes oriundos de banheiros, vestidrios e cozinha. Percebe-
se que os demais locais (cozinha 9,07 kg, cantina 1,15 kg e sala de café 1,11 kg) cuja geracdo
de residuos ¢ relevante, sdo inter-relacionados, pois, esses ambientes sdo frequentados
diariamente pelos funcionarios ¢ comunidade académica para a realizagdo de suas refeigoes
(Tabela 1).

Os resultados da tabela 2 exibem os principais tipos de residuos gerados durante as
trés semanas de coleta realizadas na unidade universitaria de Mundo Novo. E possivel observar
que a primeira semana de coleta ocorreu grande producgéo de residuos organicos com 9,31 kg e
rejeitos com 9,88 kg, especificamente em setores como a copa € os banheiros, essa produgao
foi superior a quantidade de residuos reciclaveis gerados, no entanto, o componente termo

sensivel (0,01 kg) demonstra menor quantidade comparado aos demais residuos. Segundo
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Pelissari et al. (2017) e Mesquita et al. (2011), ambientes destinados ao preparo de alimentos e
refeicdes apresentam expressiva quantidade de matéria organica comparado com o residuo
reciclavel.

Com base nos resultados obtidos na segunda semana de coleta, observa-se, de modo
geral, o aumento expressivo em relagdo a 1* semana para grande parte dos componentes
analisados (Tabela 2), em especial, a producdo de papel/papelao (9,97 kg) e plastico (7,59 kg)
os quais se destacam em sua geragdo. Seguido por embalagem metalizada (0,43 kg), isopor
(0,33 kg), embalagem tetra pak (0,33 kg) e papel termo sensivel (0,05 kg). Tais resultados
podem ser consequéncia da realizacdo de eventos técnicos cientificos, sendo estes o “Projeto
Saturno”, e também o evento denominado “Semana Académica”. Além da presenca de
discentes da unidade universitaria de Mundo Novo e comunidade externa, destaca-se a
participagdo dos académicos da unidade universitiria de Ivinhema, que por sua vez,
contribuiram para maior movimentagdo de pessoas. Por outro lado, os residuos analisados, em
sua maioria, eram constituidos por embalagens de alimentos e garrafas descartaveis, que geram
grande volume residuos s6lidos (LANDIM et al., 2016).

O aumento substancial na geragdo de residuos no decorrer da segunda semana de
coleta, corroboram a hipotese que a ocorréncia de eventos técnicos cientificos ocasiona o maior
fluxo de pessoas, e consequentemente, o aumento do consumo de materiais descartaveis, que
induz diretamente no crescimento da produgdo de residuos. Isso pode ser observado na
quantidade de residuos produzidos no decorrer da segunda semana, sendo quantificados no total
cerca de 52,70 kg de residuos.

Por outro lado, na terceira semana os resultados mostram produgdo total de 23,908 kg
de residuos, ¢ interessante destacar a diminuigdo na produgao total de residuos na unidade em
comparagdo a segunda semana de coleta. E possivel observar quantidade elevada de residuo
organico (19,50 kg), seguido de rejeito (13,00 kg), papel/papeldo (9,97 kg) e plastico (7,59 kg).
Nota-se que o residuo organico apresentou maior produgio em relagio ao rejeito (banheiro). E
importante salientar que o residuo do tipo rejeito foi o componente que expressou maior
quantidade durante a primeira e segunda semana de analise.

Ja os componentes papel/papeldo, plastico, metal, embalagem metalizada, tetra pak e
isopor apresentaram diminuicdo consideravel na sua geracdo. Contudo, ¢ evidente que a
auséncia de eventos técnicos cientificos influencia na redug¢do do volume de residuos gerados,
em especial, as embalagens descartdveis, que representa um dos principais fatores para o

aumento da quantidade de residuos produzidos no campus (Tabela 2).
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Tabela 2 — Gravimetria dos residuos solidos gerados por semana na Universidade Estadual de Mato
Grosso do Sul, Unidade Universitaria de Mundo Novo.

Valores (Kg)
Componentes Semanas

12 282 32
Papel/Papelao 2,82 9,97 2,76
Plastico 1,48 7,59 2,23
Metal 0,48 0,88 0,44
Orgéanico 9,31 19,50 9,52
Eletronico 0,02 0,06 -
Termo sensivel 0,01 0,05 0,01
Tetra pak 0,12 0,33 0,12
Embalagem metalizada 0,18 0,43 0,24
Vidro 0,07 0,03 0,00
Rejeito 9,88 13,00 8,37
Perigoso 0,03 0,40 ---
Isopor 0,20 0,33 0,17
TOTAL 24,64 52,70 23,90

Na figura 4 s3o apresentados os resultados da andlise do bloco 1 referente as trés
semanas, onde se observa que a segunda semana de coleta mostrou resultados superiores quanto
a biblioteca, sala do café e secretaria. Todavia, a sala de café ao longo da primeira semana
destacou-se com maiores quantidades de residuos, os demais setores ndo apresentaram

diferengas consideraveis na produgdo de residuos.

Bloco 1

Semanal M Semana?2 Semana 3

Peso (Kg)

1 N R N

Secretaria Sala café Sala Salareunides  Biblioteca
professores

Figura 4. Espaco de producdo de residuos em fung¢do das semanas de coleta no bloco 1.

Para o bloco 2, a cozinha apresentou grande gera¢do de residuos, demonstrando
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elevada quantidade em relagdo as trés semanas, principalmente, na segunda semana de coleta.
Esse resultado pode ser atribuido a maior frequéncia de utilizacao do setor pelos académicos.
Depreende-se que o laboratorio de quimica expressa aumento na segunda semana, no entanto,
as quatro salas do curso de biologia e o laboratorio de citogenética exibem quantidades

inferiores em todas as semanas de analise (Figura 5).
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Figura 5. Espaco de producdo de residuos em fung¢do das semanas de coleta no bloco 2.

As menores quantidades de residuos gerados nas respectivas salas de biologia e
laboratério de citogenética, provavelmente se deve ao tipo de residuo descartado em sala de
aula, visto que, os alunos descartam residuos considerados de baixo peso, como copos plasticos,
folhas de caderno, papéis de balas. Entretanto, em ambientes como a cozinha, normalmente ¢
descartado residuo orgénico que ¢ tido como maior peso. Ademais, o numero de discentes
bolsistas pode ser outro fator com influéncia direta na geragdo de residuos. Essa condigdo se
atribui a producdo concernente ao laboratério de citogenética, sendo que o nUmero
relativamente baixo de académicos utiliza o laboratdrio para suas respectivas pesquisas.

A figura 6 mostra a produgdo de residuos do bloco 3, nota-se que o setor de maior
geracdo de residuos na primeira semana foi o laboratério de ecologia, seguido do laboratério
de botanica e zoologia, no entanto, observa-se que na segunda semana o setor com elevada
producdo de residuos foi laboratorio de botanica, em seguida os laboratorios de zoologia e
ecologia. E notorio os valores superiores na producio de residuos referente ao laboratorio de
botanica, esse aumento expressivo se da em consequéncia de ter sido realizado a organizacao e
limpeza do laboratorio na semana da coleta.

Na terceira semana verifica-se que o laboratério de zoologia apresentou maior
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quantidade de residuos, seguido pelo laboratoério de ecologia e laboratorio de botanica. Percebe-
se, de maneira geral, que o laboratdrio de solos obteve resultados inferiores em todas as semanas

de coleta.

Bloco 3

Semanal M Semana?2 Semana 3

Peso (Kg)

0 - ] — ] — 1

Lab. Zoologia Lab. Ecologia Lab. Solos Lab. Botanica

Figura 6. Espaco de producdo de residuos em fung¢do das semanas de coleta no bloco 3.

Os resultados do bloco 4 demonstram que, no decorrer da primeira semana, a sala do
1° ano apresentou maior produgdo de residuos em comparagdo as salas do 2° ¢ 3° ano do curso
de TGA que apresentaram menores resultados, em razdo da quantidade de académicos, visto
que o primeiro 1° ano de TGA possui mais académicos em relagdo ao do 2° e 3° ano. Outro
possivel motivo seja o descarte de residuos considerados de maior peso, pois no processo de
triagem foi verificado que as demais salas do curso de TGA descartam residuos com peso
relativamente baixo, como embalagens plasticas. Entretanto, observa-se que na segunda semana
ocorreu uma reducdo notavel na produgao de residuos, enquanto, a sala do 2° apresentou maior
quantidade de residuo, em razdo das atividades realizadas naquele setor, como palestras e
minicursos aumentando a circulacdo de pessoas. Em virtude da utilizacdo do laboratorio de
multiuso pela turma do 1° ano de CB mostrou-se uma producdo continua de residuos.

Ao analisar a segunda coleta, pode-se observar que o laboratério de multiuso obteve
produgdo consideravel, devido a ser utilizado como dormitorio pelos académicos da unidade
universitaria de Ivinhema durante a semana académica, atividade ausente nas demais de
semanas avaliadas.

O laboratoério de multiuso, manifestou enorme discrepancia na geragao de residuos na

terceira semana em relag@o as quatros salas de TGA, e também a primeira e segunda semana
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de coleta (Figura 7). Esse aumento foi consequéncia do uso do laboratério com maior frequéncia

como sala de aula pela turma do 1° ano de CB.

Bloco 4

Semanal M Semana 2 Semana 3
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Figura 7. Espaco de producdo de residuos em fung¢do das semanas de coleta no bloco 4.

Dentre os setores estudados, os banheiros e vestiarios apresentaram valores relevantes
na quantidade de residuos do tipo rejeito gerado. Observa-se que os banheiros e vestiarios
demostraram volume elevado na segunda semana de coleta. Em contrapartida, nos corredores
foram contabilizados 1,20 kg, cantina 0,94 kg, anfiteatro 0,13 kg e o espago interativo 0,02 kg
(Figura 8). Em vista dos dados apresentados na figura 8, consta-se hd reducao da geragao de
residuos em todos os pontos de coleta do bloco 05, em virtude da diminui¢do do fluxo de
pessoas nestes locais, principalmente, se compararmos a segunda semana de coleta, na qual
ocorreu a semana académica. Por outro lado, a sala 10 (sala de docente) possui a menor
quantidade de residuos gerados em todas as trés semanas de coleta, visto que os residuos deste

local sdo considerados de menor peso (embalagens de balas).
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Figura 8. Espaco de producdo de residuos em fung¢do das semanas de coleta no bloco 5.

A figura 9 apresenta a porcentagem dos residuos solidos gerados por setor, observa-se
que o setor que mais gerou residuos foi o bloco 2 (37%), seguido por banheiros/vestiarios
(30%), bloco 1 (10%), bloco 3 e corredores (8%), bloco 5 (6%) e o bloco 4 (1%) sendo o bloco
com a menor geragao residuos.

Adicionalmente, o trabalho de Santos et al. (2014) mostrou que os banheiros foi o setor
de maior geragdo de residuos, no entanto, o presente estudo diferiu do observado por Santos e
colaboradores, sendo que o bloco 2, sem a presenca de banheiros apresentou a maior geragao
de residuos. Além do mais, ¢ importante ressaltar que no periodo de um més, Santos (2014)
estimou de produgdo mensal cerca de 59,12 kg de residuos no ano de 2014, podemos notar uma
tendéncia de aumento, visto que o presente trabalho apresentou uma producdo mensal de

aproximadamente 151,11 kg de residuos.

8%  10% HBloco 1
M Bloco 2
m Bloco 3
Bloco 4
m Bloco 5
m Banheiros/vestiarios

M Corredores

Figura 9. Producao de residuos so6lidos por setor no periodo de trés semanas de avaliagcdo em 2019.
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Com relacdo producdo anual total de residuos, estima-se aproximadamente 1813,26
kg de residuos solidos, se compararmos com os trabalhos realizados nesta mesma unidade por
Santos (2014) com 709,44 kg e Ozoério (2016) com 846,8 kg de producdo total, podemos
constatar que ao decorrer do tempo houve o aumento gradativo na geragdo de residuos sélidos
na unidade. Dentre essa produgdo, destaca-se o residuo organico (38,16%), seguido por rejeito

(31,10%), papel/papelao (14,79%) e plastico (11,33%) (Tabela 3).

Tabela 3: Média da Composicao Gravimétrica dos Residuos Solidos da UEMS - Unidade de Mundo
Novo no ano de 2019.

Componente Kg %

Papel/Papelao 4,95 14,79
Plastico 3,79 11,33
Metal 0,63 1,89
Orgéanico 12,78 38,16
Eletronico 0,02 0,09
Termo sensivel 0,02 0,08
Tetra pak 0,19 0,58
Embalagem metalizada 0,28 0,84
Vidro 0,06 0,19
Rejeito 10,42 31,10
Perigoso 0,09 0,29
Isopor 0,22 0,66
Total: 33,45 100%

J4 o estudo desenvolvido na Universidade Federal de Palmas — Tocantins por Fawzi et
al. (2016), corrobora a presenca predominante do residuo organico (74%) em comparagdo aos
outros residuos, como o papel/papeldo (18%) e plastico (5%). J4 o rejeito expressou a segunda
maior geragdo, visto que nao foi possivel realizar o processo de triagem e pesagem individual
de cada material de acordo com sua categoria, devido a contamina¢do dos materiais que sdo
oriundos dos banheiros sanitarios. Conforme Caetano et al. (2016), o elevado volume de rejeito
se da a juncdo do descarte inapropriado de residuos reciclaveis com residuos de banheiro, como
papel higiénico, absorventes intimos e fraldas descartaveis, assim, ocasionando a sua
contaminagdo. Portanto, a ag¢do ativa da universidade proporciona a adequada atuagdo da

comunidade académica, seja no campo econdmico, tecnolégico ou social (AUDY, 2017).
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4.1. ESTRUTURA PARA O PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

Desde o primeiro trabalho realizado sobre residuos na Unidade Universitaria de
Mundo Novo (UUMN), sdo verificadas inumeras mudancas, sendo implementadas algumas
medidas para o gerenciamento de residuos, apresentadas a seguir.

A UUMN possui algumas lixeiras e coletores padronizados ¢ identificados com as
cores estabelecidas pela Resolugdo CONAMA 275/01, de acordo com cada tipo de residuo
solido gerado.

Os residuos organicos encontrados na sala do café e cozinha sdo separados no momento
da geragdo em recipientes especificos e destinados para compostagem realizada pelas
funcionarias da limpeza e o jardineiro, sendo o composto utilizado como adubo para as proprias
plantas da unidade. Entretanto, ressalta-se que a separacdo na cozinha nem sempre ocorre de
forma correta, sendo que em alguns momentos, os materiais tem que ser descartados em virtude
da mistura com outros materiais.

A UUMN possui bituqueiras que sao locais para o descarte adequado de bitucas de
cigarros distribuidas pela unidade. As bituqueiras foram projetadas e confeccionadas em um
projeto desenvolvido pelo académico Elves dos Santos Ferreira. No momento da confec¢do
deste trabalho estava instalada 01 unidade, localizada no bloco 3, porém outras 04 ja estavam

sendo confeccionadas para instalacdo em pontos estratégicos da unidade.

Figura 10. Imagens dos recipientes armazenadores de bitucas de cigarro dispostos na UUMN.
Fonte: Imagens cedidas por Elves dos Santos Ferreira.

Os residuos provenientes da cantina sao de responsabilidade da possuinte do local. No
entanto, ¢ necessario implantar coletores para evitar a contaminacdo dos matérias reciclaveis e
o acondicionamento adequado de 6leos de cozinha utilizado para o preparo de alimentos.

Os materiais provenientes dos laboratorios e residuos caracterizados como perigosos

(pilhas, 1ampadas fluorescentes e eletronicos ndo patrimoniados) sdo armazenados e, uma vez



25

ao ano, em campanha realizada pela prefeitura, sdo encaminhados para o descarte adequado.

Os materiais passiveis de reciclagem e de maior valor agregado como papel/papelao,
plastico e metal sdo separados pelas proprias funcionarias da limpeza, as quais entregam para
um colega, catador informal que ira vender este material.

Os materiais misturados, muito sujos ou sem valor de comercializa¢gdo no municipio,
bem como os rejeitos sdo acondicionados em sacos plasticos pretos e dispostos na lixeira
externa para serem coletados e encaminhados para destinagao final juntamente com os materiais
da coleta municipal.

No entanto, o local onde estdo localizadas as lixeiras para coleta municipal, acumula
agua em dias de ocorréncia de chuva, tornando-se uma problemadtica devido ao contato dos
residuos com a agua. Assim, € essencial que a unidade disponha de um local adequado para o
armazenamento de residuos até a coleta regular do municipio.

Portanto, para que haja a implantacdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos, ¢
necessario melhorar as condi¢des de acondicionamento e armazenamento dos residuos, sendo
fundamental um ambiente apropriado, analisando as caracteristicas de cada residuo de acordo
com a classificacdo da NBR ABNT 10.004. Outro fator relevante para que haja eficiéncia no
gerenciamento dos residuos ¢ a colaboracdo de toda a comunidade académica, incluindo-se
funcionarios, discentes e frequentadores da UUMN.

Considerando-se os académicos da UUMN sugere-se que o trabalho de
conscientizacdo seja realizado através de projetos desenvolvidos em parceria com as disciplinas
de educacdo ambiental ¢ gestdo de residuos sélidos, tendo em vista a compatibilidade das
disciplinas com o tema, buscando a conscientizagdo da comunidade académica sobre os
residuos e seu descarte. Essa pratica contribuira para que ocorra uma efetiva colaboracao, tendo
em vista o adequado gerenciamento dos residuos, visando evitar a contaminacao de residuos
reciclaveis.

Além disso, ¢ imprescindivel a unidade aderir e aplicar a politica dos 7Rs (Repensar,
Recusar, Reduzir, Reparar, Reutilizar, Reciclar e Reintegrar) principalmente em virtude da
ocorréncia de eventos, pois nestes momentos sdo gerados muitos residuos. Sugere-se que 0s
organizadores dos eventos repensem os mesmos, substituindo materiais descartaveis por
materiais de maior durabilidade, reduzindo assim a quantidade de residuos so6lidos gerados
durante os eventos. Outra sugestdo seria que os brindes oferecidos durante a realizagdo da
“Semana académica” fossem mais sustentaveis contendo caneta e bloco de anotagdes de

material reciclado, copos e/ou canecas duraveis para uso nos intervalos ou mesmo blocos de
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anotacdes confeccionados com os papéis descartados da secretaria académica.

Quanto aos residuos orgénicos, sugere-se que a UUMN continue o processo de

compostagem e considere outros usos deste material, tal qual a biodigestdo, considerando que

o biodigestor podera ser acoplado a cozinha da UUMN, sendo utilizado no fogdo da unidade.

Ademais, em decorréncia da expansdo da Unidade de Mundo Novo e do aumento

continuo da quantidade de residuos gerados, principalmente de papel/papeldo, plastico, tetra

pak, sugere-se que, em um futuro préximo, a unidade considere a realizacdo de convénio com

empresas recicladoras ou empresas de confeccdo de materiais ecologicos para a correta

destinagd@o destes materiais.

Quadro 1. Sugestao de destinagdo recomendada aos residuos gerados na UUMN.

Metal/Embalagem metalizada

Componente Destinacdo recomendada

Papel/Papelao Acondicionamento e armazenamento adequado.
Destinado a recicladores ou empresas

Plastico ecologicas sendo utilizado o material reciclado

para a fabricagdo de produtos ecoldgicos.

Vidro
Organico Compostagem.
Biodigestao para uso do biogas e biofertilizante]
que podem ser utilizados na unidade.
Eletronico Logistica reversa.

Termo sensivel

/Acondicionamento adequado e destinagdo 3
coleta municipal e aterro sanitdrio.

Tetra pak

IAcondicionamento ¢ armazenamento adequado.
Destinado a empresas sustentdveis para a
fabricacdo telhas ecoldgicas de Treta pak.

Rejeito

/Acondicionamento adequado e destinagdo 4
coleta municipal e aterro sanitario.

Perigoso

IAcondicionamento e armazenamento adequado.
Identificagdo, controle e segregacao.
Destinagdo adequada de acordo com o material.

Isopor

Compostagem. Os flocos de poliestireno
expandido (EPS) auxiliam no aumento da|
capacidade de reteng@o de agua.

Outros usos (reaproveitamento).
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5. CONCLUSOES

Os grandes geradores de residuos na Unidade Universitaria de Mundo Novo sdo locais
que apresentam em sua gravimetria expressivas quantidades de residuo orgénico, como a
biblioteca, cantina, corredores e cozinha. Vale ressaltar que a maioria desses locais sdo
destinados a comunidade académica para o preparo ¢/ou consumo de alimentos, exceto a
biblioteca.

Foi possivel verificar a influéncia do fluxo de pessoas na unidade, tal atividade provoca
alteracdes na quantidade de residuos, isto é, implica no aumento significativo de residuos
gerados, em especial, os materiais reciclaveis.

Considerando a situacdo atual, mas também o fato em que a unidade de Mundo Novo
estdi em processo de expansdo com a constru¢do de novos blocos de laboratorio e
consequentemente maior fluxo de pessoas na unidade ¢ de suma importancia a implementacao
de um plano de gerenciamento de residuos, visto que o aumento de académicos e a sua
frequéncia na unidade corroboram diretamente na geragao de residuos.

Em virtude de todas essas mudangas ¢ imprescindivel e recomendado que sejam
propostos mais trabalhos sobre o gerenciamento de residuos so6lidos na UUMN, considerando-
se outros periodos e buscando destinacdes alternativas para os residuos gerados. Ressalta-se
que, embora o presente trabalho tenha abordado alguns residuos perigosos nao foi objetivo deste
a investigacdo sobre o gerenciamento dos residuos de laboratério da UUMN, sendo este

também muito importante.
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