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1 INTRODUCAO

1.1 Cana-de-acucar: Producéo e processamento

O cultivo da cana-de-agUcar é uma das atividades mais antigas do Brasil, desde o seu
descobrimento em 1500. Nos Gltimos anos houve uma intensificacdo no plantio devido ao uso do
etanol como combustivel e também pela co-geracdo de energia elétrica promovida pela queima
do bagaco da cana.

No Brasil, no ano de 2012, foram processadas 593,6 milhdes de toneladas de cana,
enquanto em 2013 foi processado um montante de 648,1 milhdes de toneladas, um acréscimo de

9,2% quando comparado ao ano anterior (BRASIL, 2014).
1.2 Perdas de sacarose no processamento da cana-de-agucar

Mesmo com grandes numeros processados, a industria sucroalcooleira ainda possui uma
razoavel conversdo de matéria-prima em produtos acabados. O processo produtivo de agucar e
etanol possibilita diversas janelas de perdas, diminuindo a eficiéncia industrial.

Existem dois grandes grupos de perdas, as perdas determinadas e indeterminadas. As
perdas determinadas sdo aquelas passiveis de identificacdo, quantificacdo e acGes remediadoras
para que ndo ocorram ou diminuem a incidéncia. Ja as perdas indeterminadas ndo podem ser
quantificadas, apenas identificadas (SKOOG et al., 2006).

De acordo com Silva (2009) as principais perdas da eficiéncia industrial em uma usina de
acucar e alcool sdo: lavagem da cana, bagaco, torta de filtro, fermentacao e destilaria.

1.3 Perdas de sacarose no tratamento do lodo
Os filtros de lodos sdo equipamentos de necessidade na industria sucroalcooleira, pois

recuperam a sacarose ainda existente no lodo e a retorna para 0 processo com uma baixa
concentragdo de solidos (POLONIO; GONCALVES; RAZUK, 2006).
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Para um bom funcionamento do filtro é preciso que este esteja em boas condic¢des do uso
e ajustado a rotina da industria, de modo a atender a necessidade do processo produtivo (STAB,
1999).

O lodo é proveniente do decantador, no setor de tratamento de caldo é bombeado para o
setor do filtro onde recebe tratamento prévio para ser prensado.

E realizado um tratamento no lodo que consiste na estabilizacdo de seu pH em 8,0 e
adicdo de polimero, proporcionando uma eficaz floculagdo das impurezas para uma maior
retencdo de sélidos no processo de filtracéo.

O lodo tratado é adicionado ao filtro para o inicio da recuperacdo do caldo, sendo trés
estagios sequenciais de recuperacdo de caldo: filtracdo gravitacional, filtracdo a vacuo e filtracdo
por prensagem.

A filtracdo do lodo produz dois produtos, o caldo recuperado e a torta.

O caldo recuperado retorna para o setor de tratamento de caldo para reaproveitamento do
acucar contido, e a torta é descartada no solo, pois possui alta carga de matéria organica e mineral
(SANTOS et al., 2011).

A torta, também denominada de impureza mineral, fica retida nas telas e esta é retirada
por raspagem. Tal retirada de impurezas é ineficiente, pois ndo retira toda a impureza contida nas
telas, mas somente seu excesso.

Para uma melhor limpeza das telas, € realizada uma lavagem por aspersdo de agua a 60
oC, pressio de 8 pol.Hg.cm™ e vazdo de 18,5 m*h™.

A Figura 1 exemplifica o funcionamento do equipamento.

O lodo ¢ despejado no Filtro Plano A Véacuo pela caixa de alimentacdo, o fluxo de lodo
embebe a tela priméria sendo uniformizado pelo rolo nivelador, € entdo adicionado &gua junto ao
lodo para embebicdo do mesmo e também para aumentar o escoamento de caldo na filtracéo
gravitacional. Ap0s, inicia-se o processo de filtracdo a vacuo onde € realizada a retirada do caldo
pelas caixas de succdo e posteriormente o processo de filtracdo por prensagem. O lodo é prensado
entre as duas telas para a extracdo do restante de caldo e transformado em torta. As telas séo
separadas da torta por suas respectivas raspas e lavadas para a retirada dos resquicios de torta,

voltando limpas para o inicio do processo.



Figura 1- llustracao dos componentes de um Filtro Plano a Vacuo.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivos Gerais

Minimizacao das perdas de sacarose no processo industrial de obtencdo de acucar e alcool
na Usina S&o Fernando.

2.2 Objetivos Especificos

Analisar os parametros que influenciam nas perdas de sacarose por Agua Residuéria e
Torta de Filtro em um setor de Filtro Plano a VVacuo.
Realizar um levantamento de boas praticas para o uso adequado do Filtro Plano a VVacuo.

Proposicdo de acOes corretivas para a eliminacdo ou diminuicdo das perdas nesse setor.
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3 CARACTERIZACAO DA EMPRESA

A usina S&o Fernando Aculcar e Alcool LTDA é uma indGstria de bens de consumo
situada na Rodovia MS — 379 (sentido Laguna Carapd), na cidade de Dourados — Mato Grosso do
Sul.

A érea de plantio de cana-de-agucar da usina é de aproximadamente 60 mil hectares, com
capacidade de moer 4,5 milhdes de toneladas de cana por safra, sendo produzido até 330 mil
toneladas de actcar e 150 mil m® de etanol anidro.

E realizada a fabricagfo de aclicar VHP e Etanol, e geracdo de energia elétrica decorrente
da queima do bagaco da cana.

Toda a colheita da cana-de-agucar é mecanizada sendo realizada a limpeza da cana por
ventilacdo, o processo de extracdo do caldo é realizado por moendas e a clarificacdo do mesmo é
realizado somente pela adicdo de cal (NaOH) e polimeros, a separacdo entre o caldo e as
impurezas é realizada por trés decantadores, sendo dois rapidos e um com bandejas e a filtracdo
do lodo é realizado em um Filtro Plano a Vacuo.
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4 DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO ESTAGIO

4.1 Levantamento dos principais pontos de perda de sacarose nas caixas de efluentes de
Agua Residuéria

Para a realizacdo da quantificacdo das perdas, foi realizada setorizagdo da usina de acordo
com as com areas de interesse.

A Figura 2 apresenta a setorizacao realizada na USF.

Figura 2- Setorizacéo da USF
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Foi observada a existéncia de vérias caixas de efluente por setor, realizou-se entdo a

escolha pontual de uma caixa de efluente, para melhor amostragem.
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De acordo com as Figuras 3 a 6, estdo localizadas as caixas de efluente de Agua

Residuaria que foram realizadas as coletas das amostras para 0 monitoramento.

Figura 3- Caixa de amostragem no setor do Filtro Plano a Vacuo (1).
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Figura 4- Caixa de amostragem no setor da Moenda (2).
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Figura 5- Caixas de amostragem no setor do Tratamento de Caldo (3).
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Fonte: Proprio Autor
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Figura 6- Caixa de amostragem no setor da Fabrica de Agucar (4).
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O monitoramento das areas foi realizado somente em dias que a usina apresentasse
estabilidade produtiva, ou seja, dias chuvosos ndo foram contabilizados, pois forneceriam
resultados erréneos devido a diluicdo da amostra.

Foram realizadas duas analises no monitoramento, a Leitura Refratomérica (LR) para
quantificacdo de aclcar e Sélidos Sedimentaveis (SS) para determinar a quantidade de sélidos
insoluveis.

Com base nos resultados das analises foram obtidos os graficos por area, de acordo com
as Figuras 7 a 11.

Figura 7- Grafico obtido pela analise do setor 1.
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Figura 8- Grafico obtido pela analise do setor 2.
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Figura 9- Grafico obtido pela analise do setor 3.1
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Fonte: Préprio Autor
Figura 10- Gréfico obtido pela andlise do setor 3.2.
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Figura 11- Graéfico obtido pela andlise do setor 4.
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Fonte: Préprio Autor

Na Tabela 1 estdo as médias dos valores encontrados nas andalises e as vazfes médias de
operacao por area.

Tabela 1 — Leituras e medicbes da Agua Residuaria em diversos setores da USF.

Area LR (°Brix) SS (VIv) Vazio (m°/h)
1 0,363478 3,152174 150,0

2 0,160455 0,127273 10,0
3.1 0,410870 0,116087 45,0
3.2 0,406957 0,165217 14,0
4 0,79s217 0,155174 50

Fonte: Préprio Autor

Para a realizacdo do calculo de perdas de sacarose por hora, foi necessaria a conversao
entre °Brix e quantidade massica de sacarose, onde foi admitido que 1 °Brix = 3.9 g.L™ de
sacarose (da SILVA et al., 2003), e foi multiplicado pelas vazdes médias dos locais, como segue
na Equacdo 1:

1 LR 399 10 %ton 103L 24h  273dias 73,24
PS = —x * —= % * * Q * * *
0,993 1°Brix 1L 1g 1m3 ldia  1safra 100

(Equacéo 1)

Onde PS = perdas de sacarose (ton/safra), LR = leitura refratomérica (°Brix), Q = vazao
(m*/h).
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Os resultados obtidos pelo uso da Equacdo 1 dos valores listados na Tabela 1 estdo
apresentados na Tabela 2. Tais valores correspondem ao valor real de perdas na rotina da
industria. Para um melhor entendimento e mensuracdo dos resultados obtidos foi admitido
também que o prego de venda de agucar é de R$ 1035,80 (reais) por tonelada baseada na cotagéo
do dia 21 de novembro de 2014 (UDOP, 2014)

Tabela 2 — Perdas nas &reas de amostragem

Area PS (ton.safra™) Valor (R$)
1 1.027,56 1.064346,88

2 30,24 31.323,16
3,1 348,46 360.935,81
3,2 107,37 111.221,70
4 74,93 77.619,24

Fonte: Préprio Autor

Com base nos resultados obtidos, foi observado que a Area 1 é a que mais contribui para
as perdas na Agua Residuéria, tal area corresponde ao setor dos Filtros Planos A Vécuo.
Por conta da alta perda no setor, foi realizado um estudo para a identificacdo das falhas e

através deste foram propostas a¢des para minimizacao de suas perdas.
4.2 Setor dos Filtros Planos A Vacuo

Para minimizar as perdas de sacarose no efluente de Agua Residuéria e na torta de filtro,
fez-se uma andlise sistematica operacional para a proposicdo de melhorias no setor dos Filtros
Planos A Vécuo.

4.2.1Tratamento de lodo

No tratamento do lodo séo realizadas agOes para uma melhor floculagdo das impurezas
contidas no lodo e o fornecimento de um caldo mais limpo. Basicamente essas constituem em

ajustar parametros relativos ao polimero utilizado no processo de filtracao.

4.2.1.1  Polimero usado na decantacdo de impurezas
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O polimero utilizado no processo de clarificacdo do lodo é previamente dosado em um
Jar Test, para isso sao coletadas amostras no filtro e realizado no equipamento os devidos testes

para comprovacdo da eficiéncia do polimero nas condi¢Ges experimentais da usina.

42111 Concentracéao do polimero

A faixa de concentracdo do polimero usada na agua de homogeneizacdo é de 0,05% a
0,1% (p/v) (TECHNOPULP INDUSTRIAL, 200-). Concentra¢cbes menores ndo séo eficazes,
pois é visual a passagem de impurezas minerais para o caldo recuperado, maiores concentracfes
significa em uma inversdo de processo, ou seja, ocorre a flotagdo das impurezas nao favorecendo

0 processo eficaz de filtragao.

42112 Qualidade da agua de diluicdo do polimero

A &gua utilizada na diluicdo do polimero deve apresentar alguns parametros especificos,
tais parametros estdo listados no ANEXO A.

A agua de diluicdo respeitando os limites pré-estabelecidos evita uma série de problemas
na diluicdo do polimero como a ineficiente abertura das cadeias poliméricas, contaminacao por

solidos, alta carga idnica na solucéo, etc.

4.2.1.1.3 Tempo de maturacéo do polimero

O polimero deve ser maturado por um periodo de 1 hora a 2 horas, tal tempo suficiente
para a abertura das cadeias poliméricas e ativacdo dos sitios de ligacdo. Tempos menores ndo
realizam uma abertura de cadeia eficiente 0 que diminui a acdo do polimero, tempos maiores
realizam a quebra da cadeia polimérica, tornando ineficaz sua adicao.

Sugestdes: Deve ser comprado somente material previamente inspecionado de acordo
com as especificacOes técnicas requeridas (quantidade, validade, pureza, etc,). Realizar testes em
Jar Test periodicamente para uma adequacdo das quantias de polimeros com as diferentes
matérias-primas que a usina processa. E, principalmente, devem ser realizadas capacita¢fes para

os funcionarios dando embasamento para uma boa realiza¢do das suas tarefas.
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4.2.2Lavagem da tela

Uma lavagem de tela ruim causa entupimento de suas ranhuras proporcionando uma baixa
eficacia na extracdo de sacarose presente no lodo.

Incrustacdes na tela eliminam o primeiro estagio da filtracdo realizado por gravidade, o
que sobrecarrega 0s estagios de vacuo e prensagem, a torta se torna mais Umida e com uma alta
carga de sacarose devido a ineficiéncia de extracéo do filtro.

Para evitar o entupimento das ranhuras é preciso que haja uma lavagem de tela eficiente,

onde existem alguns parametros que devem ser seguidos:

4.2.2.1  Temperatura da 4gua

A temperatura usada na lavagem das telas é em média de 65 °C.

Temperaturas a baixo do estabelecido proporciona uma diminuicdo da eficiéncia na
retirada dos solidos contidos na tela, pois ndo ocorre a perfeita dilatacdo das malhas e a retirada
dos solidos presentes.

Temperaturas maiores que 65 °C causam danos a tela, pois as malhas dilatam mais que o
esperado diminuindo a resisténcia da tela podendo ocorrer rompimentos devido ao seu alto

tencionamento.

4.2.2.2  Filtro de sélidos da 4gua de lavagem de tela

A é&gua de lavagem das telas deve estar isenta de particulas sélidas para evitar possiveis
entupimentos dos bicos nos vardes de aspersado, sao estes que sao responsaveis pela lavagem das
telas.

Para a retirada de solidos grosseiros é realizada uma filtracdo. O sistema possui dois
filtros, um de acéo e outro reserva onde o fluxo de condensado € direcionado por uma alavanca, o
que possibilita a limpeza de um filtro mesmo estando a linha pressurizada. Tal alavanca deve

estar sempre lubrificada para ndo ocorrer problemas na limpeza dos filtros. Quando esta ndo esta
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em boas condicdes € preciso despressurizar a linha de dgua para a limpeza dos filtros, ou seja, 0

filtro-prensa também € desativado para a lavagem do filtro da linha de agua.

4.2.2.3  Bicos aspersores de dgua

Os bicos de aspersdo sdo os responsaveis de fato pela lavagem das telas, é preciso que a
disposi¢cdo dos bicos seja realizada de um modo que os leques de aspersdo de agua estejam
sobrepostos em uma distancia de 2 a 4 cm, proporcionando uma total cobertura da tela.

A disposicdo incorreta dos bicos de aspersdo resulta na lavagem parcial da tela, pois se
cria faixas de solidos na superficie da tela diminuindo a eficiéncia da filtracéo.

SugestBes: Conscientizar os operadores que a temperatura de lavagem das telas é de
extrema importancia para a completa retirada de sélidos. Lubrificar a alavanca dos filtros de
solidos para ocorrer, de maneira menos ociosa, a limpeza destes filtros. Realizar a adequacéo dos

bicos aspersores para uma cobertura total da tela, para ndo ocorrer falhas na filtracao.

4.2.3Manutencdo das bandejas de vacuo do segundo estégio de filtracédo

O bom funcionamento do segundo estagio de retirada de liquido do filtro se deve a uma
boa pressao negativa exercida pelo vacuo. A eficiéncia de tal procedimento pode ser diminuida
com orificios na bandeja do vacuo ou por uma vedacdo ineficaz de suas borrachas.

Sugestao: Nas paradas na usina por mal tempo, realizar a manutencdo das bandejas do

sistema a vacuo, para que estas funcionem adequadamente.

4.2.4Manutencdo do Filtro Plano a Vacuo em relacdo aos vazamentos de caldo e

agua de lavagem

No filtro, existem vazamentos de caldo e agua de lavagem das telas, o liquido escoa pelas
tubulagdes ou placas e contaminam a torta j& prensada,a contaminagdo proporciona um aumento
da concentragéo de sacarose na torta de filtro, sendo esta descartada.

Sugestéo: Verificar as placas, conexdes e tubulagdes do local e reparar os vazamentos

encontrados.
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4.2 5Nivel do Filtro Plano a VVacuo

O prédio do setor do Filtro Plano A Vacuo apresenta um ligeiro desnivel, isso prejudica a
homogeneizacao da carga de lodo adicionada no filtro e também forma caminhos preferenciais de
agua de embebicéo.

Sugestdo: Nivelamento do prédio ou somente dos filtros.

4.2.6 Manutencao periddica e limpeza do filtro

E preciso que realize limpezas periddicas no Filtro Plano A Véacuo, pois o lodo se
acumula em engrenagens e placas, isso pode causar 0 mau funcionamento do mesmo.

Cabe aos lideres deste setor averiguar as acOes realizadas e documentar o que foi feito.

Sugestao: Criar um cronograma de limpeza e manutencdo do filtro englobando os trés
turnos, o lider do turno fica responsavel pela averiguacao das atividades, e a checagem das a¢des

deve ser realizada uma hora antes do término do turno.

4.2.7Reutilizacédo da agua de lavagem das telas

A 4agua de lavagem de tela é a maior responsavel pelas perdas de sacarose no setor do
Filtro Plano a Véacuo, ela € a responsavel por praticamente toda a vazdo que escoa pelas galerias
de Agua Residuéria e por toda sacarose que este efluente possui.

Tal 4gua de lavagem ainda possui agucares residuais que podem ser recuperados.

Apés a lavagem das telas, o efluente é transferido para um tanque conico de
armazenamento que possui um tubo ladrdo localizado proximo a borda superior, por onde o
excesso de liquido é descartado.

O principio da Produgdo Mais Limpa (P+L) é a diminuicdo de residuos industriais, tal
reducdo implica em um reaproveitamento dos efluentes e residuos gerados durante o processo de

producao.
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A agua de lavagem das telas pode ser reaproveitada em dois processos dentro da industria,
pode ser adicionado no tanque de homogeneizacdo do lodo ou no ultimo terno da moenda,
realizando a embebicdo composta da mesma.

Para a reutilizacdo de tal efluente é necessaria uma filtracdo para a retirada de solidos, 0s
solidos que a agua de lavagem de tela possui impossibilita a sua reutilizacdo nos processos
propostos.

A reutilizacdo deste liquido no tanque de homogeneizacgdo do lodo sem a filtracdo causa
um aumento na quantidade de impurezas minerais no lodo, aumentando a quantidade de polimero
necessaria para a retencdo das impurezas. Ja no ultimo terno da moenda, grandes quantidades de
solidos causa um aumento das impurezas minerais do bagaco, e em sua queima prejudica o
processo de co-geragédo de energia.

Para a filtracdo da &gua de lavagem de tela é sugerida a utilizacdo de turbo-filtros
MECAT, tais filtros retiram grande parte da impureza mineral contida nesta agua podendo ser
reutilizada nos processos propostos.

Sugestdo: Instalacdo de turbo-filtros MECAT para a filtracdo da &gua de lavagem das
telas, instalacdo de uma recirculacdo de agua na saida dos turbo-filtros MECAT com destino ao
tanque de homogeneizacdo do lodo e a adequacdo da recirculacdo de agua de lavagem de tela
para embebicdo composta no ultimo terno da moenda para a saida de agua dos turbo-filtros
MECAT.

4.2.8 Adicao de bagacilho no lodo dos decantadores

O colchéo de lodo formado na alimentacdo do Filtro Plano a Vacuo possui uma baixa
porosidade, isto implica em uma baixa retirada de sacarose presente no lodo e aumenta a
guantidade de sacarose descartada na torta de filtro.

A baixa porosidade é devido a grande atracdo eletrostatica promovida pela adicdo do
polimero para a decantagdo das impurezas contidas no lodo.

O aumento da porosidade promove um melhor escoamento do liquido presente no lodo
facilitando a retirada de sacarose nos processos de filtracdo, consequentemente observada uma

diminuicdo na quantidade de sacarose perdida na torta.
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Para um aumento da porosidade do colchdo de lodo, sem comprometer a decantacdo das
impurezas é necessario que aumente a quantidade de material celuldsico no lodo, uma maneira
encontrada ¢ a adicéo de bagacilho cozido junto ao lodo.

Tal adicdo promove um aumento na quantidade de microporos existentes no colchéo de
lodo, por ser material celulésico e ndo influencia na eficiéncia de decantacdo por ser particulas
grandes.

Sugestéo: Deve ser realizada a adi¢éo de bagacilho cozido no lodo.
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5 CONTRIBUICOES DO ESTAGIO PARA A FORMACAO
PROFISSIONAL

O estagio na usina Sdo Fernando Agucar e Alcool LTDA foi de extrema importancia para
o crescimento profissional do aluno, através dele houve um maior entendimento do mercado de
trabalho, da rotina de uma empresa e também do relacionamento com os funcionarios da
empresa.

Tal atividade proporcionou um entendimento sobre investimentos industriais. A
viabilidade de um investimento em alguma etapa do processo industrial, visando que 0 mesmo
consiga recuperar o valor investido em médio-curto prazo.

Proporcionou também uma visdo sobre as varias situacGes adversas que uma indudstria

possui quanto a identificagdo, quantificacdo e quantificacdo de suas perdas.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

E observada uma grande perda no setor do Filtro Plano a VVacuo, sendo esta observada na
Agua Residuaria ou na torta de filtro.

Para a otimizacdo da eficiéncia industrial € necessaria adequacdes, algumas de carater
operacional e outras de carater produtivo, mas todas sempre focadas no aumento da lucratividade
industrial.

S&80 necessarios estudos complementares mediante a implantacdo de novas operacfes

unitérias ao processo, mas dentro de um estagio de avaliacdo preliminar mostraram-se lucrativos.
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ANEXO A — Parametros utilizados para agua de dilui¢do de polimero.

Sanaqua

BOLETIM DE ANALISES LABORATORIAIS

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solcitants: USINA SAO FERNANDO

Enderago: Rodovia BR-183, S/IN SENTIDO LAGUNA CARAPA - Dourados - MS
CNPJ: 05.894.0600002-08

DADOS REFERENTES AS AMOSTRAS

Ordem de sanvico n': 10112

Identificacio das amostras: AM 6078 - Torneira no tanque de agua clorificada da ETA,
Amestras rotuladas como: Agua

Responsavel pela coleta. Sandgua — Jefterson P. Silva

Data da elaboracio do BA: 28/08114

RESULTADOS ANALITICOS DAS AMOSTRAS
VWP Resultados Analiticos

Parimetros Unidades m AM 6078
Data da colela ddémmias - 2107114
Hora da coleta Hora - 1532
Data da entrada no kab. ddimm/aa - 2207114
Hora da entrada no lab, hara 15:20
Temperatura da amostra °C - 210
Temperaiura ambiente “C . 260
Acniamida pall 0.5 < 0,05
Alaclor pgll 20.0 <20,0
Axdrin + Dieldrin pgiL 0,03 < 0,006
Aluminio mgiL 0,2 <005
Antiménio maiL 0,005 < (,006
Arsanio maiL 0.01 <0,01
Atrazina parl 2,0 <20
Bano mai 07 <05
Banzeno L 8,0 <10
| Benzo|ajpirano L 0.7 <0,058
D) 2-atihed!ftsisto pglL 8.0 =1,0
Bromsto malL 0,01 <001
Cadmio _mglL 0,005 <0,001
Carbofurano [Ty 7.0 <7.0
Chumba mp'l 0,01 < 0,001
Cianeto mo/l 0,07 < 0005
Cloreto mg'L 250.0 3.5
Cloredo de vinita g/l 20 <20
Clexito mg'L 0.2 <001
Cobre mgiL 2,0 < 0,005
Cor sparanta uH 150 1.4
Cromo mgiL 0,08 <004

Rua Spipe Calarge, 632 - CEP 700502512 Mhmos &runde/s - Fane: (67) 3342-2021 - wiww.sanagua.com.br
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Diclorometano Mg/l 20,0 <20,0
Diuron ug/L 90,0 <90,0
Dureza mg/L 500,0 34,0
Endrin ug/L 0,6 < 0,004
Estireno pg/L 20,0 <0,02
Etilbenzeno Mg/l 200,0 <1,0
Ferro mg/L 0,3 < 0,02
Fluoreto mg/L 1,5 0,53
Gosto - N.O N.O
Manganés mg/L 0,1 <0,02
Mercurio mg/L 0,001 < 0,0002
Metolacloro Mg/l 10,0 <10,0
Metamidofos pg/L 12,0 <12,0
Microcistinas Mg/l 1,0 <1,0
Molinato Mg/l 6,0 <1,0
Monoclorobenzeno mg/L 0,12 < 0,002
Niquel mg/L - <0,02
Nitrato mg/L 10,0 0,3
Nitrito mg/L 1,0 0,04
Odor - N.O N.O
Parationa metilica Mg/l 9,0 <9,0
Pendimentalina Mg/l 20,0 <20,0
Pentaclorofenol Mg/l 9,0 <9,0
Permetrina Mg/l 20,0 <10,0
pH - 6,0 —9,5* 7,44
Profenofés pg/L 60,0 <1,0
Radioatividade Alfa Bq/L 0,5 <0,5
Radioatividade Beta Bag/L 1,0 <10
Selénio mg/L 0,01 <0,01
Simazina Mg/L 2,0 <20
Sodio mg/L 200,0 9,7
Sélidos dissolvidos totais mg/L 1.000,0 82,0
Sulfato mg/L 250,0 <20
Sulfeto de hidrogénio mg/L 0,05 < 0,05
Surfactantes mg/L 0,5 <0,05
Terbufos ug/L 1.2 <1,20
Tetracloreto de carbono ug/L 4,0 < 0,0016
Tetracloroeteno ug/L 40,0 <10,0
Tolueno Mg/l 170,0 <1,0
Triclorobenzenos pg/L 20,0 <20,0
Tricloroeteno ug/L 20,0 <20,0
Trifluralina ug/L 20,0 <20,0
Trihalometanos totais mg/L 0,1 < 0,01
Turbidez uT 5,0 0,40
Uranio mg/L 0,03 <0,01
Xilenos Mg/l 300,0 <1,0
Zinco mg/L 5,0 <0,05
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Cloro residual livre mg/L 02-2,0 1,0
Trans Clordano ug/L 0,2 < 0,005
Ambnia mg/L 1,5 < 0,01
Lindano ug/L 2,0 <0,05
p,p'-DDT+p,p’-DDD+p,p'-DDE Mg/l 1,0 <1,0
Endossulfan (a, b e sulfato) Mg/l 20,0 < 0,056
Mancozebe Mg/l 180,0 <180,0
Glifosato + AMPA Mg/l 500,0 < 65,0
Acidos Haloacéticos (Total) mg/L 0,08 <0,08
Aldicarb + Aldicarb sulfona + Aldicarb sulfoxido Hg/L 10,0 < 10,0
(():forgedazim+BenomiI+CIorpirifOS+CIorpirif()s- g/l 120,0 <1200
Cloraminas Totais mg/L 4,0 <3,0
Tebuconazol ug/L 180,0 <180,0
Saxitoxinas ug/L 3,0 <3,0
2,4-D +245-T ug/L 30,0 <0,1
2,4,6 — Triclorofenol mg/L 0,2 < 0,0024
1,1 Dicloroeteno pg/L 30,0 <0,3
1,2 Dicloroetano ug/L 10,0 < 0,01
1,2 Dicloroeteno (cis + trans) pg/L 50,0 <0,1
1,2 Diclorobenzeno mg/L 0,01 <0,01
1,4 Diclorobenzeno mg/L 0,03 < 0,001
Bactérias heterotroficas UFC/100mL 5,0 x 107 <1,00x 10°
Coliformes totais NMP/100mL Ausente Ausente
Coliformes fecais (E.coli) NMP/100mL Ausente Ausente
Notas

VMP - Valores Maximos Permitidos pela Portaria N° 2.914, de 12 de Dezembro de 2011.
* Faixa de valor recomendado conforme Portaria do Ministério da Saude artigo 15, paragrafo 1°.
N.O: Nao objetavel.

Abrangéncia
Os resultados desta analise tém significagdo restrita e se aplicam tdo somente a amostra analisada.
Este boletim de analise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizacao das analises
A SANAGUA garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro de
acordo com o prescrito na Tabela 1060 | - Collection and Preservation of Samples, SMEWW, 22™ Edition.

Plano de amostragem
Plano de amostragem de responsabilidade da Sanagua
Tipo de amostragem: simples.

Interpretagdo dos resultados
VMP - Valores Maximos Permitidos pela Portaria N° 2.914, de 12 de Dezembro de 2011, os resultados satisfazem
os limites permitidos.

Referéncias metodoldgicas

As anadlises laboratoriais foram realizadas de acordo com STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF
WATER AND WASTEWATER (SMEWW), 22™ Edition.

Bactérias heterotroficas: SMEWW 6215 A - Heterotrofic Plate Count Method

Cloro residual livre: SMEWW 4500 CI" G - DPD Colorimetric Method
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Coliformes: SMEWW 9223 B - Enzyme Substrate Coliform Test

Condutividade: SMEWW 2510 - Laboratory Method

Cor aparente: SMEWW 2120 B - Visual Comparasion Method

DBO: SMEWW 5210 B - 5 Days BOD Test

DQO: SMEWW 5220 C - Closed Reflux, Titrimetric

Dureza total: SMEWW 2340 C - EDTA Titrimetric Method

Fluoreto: SMEWW 4500 F*D — SPANDS Method

Metais: SMEWW 3125 B - Direct Air-Acetylene Flame Method

Nitrato: SMEWW 4500-NO3 E - Cadmium Reduction Method

Nitrito: SMEWW 4500-NO2 B - Colorimetric method

Odor: SMEWW 2150 - Threshold Odor Test

Oxigénio dissolvido: SMEWW 4500-O C - Azide modification

pH: SMEWW 4500-H+ - Eletrometric Method

Sélidos dissolvidos totais: SMEWW 2540 C - Total Dissolved Solids Dried at 180°C

Turbidez: SMEWW 2130 B - Nephelometric Method

VOC' s: EPA SW 846 - 8260B volatile Organic compounds by GC/MS(mod) EPA 846 - 5012 Volatile
Oganic compounds in Various Sample MatricesUsing Equilibrium Headspace Analysis (mod.)

LEA@%U‘

Quimico Responsavel
C.R.Q. 20200010 XX Regiao — MS

Revisores
Leandro Honério
Alex Verga de Freitas
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