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RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo analisar as contribuicdes do Software Graphmatica para o
desenvolvimento do raciocinio em estudantes Terena do quinto ano do ensino fundamental da
Escola Municipal Indigena 31 de Marc¢o-Polo, localizada na Aldeia Brejdo, municipio de
Nioaque. Neste sentido, buscou evidenciar a manifestacdo dos trés tipos de raciocinio:
dedutivo, indutivo e abdutivo, a luz da teoria de Peirce. A partir do referencial tedrico propés
observar e analisar os argumentos dos alunos de etnia terena que emergiram durante as
atividades de pesquisa. A metodologia esta pautada em uma abordagem de pesquisa
qualitativa em educacdo e investigacdo experimental através das atividades relacionadas aos
conceitos basicos de geometria plana proporcionada pela utilizacdo do software Graphmatica.
Também buscou analisar se € possivel utilizar este software como ferramenta pedagoégica no
processo de ensino e aprendizagem da matematica, em uma perspectiva de educacdo centrada
no aluno, respeitando sua liberdade e autonomia, ou seja, fazendo com que o aluno pense,
crie, questione e reflita sobre o objeto de conhecimento, cabendo entdo ao pesquisador intervir
guando necessario, com vistas a construcdo de novos conhecimentos. Ao final da pesquisa
pretende-se apresentar a escola uma proposta de intervencdo através de curso de capacitacdo
no sentido de ensinar o professor indigena como usar o software Graphmatica ou outras
atividades matematicas para ajudar o aluno a desenvolver o raciocinio matematico. A
pesquisa revelou que o software Graphmatica pode ser um meio importante no processo de
ensino da matematica de estudantes Terenos, visto que, os alunos demonstraram interesse,
participacdo e aprendizado. Vale ressaltar que os alunos indigenas participantes ja vivenciam
essa realidade tecnoldgica na aldeia e a escola também disponibiliza alguns recursos
tecnoldgicos em favor da educacgdo escolar indigena, intercultural, especifica e diferenciada.
Em relacdo a andlise dos argumentos apresentados pelos alunos durante a realizacdo de
atividades em sala de aula foi possivel evidenciar os trés tipos de raciocinio. Pode-se afirmar
que, conhecer a realidade e compreender como o aluno indigena raciocina é um fator
importante para o ensino da matematica, pois verificou-seque uma relacdo professor-aluno
baseado no dialogo, argumentacdo e experimentacdo leva o aluno a pensar e adotar uma
atitude ativa que possibilita a construcdo do seu proprio conhecimento.

Palavras-Chave: Software graphmatica, raciocinio, aluno indigena.



ABSTRACT

This research has as aim to analyze the contributions of the Graphmatical Software for the
development of reasoning in Terena students from the fifth year of elementary school, at the
Indigenous Municipal School “31 de Margo — Polo”, located in the Brejdo Village, Nioaque
county. In this sense, He sought to demonstrate the manifestation of the three types of
reasoning: deductive, inductive and abductive, basing on Peirce's theory. From the theoretical
framework, it was proposed to observe and to analyze the arguments of the terena students,
Who emerged during there search activities. The methodology is based on a qualitative
research approach in education and experimental research through there lated activities to the
basic concepts of flat geometry, provided by the use of graphmatical software. It also sought
to analyze if it is possible to use this software as a pedagogical tool in the process of teaching
and learning mathematics, in a perspective of student-centered education, respecting their
freedom and autonomy, i.e., making the student think, create, question and reflect on the
object of knowledge, and it is then up to the researcher to intervene when necessary, with a
view to build a new knowledge. At the end of the research, it is intended to present to the
school an intervention proposal through a training course in the sense of teaching the
indigenous teacher how to use the graphmatical software or other mathematical activities to
help the student to develop mathematical reasoning. The research revealed that graphmatical
software can be an important means into the process of teaching the mathematics to Terenos
students, since, the students demonstrate interest, participation and learning. It is worth
mentioning that the participating indigenous students have already experienced this
technological reality in the village and the school also provides some technological resources
in favor of indigenous, intercultural, specific and differentiated school education. In relation
to the analysis of the arguments presented by the students during the accomplishment of
activities in the classroom, it was possible to evidence the three types of reasoning. One can
affirm that knowing the reality and understanding how the native student reason is an
important factor for the teaching of mathematics, since it has been verified that a teacher-
student relationship based on dialogue, argumentation and experimentation leads the student
to think and adopt na active attitude that enables the construction of their own knowledge.

Keywords: Graphmatical software, reasoning, indigenous student.



LISTA DE ILUSTRACOES

Quadro 1 — Perguntas e respostas relacionadas a equagdo X=2 {1,3}......cccccevvrrrrinienrienennnn. 67
Quadro 2 — Perguntas e respostas relacionadas a equacdo Yy=2{1,3}........ccccccerrrerrrerivriesieernnns 69
Quadro 3 — Perguntas e respostas relacionadas a equacao X=3{1,3}........cccceevrrrrrrerivrierieernnns 70
Quadro 4 — Perguntas e respostas relacionadas a equagdo y=3{1,3}......ccccecririrrririenninennnn. 72
Quadro 5 — Perguntas e respostas relacionadas a equagdo X=1{1,3}......ccccccerrrirrrrrrienrrerennnn. 73
Quadro 6 — Perguntas e respostas relacionadas a equacao y=1{1,3}......c.ccccceevrrrrirerinieiinennnns 74
Quadro 7 — Perguntas e respostas relacionadas a equacao X=5{1,3}........ccccccverrrirrrereriiennnn, 76
Quadro 8 — Perguntas e respostas relacionadas a equagdo Y=3{5,7}....c.ccccerurrrirrrrrierrrenennnn. 77
Quadro 9 — Perguntas e respostas relacionadas a equacdo X=7{1,3}.....cccccecerrerirrrrerierrrerennnn. 78
Quadro 10 — Perguntas e respostas relacionadas a equacao Y=1{5,7F}.....cccccceorrrrirerirverirerncns 81
Quadro 11 — Perguntas e respostas relacionadas a equagdo X=VY........cccevvvveeeiveneeresieeseeneennns 84
Quadro 12 — Perguntas e respostas relacionadas @ qUaCa0 X-2=Y.......cceeuereeererereeieseneenennenns 86
Quadro 13 — Perguntas e respostas relacionadas & equagao X+2=Y........ccoevvrererreerineieneennns 88

Quadro 14 — Perguntas e respostas relacionadas a equagdo Y=2..........ccccceevverivereeresieeseernennes 89



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Escola Municipal Indigena 31 de Margo-Pol0............cccoceieiiiiiiniinc e 39
Figura 2 — Representacdo grafica da equacdo X=2 {1,3}.....cccccrvrriieriiiiesiiere e, 67
Figura 3 — Representacdo grafica da equacado Y=2{1,3}......c.cccevirieririiiiinre e, 69
Figura 4 — Representacgdo grafica da equacdo X=3{1,3}......ccccerriirinriniininrre e, 70
Figura 5 — Representacgdo grafica da equacdo Y=3{1,3}......ccccerriiriinminiirirrse e, 72
Figura 6 — Representacdo grafica da equacdo X=1{1,3}......cccccevirieriiiiiiiierr e, 73
Figura 7 — Representacdo grafica da equacado Y=1{1,3}......ccccceviiiiiiiiiiiiieie e, 74
Figura 8 — Representacgdo grafica da equacdo X=5{1,3}......ccccerriiriniiniininere e, 76
Figura 9 — Representacgdo grafica da equacao Y=3{5,7}.....ccccrrrrinmrnierirene e, 77
Figura 10 — Representacao grafica da equacao X=7{1,3}....cccccrviiiieiiiieiiiere e, 79
Figura 11 — Representacao grafica da equacao Y=1{5,7F}....ccccciiiiiieriiieieere e, 81
Figura 12 — Representagdo grafica da eqQUAGCAD XTY......eveeririeieenienieesie et 83
Figura 13 — Representacdo grafica da eqUAGAOD X-2=Y......ccccevrerieieineneese e 85
Figura 14 — Representacao grafica da equacao X+2ZY.....cvcovieeieeie i 87

Figura 15 — Representacao grafica da eqUacao Y=2........ccccveveiieieieeiecie e 89



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Al-Aluno 1

A2 — Aluno 2

CEB - Céamara da Educacéo Basica

CTL — Coordenagdo Técnica Local

CNE — Conselho Nacional de Educacéo

FUNAI — Fundacio Nacional do indio

FUNASA - Fundacdo Nacional de Saude

MEC — Ministério da Educacdo e Cultura

MS — Mato Grosso do Sul

Pl — Posto Indigena

PPP — Projeto Politico Pedagogico

PROLIND - Programa de Apoio a Formacgédo Superior e Licenciatura Intercultural Indigena
PROFEDUC — Programa de P6s-Graduacao Mestrado Profissional em Educacao
RANI — Registro Administrativo de Nascimento de indio

RCNEI - Referencial Curricular Nacional para as Escolas Indigena
SPI — Servico de Protecédo ao indio

TALE — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido

TCLE — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

TDICs — Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacgéo

T1— Terra Indigena

UEMS — Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

UFMS — Universidade Federal de Mato Grosso do Sul



SUMARIO

INTRODUGAO. ...ttt s st esa ettt 14
1. REFERENCIAL TEORICO........cooiieieeeieseeeee e st enes s ssn s nssssn s snans 18
1.1 Os tipos de raciocinio: Dedutivo, Indutivo @ ADAULIVO...........cccviveiierecic e 18
N o[0T g = Tox Lo PSP RPR 20
1.3 TECNOIOGIA. ...ttt bbbttt bbb nnes 24
1.4 Tecnologia com 0 software GraphmatiCa...........ccoevviiieiieii i 27
1.5 INdI0S € TECNOIOGIAS. .........ocveveeeeerceeeeieeee ettt 30
2. O INDIO NO CONTEXTO DA PESQUISA.......ocooteeeeeeeeteeeeteee e eses s, 37
2.1 O 10Cal 08 PESYUISA......veiueeirieieeee ettt ste ettt e e e reeste e b e sbeesteeseesteesaeenseaneesneas 39
2.2 SODIE NOS INAIOS TEIENA. .....euiveeeiieieiteeeie ettt ettt 45
2.3 08 INAIOS ALIKUM. ..ottt st 48
2.4 OS INAIOS KINTKINGU, .+ttt ettt ettt e et et et eeeee e et et ee e et et et eteeeeeseeeseneeeeserena, 50
2.5 Educacdo diferenciada e 0 professor iNdigena...........ccccevveieevieiieseeieeece e 51
3. METODOLOGIA EXPERIMENTAL.....ooii e 61
3.1 A Metodologia da PESGUISA......ccuuiiiieiiieiieesiie et siee e e e e et be e ae e beesreeereesraeanes 62
4. A EXPERIENCIA DA PESQUISA.......coeiieiieeeeeeeeeeereseeeses s enes s 64
4.1 Atividades relativas & construgao do qUAAIado............ccueeerereieieieseseeee s 65
4.2 Atividades relativas ao deslocamento do quadrado.............ccceveririniniiicne s 75
4.3 Atividades relativas a retas paralelas..........ccocveeieiieiesicse e 82

CONSIDERAGOES FINAIS.......ooiieieieeeeeeee et 91



REFERENCIAS. ..o e e e e e e s e e e e e s e et e e e e s e e et e e es et e e e s e e s e 95

ANEXO A - Proposta de intervengdo: Ensinando matemética com softwares educacionais..99

ANEXO B — Mapa da Area INdigena NIOAQUE..............ccvvrererrreeiieeseieeesesstesessesessseens 102
ANEXO C — Memorial Descritivo de Demarcagao...........cccceieervereiiesieesesieseeseesieseeneens 103
ANEXO D — Portaria n.° 786/82 Ministério do INterior............cccvvvrereiniicieisseiesee 104
ANEXO E — Resolugao n.2 002/94/SEMED..........ccccuiiiiiie et 105
ANEXO F — DeCreto N.2 099/95.......cuiiiiiiiiiesiisieie ettt 106
ANEXO G — DeCreto N.2 004/99........coiiiiiiiieiesiieeee ettt 107
ANEXO H — Decreto N.2 015/2004........c.ooiieiiieiieisieieie e 108
ANEXO | — Termo de Consentimento Livre e ESClarecido............ccoovvvveviniencniniiiceen, 109
ANEXO J — Termo de Assentimento Livre e ESCIarecido..........cccovevvreniniinenenciencscns 111

ANEXO L —Decreto N. O15/2018......coooeeeeeeeeee 113



INTRODUCAO

A presente pesquisa de Dissertacdo de Mestrado teve por objetivo analisar a
contribuicdo do Software Graphmaética para o desenvolvimento do raciocinio em estudantes
do 52 ano do Ensino Fundamental de uma escola indigena, localizada na Terra Indigena de
Nioaque, Aldeia Brejdo, aproximadamente 14 km de distancia do Municipio de Nioaque,
Estado de Mato Grosso do Sul. Essa Unidade Escolar denominada Escola Municipal Indigena
31 de Marco — Polo', localizada na aldeia Brejio, Municipio de Nioaque/MS, foi criada no
ano de 1995 por meio da Lei Municipal n.° 099/95 que possui duas extensdes e atende alunos
de quatro comunidades indigenas, sendo as aldeias Brejdo, Agua Branca, Taboquinha e
Cabeceira, ambas pertencentes a terra indigena de Nioaque.

A Escola Municipal Indigena 31 de Margco — Polo oferece a educacdo infantil e da
pré-escola ao 92 ano do Ensino Fundamental no periodo diurno. E mantida pela Prefeitura
Municipal de Nioaque por meio da Secretaria Municipal de Educacdo. Atende um total de 330
alunos (Censo Escolar 2017) das etnias Terena e Atikum. Os alunos de etnia Terena sdo a
maioria e a lingua Terena faz parte do curriculo escolar, é ensinada a todos os alunos desta
escola, como forma de fortalecer, valorizar e manter viva a lingua materna tradicional, bem
como, a cultura e a tradicdo como condi¢des necessarias para reafirmacdo e manutencdo da
identidade étnico-cultural.

A gestdo da escola é constituida por profissionais indigenas das respectivas
comunidades indigenas, bem como, todo o corpo docente é composto por professores
indigenas de etnia Terena formados e habilitados nas diversas areas do conhecimento. Alguns
ainda estdo em periodo de formacao académica em licenciaturas na Universidade Estadual de
Mato Grosso do Sul na cidade de Jardim e na Universidade Federal de Mato Grosso do Sul na
cidade de Aquidauana, por meio do PROLIND? - Programa de Apoio & Formagao Superior e
Licenciatura Intercultural Indigena, do Ministério da Educagdo para atender os indigenas
pertencentes ao Etnoterritério Povos do Pantanal.

Vale ressaltar que o autor é professor indigena e pesquisador, sendo licenciado em
Pedagogia pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, fazendo parte do corpo docente

‘A partir de 01 de margo de 2018 a escola passou a ser denominada Escola Municipal Indigena Professor
Eugenio de Souza, por meio do Decreto n2 015/2018 (Anexo L), em homenagem ao professor indigena
aposentado que prestou relevantes servicos a escola e a comunidade da aldeia Brejdo.

2 Programa de licenciatura intercultural indigena para formag¢do em area especifica de professores indigenas
de etnia Terena, Kinikinau, Guaté, Ofaié e Kadiwéu, realizada pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul,
campus de Aquidauana.
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da escola de estudo, na categoria de professor efetivo da Rede Municipal de Ensino de
Nioaque. Sou indigena de etnia Terena e morador da Aldeia Brejéo.

A Terra Indigena de Nioaque possui uma area de 3.029,3529 hectares, conforme
consta no mapa (Anexo B), sendo “trés mil e vinte e nove hectares, trés mil quinhentos e vinte
e nove metros quadrados™ descrito no memorial descritivo de demarcagdo (Anexo C). Possui
aproximadamente 2.000 habitantes indigenas predominantemente de etnia Terena,
distribuidos entre as aldeias Brejdo, Agua Branca, Taboquinha e Cabeceira. Vale ressaltar que
ha também um pequeno grupo de indigenas de aproximadamente 43 familias de etnia Atikum
residentes na aldeia Cabeceira, esse grupo étnico é oriundo do estado de Pernambuco, e entre
os terenas de Nioaque ha também indigenas que afirmam ser de etnia Kinikinau.

A pesquisa buscou evidenciar como se desenvolve os tipos de raciocinio dedutivo,
indutivo e abdutivo na perspectiva de Peirce, utilizando como ferramenta educacional o
software Graphmatica para estudo dos conceitos basicos de geometria plana. Neste sentido, 0
objetivo principal é analisar as possiveis contribuicGes deste software para o ensino da
matematica, em uma perspectiva de educacdo centrada no aluno, onde 0 mesmo possa
pensar,questionar, criar e produzir seu préprio conhecimento mediado pelo professor.
Basicamente o pesquisador procurou por meio da presente pesquisa responder a seguinte
questdo: E possivel utilizar o software Graphmatica para desenvolver o raciocinio em alunos
indigenas do 52 ano do ensino fundamental?

A pesquisa se desenvolveu em uma perspectiva de educacdo centrada no aluno com
uma metodologia de pesquisa experimental pautada em uma abordagem qualitativa de
pesquisa em educacdo em que 0 pesquisador procura estabelecer um método de trabalho
sistematico que privilegia mais os aspectos qualitativos do que os quantitativos, partindo de
um determinado problema buscando evidenciar os fenbmenos sociais que vdo surgindo a
partir da pesquisa, levando em consideracdo a realidade sociocultural em que esses alunos
indigenas estdo inseridos, tais como, a cultura, tradi¢cdo e modos de vida dos Terena.

Vale dizer que nesta pesquisa, houve envolvimento do pesquisador com o objeto de
pesquisa, pois 0 mesmo é membro da comunidade indigena e sua participagdo é constante,
mas em suas analises procurou atuar de forma imparcial com o problema que se pretendeu
compreender, ou seja, se é possivel utilizar o software Graphmatica para desenvolver o
raciocinio em alunos indigenas do 52 ano do Ensino Fundamental.

Foi utilizado como recurso para coleta e analise dos dados observacgdes do pesquisador
e anotacOes escritas, atividades salvas no prdprio notebook gravador de voz do celular. Foi

analisada a fala dos alunos durante as atividades matematicas para observar as manifestacoes
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dos trés tipos de raciocinio formulado por Peirce que emergiram durante as atividades
realizadas pelos alunos no software Graphmatica.

Com apoio do Governo Federal, a escola disponibiliza aos seus professores e alunos,
alguns equipamentos tecnoldgicos tais como: televisdo, computador com acesso a internet,
tablet, datashow, notebook, projetor mdvel, cdmera digital, entre outros. A integracdo das
novas tecnologias educacionais na unidade escolar tem provocado mudangas no dia a dia
desta comunidade, principalmente como meio de informacéo comunicacéo.

Na aldeia Brejao, em que estd localizada a escola que ocorreu a pesquisa, ha
aproximadamente 120 familias indigenas, que vivem basicamente do cultivo de lavoura,
sendo praticada a agricultura de subsisténcia, também sdo comercializados alguns produtos no
comércio local, tais como, mandioca, milho, batata doce, feijdo, liméo, banana, entre outros.
Alguns moradores criam em pequena quantidade, bovinos, suinos e aves basicamente para
consumo proprio.

O dia a dia dessa comunidade indigena tem ocorrido mudangas no seu cotidiano, visto
gue a maioria da populacdo ja ndo fala a propria lingua materna, a Terena, e a maioria das
residéncias ja possuem televisdo, luz elétrica e as casas sdo de alvenaria. Neste sentido, é
perceptivel que a chegada da modernidade e dos avancos tecnol6gicos e os meios de
comunicacdo, tém influenciado no modo de vida atual desta comunidade indigena, ou seja, 0S
indios tém procurado acompanhar as mudancas e o desenvolvimento pelos quais tem passado
a sociedade brasileira, mas nem por isso deixamos de valorizar nossa cultura tradicional e 0s
saberes indigenas do nosso povo. No6s indios Terena estamos em constante desenvolvimento,
embora temos sua cultura diferenciada, mas ja ndo podemos ser considerado como sujeito
alienado, folclérico e atrasado como fomos reproduzido ao longo dos tempos.

Diante dessa dindmica que passa a comunidade indigena na qual encontra-se a escola
em que se deu a pesquisa, surgiu curiosidade e inquietagdo da minha parte enquanto indigena
em fazer um estudo sobre a utilizacdo das novas tecnologias no contexto da escola indigena e
suas contribuicdes na pratica pedagogica dos professores e aprendizado dos alunos, visto que
essa comunidade indigena ja convive com essa realidade tecnolégica no dia a dia, € claro,
com menos intensidade que ocorre no meio urbano, porém, a tecnologia da informacéo e da
comunicagdo ja esta presente nas residéncias desses indigenas como é o caso do celular,
televisdo, computador, antena parabolica e sinal de internet. Neste sentido, optou-se pela
utilizacdo de uma ferramenta educacional de facil utilizagdo e acessivel aos alunos indigenas

do 5° ano do ensino fundamental.
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A minha perspectiva de pesquisador indigena € que ao final da pesquisa com o
software Graphmaética possa apresentar a escola indigena uma proposta de intervencdo
conforme orienta 0 PROFEDUC, no sentido de orientar e ensinar os professores indigenas
quanto ao uso do software Graphmatica ou outras atividades matematicas para ajudar o aluno
desenvolver o raciocinio matematico, ou seja, contribuir no processo de ensino e
aprendizagem da matematica dos alunos indigenas, considerando, as especificidades
socioculturais da comunidade indigena local.

A pesquisa foi desenvolvida no periodo vespertino, com 17 (dezessete) alunos do 5°
ano A do ensino fundamental, sendo oito meninos e nove meninas entre dez a doze anos de
idade, sendo todos indigenas de etnia terena, residentes na aldeia Brej&o, Taboquinha e Agua
Branca, terra indigena de Nioaque. A principio houve uma boa conversa entre o pesquisador,
a diretora, os pais e os alunos no sentido de informéa-los sobre a finalidade da pesquisa, de
modo que todos ficassem cientes do tipo de aula e metodologia que seria utilizada no
desenvolvimento das aulas usando como ferramenta principal o software Graphmatica.

A pesquisa propriamente dita atingiu os objetivos propostos, mesmo com improviso,
pois 0os computadores da sala de tecnologia educacional ndo estavam em condi¢des de uso,
neste caso, teve que ser realiza na sala de aula. Foi executada ap6s aceitagdo dos pais e alunos
por meio da assinatura do TCLE, do TALE, bem como, da autorizagao da diretora. Houve boa
participacdo dos alunos, boa interacdo entre o pesquisador, os professores indigenas da escola
e apoio da direcdo escolar e do cacique na disponibilidade da escola para realizacdo da
mesma.

Vale ressaltar que a maior dificuldade encontrada pelo pesquisador foi falta de
utilizacdo da sala de tecnologia educacional para desenvolver as aulas da pesquisa, pois na
sala havia dez computadores sem condi¢Ges de funcionamento, ou seja, necessitando de
manutencdo. E diante dessa problematica, o pesquisador optou por desenvolver todas as aulas
na propria sala de aula, utilizando seu notebook pessoal acoplado ao datashow da escola,
conforme acordo com o professor titular da sala com consentimento da direcdo e coordenacao
escolar.

Acredita-se que a pesquisa atendeu aos objetivos propostos. Visto que houve interesse,
participacdo e envolvimento por parte dos alunos. O pesquisador conseguiu desenvolver as
atividades com os alunos no software Graphmatica conforme o planejado. A equipe da gestdo
da escola demonstrou sempre cordialidade e disposi¢cdo em apoiar o pesquisador no que foi
necessario. Também os pais ndo fizeram objecdo de autorizar seus filhos a participar da

pesquisa.
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Diante desses aspectos, 0 pesquisador conseguiu planejar, desenvolver as atividades
relacionadas aos conceitos basicos de geometria plana e coletar os dados suficientes para sua
analise que sera apresentada neste trabalho através de imagem dos graficos do software
Graphmatica, quadro das perguntas e das respostas apresentadas pelos alunos, bem como,
andlise desses dados relacionando-os com o software Graphmatica, a argumentacao e 0s tipos
de raciocinio.

Considerando que a pesquisa foi desenvolvida em uma escola indigena, houve respeito
na especificidade cultural, expectativas, interesses e dificuldades dos alunos. Foi possivel
também conversar com 0s pais, cacique e liderancas indigenas de forma amigavel, pois o
pesquisador também faz parte da comunidade indigena da aldeia Brejdo, conhece a realidade

das familias e a organizacao social da aldeia.

1. REFERENCIAL TEORICO

1.1 Os tipos de raciocinio: Dedutivo, Indutivo e Abdutivo

Um dos maiores pensadores da histéria da filosofia que ja surgiu na América do Norte,
Charles Sanders Peirce foi o criador do pragmatismo, uma importante corrente de ideias que
surgiu na América do Norte no século XX. Peirce nasceu em Cambridge, Massachusetts em
10 de setembro de 1839, estudou na Universidade de Harvard e teve sua primeira formacao
em fisica e matematica no ano de 1859, quatro anos depois concluia o curso de quimica na
Lawrence Scientific School. Segundo Peirce (1983), o pragmatismo ndo deveria ser a solucao
para este ou aquele problema, mas constituir uma técnica auxiliar, capaz de encaminhar a
compreensédo de problemas de natureza cientifica e filosofica. Também foi o criador da teoria
acerca dos raciocinios: Deducéo, Indugéo e Abducao.

Os trés tipos de raciocinio formulado por Peirce sdo inferéncias a respeito de como se
revela o raciocinio, ou seja, 0s modos de produzir conhecimento. Esses conhecimentos
importantissimos em todos 0s campos do saber, sobretudo na educagdo onde o conhecimento

sistematizado é construido. Sobre sua teoria Peirce (1983) afirmou que:

O raciocinio € de trés tipos: Dedugdo, Inducdo e Abdugdo. Na deducao partimos de
um estado de coisas hipotético definido abstratamente por certas caracteristicas.
Entre as caracteristicas a que ndo se da atengdo neste tipo de argumento estd a
conformidade do estado de coisas com o mundo exterior. (...) A inferéncia é valida
se e somente existe uma relacdo entre o estado de coisas suposto nas premissas e 0
da conclusdo. (PEIRCE, 1983, p. 44).
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Dai a importancia de compreender como 0s raciocinios dedutivo, indutivo e abdutivo
se manifestam no aluno e de que forma os mesmos possam contribuir na acdo docente para
uma aprendizagem mais inteligivel e significativa.

O raciocinio dedutivo parte de um todo para um caso particular, consiste em concluir
as particularidades tendo como base um conhecimento mais amplo, se trata de uma inferéncia
simples e imediata, pois ndo produz conhecimentos novos, apenas analisa 0s conhecimentos
ja existentes, faz suposicdes a partir de um dado ja revelado anteriormente. Segundo Peirce
(1983), “na deducao partimos de um estado de coisas hipotético definido abstratamente por
certas caracteristicas. Entre as caracteristicas a que ndo se d& atengdo neste tipo de argumento
esta a conformidade do estado de coisas com o mundo exterior”. (PEIRCE, 1983, p. 44).

No raciocinio indutivo acontece ao contrario do dedutivo, com esse tipo de raciocinio
é possivel criar conhecimentos a partir de casos especificos, parte da analise de um caso
particular para concluir algo mais abrangente e generalizado. O raciocinio indutivo esta ligado
a um processo de investigagdo experimental utilizando uma regra a partir do caso e do
resultado.

Quanto o raciocinio indutivo Peirce (1983) afirma que:

Inducdo consiste em partir de uma teoria, deduzir predi¢des dos fendmenos e
observé-los para ver o grau de concordancia com a teoria. A justificativa para
acreditar que uma teoria que foi submetida a certo nimero de testes experimentais
continuard sendo corroborada no futuro por testes semelhantes é que prosseguindo
firmemente no método empregue, em longo prazo, descobriremos em que pé esta o
assunto (PEIRCE, 1983, p. 46).

Na inferéncia da inducdo observa-se um caso particular para concluir algo geral, ou
seja, a partir de uma teoria faz dedugbes dos fendmenos e observacdes dos mesmos para ver
se ha certa coeréncia com a teoria para confirmar ou ndo as hipéteses.

Em relacdo ao raciocinio abdutivo é um processo para formar as hipoteses. Néo revela
a verdade, mas sim uma probabilidade para se chegar a um resultado ou ndo. Nesse tipo de
raciocinio é possivel introduzir ideias novas por meio de hipoteses explicativas. A abducdo
afirma um caso a partir de uma regra, resultado ou suposicao, pois para algo ser transformado
em conhecimento precisa ser testado pela inferéncia da inducdo. Na abducdo Peirce afirma
que “o raciocinio abdutivo ¢ tipico de todas as descobertas cientificas revolucionarias”. A
abducédo é a adocdo probatoria da hipotese. Todas as ideias da ciéncia vém por meio dela.
“Esse tipo de inferéncia consiste em estudar fatos e inventar uma teoria para explica-los”
(MARCQOS; DIAS, 2005, p. 7).
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Vale ressaltar que Peirce (1983) afirma que “dedu¢do prova que algo deve ser;
Inducdo mostra que algo atualmente é operatorio; Abducdo faz uma mera sugestdo de que
algo pode ser” (PEIRCE, 1983, p. 46). Neste sentido, o presente trabalho perpassa pela analise
do método da inducdo por ser muito Util para a pesquisa por que é o caminho que pode levas
as novas descobertas.

Na préatica pedagogica isso significa que o professor realiza um trabalho onde néo
apresenta o conhecimento pronto e acabado para o aluno, mas cria condi¢bes para que O
mesmo adquira capacidades para observar, pensar, criar, testar hipoteses para se chegar a uma

conclusao afirmativa ou nao.

1.2 Argumentacéo

No desenvolvimento metodoldgico desta pesquisa, houve necessidade de lancarmos
méo da teoria da argumentacdo, pois o interesse principal da proposta era utilizar-se da
argumentacdo para possibilitar aos alunos responder em questionamentos e perguntas feitas
pelo pesquisador de forma espontadnea e objetiva para paralelamente observar como se
manifesta os tipos de raciocinio formulado por Peirce.

De acordo com o paradigma classico, Plantin (2008) enfatiza que a argumentacao
inicialmente foi pensada como um componente dos sistemas légico, retérico e dialético que
iniciou com Aristoteles e perdurou até o fim do século XIX, estava vinculada a l6gica como
sendo “a arte de pensar corretamente”, a retorica “arte de bem falar” e a dialética “a arte de
bem dialogar” (PLANTIN, 2008, p. 9). E desse modo, o autor reforca que a teoria da

argumentacdo na lingua é uma teoria da significacdo, do pensamento légico.

Na teoria da argumentacdo da lingua, a argumentacéo é reconstruida em um plano
exclusivamente linguistico, de acordo com o programa estruturalista em linguistica.
A intuicdo fundamental desse modelo é que, quando o individuo produz um
enunciado, ja é possivel, exclusivamente sobre essa base, predizer o que ele vai dizer
em seguida. O estudo da argumentagdo é o estudo das capacidades projetivas dos
enunciados, da expectativa criada por sua enunciacdo. Ele € solteiro, logo... ndo é
casado”; Ele ¢ forte, logo... podera levar esse fardo”. Essa intui¢do ¢ formalizada na
nogdo de “orientagdo argumentativa”. Essa analise provou ser de grande fertilidade
para o estudo das sequencias e enunciados monolocutores (PLANTIN, 2008, p. 32).

Sendo assim, o0 ato de comunicar e mais especificamente de argumentar é inerente ao
seu humano na vida em sociedade, sendo que a argumentacdo sempre obteve destaque como

uma forma de pensar, se expressar e argumentar bem. Vale dizer que no discurso
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argumentativo para se obtiver boas respostas é preciso antes de tudo formular boas perguntas.
E nesta perspectiva que o pesquisador propds e desenvolveu sua pesquisa com os alunos.

Ainda, discutindo a teoria da argumentacéo, Silva (2008) afirma:

Os estudos sobre argumentacdo nao sao recentes. Desde a Grécia Antiga ja existia a
preocupagdo com o dominio da expresséo verbal, afinal os gregos participavam de
um regime em que as ideias teriam que ser expostas publicamente para serem aceitas
ou ndo. Isso fez com que as escolas da época criassem disciplinas que ensinasses a
arte da habilidade com as palavras: a eloquéncia, a gramatica e a que mais se
destacou foi a retérica. Com isso, a questdo ja ndo era mais falar, mas falar de forma
elegante, com arte e espirito. Mas enquanto na Grécia Antiga a retdrica passou a ser
apenas um método embelezador do discurso, a retérica moderna se dedica ao estudo
das figuras de linguagem e técnicas de argumentacdo (SILVA, 2008, p. 1).

Neste sentido, nas técnicas ou estratégias de argumentacdo vinculada a retérica
moderna no qual a autora se refere, a lingua se destaca como uma forma de comunicacéo e de
persuasao, o0 objetivo é usar o poder da palavra por meio do convencimento, com argumentos
consistentes e propriedade discursiva, ou seja, claro naquilo que se expde, de modo que, esse
discurso seja inelegivel e compreendido pelo outro.

Quanto ao uso do discurso argumentativo a palavra tem poder de influenciar as

pessoas, a medida que,

Busca-se o convencimento, objetiva-se os efeitos pragmaticos da linguagem. Isto é
ressalta-se a capacidade que as palavras tém de influenciar as pessoas e suas
atitudes. Seguindo esse raciocinio entendemos que a argumentacdo esta na lingua
ndo importando qual meio as pessoas usem-na para se comunicar, pois em todo texto
h& uma ideologia, mesmo que o locutor ainda ndo tenha consciéncia disso. (SILVA,
2008, p. 2).

Conforme o Diciondrio Escolar da Academia Brasileira de Letras, o termo
Argumentagdo significa “o ato ou efeito de argumentar; Conjunto de argumentos”. E
argumento refere-se ao “raciocinio por meio do qual se prova, refuta ou justifica algo”.
(BECHARA, 2011, p. 158).

Neste sentido, a argumentacdo estd relacionada ao uso da lingua no que se refere a
exposicdo de argumentos, ideias ou na defesa de um ponto de vista por parte do autor que
utiliza deste recurso linguistico tanto oral quanto escrito, € um elemento social da linguagem.

Sobre o uso da lingua, Schneider (2013) acrescenta:

E, nesse contexto, 0 ensino da Lingua Portuguesa deve ser um espaco de promogao
das diversas possibilidades de aprendizado da leitura, da oralidade e da escrita nos
seus mais variados usos e praticas, com vistas a desenvolver, nos alunos,
posicionamentos diante das demandas sociais, Dessa forma, entendemos que o texto
pode ser esse instrumento possibilitador de aprendizado, de construcdo de
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conhecimentos e, principalmente, de interacdo entre 0s sujeitos e com o mundo
(SCHNEIDER, 2013, p.57).

A autora evidencia que o uso da lingua portuguesa dever criar varias possibilidades de
aprendizado na construcéo de novos conhecimentos e de interacdo social. Neste caso, a forma
como a lingua é concebida, por que ensina, é crucial no desenvolvimento de novas
competéncias e habilidades no educando com vistas a formacdo de um ser social critico e
reflexivo. As relagdes sociais entre os individuos ocorrem basicamente através do discurso da
linguagem entre ambos e “tudo aquilo que pensamos ¢ fazemos ¢ fruto dos discursos que nos
constroem, enquanto seres psicossociais” (SCHNEIDER, 2013, p. 35).

Segundo Geraldo e Marques (2010), o termo argumentacdo faz parte do nosso
universo linguistico e pode apresentar varios sentidos provenientes a partir do confronto de
ideias desenvolvido em um determinado contexto social, esses sentidos variam de acordo com
as situagdes de uso da lingua “os valores associados ao termo argumentacdo vao da sua
concepgdo como atividade humana ao discurso produzido com determinada intengdo”
(GERARDO; MARQUES, 2010, p. 62).

Isto significa que o professor ao lancar médo da argumentacdo no processo educativo
podera possibilitar tanto ao professor quanto ao aluno a construcdao de conhecimentos a partir
de questionamentos, do estimulo do pensamento construtivo, do confronto de ideias e de
entendimento sobre um assunto ou problema com mais autonomia e senso critico.

Portanto, a argumentacdo € um recurso que a pessoa usa para convencer alguém de
gue seu pensamento ou ideia faz sentido, tem uma ldgica ou esta correta. Para tanto, é preciso
fazer argumento consistente para afirmar alguma coisa, € necessario lancar mdo de dados,
provas, comprovaces e um bom embasamento tedrico para convencer alguém de que a
afirmacdo apresentada sobre um determinado assunto ou problema estd correta. “Pensar a
lingua como um jogo argumentativo significa estar atento a todas as possibilidades de retirar
da linguistica conclusdes que podem e devem ser pauta de reflexdo, questionamento e
posicionamento”(SCHNEIDER, 2013, p. 37).

Ressalta-se que partindo dessa premissa, ndo ha resposta ou verdade pronta e acabada,
mas passiveis de uma analise critica. E seguindo este raciocinio, espera-se que os alunos
construam seus argumentos e ideias de forma espontanea e criativa e que contribua na
construcdo do seu proprio conhecimento. Entéo a ideia central € fazer com que o aluno pense,
argumente e ndo simplesmente dé uma resposta imediata e unica. “Assim, professor ¢ aluno,
envolvidos no processo de ensino-aprendizagem, conseguem rever seus passos e analisar suas

proprias estratégias de argumentacdo e persuasao” (REIS, 2008, p.10) em prol do ensino na
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busca de novos conhecimentos, um aprendendo com o outro, ¢ “nessa interacdo quem Ssai
ganhando € a linguagem, que se abre a um novo leque de possibilidades de efeitos e sentidos,
ganhando for¢a argumentativa” (REIS, 2008, p.10).

Nota-se que no uso da argumentacdo, além de expor um determino assunto, o autor
que utiliza desse recurso tenta persuadir o outro, tentando formar sua opinido convencendo-o
de que esté correta em sua afirmacdo procura por meio de explicagdes e evidencias convencer
0 outro do que o0 seu ponto de vista esta correto ou merece consideracéo.

Segundo Silva (2017), a argumentacdo € um recurso que tem por objetivo de
convencer alguém para que o mesmo concorde com a opinido ou ideia de quem estd
afirmando algo, ou seja, para que este tenha o comportamento alterado sobre um determinado
assunto que alguém esta propondo. A medida que, afirma-se alguma coisa a outra pessoa esta-
se convencendo-a de concordar ou pensar igual ao locutor, e por isso € preciso ter argumento
suficiente para fazer certa afirmacdo, um juizo de valor ou defender que a ideia apresentada
esta certa, ndo como uma verdade absoluta, mas como condi¢des que podem ser discutidas a

partir do senso comum, pois também se aprende com 0s erros.

Durante longas datas da historia do pensamento, discutiu-se a validade do senso
comum sempre o contrapondo com o que se pode chamar de senso cientifico ou um
conhecimento sélido. O primeiro geralmente tratado como um conhecimento fraco
em bases que consideram uma teorizagdo e uma empiria confidveis o segundo fruto
das investigacdes e reflexdes apuradas da academia, dos filésofos. As nogdes, que
apresentei como conhecimentos sobre determinada matéria que ndo requerem
reflexbes apuradas, compreendem o senso comum. Sendo assim, 0 senso comum,
ndo pode de todo ser descartado, uma vez que a partir de conhecimentos menos
elaborados partimos rumo a complexificacdo deles, a conhecimentos mais
elaborados. (OLIVEIRA, LINS, 2009, p. 104).

Diante do exposto, acredita-se que exista a ndo verdade absoluta ou uma Unica
resposta para um determinado assunto. Neste sentido, a atitude do pesquisador foi de fazer
boas perguntas que serdo apresentadas nos quadros a seguir. Por meio do meu argumento é
que possibilitaria ao aluno a apresentar resposta consistente diante do estudo proposto.
Considerando a educagdo como um mecanismo de transformacdo e de compreensdo do
mundo que nos cerca, o0 papel do professor € extremamente importante e a0 mesmo tempo
desafiador,

(...), pois, vivemos um século XXI de reflexdes vagarosas em meio a informagdes
supersonicas, 0 que reflete perfeitamente meu argumento pelo local da qualidade,
pois de que nos adianta uma torrente de informac@es, quando pouco se filtra disso,
quando as mentes ndo querem se dar ao trabalho de problematizar o que recebem.
Nossa educacdo, nossa economia, depende de olhares mais inquietos, mais
insistentes, mais profundos (OLIVEIRA; LINS, 2009, p. 104).
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Neste caso, é preciso problematizar o assunto, instigar os alunos, levéa-los a pensar e
ndo simplesmente condiciona-los a serem meramente receptivos de verdades absolutas. Desta
forma, tanto o pesquisador quanto os alunos utilizaram a pratica da argumentacao para poder
interagir num dialogo inelegivel e eficaz com o foco na producéo de respostas significativas
que pudesse verificar a manifestagdo do raciocinio indutivo, dedutivo ou abdutivo, através da
observacdo e andlise da fala e do comportamento dos alunos nas indagacGes feitas pelo
pesquisador. O importante ndo é fazer conclusdes prévias que a resposta estar certa ou errada,
mas fazer o aluno pensar produzindo seu préprio conhecimento, procurando entender o que o
levou a produzir aquela resposta, isto €, como sera que ele pensou para concluir este ou aquele

raciocinio.

1.3 Tecnologia

E sabido que a inclusdo das novas tecnologias na vida escolar dos alunos de escola
indigena é de fundamental importancia do ponto de vista pedagdgico, pois enriquece 0
trabalho dos professores e formacdo dos alunos, visto que, na atualidade, a internet e outros
recursos midiaticos bem como recursos tecnoldgicos (celular, datashow, televisor, lousa
digital, tablet, etc.) ja fazem parte do cotidiano dos alunos e da escola, como recurso de
acesso a informacdo e comunicacdo e de conhecimento. Assim, considerando que 0 avanco
tecnoldgico tem sido muito rapido e a escola deve acompanhar esse processo, pois podera

proporcionar novas formas de ensino e de aprendizagem.
Diante de dessa realidade, a tecnologia deve estar também nas nossas escolas. Assim
como a tecnologia para uso do homem expande suas capacidades, a presenca dela na
sala de aula amplia horizontes e seu alcance em direcdo a realidade. Para que 0s
alunos interajam pedagogicamente com ela, de modo critico e criativo 0 que ira
contribuir para a formagdo de cidaddos mais atuantes na sociedade tecnologica em

que vivemos, torna-se necessario que os professores conhecam e saibam utilizar
educacionalmente as tecnologias disponiveis. (POCHO, 2009. p. 8).

Segundo Pocho (2009), o uso das tecnologias educacionais deve fazer parte da préatica
pedagdgica dos professores, como meios para favorecer a construgdo de novos
conhecimentos, visto que, 0 uso das tecnologias ja faz parte da realidade da sociedade em que
vivemos. Em se tratando de educacdo escolar indigena, boa parte desses recursos
tecnoldgicos, tais como, computador, datashow, televisor e video estdo disponiveis na escola,
mas ainda ndo sdo utilizados de forma eficaz por razdes diversas a serem investigadas.

Acredita-se que, ao unir o util ao agradavel utilizando as ferramentas tecnologicas que

ja faz parte do cotidiano dos estudantes de forma mais continua e sistematizada no processo
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de ensino e aprendizagem, havera ganhos significativos para a escola e professores com
melhores resultados no aprendizado dos alunos. “As TIC sdo uma ferramenta a servigo de
uma dindmica que as transcende, engloba, e determina, em grande parte, a concretizacéo e o
alcance das possibilidades oferecidas aos alunos para aperfeigoar a aprendizagem e o ensino”
(NOVA ESCOLA, maio de 2014, p. 84).

Luckesi (1986) define tecnologia educacional como sendo a forma sistemética de
planejar e da instrucdo em termos de objetivos especificos, baseados nas pesquisas de
aprendizagem humana, comunicacdo e materiais, de maneira a tornar a instrucdo mais efetiva.
E importante destacar que o autor considera o uso das tecnologias educacionais um recurso
eficiente e indispensavel nos dias atuais na apropriacdo e construcdo de novos conhecimentos.

Com o crescente avango tecnologico, a educacdo brasileira vem aprimorando estudos
e experiéncias educacionais para atender as novas demandas do mundo contemporaneo. “A
presenca inegavel da tecnologia em nossa sociedade constitui a justificativa para que ocorra a
necessidade de sua presenca na escola” (POCHO, 2009, p.13). Neste caso, exige-se uma
escola pablica que atenda essa nova realidade da sociedade da informacéo, e/ou sociedade do
conhecimento. Com a escola indigena ndo € diferente, pois a comunidade indigena também
vem acompanhando esse desenvolvimento. Como exemplo, hoje tanto a escola quanto a
comunidade disponibiliza vérios recursos tecnoldgicos de informagdo e comunicagdo. O
grande desafio da educacdo é como organizar o trabalho didatico de modo a almejar um
ensino de qualidade condizente a essa realidade do mundo contemporaneo.

Neste sentido, é preciso considerar os avancos e 0s desafios da escola publica na
utilizacdo eficaz dos recursos tecnolégicos e midiaticos como recurso pedagégico em favor da
aprendizagem dos alunos, e a partir dai, cada escola poderd contemplar na sua proposta
pedagogica a insercdo de novas tecnologias presentes no universo do aluno, de forma que,
contribua com o processo de ensino-aprendizagem em nossos tempos.

Entretanto, ndo basta dispor de varios recursos tecnologicos se ndo souber utiliza-los.
Em se tratando de educacdo escolar indigena, o professor indigena precisa passar por
formacdo continuada para aprender a lidar com essas ferramentas tecnoldgicas de modo que
possam ser Util a sua pratica docente, e que esta possa contribuir na aquisicdo dos
conhecimentos de todos os alunos indigenas. Entdo cabe ao professor indigena aprender para
dominar essas tecnologias educacionais que estdo a seu dispor para facilitar e enriquecer o seu
trabalho didatico.

Diante dessa nova demanda sociocultural, a escola indigena requer um professor que

exerca uma postura ativa na sua comunidade, conforme prevé a Resolucdo 05/2012 do
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MEC/CNE/CEB. Pensar se aquilo que se propde a ensinar esta de acordo com os interesses do
aluno. Pensar ainda em como colocar em prética o seu trabalho didatico, de modo que,
possibilite a todos os alunos, condi¢cBes necessarias para construir conhecimentos
significativos. Este profissional deve estar aberto as inovacgdes, sempre com um olhar sobre os
interesses de seus alunos e sobre seu compromisso no ato de educar para 0 mundo do trabalho
e para a vida em sociedade. Neste sentido, é preciso pensar sobre as novas tecnologias
educacionais e suas possibilidades de uso na escola indigena em beneficio da aprendizagem
dos alunos visto que, o indio ndo estd alheio aos avancos tecnoldgicos, mas também vem
procurando acompanhar esse processo no seu cotidiano.

Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagdo - TDICs é um termo utilizado
para denominar varios tipos de tecnologias e recursos midiaticos utilizados nos meios de
comunicagdes de massa. Inclui celular, computador, notebook, tablet, televisao, entre outros,
que interligados a internet possibilitam o acesso as informagdes, bem como comunicacao
entre as pessoas, mesmo tdo distante umas das outras. O sinal de internet possibilita a
conexdo entre 0s cinco continentes do mundo num pequeno intervalo de tempo,
principalmente com o uso do aparelho de celular, um dos recursos tecnoldgicos mais
difundidos e acessivel as pessoas no mundo atual.

Sobre as TDICs, Santos e Sales afirmam que:

A expressdo Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDICs), usada
também para se referir genericamente a Tecnologias da Informagdo (T1), traz em seu
bojo a integragdo das tecnologias comunicativas mediadas pelos computadores e
associadas as telecomunicagfes (por meio de linhas telefénicas e sinal wireless).
Essa unido tecnolédgica é complementada por software s que permitem a criagdo, o
acesso, a gravacgdo, a transmissdo e a manipulagdo de informagfes. Desse modo, as
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDICs) concentram diversas
modalidades de aparatos midiaticos, os quais sdo socializados por intermédio de
videos, audios, imagens, bem como pela transmissdo desses materiais por meio de
conexd@es interligadas pela internet. A expressdo “Tecnologias da Informagdo e
Comunicag@o” (TDICs), do original em inglés Information and Communications
Technology (ICT), foi usada pela primeira vez em 1997 por Dennis Stevenson junto
ao governo do Reino Unido e promovida pelos documentos oficiais da referida
nacdo. (SANTOS; SALES, 2017, p. 36 - 37).

Os autores reforcam as variadas possibilidades de utilizacdo das TDICs,
principalmente quando associado ao sinal de internet, o que torna um recurso indispensavel na
vida das pessoas na atualidade. Que as TDICs vém revolucionando o0 modo de vida das
pessoas ndo € mais surpresa. Desde o mercado de trabalho até 0 mundo da ciéncia vém sendo
transformados com as inovacgOes tecnoldgicas que favorecem estudos e pesquisas nos mais

variados campos do conhecimento.
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As TDICs vém contribuindo e provocando mudancas na educacdo, visto que o0s
alunos de hoje sdo “nativos digitais” (PRESNKY, 2001), o que exige das instituicOes
escolares um novo formato de educacdo que atenda essa nova realidade, essa nova demanda
social, cultural, econémica e cientifica dessa sociedade do conhecimento ou sociedade da
informacdo. Nossos alunos estdo conectados neste mundo tecnoldgico e virtual por meio de
celular e smartphones e conectam em facebook e sites. S&o partes integrantes dessas
mudancas que vém ocorrendo nos meios de telecomunicagdes, sobretudo com o advento da

internet.

No bojo das mudancas tecnoldgicas, culturais e cientificas, ndo ha como prever
quais serdo 0s conhecimentos necessarios para viver em sociedade e inserir-se no
mundo do trabalho daqui a alguns anos. O desafio atual do sistema educacional é
formar, efetivamente, os alunos para a cidadania responsavel e para que sejam
continuos aprendizes, que tenham autonomia na busca e na sele¢do de informacdes,
na producdo de conhecimentos para resolver problemas da vida e do trabalho e que
saibam, também, aprender ao longo da vida. (TORNAGHI, 2010, p.36).

Neste sentido, o sistema educacional brasileiro que se depara com grandes desafios
pela frente, vé acrescer esses desafios tendo que atender os alunos que vivem em um tempo de
constantes mudancas. Tempo que demanda novos saberes para resolver os problemas do dia a
dia e enfrentar as novas exigéncias do mercado de trabalho e da vida em sociedade. E preciso
preparar cidaddos autbnomos, criticos e capazes de acompanhar essa crescente evolucdo
tecnoldgica, de modo que, busque continuamente informacGes e conhecimentos necessarios

ao longo da sua vida.

1.4 Tecnologia com o software Graphmatica

O software Graphmatica se trata de um aplicativo muito importante na area da
educacdo matematica, sobretudo no estudo e representacdes graficas de fungfes matematicas,
é de facil utilizacdo no processo de ensino e aprendizagem, pois é capaz de exibir facilmente
os gréaficos e fungbes no ecrd, o que possibilita o estudo de funcdes cartesianas, relagoes,
desigualdades, e equacdes ordinarias e diferencial, além disso, permite imprimir, copiar ou
salvar as atividades realizadas no formato digital para anélise, observagdes e conclusédo de
trabalhos posteriores.

Segundo Malaca,

O Graphmatica possui uma tela igual a de muitos programas que fazem a mesma
operagdo que ele: plotar graficos. Uma barra de botfes rapidos com os principais
comandos usados, uma area editavel das funcdes, a barra de menus e uma area de
plotagem onde aparecem os graficos digitados na area editavel das funcdes.

(MALACA, 2007, p. 2).
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Neste sentido, o software Graphmatica é um recurso que também pode ser usado para

0 estudo dos conceitos basicos de geometria plana, visto que, se trata de um software de

grande relevancia no estudo das fun¢des matematicas, pois é de facil compreensdo e

possibilita aplicacdes diversas, tais como, construcdo de varios graficos em uma mesma tela,

permitem salvar informacdes, equagdes algébricas para serem utilizadas em calculo adicional.
Segundo o Manual Graphmatica,

O software Graphmatica é um gerador de gréaficos de fun¢des de uma varidvel nas

suas varias formas: cartesiana, polar, paramétrica, logaritma, trigonométrica,

inequacdo e implicita. Com ele € possivel ainda, gerar campos de vetores no plano

fornecer a solugdo das correspondentes equacdes diferenciais e, além disso, permite

calcular: derivadas, integrais, maximos, minimos e zeros de fungdes. (MANUAL
GRAPHMATICA, 2016, p. 1).

O software Graphmatica possibilita a realizar vérias atividades relacionadas aos
conhecimentos matematicos, no entanto a pesquisa ird lancar mdo somente das equacbes
relacionados aos segmentos de retas para construcdo de figuras geométricas planas
condizentes com o nivel de desenvolvimento dos alunos indigenas do 52 ano do ensino
fundamental. Vale ressaltar que o software Graphmatica permite copiar, colar, recortar, colar
e salvar as atividades que fardo parte da analise de dados.

Acredita-se que o software Graphmatica é um aplicativo importante para estudar os
conceitos de geometria plana e outros conteudos que se utilizam funcbes e graficos. Na
experiéncia com uso desse aplicativo no ensino de fung¢ées polinomiais do 1° grau Lira (2012)

fez a seguinte afirmativa:

O Graphmatica proporcionou aos alunos liberdade e autonomia para explorar, criar,
observar e compreender o contedo de funcdes de forma diferente do ensino
tradicional, pois permitia alterar seus valores, observar as relagdes existentes entre
funcgbes simétricas, constantes, crescente e decrescente através da visualizagdo dos

seus graficos. (LIRA, 2012, p. 4).

A autora descreve a contribuicdo que o software Graphmatica para o ensino de
fungdes, pois propicia uma aula mais dindmica e prazerosa aos alunos. Em sua analise da

pesquisa realizada afirmou o seguinte:

Percebe-se claramente o entusiasmo e a euforia dos alunos, quando lhes é dado a
oportunidade de trabalhar com ferramentas diferentes das utilizadas no cotidiano, e
oportunidades para que possam descobrir propriedades, conceitos, definicdes, por
conta propria, visualizando as funcfes e seus respectivos graficos, alterando seus
valores, modificando seus parametros e fazendo comparagdes. (LIRA, 2012, p.

3-4).
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Ao proporcionar uma atividade matematica de forma dindmica de vai ao encontro da
expectativa e interesse dos alunos, contribui significativamente no processo de ensino e
aprendizagem, pois desperta o interesse do aluno no ato de aprender.

Alexandre Wegner; Maria Madalena Dullius (2011), em suas experiéncias com 0 uso
do software Graphmatica para o ensino de funcBes no primeiro ano do ensino
médiodestacamoutra condicdo favoravel quanto ao uso do software Graphmaética no ensino de

matematica:

Quanto aos aspectos positivos da aula, a maioria dos alunos aprovou o modo de
ensino de Matematica com o0 uso do software Gramatica, porque permite sairem da
sala de aula tradicional e estudarem utilizando o computador no laboratério de
informatica, em suas casas ou ainda no lugar considerado mais conveniente.

(WEGNER; DULLIUS, 2011, p. 42).

Neste sentido é perceptivel a contribuicdo do software Graphmaética para o ensino de
alguns conteudos matematicos, visto que, trata de uma ferramenta educacional acessivel e de
facil utilizacdo que permite ao aluno conceber a aprendizagem da matematica com outros
olhares, explorando outros possiveis ambientes de aprendizagem, reconhecendo a sua
importancia, e descobrindo que a matematica pode ser aprendida de forma dindmica,
prazerosa e interessante quando aliada a tecnologia.

Em sua pesquisa com aplicacdo do o software Graphmatica no ensino de funcdes
polinomiais de 1° grau no 9° ano do ensino fundamental, Calil; Veiga; Carvalho (2010),

concluem que,

A prética docente deu oportunidade para que os alunos construissem o conceito de
funcdo polinomial do 1° grau, compreendendo a relagdo do contetido estudado com a
vida fora da escola e também dentro dela, através de um conjunto de situacbes que
ddo o significado a esse estudo. Ao trabalhar as propriedades, as representacoes
simbdlicas, os exercicios e pesquisas, foi possivel desenvolver nos alunos o
principio de que aprender um determinado conteddo de matematica ou fisica, ndo é
somente participar de aulas tedricas e expositivas, assim como mostrar para 0s
professores envolvidos um novo recurso de abordagem de contedos. O trabalho
realizado com o software Graphmatica contemplou o estudo de construgdes e
analises de gréaficos de funcBes de 1° grau, suas leis de formacdo, assim como
melhorou o aprendizado de conceitos basicos de funcdes, demonstrando através da
resolucdo dos problemas com mais facilidades pelos alunos durante as aulas no
periodo de pesquisa. (CALIL; VEIGA; CARVALHO, 2010, p. 26).

Segundo os autores, a tecnologia do software Graphmatica possibilita ao aluno
aprender com mais facilidade relacionando seu aprendizado com sua vida diaria. O software
possibilita uma maior dindmica, na medida em que, rompe com o ensino tradicional Ainda

sobre o uso das tecnologias educacionais, 0s autores salientam que:

O uso de tecnologias, aliado com a vontade do professor de atingir seus objetivos,
proporcionam um ambiente pedagdgico dotado de inovagdes e experiéncias. Sabe-se
que o papel do professor ndo é mais de um mero transmissor de conhecimentos e
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sim, o de motivar, de criar situacdes de aprendizagem e orientar o aprendizado.
Acredita-se que isto possa ser atingido com o uso de tecnologias, em particular, do
computador. (CALIL; VEIGA; CARVALHO, 2010, p. 26).

Fica evidente que o uso das tecnologias educacionais contribui significativamente para
o aprendizado do aluno, é uma ferramenta que aliada a pratica pedagogica do professor
facilita e melhora a aprendizagem da matematica. Neste caso, € preciso que o professor saiba
utilizd-la de maneira que o aluno sinta-se motivado a ampliar seus conhecimentos
matematicos.

Sendo assim, com a proposta de utilizacdo do software na presente pesquisa, pretende-
se desenvolver as atividades nesta ferramenta educacional que consta de varias func@es, de
facil aplicabilidade e manuseio. O software Graphmatica sera Util a pesquisa que tem como
objetivo analisar as possiveis manifestacbes dos raciocinios dedutivo, indutivo, ou abdutivo
segundo a teoria formulada por Peirce. A analise levard em consideracdo os argumentos dos
alunos que emergiram durante a aplicacdo do software e dos estudos dos conceitos basicos de

geometria plana.

1.5 Indios e Tecnologias

Com o avanco da ciéncia e da tecnologia nos tempos atuais é possivel constatar que
mesmo um indio que reside em terra indigena afastada dos grandes centros urbanos ou de uma
pequena cidade, ja domina varios recursos tecnoldgicos no seu dia a dia, principalmente no
uso do celular. A excecédo se aplica somente a alguns grupos indigenas da Amazénia ou de
aldeias muito distantes das cidades e que tem pouco contato com a sociedade envolvente.
Quanto ao uso dessas ferramentas tecnoldgicas, na maioria das vezes sdo utilizadas na busca
de informac&o e como meio de comunicagao.

A populagdo indigena brasileira de uma forma geral se vale dos beneficios
proporcionados pelo uso tecnologias presentes na sociedade atual, como forma de
comunicagéo, informacdo e na busca de conhecimentos. As novas tecnologias, portanto, vem
trazendo mudanca no dia a dia das comunidades indigenas, visto que, em uma familia
indigena € comum presenciar o0 uso do um celular, do radio, da televisdo, entre outras

tecnologias de comunicacdo e informacéo.

Compreendemos que as novas midias sao um fato em todo mundo, e também entre
os Povos Indigenas. A promogdo do acesso deve ser bem pensada, acreditamos, para
que ndo se desrespeite as particularidades culturais dos promoventes, e que eles
posam cumprir seu desejo de acessar sabendo de onde elas vém e para que foram

criadas. (NUNES JUNIOR, 2009, p. 96).
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O autor aponta para uma questdo importante que é a especificidade cultural presente
em cada povo indigena e que precisa ser respeitada. Considerando que diversas tecnologias ja
fazem parte do cotidiano da maioria desses povos, é possivel afirmar que reconhecem o0s
inimeros beneficios que a tecnologia pode trazer para o desenvolvimento social, cultural e
intelectual. Neste caso a tecnologia torna-se uma ferramenta aliada na reafirmacdo da
identidade cultural, na preservacdo de suas memdrias e no acesso ao conhecimento cientifico,

principalmente nas aldeias localizadas proximas as cidades.

A proximidade das comunidades indigenas aos centros urbanos faz com que os
indios acessem os instrumentos disponiveis das tecnologias de informacdo e
comunicagdo, trazendo esses recursos e os incluindo no seu dia a dia e nas suas
relagdes de sociabilidade. Essas midias sdo adaptadas ndo levando em conta o fazer
dessa comunidade, ou seja, a formacdo do povo. Muitas criangas e jovens séo
expostas desde cedo a televisdo e a internet, o que pode ser considerado natural para
quem vive nas fronteiras culturais. O problema é que grande parte destas criangas so
tem acesso as produgdes culturais do ocidente. O conhecimento produzido pelos
povos indigenas, nestes espacos que se constituem com as novas tecnologias, fica do
lado de fora. Por outro lado, essas midias tem servido para dar visibilidade e
‘guardar’ a historia e a memoria da comunidade indigena, dentro de recursos
tecnoldgicos que atraem o olhar do indio e também que fazem com que 0s mesmos
sintam-se incluidos no mundo, pois a cultura deles também é difundida para a
sociedade. (COSTA, 2011, p. 1-2).

Vale ressaltar que Costa (2011) enfatiza que as midias tém proporcionados aos
indigenas a possibilidade de serem conhecidos no mundo todo. As tecnologias facilitam ao
indio, difundir sua cultura, seus anseios e sua trajetdria de lutas enquanto povo diferenciado.

Considerando que a comunidade indigena em que o pesquisador e indigena reside se
localizar proximo da cidade, verifica-se que muitos indios vém procurando a se capacitar € a
adquirir novos conhecimentos, buscando uma qualificacdo profissional, a exemplo disso
temos em varias universidades publicas ou privadas, principalmente no que se refere a

juventude indigena.

E preciso compreender que, atualmente, o guerreiro indigena é antes de tudo um
intelectual, e vem buscando qualificar sua arte nesta nova modalidade. Parte desta
arte, é falar em portugués, para melhor representar sua etnia indigena perante
discussBes e interlocugdes com governos, instituicdes, e até mesmo com simples
visitantes que se aproximam das aldeias e querem, por vezes, conhecer melhor, ou
com interesses em explorar a comunidade. Neste mesmo exemplo esta o uso da
imagem na midia, em que lideres se esforcam por falar o portugués e demonstrar a
capacidade real que tém seus povos de escolherem seus destinos, o que muitas vezes
é questionado pela sociedade envolvente que ainda cré na necessidade da tutela pela
FUNAI. (NUNES JUNIOR, 2009, 102-103).

Sendo assim, a tecnologia se torna uma aliada das comunidades indigenas, na busca do
conhecimento historicamente acumulado ou também como forma de se colocar como

protagonista da sua prépria historia.

E neste sentido que defendemos a utilizagdo dos recursos tecnoldgicos, como forma
de garantir que os jovens indigenas tenham acesso a cultura ocidental, masque
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também possam recorrer aos avangos para se fazer visivel e pertencente a sociedade.
O indio ndo pode ser tratado como um mero espectador, mas deve ser também
protagonista de suas histérias. (COSTA, 2011, p. 8).

Segundo Costa (2011), a utilizacdo dos mais variados recursos tecnoldgicos sdo
importantes na vida do indio. O acesso as TDICs oportuniza que sua voz ser ouvida pelos
meios de comunicacdo de massa nos quatro cantos do mundo, seja na defesa dos interesses
coletivos ou na luta pelo reconhecimento dos seus direitos constitucionais.

Como indigena e vive a realidade da aldeia percebo o uso das tecnologias no cotidiano
da comunidade indigena da Terra Indigena de Nioaque. E comum ver meus patricios
utilizando o celular como meio de comunicacdo e interacdo. E de acordo com as novas
demandas da contemporaneidade, faz-se necessario ao indio, 0 uso e a apropriacdo das novas
tecnologias, sobretudo na busca do conhecimento, informacdo e interagdo com a sociedade
envolvente, pois o indio faz parte desse mundo em transformacao.

Devido ao crescente avanco tecnologico, a educacdo brasileira vem aprimorando
estudos e experiéncias educacionais para atender as novas demandas do mundo
contemporaneo. “A presen¢a inegdvel da tecnologia em nossa sociedade constitui a
justificativa para que haja necessidade de sua presenga na escola” (POCHO, 2009, p.13).
Neste caso, exige-se uma escola publica que atenda essa nova realidade da sociedade da
informacao, e/ou sociedade do conhecimento. Com a escola indigena ndo é diferente, pois a
comunidade indigena também vem acompanhando esse desenvolvimento. Como exemplo,
hoje tanto a escola quanto a comunidade disponibiliza de varios recursos tecnologicos de
informacdo e comunicacdo. O grande desafio da educacdo é como organizar o trabalho
didatico de modo a almejar um ensino de qualidade condizente a essa realidade do mundo

contemporaneo.

Diante dos desafios da sociedade contemporanea e especialmente, do ensino no
Brasil, que objetivos educacionais devem ser estabelecidos para uma educacdo
publica de qualidade? Que diretrizes e pressupostos fundamentais devem guiar a
prética educativa, a fim de construir uma sociedade democratica e igualitaria? Que
cidaddo se quer formar? Que preparacdo os alunos precisam ter para a vida
produtiva em uma sociedade técnico-informacional? Néo é facil responder a essas
questdes, especialmente porque, como vimos no quadro econdmico, politico, social
e educacional é bastante complexo e contraditorio. As idéias a seguir sugerem
pontos para discussdo de alguns elementos norteadores do trabalho docente.
(LIBANEO, 2008, p. 114).

Libaneo (2008) sugere algumas questbes pontuais relativas a pratica docente, 0s
desafios do professor frente aos objetivos da educagdo para a construgcdo de uma sociedade
democrética e igualitaria. Tendo em vista as transformac6es por que passa a sociedade com 0s
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avancos tecnoldgicos, ha necessidade de a escola indigena pensar no tipo de cidadao indigena
que pretende formar, isso implica construir uma nova didatica, ou seja, organizar melhor o
trabalho didatico na escola indigena. Tracar os objetivos da escola indigena para uma
educacdo para a autonomia e cidadania dos povos indigenas, uma educacao que respeite 0s
interesses culturais e sociais de cada grupo étnico e ao mesmo tempo oportunize a todos 0s
alunos, condicdes de acesso e permanéncia na escola para que desenvolva seus potenciais

ampliando seus conhecimentos nos varios campos do saber.

Contudo levando em conta essa tarefa, ndo ha como deixar de reconhecer que o
futuro da educacdo tem algumas de suas caracteristicas ja presentes em experiéncias
contemporéneas. Consideram-se, por exemplo, a ruptura com a redugdo que entende
o trabalho do professor como, basicamente, de transmissdo de conhecimento, a
maior autonomia do educando, como decorréncia, no que se refere a assimilagéo dos
conteudos, a eliminacédo do manual didatico, a permeabilidade quanto a utilizagéo de
recursos didaticos que incorporem tecnologias mais avangadas e a superacdo, em
casos mais raros, da camisa de forca representada pela seriagdo de estudos. Se
algumas experiéncias educacionais contém certos elementos que podem ajudar a
fundar a didatica de nosso tempo e se essa tarefa ja faz tardia, os 6rgdos e
estabelecimentos educacionais que tenham tal clareza podem adequar as suas
atividades as determinacfes que emanam dessa nova forma de conceber o trabalho

didatico. (ALVES, 2005, p. 71-72).

Alves (2005) enfatiza a importancia do trabalho didatico do professor coerente aos
nossos tempos atuais. Faz-se necessario, buscar novas estratégias didaticas, rompendo com 0s
rangos do ensino tradicional pautados na transmissao de conhecimentos e pensar em uma nova
didatica de trabalho que incorporem os mais variados recursos didaticos, em especial 0s
recursos tecnoldgicos mais avancados o possivel para que se efetive um ensino condizente a
realidade atual dos alunos, tornando-os cidaddos autbnomos.

Uma escola pensada e planejada pelos seus préprios atores sociais podera contemplar
através do seu curriculo diferenciado, um projeto de futuro para a comunidade indigena.
Refletindo sobre a sua realidade, confrontando com a realidade que o cerca. Dai a importancia
de pensar na pratica pedagdgica do professor indigena para que atenda o curriculo
diferenciado através do seu projeto politico pedagogico, que venha de encontro as
expectativas da comunidade indigena, seu projeto de futuro, suas demandas, seus interesses
coletivos, enfim melhorar as situages socioecondmicas por que passa a populacdo indigena.
Entdo, pode-se afirmar que o papel do professor indigena € muito importante no ato de educar
em uma perspectiva emancipatoria, para o exercicio da cidadania.

Sobre essa questdo, Alves afirma que:

A discussdo travada estd articulada a uma questdo fundamental: a formacdo do
educador para o exercicio da cidadania. Tornou-se uma tendéncia significativa de
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nosso tempo o tato de a formagdo basica ter assumido a condicdo de elemento
central na educacdo do trabalhador, inclusive daqueles que exercem atividades de
ensino. Se essa é a tendéncia, cabe uma consideracdo mais detida sobre o seu
significado, em especial porque a formacdo basica passou a ser reconhecida, acritica
tacitamente, como uma necessidade imanente a educacdo de todos os cidaddos.
Logo,sob pena de transformar-se um chavdo, em uma expressao vazia se sentido e
abstrata, emerge a necessidade de afirmar-se o conteldo da formacdo para a
cidadania. Essa formacdo é um processo que implica ndo somente uma pratica
cidaddao fundada na imitacdo dos demais cidaddos. Se, em todas as épocas, a
dimensdo da imitacdo exerceu um expressivo papel na formacdo do homem, hoje
por si ela ndo basta. Sobretudo para o decantado ‘“exercicio consciente da
cidadania”. O home carece de entendimento acerca de como funciona a sociedade.
Como o ser da sociedade é o ser do proprio homem, a compreensdo do social, pelo
acesso a totalidade em pensamento, para compreensdo de si mesmo. Por meio da
consciéncia dai derivada, o cidaddo se torna uma forca ativa de pressdo no sentido
de que sejam estendidos a todos a frui¢do dos bens materiais e do dominio de todo o
conjunto dos modernos recursos tecnologicos que o desenvolvimento colocou a
disposicdo da humanidade. (ALVES, 2005, p. 73-74).

O autor enfatiza a importancia da educacdo para formar cidaddos criticos e
participativos, conscientes do seu papel na sociedade, exercendo seus direitos de ir e vir, ou
seja, forma-los de forma que possam contribuir para formacao de uma sociedade mais digna e
humana. Em se tratando de educacédo escolar indigena, isso requer muita reflexdo, estudos e
debates sobre os atores sociais envolvidos, neste caso, a populacao indigena como um todo.

A escola indigena enquanto instituicdo publica recebe dos 6rgdos governamentais
especificamente do Ministério da Educacdo varios recursos materiais e tecnoldgicos para
serem utilizados na escola de modo favoravel ao ensino e a aprendizagem, tais como,
computadores, projetor mével integrado, data show, acesso a internet, lousa digital, entre
outros. Se utilizados adequadamente a realidade do professor e do aluno indigena pode ser
uma ferramenta Gtil no fazer pedagdgico do professor e, sobretudo na melhoria da
aprendizagem dos alunos indigenas. Diante das possibilidades do uso das tecnologias a

servigo da aprendizagem, Alves salienta que:

Também precisa ser ressaltado o papel assumido pelo dominio dos recursos
tecnoldgicos de nossa época na educagdo do cidadao. Mesmo porque, esse dominio
tem sido rotineiramente confundido com a formacéo técnico-profissional, o que nao
deixa de ser um equivoco. O dominio da informatica, essa linguagem essencial ao
homem contemporaneo, ndo pode ser reduzido a uma demanda da formagdo do
trabalhador, em seu sentido estrito, mas sim entendido como recurso que permite a
ascensdo de seu usuario ao patamar cultural posto pela sociedade capitalista.
Frisando, esse patamar é a base geral ndo sé da atividade profissional como, também
e, sobretudo, da insercéo cultural. (ALVES, 2005, p. 75).

Diante da afirmacéo do autor, percebe-se que o dominio dos mais variados recursos
tecnoldgicos existentes sdo essenciais nos dias de hoje para educacdo do cidaddo, e na

educacdo indigena ndo é diferente, pois se sabe que as tecnologias estdo em toda parte, a
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servico do homem. Entretanto, ndo basta dispor de varios recursos tecnol6gicos se ndo souber
utiliza-los. Em se tratando de educacdo escolar indigena, o professor indigena precisa ser
capacitado para aprender a lidar com essas ferramentas tecnoldgicas de modo que possam ser
Uteis a sua pratica docente, e que esta possa contribuir na aquisicdo dos conhecimentos de
todos os alunos indigenas. Entdo cabe ao professor indigena aprender a dominar essas
tecnologias educacionais que estdo a seu dispor para facilitar e enriquecer o seu trabalho
didatico.
A proposta € enfatizar, na relagdo da educagdo com a tecnologia, a especialidade do
profissional professor: o dominio do fazer pedagdgico. E este dominio que deve
determinar sua relagdo com o conhecimento e as tecnologias. Neste sentido, o
planejamento das atividades pedag6gicas deve ser feito levando-se em consideracéo
o0s objetivos e competéncias a serem atingidos e o conhecimento que se tem sobre os
alunos, e ndo a tecnologia que se pretende usar, ndo perdendo de vista seu carater de
meio para atingir um fim. O dominio do professor deve se concentrar no campo
critico e pedagdgico, pois assim ele evita ser vitima da imposi¢do tecnoldgica na
sala de aula, e pode ter opgdo de integrar ou ndo a tecnologia em seu curriculo, de
acordo com os objetivos e competéncias a serem desenvolvidos, e ainda escolher o

momento apropriado para fazé-lo. O professor ndo pode perder a dimenséo
pedagdgica. (POCHO, 2009 p. 16).

Segundo Pocho (2009), é indispensavel ao professor ter o dominio do seu fazer
pedagdgico, sendo assim, saberd utilizar os recursos tecnologicos disponiveis na escola de
modo que possam atingir os objetivos pretendidos, esses recursos nao substituem o trabalho
do professor, 0s mesmos sdo apenas ferramentas, um meio para atingir um fim em relacéo a
aprendizagem. O fato de o professor indigena utilizar as novas tecnologias educacionais no
seu planejamento escolar ndo significa deixar de considerar as questdes étnicas e culturais de
seus alunos, mas a partir da sua realidade cultural ampliar seus horizontes de conhecimentos
dispondo-se de tecnologias existentes, sendo instrumentos indispensaveis para informacéo,
comunicacéo e construcdo de novos conhecimentos, seja eles especificos ou universais.

Acredita-se que as novas tecnologias educacionais existam para facilitar e melhorar
o trabalho didatico do professor na sua ardua tarefa de educar possibilitando aos alunos a

aquisicdo de conhecimentos significativos, conforme aponta Alves,

Outra questdo importante decorrente da discussdo realizada é a democratizagdo do
conhecimento. Para manter coeréncia com o0 exposto, a intencdo deve ser a de
disseminar um conhecimento qualitativamente distinto daquele contido no manual
didatico. Deve ser perseguida a difusdo do conhecimento culturalmente
significativo, por meio de recursos como livros e obras classicas, videos, filmes
internet etc.; deve ser buscada, sistematicamente, uma nova forma de realizar o
trabalho didatico, ela propria fruto da encarnagdo do contetdo assumido pelos
recursos tecnoldgicos mais avancados produzidos pelo homem. Como possibilidade
objetiva desse esforgo. Pode-se esperar a elevacdo do patamar cultural da sociedade,
a liberacdo dos professores para o estudo e para o desenvolvimento de atividades
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intelectuais relevantes, ligadas ao ensino, e a formagdo de educandos mais
autbnomos e responsaveis. Pode-se esperar, ainda, que as novas condi¢Oes instaurem
um clima intelectual e politico favoravel a formacdo de cidaddos, dentro da
instituicdo educacional, e assegurem ao educador o exercicio da cidadania. (ALVES,
2005, p. 75-76).

Alves (2005) evidencia a importancia da utilizacdo dos recursos tecnoldgicos na
organizacdo do trabalho didatico do professor para um ensino que vai além do curriculo
formal ou real, mas que se preocupe também com a formacdo de alunos criticos, autbnomos,
capazes de pensar e agir sobre sua realidade de forma consciente e responsavel, pois se bem
utilizada, a tecnologia permite ampliar o leque de conhecimentos.

Acredita-se que a autonomia e liberdade do indio de fato e de direito dependera do
conhecimento e da tomada de consciéncia sobre sua realidade relacionando-a ao mundo que 0
cerca. Vale ressaltar que neste contexto indigena, a propria comunidade indigena reivindica
ao poder publico, melhoria e aquisicao de recursos tecnologicos para a escola e comunidade,
como por exemplo, melhoria no sinal de internet na escola e sinal de celular para os
moradores da aldeia Brejao.

Em se tratando da tecnologia com o software Graphmaética, ndo foram encontradas
pelo pesquisador nenhum relato, experiéncia ou referéncia bibliografica aplicada em escola
indigena. Entretanto, ha publicacdes de pesquisa com indios utilizando-se de outros tipos de
tecnologia, mas em escola indigena, a pesquisa com o software Graphmatica serd uma
experiéncia inédita e desafiadora, visto que, se trata de uma especificidade sociocultural que
precisa ser considerada e respeitada na sua totalidade.

Ao observar a comunidade indigena onde ocorreu a pesquisa, € possivel afirmar que as
a tecnologia da informac&o e da comunicacéo ja é uma realidade na vida desses indigenas. E
comum observar no dia a dia dos indios Terena, 0 uso do celular ou smartphone. Também se
observa que nas moradias tém antena parabolica, televisor, e em algumas residéncias ja
possuem computador ou notebook com sinal de internet que chega através de antena via
satélite, ou seja, essa comunidade vem se apropriando dessas ferramentas tecnoldgicas em
beneficio proprio.

O mundo da tecnologia vem crescendo a cada dia principalmente no que se refere as
inovagBes no campo da informacgdo e da comunica¢do, o mundo cientifico vem também
crescendo em ritmo acelerado, a cada dia pesquisas e novas descobertas nos mais variados
campos do conhecimento sdo divulgados pelos meios de comunicagdo. Neste mundo
globalizado ¢ possivel saber 0 que estd acontecendo em outros pais ou continente em tempo

real através de um clique ou uma busca no computador, celular ou aparelho similar.
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Considerando que os indios Terena de Nioaque estdo localizados bem proximos da
cidade, aproximadamente a 14 km, e tanto na aldeia quanto na escola a tecnologia ja esta
presente, pode-se afirmar que o indio Terena de Nioaque ja esta inserido neste contexto
tecnoldgico e vem se apropriando no uso dos mais variados aparelhos eletrdnicos
tecnoldgicos, tais como, celular, televisor, computador, cdmera digital, sinal de celular de
varias operadoras e até sinal digital de internet tem na escola e em algumas residéncias
indigenas da Terra Indigena de Nioaque.

A tecnologia esta praticamente em toda parte e as mudancas vém ocorrendo em ritmo
consideravel. Sendo assim, o indio Terena também faz parte desta realidade, pois ja usufrui do
uso de varios equipamentos tecnolégicos no seu dia a dia. Vale ressaltar que fazer parte deste
mundo globalizado, tecnoldgico e acompanhar as mudancas que vem ocorrendo, ndo significa
que o indio esta deixando de ser indio e descaracterizando sua cultura tradicional. Pelo
contrario, a tecnologia também esta sendo utilizada como meio de reafirmacédo de identidade
cultural, de luta pelos direitos a terra e a dignidade, a voz indigena esta sendo disseminada
pelos meios de comunicacdo de massa, e a tecnologia também esta sendo util aos indios busca
de informacao, interacdo e busca de novos conhecimentos por meio de estudos e pesquisas,

tanto na escola indigena quanto no campo académico, fora da aldeia.

2. O INDIO NO CONTEXTO DA PESQUISA

Os povos indigenas no Brasil de hoje sdo constituidos por uma grande diversidade
étnica, com linguas, dialetos, crencas, tradi¢cbes e costumes diferentes. Cada povo indigena
possui caracteristicas socioculturais especificas que muitas vezes sdo ignoradas. Neste
sentido, € preciso desmistificar a crenca de que indios sdo todos iguais, vivem em ocas,
andam nus e dancam a danca da chuva. A populacdo indigena vive outra realidade comparada
com o periodo da colonizacdo, Hoje temos indios que vivem nas cidades, ocupam cargos
publicos, estudam em universidades, trabalham em fazendas ou em empresas, etc.

O Censo do IBGE (2010) afirma que a populacéo indigena é de 896, 9 mil, dos quais
36,2% residiam em &rea urbana e 63,8% na area rural, tem 305 etnias e fala 274 idiomas. NOs
Terena somos 28.845 indigenas, sendo que 19.219 vivem em terras indigenas e 9.626 vivem
fora das terras indigenas.

Com base nesses dados, € possivel afirmar que a populacdo indigena no Brasil vem
crescendo e ocupando varios espacgos, seja em seus territdrios tradicionais, nas cidades ou em

outros espacos rurais. I1sso demonstra que aos poucos 0s indios estdo conquistando seus
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diretos de ir e vir, de exercer a sua cidadania, de gozar dos direitos que lhe sdo garantidos
constitucionalmente, de construir a sua propria historia.

O estado de Mato Grosso do Sul localizado na regido centro-oeste do Brasil se destaca
por possuir a segunda maior populacdo indigena do pais com nove etnias indigenas sendo:
Terena, Kadiwéu, Guatd, Guarani-Kaiova, Ofai¢, Guarani-Nandeva, kinikinau, Kamba e
Atikum.

No entanto, Giovani José da Silva (2014) acrescenta mais duas etnias indigenas:
Ayoreo e Chamacoco, que passaram a fazer parte dos povos indigenas de Mato Grosso do
Sul.

S&0o onze os grupos indigenas presentes no inicio do século XXI no Estado de Mato
Grosso do Sul: Atikum, Ayoreo, Chamacoco, Guarani (subgrupos Kayowa e
Nandeva), Guat6, Kadiwéu, Kamba, Kinikinau, Ofaié e Terena. Isso de acordo a
publicacdo Povos Indigenas no Brasil 2006/2010 (Ricardo e Ricardo, 2011), além
dos resultados de outras pesquisas (José da Silva, 2009; 2005%; 2005b, José da Silva
e Souza 2003). Alguns se encontram ha séculos naquela porcao de terras, como é o
caso dos Guarani, Guato, Kadiwéu, Kinikinau, Ofaié e Terena. Outros chegaram a
partir da segunda metade do século XX (Atikum e Kamba) e ha aqueles que vivem
perambulando na fronteira entre Brasil e Paraguai (Ayoreo e Chamacoco), sem se
saber ao certo ha quanto tempo ocorres tais presencas. Alguns grupos constituem um
consideravel contingente populacional, com mais de 20.000 individuos (Guarani e
Terena) e outros possuem menos de 100 pessoas (Atikum e Ofaié). Suas trajetérias
sdo, ainda, apenas parcialmente conhecidas e estudadas, quando ndo completamente
ignoradas pela maioria da populacéo ndo indigena brasileira. (SILVA, 2014, p. 117-
118).

Vale ressaltar que cada etnia é considerada um grupo étnico com especificidades
socioculturais diferentes, tais como, cultura, tradicdo ritual, lingua materna, e costumes, e
organizacdo social. Os direitos e o respeito as diferencas culturais dos povos indigenas do
Brasil estdo assegurados na Constituicdo Federal promulgada em 05 de outubro de 1988,
conforme previsto no artigo 23, “S&0 reconhecidos aos indios sua organizacdo social,
costumes, linguas, crencas e tradicbes, e os direitos originarios sobre as terras que
tradicionalmente ocupam, competindo a Unido Federal demarca-las, proteger e fazer respeitar
todos esses bens” (BRASIL, 1988, p. 98).

Entretanto, a igualdade dos direitos entre os indios e ndo indios esta assegurada
também na Constituicdo Federal, no artigo 52 aonde afirma que todos s&o iguais perante a lei,
sem distin¢do de qualquer natureza garantindo a todos os brasileiros os direitos fundamentais,
tais como, direito a vida, a liberdade, a igualdade, & seguranca e a propriedade. Vale dizer
entdo que todos sdo iguais perante a lei, na cidadania e no gozo dos direitos fundamentais aos

brasileiros sem distingéo.
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Sobre o reconhecimento da diversidade dos povos indigenas do Brasil Vieira (2013)
discorre que,

Atualmente, o Brasil reconhece a diversidade sociocultural dos povos indigenas. Ela
se expressa pela presenca de mais ou menos 283 povos indigenas distintos,
habitando centenas de aldeias localizadas em praticamente todos os estados da
Federagdo. Vivem em 628 terras indigenas descontinuas, totalizando 12,54% do
territério nacional. Apesar de ampla distribuicdo, mais de 60% da populacdo
indigena estdo concentrados na regido da Amazonia legal. (VIEIRA, 2013, p. 14).

Vale ressaltar que o reconhecimento da diversidade sociocultural que existe entre os
indios do Brasil é de suma importancia no que se refere o respeito as diferencas e na riqueza
cultural existente em cada etnia indigena, no uso da lingua materna, no modo de vida, na
organizacdo social, nas crencas, nos costumes e tradicdes que contribuem para a formacéo do

povo brasileiro.

2.1 O local da pesquisa

Figura 1 - Escola Municipal Indigena 31 de Marco - Polo

Fonte: Acervo Pessoal do Autor (2018)

A pesquisa foi desenvolvida na Escola Municipal Indigena 31 de Margo (Polo),
localizada na Aldeia Brejdo, municipio de Nioaque, estado de Mato Grosso do Sul. A aldeia
pertence a Terra Indigena de Nioaque que possui uma area total de 3.029 (trés mil e vinte e
nove) hectares, com uma populacdo de aproximadamente 2.000 (dois mil) indigenas de etnia

Terena, Atikum e Kinikinau.
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A Area denominada como Terra Indigena de Nioaque, quando teve sua demarcacio
aproximadamente por volta do ano de mil e novecentos e dezoito, era apenas uma aldeia,
denominada Brejdo, segundo relato de ancidos. A aldeia Brejdo é reconhecida como sede,
pois nela esta até hoje instalada o Posto Indigena Nioaque da FUNAI (Fundacdo Nacional do
indio).

A Fundacio Nacional do indio é uma instituicdo governamental que presta servigos
administrativos e de assisténcia aos interesses da comunidade indigena, sua Coordenadoria
Regional esta localizada na cidade de Campo Grande — MS.

Ao longo dos anos, segundos relatos antigos foram surgindo outras aldeias devido o
aumento das familias e para facilitar o trabalho. Posteriormente foram surgindo outras aldeias
que se integraram ao Posto Indigena Nioaque, sequencialmente surgiu a aldeia Agua Branca,
depois a aldeia Taboquinha e por Gltimo a Aldeia Cabeceira.

Cada uma dessas aldeias tem a sua prépria organizacao social, é representada por um
cacique da propria comunidade juntamente com seu grupo de liderancas indigenas que
resolvem assuntos internos e buscam aos 6rgaos competentes melhorias para sua comunidade
indigena.

A Aldeia Brejdo esta localizada a quatorze quilémetros da cidade de Nioaque, nela
moram indios da etnia Terena na sua grande maioria e indios da etnia Atikum com poucas
familias que sdo constituidas a partir do casamento de indios dessas duas etnias. As aldeias
pertencentes a Terra Indigena de Nioaque sdo jurisdicionadas a Coordenacdo Regional da
FUNAI, CTL de Campo Grande.

Segundo alguns moradores mais antigos da comunidade, relatam saber de areas que
pertenciam a essa aldeia e, que nos dias atuais se encontram dentro dos campos das fazendas
Urumbeva e Oroité (Estancia Azul) que atualmente fazem divisa com a area indigena.

Alguns desses ancidos relataram fatos histéricos muito importantes sobre essa aldeia
no que se refere aos territdrios tradicionais. Conforme relatou Dionisio Miranda (em
memoria) que é indio Terena e morador da Aldeia Agua Branca, “a nossa area era enorme,
ndo havia fazendas por perto a ndo ser a fazenda Urumbeva que tinha como retiro a Espédcia.
Nesse periodo, Marechal Candido Rondon entregou as linhas telegraficas e mandou demarcar
as terras indigenas, de olho em nossa terra e, como ele mandava na regido, coronel Avelino
mandou fazer uma divisa que ligasse o retiro até a fazenda Urumbeva, esta que passou no
meio da aldeia. Embora ndo concordando com a ideia os indios ndo esbogaram nenhuma
reagdo, pois, se assim fizessem eram exterminados, motivo pelo qual fomos dominados,

ajudando a diminuir nosso proprio territorio”.
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O Senhor José da Silva (em memoria) que é indio Terena e morador da aldeia Brejdo,
relatou que guarda como lembranca triste a epidemia da Febre Amarela ocorrida quando
crianca. Afirma que a doenca durou cerca de um més e matou cerca de 80 (oitenta) indios, 0s
corpos eram enterrados em dois cemitérios retirados para evitar mais contaminacéo, o Jaragua
que esta desativado na area da aldeia e o Olaria Velho que hoje se encontra dentro do campo
da fazenda Urumbeva, a saida da aldeia para a cidade era longe. Hoje, o antigo lugar fica
dentro do campo da fazenda Urumbeva também.

Relatou também que seus pais contavam gue o fazendeiro pediu emprestada terra por
causa da agua do rio para o gado beber, s6 que a fazenda foi vendida, ja se passaram varios
donos e esse pedago de terra vai sendo vendido junto. Nessa fazenda Urumbeva também
ficava o cemitério Olaria Velha onde foram enterrados os indios que morreram por causa da
Febre Amarela.

Pela sua memoria, a Aldeia Brejao foi fundada em 1924 pelo senhor Joaquim
Vitorino, avd do senhor Francisco Vitorino, conhecido como Chicéo, inclusive hoje tem um
campo de futebol com o nome de Francisco Vitorino, que foi feito através do trabalho bracal
pelos moradores na época. O pai do senhor Francisco Vitorino era Anténio Vitorino ele tinha
duas irmds que eram Maria Rita Vitorino e Francisca Vitorino, ele tinha também um irmao
mais velho, o Metu Vitorino.

Segundo relatos de nossos ancidos, através de entrevistas informais, afirmaram que a
educacdo escolar iniciou-se na Aldeia Brejdo por volta do ano de 1940; antes, 0 ensino era
realizado através das familias, pelos pais, ndo tendo lugar definido; as aulas eram realizadas
embaixo de ramadas, e mais tarde a comunidade construiu um rancho feito com taquara
batida, coberta com palhas de bacuri e chdo batido; todas as vezes que a palha e a taquara
envelheciam o rancho era renovado.

Este processo durou até o inicio dos anos sessenta, ndo havia mesas nem carteiras para
a realizagdo do trabalho, os alunos escreviam utilizando uma mesa e bancos feitos de madeira
fixados ao chdo. O material escolar era oferecido pelo SPI (Servico de Protecdo ao indio) e
posteriormente pela FUNAI (Fundacdo Nacional do Indio), caderno, lapis, borracha, assim
como a merenda, esta que era feita com a ajuda das maes voluntérias, e as vezes pelos
proprios alunos.

Naquela época, a escola oferecia um ensino multisseriado de primeira a quarta série
em turno diurno e, todas as vezes que um aluno concluia o Gltimo ano (42 série) era obrigado a

parar com seus estudos, devido ao custo de ir estudar na cidade e as diferencas socioculturais.
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Além de ler e escrever, os alunos aprendiam os trabalhos artesanais tais como, ap4,
peneira, balaio, cestas, abanicos, além das dancas tradicionais da cultura terena, o bate-pau e
putu-putu.

Vale ressaltar a importancia das dancas tradicionais na reafirmacdo da identidade
étnica do povo Terena. A danca do bate-pau € apresentada nos momentos de alegria do nosso
pOVO para comemorar uma conquista ou manter viva a nossa tradicao, € praticada somente por
homens formados por dois grupos que utilizam como pintura corporal a cor vermelha e azul.
A danca putu-putu é praticada somente pelas mulheres indigenas que pintam o rosto em forma
de circulo simbolizando a integracéo e unido da comunidade indigena.

Legalmente a escola passou a existir através da Portaria n.° 768, de 7 de julho de 1982,
(Anexo C) do Ministério do Interior/Fundacdo Nacional do indio — FUNAI, que cria a Escola
Indigena de 1%-Grau 31 de Marco, no Posto Indigena Nioaque, Jurisdicdo da 92 Delegacia
Regional.

Esta escola funcionou em regime externato, mantendo curso de 12 Grau de 12 a 42
séries, tendo como finalidade: Orientar o indio para a integracdo na comunhdo nacional
mediante processo de gradativa compreensao dos problemas gerais e valores da sociedade
nacional, bem como do aproveitamento de suas aptiddes individuais; Assegurar o respeito ao
patriménio cultural da comunidade indigena, seus valores artisticos e meios de expressdo;
Alfabetizar o indio na lingua do grupo a que pertenca, e em portugués, salvaguardando o uso
da primeira; Dar condi¢cdes para que o indio desenvolva suas potencialidades morais e
espirituais, visando a autorealizacdo e a participacdo no bem comum. (Portaria n.° 768 de 07
de julho de 1982, FUNAI).

Conforme relato de moradores mais antigos, a primeira professora que lecionou na
Aldeia Brejdo foi a Senhora Angelina Vicente, india Terena que morava nesta comunidade
indigena. Atualmente essa professora aposentada reside na cidade de Campo Grande. Ha uma
escola indigena da rede estadual de ensino que recebeu o nome de Escola Estadual Indigena
de Ensino Médio Angelina Vicente. Foi uma homenagem que os moradores da aldeia Brejdo
fizeram em agradecimento aos seus relevantes servicos prestados & educacéo, & comunidade e
aos alunos indigenas da época nos primeiros anos do ensino fundamental.

O Decreto Presidencial 96/91, retirou a incumbéncia exclusiva do 6rgdo indigenista
(FUNAI) de conduzir processos de educacao escolar nas sociedades indigenas, atribuindo ao
Ministério da Educacdo (MEC) a coordenacdo das acdes, e sua execugdo aos Estados e

Municipios.
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A Portaria Ministerial n.° 559/91 aponta a mudanca de paradigmas na concepcéo da
educacdo escolar, destinadas as comunidades indigenas, quando a educacdo deixa de ter o
carater integracionista preconizada pelo Estatuto do indio (Lei n.° 6001/73) e assume 0
principio do reconhecimento da diversidade sociocultural e linguistica do Pais e do direito a
sua manifestacéo.

A Resolucdo n.° 002/94/SEMED, de 4 de Agosto de 1994 (Anexo D) que dispde
sobre a deliberacdo / CEE n.° 2098/16/12/88, que autoriza o funcionamento do ensino de
primeiro grau 12 a 42 série, cria-se a como extensdo da Escola Municipal de 12 Grau Dr. José
Garcia Neto — Polo Rural, as seguintes salas: Sala 31 de Margco na Aldeia Brejdo, Sala
Capitdo Vitorino na Aldeia Agua Branca; Sala Cipriano da Silva na Aldeia Taboquinha; e
Sala Ledncio Marques na Aldeia Cabeceira.

O Decreto n.° 099/95, de 25 de julho de 1995, (Anexo E) cria a Escola Municipal de
Pré-escolar Primeiro e Segundo Grau 31 de Margo, que funciona no municipio de Nioaque a
partir de janeiro de 1996, ficando desmembrada da Escola Municipal Dr. José Garcia Neto —
Polo Rural.

Por meio do Decreto n.° 004/GAB/99 (Anexo F) altera a denominagdo das unidades
escolares da Rede Municipal de Ensino, passando a ter a seguinte denominagéo: Escola
Municipal Indigena 31 de Marco.

Através do Decreto n.° 015/2004 (Anexo G) altera a denominacdo das unidades
escolares da Rede Municipal de Ensino a qual passou a denominar-se Escola Municipal
Indigena 31 de Marco — Polo.

Atualmente, ela oferece a educacdo infantil da pré-escola e ensino fundamental do 12
ao 92 ano no periodo diurno aos alunos indigenas de etnia Terena e Atikum. Possui duas
Extensdes: Sala Capitdo Vitorino situada na Aldeia Agua Branca e Sala Ledncio Marques na
Aldeia Cabeceira. Conta com uma dire¢do, coordenacdo pedagdgica, funcionarios técnicos
administrativos e corpo docente, formado na sua grande maioria por professores indigenas de
etnia Terena.

O ensino estad organizado em anos anuais ministrado em Lingua Portuguesa, sendo
presencial com duragdo de cinco horas aulas diaria de 50 (cinquenta) minutos e carga minima
anual de 800 (oitocentas) horas, distribuidas por 200 (duzentos) dias letivos, exceto o exame
final.

Na escola indigena sdo assegurados graus de autonomia pedagdgica e administrativa e
de gestdo financeira observada as normas gerais de direito financeiro pablico e as legislacoes

que regem a educacéo escolar indigena.
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A direcdo e coordenacdo da escola sdo geridas por professores indigenas de etnia
terena oriundos da respectiva comunidade. O corpo docente € lotado com anuéncia dos
caciques e distribuido de maneira que atendam a escola Polo e suas extensGes conforme a
demanda da clientela.

Esta Unidade Escolar possui sua propria diversidade cultural, respeitando a crenga,
cultura e tradicdo do corpo discente. Sua caracteristica é voltada para a cultura indigena local,
com foco na educacdo escolar intercultural, comunitaria, especifica e diferenciada, garantido
0 ensino da lingua materna Terena conforme as legislacbes que regem a educacao escolar
indigena.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional n.° 9394, de 20 de dezembro de
1996, define o papel da escola como um agente capaz de contribuir para o pleno
desenvolvimento da pessoa preparando-a para cidadania e qualificando-a para o trabalho.

Nesse sentido, a missdo e o papel desempenhado pela escola no processo educacional,
devem ser explicitados em documento sobre sua razdo de existir e servicos que presta a
comunidade indigena.

A escola existe para prestar servico a sociedade, preparando o individuo para se inserir
no mundo em que Vvive, interpretando e pensando a realidade como um todo, tornando-o capaz
de criticar e desenvolver atitudes e valores que favorecam ao exercicio da sua cidadania.

Sendo assim, a Escola Municipal Indigena 31 de Marco—Polo deve ser aberta e
democratica e ensinar os conhecimentos universais e principalmente os conhecimentos
tradicionais especificos da etnia Terena, Kinikinau e Atikum.

A Resolucdo n° 05 MEC/CNE/CEB, de 22 de junho de 2012 que define diretrizes
curriculares nacionais para a educacdo escolar indigena na educacdo basica, assegura a escola
indigena o oferecimento de um ensino intercultural e multilingue, a valorizacdo plena das
culturas dos povos indigenas, a afirmacdo e a manutencdo de sua diversidade étnica. Neste
sentido, escola indigena deve assegurar e fortalecer as tradi¢fes indigenas, contribuindo para
que se efetive o projeto de autonomia dos povos indigenas.

Possibilita ao aluno questionar a realidade formulando problemas e tratando de
resolvé-los utilizando para isso o pensamento l0gico, a criatividade, a intui¢do tanto quanto a
capacidade de andlise critica. O desenvolvimento da capacidade de aprender tendo como
meios basicos o pleno dominio de leitura, da escrita e do célculo.

A escola visa compreender a cidadania como participacdo social e politica, assim
como exercicios de direitos e deveres politicos civis e sociais, adotando, no dia a dia, atitudes
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de solidariedade, cooperacgdo e repudio as injusticas, respeitando o outro e exigindo para si 0
mesmo respeito.

Visa também conhecer e valorizar a pluralidade do patriménio sociocultural brasileiro,
bem como aspectos socioculturais de outros povos e nacgdes, posicionando-se contra qualquer
discriminacgdo baseada em diferencas culturais, de classe social, de crencas, de sexo, de etnia
ou outras caracteristicas individuais e sociais, buscando desenvolver o conhecimento ajustado
de si mesmo e o sentimento de confianga em suas capacidades afetivas, fisicas, cognitivas,
éticas, estéticas de inter-relacdo pessoal e de insercdo social, para agir com perseveranca na
busca de conhecimentos e no exercicio da cidadania.

O trabalho docente tem como responsabilidade preparar os alunos para se tornarem
cidadaos ativos e participativos, na familia, no trabalho, nas associa¢es da comunidade e na
vida cultural e politica da sua comunidade local. Também o trabalho docente indigena
consiste em compatibilizar conteidos e métodos no nivel de conhecimento, nos habitos
indigenas e de total experiéncia no desenvolvimento cognitivo dos alunos indigenas.

O trabalho docente deve ter como ponto de partida e de chegada a pratica social, ou
seja, a realidade social da escola indigena, tendo em vista que professores e alunos sdo partes
integrantes dessa realidade sociocultural.

Neste sentido, a escola cumpre um papel importantissimo no processo de revitalizacao
da cultura indigena, cujo objetivo é fazer com que os alunos conhecam, valorizem e
despertem interesse pela histéria do seu povo e de seus antepassados, de modo que, possam
estabelecer sentimentos de orgulho mantendo sua cultura e tradicdo através da pratica

cotidiana, bem como, o uso da lingua materna falada e escrita.

2.2 Sobre nés indios Terena

Atualmente esse grupo étnico representa a segunda maior populacdo indigena do
estado de Mato Grosso do Sul. Os Terena estdo distribuidos em dez terras indigenas entre 0s
municipios de Miranda, Aquidauana, Anastacio, Sidrolandia, Dois irmdos do Buriti e
Nioaque, também é possivel encontrar os Terena na reserva Guarani em Dourados, na reserva
Kadiwéu em Porto Murtinho, em Rondonopolis no estado de Mato Grosso e no estado de S&o
Paulo na reserva de Arariba. A populacdo Terena é de aproximadamente 20 mil indios
(VIEIRA, 2008).

Quanto aos dados historicos sobre o povo Terena no estado de Mato Grosso do Sul,
Vieira (2008) afirma que,
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O estado de Mato Grosso do Sul encontra-se parcialmente ocupado por indios terena
que, juntamente com as etnias guarani, kaiowa e kadiwéu, sdo os descendentes dos
Guand, dos Guarani e dos Mbaya-Guaikuri na regido. Logo ap6s sua passagem para
a margem oriental do rio Paraguai, vindos da regido do “Exiwa”, no Chaco
paraguaio, os Terena organizaram-se em agrupamento na regido cujo centro,
atualmente, é o municipio de Miranda. Hoje, as terras indigenas dos Terena
espalham-se pela regido que abrange os municipios de Miranda, Aquidauana,
Nioaque, Sidrolandia, Dois irmdos do Buriti, Dourados e Campo Grande, além de
estarem nos estados de S&o Paulo e Mato Grosso. (VIEIRA, 2008, p. 38).

Essas fontes historicas sdo importantes para compreendermos o passado e presente, do
povo Terena gque hoje mantém viva sua cultura, tradicdo e lingua materna, pois ao ver deles, é
uma condicdo fundamental para projetarem um futuro promissor as suas futuras geracgoes.

NoOs Terena somos um povo de luta! E como tal, possuimos valores culturais que
contribui para a formacdo do povo sul-mato-grossense. Sobre essa questdo, a india Terena
Karine Silva Sobrinho (2016) enfatiza:

A etnia Terena tem muito a contribuir e a revelar sobre a histéria sul-mato-
grossense,pois esteve e esta presente em momentos importantes da histdria nacional.
Essa presenga é perceptivel, tanto nas aldeias espalhadas pelo estado de Mato
Grosso do sul, quanto em &reas urbanas, fazendo-se valer por meio da reafirmacéo
de sua identidade cultural e na construgdo de sua histéria. Discutir o que é ser indio
Terena no século XXI é compreendermos questdes histdricas, econdmicas, politicas
e sociais préprias desse grupo diante da atual conjuntura, que é suscetivel a
transformacdes. O ser Terena est4 relacionado aos individuos com caracteristicas
sociais em comum, com elementos tradicionais vivos na memdria e no dia a dia do
sujeito que, mesmo diante das rela¢Bes interétnicas, ressignificam suas praticas
culturais e sociais como garantia de sua sobrevivéncia étnica. (SOBRINHO, 20186, p.
65).

Nos, indios Terena da terra indigena de Nioaque, vivemos basicamente da agricultura
de subsisténcia, nossa organizacao social consiste na constituicdo das familias que tem como
a autoridade maior o cacique, o lider da aldeia, que toma as decis@es e iniciativas juntamente
com sua equipe de liderangas formados pelo conselho tribal, ambos eleitos pelos moradores
da aldeia para trabalharem e lutarem a favor do bem estar da nossa comunidade. Segundo
Ulian (2013),

Os Terena, por seu turno, constituem um povo indigena cuja lingua nativa esta
vinculada a familia Aruak. Somam por volta de 28.000 pessoas segundo dados do
Censo 2010 do IBGE. Em Mato Grosso do sul estdo presentes, sobretudo, nos
municipio de Aquidauana, Anastacio, Dois Irm&o do Buriti, Dourados, Sidrolandia,
Nioaque, Miranda, Terenos e Campo Grande. Também de acordo com os dados do
Censo 2010, os Terena sdo maior grupo étnico vivendo fora de reservas e terras
indigenas no pais. De acordo com Azanha e Ladeira (2004), também é possivel
constatar a presenca de familias Terena em A&reas reservadas a outros povos
indigenas. Essa situacdo ocorre nos municipios sul-mato-grossense de Porto
Murtinho (TI Kadiwéu) e Dourados (TI Guarani), assim como no estado de Sao
Paulo, como é o caso da reserva de Tupd (TI Arariba), para onde familias Terena

foram levadas na época do SPI. (ULIAN, 2013, p. 20).
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Sabe-se que os Terena sdo considerados como bons agricultores, os principais
produtos cultivados na lavoura s&o milho, arroz, mandioca, feijdo, entre outros, para o

sustento familiar. Sobre a trajetdria historica dos Terena, Dalila Luiz (2016) destaca:

Mesmo com a interacdo com 0s purutlyes, os Terenas continuam resistentes,
matendo sua identidade étnica, apesar de sua lingua original e de sua cultura estarem
bastante modificadas. Trata-se de um povo trabalhador, agricultor sempre a procura
de melhores condicdes de vida. Um exemplo disso quando suas terras comecaram
ser habitadas por fazendeiros e foram obrigados a trabalhar em troca de alimentos e
como mao de obra barata. (LUIZ, 2016, p. 45).

A autora retrata um dado importante, a luta e resisténcia dos Terena por manter viva
sua identidade étnica, mesmo que hoje muitos Terenas ja nao falam a lingua materna, como é
0 caso da populacdo indigena de Nioaque que somente os ancidos falam fluentemente a lingua
Terena.

O destaque nas mudancas socioculturais entre os Terena e sua crescente interacdo com
a sociedade envolvente, vem mudando seu curso de vida. Mas, por outro lado “A lingua,
festas, relacGes familiares e politicas, o artesanato, entre outras manifestacdes da cultura sdo
exemplos de manutencdo das caracteristicas dos Terena”. (BITTENCOURT; LADEIRA,
2000, p 107). Vale dizer que a historia de vida do povo Terena € marcada por resisténcias e
mudancas. Lutam para manter viva sua cultura tradicdo para o futuro das novas geracgoes.

O reconhecimento dos Terena como agricultores tradicionais € relatado no livro de
Cabral,

Sem sombra de divida, dentre todos os povos do territdrio sul-mato-grossense, 0s
Terena foram os que, na situacdo de intenso contato, obtiveram, j& ha mais de trés
décadas, um adequado conjunto de respostas para equacionares as questbes
decorrentes dessa interagdo e integracdo com a sociedade envolvente. Assim, deram
conta de promover a sua insercdo nas cidades, agregando a funcdo tradicional de
agricultor, uma nova, a de comerciante, conquistada com a venda dos produtos
obtidos na lavoura ou da coleta. (CABRAL, 2002, p. 47)

NOs Terena da Terra Indigena de Nioaque somos um povo da familia Aruak. A
populagdo é de aproximadamente 2.000 indios residentes nas aldeias Brejdo, Agua Branca,
Taboquinha e Cabeceira composta por indios das etnias Terena, Atikum e Kinikinau que
ocupam uma area de apenas 3.029 hectares, 0 que reforca a luta desses povos pela retomada®
das areas que tradicionalmente esses Terena ocupavam.

Quanto as origens do Terena, Vieira (2008) argumenta:

Os Terena sdo os Ultimos remanescentes sub-grupoTxané-Guand, visto que, 0S
Guana sdo uma sociedade composta por grupos que além dos Terena (Etelenoé),

® A palavra retomada é um termo usual pelos indios na Assembleia do Povo Terena e nos movimentos indigenas
na luta pela recuperacédo de seus territdrios tradicionais que seus ancestrais outrora ocupavam € que atualmente a
uma propriedade particular de ndo indio.
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destacam-se os Laiana, Echoaladi e os Quiniquinao. Oriundo do dialeto Aruak, os
Terena apresentam vérias caracteristicas socioculturais resultantes dessa tradigao.
(VIEIRA, 2008, p. 39).

As principais caracteristicas presentes na cultura Terena, atualmente, continuam sendo
a pratica da agricultura de subsisténcia, das dancas tradicionais: Bate-pau que é dancada pelos
homens Terena e a Danca Putu-putu® que é dancada pelas mulheres Terena. Essas Dancas
revelam a histdria do povo Terena aos longos dos anos, € um simbolo de vitoria, de luta e de

conquistas.
2.3 Os Indios Atikum

Sobre os indios de etnia Atikum que convive entre n6s Terena na terra indigena de
Nioaque, a maioria deles residem na aldeia Cabeceira. Sdo cerca de 43 “familias
nucleares”(ULIAN, 2015, p 416), sendo o total da populacdo Atikum em Mato Grosso do Sul
de 164 indios.

Quanto ao indice populacional, Ulian (2013) afirma na sua dissertacdo que,

O grupo Atikum de que trata este trabalho deixou aquela localidade entre fins da
década de 1970 e inicio da década de 1980. Isso se deu por meio de diversos fluxos
migratdrios até se estabelecerem na Terra Indigena Nioaque, onde coabitam com os
Terena, e na periferia da cidade sul-mato-grossense de Nioagque. Ao todo somam
pouco mais de 100 pessoas que se autodenominam Atikum no municipio de
Nioaque. Segundo dados do IBGE, essa Terra Indigena possui uma &rea de 3.029
hectares. (ULIAM, 2013, p. 20).

N&o é possivel afirmar a quantidade exata dessa populacdo no municipio de Nioaque,
pois os dados se divergem devido a alguns fatores, tais como, o grau de parentesco entre as
familias Atikum inviabilizam casamento sé entre ambos, desta forma, € comum a constituicdo
de familia entre Atikum e Terena e vice-versa, sendo que a maioria das criangas que nascem
da unido entre essa duas etnias, oficialmente se autodenomina Terena.

Sabe-se que os Atikum que vieram do estado de Pernambuco, passaram por alguns
estados e chegaram poucas familias no municipio de Nioaque no inicio da década de 80.
Sobre as caracteristicas desse grupo étnico, Giovani José da Silva (2003), ressalta que,

Os Atikum desafiam a etnologia classica, pois diferem muito daquilo que o senso
comum denominaria indio “de verdade”. A cor da pele é negra, falam apenas a
Lingua Portuguesa e o Unico sinal aparente de sua indianidade constitui-se na
realizagdo do ritual do Toré, comum a muitas outras sociedades indigenas
nordestinas. No entanto, identificam-se como indios e sdo identificados pelo 6rgao
indigenista oficial (Fundacdo Nacional do Indio — o FUNAI) como tais. (SILVA,
2003, p. 97).

* E 0 nome que os Terena da terra indigena de Nioaque da a danca Terena feminina, em outras aldeias esse nome
pode variar, mas se trata da mesma danca e com mesmo significado.
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Os tragos culturais dos Atikum s&o diferentes ao dos Terena, pois trata de uma etnia
com singularidades proprias que sdo visiveis no seu cotidiano. Entretanto, os Atikum mantém
uma relacdo de respeito, amizade e cordialidade entre os Terenas de Nioagque. Nas festas
tradicionais, nos eventos culturais e escolares eles sempre estdo dispostos a participar e a
dancar sua danca tradicional, o Toré.

Sobre essa danca, Ulian (2013) destaca:

Entre os Atikum de Nioaque, tal como entre os de Pernambuco, ha dois tipos de
toré: os torés publicos, realizados geralmente em datas festivas, como o dia 19 de
abril. Dia do indio; e os torés privados, realizados cotidianamente no seio dos
grupos familiares, com o objetivo de manter viva a tradi¢do e ensina-la aos mais
jovens. As diferencas mais aparentes entre essas duas ocasides sdo 0 numero de
participantes e o tipo de vestimentas usadas. Ao passo que nos torés privados 0s
indios apenas pegam seus maracés e dangam o ritual com sua familia, vestidos como
no seu cotidiano, nos torés publicos compdes o ritual um ndmero maior de pessoas
(entre 15 e 30), de diversos grupos familiares, todos “fardados” como dizem os
Atikum, com seus penachos e saiotes de palha de buriti, a fim de evidenciar para 0s
visitantes a sua indianidade. (ULIAN, 2013, p. 93).

Portanto, o Toré é uma danca tradicional que é praticada no dia a dia dos indios
Atikum, como forma de manutencdo e afirmacdo de sua identidade étnica. Conforme Ulian
(2013), a danca do Toré é um dos tracos marcantes da etnia Atikum, e esse ritual foi um
elemento determinante para o reconhecimento oficial pelo Servico de Protecdo ao indio (SPI)
desde 0 ano de 1949.

Sobre as origens dos indios Atikum, Cabral (2002) afirma que:

[...] os Atikuns sdo pequenos sdo um pequeno grupo, de cerca de 27 pessoas,
integrantes de cinco familias que, depois de divergéncias internas com seu grupo de
referéncia, situado em Pernambuco, buscaram uma &rea muito distante, vindo fixar-
se em Nioaque, préximo a area Terena da aldeia Brejdo. (CABRAL, 2002 p. 6).

Conforme o autor, os Atikum que vivem na aldeia Cabeceira sdo originarios do estado
de Pernambuco, da regido nordeste do Brasil. Sobre os Atikum, foi possivel constatar que ja
ndo falam mais a lingua tradicional da etnia atikum, por outro lado, as familias Atikum ainda
tém como tradicdo marcante a danca do Toré, uma manifestacdo cultural tipica do povo
Atikum que trouxeram das raizes de onde vieram poucas pessoas e se instalaram na terra
indigena de Nioaque, uma area tradicional do povo Terena.

Quanto as origens dos indios Atikum os quais vivem em Nioaque, Ulian (2013)
afirma: “Os atikuns mais velhos que vivem em Mato Grosso do Sul sairam da Serra do Uma,
no estado de Pernambuco, em fluxos migratorios distintos, entre fins da década de 1970 e
inicio dos anos 1980, cruzando parte do territorio nacional até se estabelecerem em Nioaque”

(ULIAN, 2013, p. 63).



50

Atualmente, os Atikum, ja reivindicaram uma area junto a Unido e conforme relato do
lider Atikum o senhor Aliano Vicente, foram atendidos na aquisicdo da terra, estdo no
aguardo dos tramites burocraticos para oficializacdo dessa area no municipio de Caracol - MS
que seré destinada ao povo Atikum residentes no municipio de Nioaque.

Vale ressaltar que as criancas e jovens de etnia Atikum estudam na escola indigena
criada anteriormente para atender os Terenas. Eles plantam, criam gado na terra dos Terena,
tém ciéncia que estdo no espaco que ndo € seu. Por isso almejam conquistar seu proprio

territorio.

Os “terra seca”, por exemplo, sabem qual é o seu lugar dentro de um territério
indigena que ndos lhes pertence, mas também sabem que uma luta os aguarda.
Enquanto estive entre eles ouvi frases como “Nossa terra moco, infelizmente, é na
terra dos outros...”, mas também “ouvi frases de esperanga, tais como ‘“Nos ainda
vamo danca Toré na nossa terral”(JOSE DA SILVA, 2003, p. 105).

Acredita-se que o reconhecimento oficial de uma nova area destinada ao povo
indigena Atikum, serd muito importante, haja vista que, estdo vivendo na terra dos Terena e
sua populacédo esta crescendo. Um territdrio proprio para os Atikum, serd a conquista de um
sonho, de uma luta que j& vem se travando h& alguns anos. Sera determinante para

manutencdo e reafirmacédo da identidade étnica desse povo que ndo perde a esperanca de lutar.

2.4 Os indios Kinikinau

Os indios que se autodenominam de etnia Kinikinau estdo integrados entre os Terena
na Terra Indigena de Nioaque. Eles ndo estdo organizados em grupos especificos o que
dificulta identifica-los, ha situacdo de que o indio se autodeclara Kinikinau pelos lacos
sanguineos, mas no documento RANI é identificado como Terena, uma das hipdteses
levantadas a respeito disso é que a Terra Indigena de Nioaque trata-se de uma area
oficialmente destinadas aos Terena (anexo B).

Sobre os Kinikinau, Silva e Souza (2003) relatam que,

Os indigenas Kinikinau ou Kinikinawa vivem atualmente espalhados por algumas
aldeias da porcédo ocidental do estado de Mato Grosso do Sul. A maior concentracao
do grupo habita a aldeia S0 Jodo, ao sudeste do territdrio indigena kadiwéu. Em
1998, o Censo Kadiweéu, realizado pela prefeitura de Porto Murtinho, revelou a
presenca de 58 indigenas que se autodeclararam Kinikinau em um universo de 195
indios recenseados naquela aldeia,[...]. Vivem, sobretudo, da atividade agricola,
falam corretamente uma lingua provavelmente filiada a familia lingtistica Aruak,
assim como os Terena e os Paresi, e também se comunicam em lingua portuguesa. A
autodeclaracdo do grupo Koinukonoen, que em seu idioma que dizer “indio
guerreiro” em contraposi¢do a uma identidade Terena impingida a eles através dos
tempos. H& noticias de membros desse grupo residindo também em aldeias dos
Terena, nos municipios de Miranda (Cachoeirinha e Lalima) e Nioaque (Brejdo)
(SILVA; SOUZA, 2003, p. 152)
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Devido a convivéncia do pesquisador como indigena morador da aldeia Brejdo que faz
parte da Terra Indigena de Nioaque, é possivel 0 mesmo afirmar que existem também indios
que se autodeclaram Kinikinau, nas aldeias Brejdo, Agua Branca, Taboquinha e Cabeceira.
Entretanto esses indigenas séo filhos ou netos de familias de origem Kinikinau com indigenas
de etnia Terena. Acredita-se que h& necessidade de um estudo mais especifico sobre os
Kinikinau de Nioaque.

Vale dizer entdo que na terra indigena de Nioaque ha familias que sdo constituidas do
casamento entre indios Terena e Kinikinau, familias constituidas por Terena e Atikum e a
maior parte de familia constituida somente por indios de etnia Terena. Entretanto ha uma

relacdo de cordialidade, unido e reciprocidade entre indigenas dessas etnias citadas.

2.5 Educacdo diferenciada e o professor Indigena

A educacdo escolar indigenas vem passando por varias mudancas na sua estrutura
organizacional, a partir do reconhecimento legal da diversidade dos povos indigenas no que se
refere a sua organizacdo social, costumes, linguas, crencas e tradigdes. Com a promulgacdo da
Constituicdo Federal de 1988, a educacdo escolar indigena deixou de ter o carater
integracionista onde o objetivo maior era integrar o indio a sociedade envolvente ignorando
sua cultura, crencas, linguas costumes e tradicGes. Passou entdo a reconhecer a populacao
indigena como um povo diferente, reconhecendo a diversidade cultural dos povos indigenas
do Brasil (BRASIL, 1988).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo, de 20 de dezembro de 1996, no artigo 32
pardgrafo 32 estabelece que “o ensino fundamental regular sera ministrado em lingua
portuguesa, assegurada as comunidades indigenas a utilizacdo de suas linguas maternas e
processos proprios de aprendizagem” (BRASIL, 2007). Neste sentido, deu-se inicio a uma
nova concepcdo de educacdo indigena, ou seja, uma educacdo escolar indigena intercultural,
diferenciada, multilingue e especifica, respeitando as diferencas socioculturais de cada grupo
étnico que atendesse as demandas de cada comunidade indigena, valorizando a tradi¢ao, os
costumes, a lingua materna e sua realidade cultural.

A escola indigena é uma categoria que atende estudantes indigenas considerando as
especificidades e realidade de cada etnia e de cada comunidade indigena. O ensino oferecido
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estd pautado nas normas e legislacdes vigentes que trata da educagdo escolar indigena como
uma educacdo intercultural, multilingue, especifica e diferenciada.

Nesta perspectiva, a escola indigena necessita de reflexdo sobre a sua funcdo de
educar, sobre sua gestdo, a formacdo do professor indigena e implementacdo do projeto
politico pedagdgico para atender as expectativas do grupo étnico de modo que promova a sua
autonomia e igualdade de direitos abolindo os esteredtipos e preconceitos.

Do ponto de vista pratico, trata-se de retomar vigorosamente a luta contra a
seletividade, a discriminacdo e o rebaixamento do ensino das camadas populares.
Lutar contra a marginalidade por meio da escola significa engajar-se no esforco para
garantir aos trabalhadores um ensino da melhor qualidade possivel nas condigdes
histdricas atuais. O papel de uma teoria critica da educagéo é dar substancia concreta
a essa bandeira de luta de modo a evitar que ela seja apropriada e articulada com os
interesses dominantes (SAVIANI, 2008, p. 26).

Segundo Saviani (2008), é preciso lutar contra a hegemonia da classe dominante para
defender um ensino de boa qualidade para as camadas populares. Considerando que ao longo
da historia a educacdo indigena sempre esteve posta a servigo dos interesses do Estado, torna-
se indispensavel lutar por uma educacgdo escolar indigena que seja pensada e planejada por
professores indigenas, liderancas e demais membros da propria comunidade.

A escola indigena enguanto instituicdo publica de ensino cumpre um papel social na
construcdo da autonomia, liberdade e cidadania. Entretanto, passa por adaptacdes curriculares,
desafios e dificuldades estruturais tais como: rede fisica, escassez de materiais didatico-
pedagogicos, e infraestrutura inadequada para que o processo de ensino-aprendizagem se
efetive de forma eficaz com vistas a qualidade do ensino.

Em se tratando de educacdo escolar indigena, nds professores indigenas precisamos
fazer auto-avaliacdo constante de nossa pratica pedagdgica para que possamos ensinar bem as
criancas, jovens e adolescentes indigenas, os conhecimentos especificos que sdo os saberes do
nosso povo e 0s conhecimentos universais com contetdos significativos que possibilite a sua
liberdade, autonomia e cidadania. Sobre a questao dos conteudos significativos Saviani (2008)
afirma que:

[...] Os conteldos sdo fundamentais e sem conteudos relevantes, conteidos
significativos, a aprendizagem deixa de existir, ela transforma-se num arremedo, ela
transforma-se em uma farsa. Parece-me fundamental que se entenda isso e que, no
interior da escola, n6s atuemos segundo essa maxima: a prioridade de contetdos,
que € a Unica forma de lutar contra a farsa do ensino. Por que esses conteidos sdo
prioritarios? Justamente porque o dominio da cultura constitui instrumento
indispensavel para a participacdo politica das massas. Se os membros das camadas
populares ndo dominam os conteddos culturais, eles ndo podem fazer valer seus
interesses, porque ficam desarmados contra 0s dominadores, que servem exatamente

desses contetidos culturais para legitimar e consolidar a sua dominagéo. Eu costumo
as vezes, enunciar isso da seguinte forma: o dominado néo se liberta se ele ndo vier
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a dominar aquilo que os dominantes dominam. Entdo, dominar o que 0s dominantes
dominam é condicdo de libertagdo. (SAVIANI, 2008, p. 45).

Atualmente, a escola indigena vem aprimorando o trabalho pedagdgico, no sentido de
atender os alunos indigenas respeitando sua realidade, sua organizacdo social e sua cultura,
por meio de um curriculo diferenciado pautado em uma perspectiva intercultural construido a
partir dos interesses e projetos de futuro da comunidade indigena, conforme estabelece as
diretrizes curriculares nacionais para educacdo escolar indigena, visto que, a finalidade da
educacdo indigena é oferecer ao aluno uma educacéo intercultural, diferenciada, multilingue e
que possibilite uma educacdo condizente com 0s interesses e necessidades de cada povo
indigena.

Neste sentido, o professor indigena cumpre um papel fundamental para que realmente
essa educacdo diferenciada aconteca na pratica. Essa nova demanda requer um professor
indigena, critico, reflexivo e consciente do seu papel na formacéo dos alunos com condicdes
de lutar pelos seus interesses coletivos sendo capaz de exercer a sua cidadania. O professor
entdo deve manter-se atualizado e aberto as inovaces acompanhando o progresso do ensino e
melhorando suas praticas.

E sabido que o papel dos professores indigenas é de suma importancia no ato de
educar, ou seja, ensinar aos alunos conhecimentos necessarios ao exercicio da cidadania, pois,
em concordancia com Paulo Freire “Se for isso que queremos ¢ indispensavel preparar o
aluno para tanto, mediante uma educacdo auténtica: uma educacdo que liberta, ndo uma
educacdo que molda, domestica, subjuga” (FREIRE, 2016, p. 75).

Neste sentido, a escola indigena por sua especificidade exige que o professor indigena
tenha condicdes de desenvolver seu trabalho pedagogico de forma condizente com os reais
interesses e expectativas do aluno indigena, de modo que, promova sua liberdade e
autonomia.

Para alcance da qualidade sociocultural, a educacéo escolar indigena necessita que sua
proposta educativa seja conduzida por professores indigenas da propria comunidade (Res. n.°
05/2012 MEC/CNE/CEB), com formacdo em licenciaturas em diversas areas do
conhecimento. Vale salientar que sdo importantes também os conhecimentos dos ancidos que
séo considerados os mestres tradicionais.

Sabe-se que atualmente o governo federal em parceria com as universidades publicas

vem ofertando cursos de licenciaturas para formacgéo de professores indigenas para atender a
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demanda da escola indigena com profissional qualificado da respectiva etnia, que conhece a
realidade dos alunos.

Sendo assim, a tarefa do professor indigena é desafiadora, 0 que exige empenho
profissional no planejamento e execucao da sua pratica pedagdgica considerando a realidade,
interesses e possibilidades dos estudantes indigenas. “Ao professor cabe a responsabilidade de
apresentar um “bom problema”, que seria o desencadeador para a busca de um novo saber; e,
ao aluno, aceitar o desafio da resolucdo do problema dando inicio ao processo de
aprendizagem” (TEIXEIRA; PASSOS, 2013, p. 164).

Com o avanco da ciéncia, da tecnologia e da globalizagdo o mundo contemporaneo
apresenta novas demandas sociais, ou seja, ha necessidade de uma educacdo que atenda a
novas exigéncias desse mundo capitalista, sobretudo no que se refere ao mercado de trabalho.
Sendo assim, as escolas de uma maneira geral, requer um professor com condi¢des de atender
a essas demandas, pois conhecimento, informagéo e transformagdo social perpassam pela
educacéo, dentro ou fora da escola.

Vive-se hoje em um mundo em constante transformacao, e com as novas exigéncias
do mundo contemporaneo, faz-se necessario um olhar critico sobre a formacéo docente, pois é
sabido que o seu papel é extremamente relevante na formacgdo de cidaddos capazes,
compreendendo e intervindo no mundo que o cerca de forma critica e responsavel. Neste
sentido, é preciso refletir sobre o oficio do professor, ou seja, 0 que é preciso saber para
ensinar os alunos diante desta nova realidade em que se vive.

Nesse sentido, Gauthier (1998), afirma que:

Uma das condicfes essenciais a toda profissdo é a formalizagcdo dos saberes
necessarios a execucdo das tarefas que lhe sdo préprias. Ao contrario de varios
outros oficios que desenvolveram um corpus de saberes, 0 ensino tarda a refletir
sobre si mesmo. Confinado ao segredo da sala de aula, ele resiste a sua propria
conceitualizacdo e mal consegue se expressar. Na verdade, mesmo que 0 ensino ja
venha sendo realizado ha séculos, ¢ muito dificil definir os saberes envolvidos
exercicio desse oficio, tamanha é a ignorancia em relacdo a si mesmo. Nesse
sentido, € importante retomar certas idéias preconcebidas que apontam para o
enorme erro de manter o ensino em uma espécie de cegueira conceitual.
(GAUTHIER, 1998, p. 14).

O autor reforca que ha necessidades de mudancas na educagdo, sobretudo, na
concepgdo do ensino, pois ndo basta ao professor dominar os conteudos, ter talento ou ter
anos de experiéncias, se faz necessario também ter consciéncia da importancia do seu papel
na formacgdo integral dos alunos, o que requer também mudanca de postura e atitude
profissional diante da realidade da sala de aula, das suas necessidades e interesses dos alunos.
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“Para conseguir uma transformag¢do de fundo na organizagdo da profissio docente ¢
fundamental construir novos modelos de formagio” (NOVOA, 2012, p. 18).

O autor salienta também que:

Nada serd conseguido se ndo se alterarem as condicdes existentes nas escolas e as
politicas publicas em relagdo aos professores. E indtil apelar & reflexdo se ndo
houver uma formacgdo mutua, interpares, colaborativa, se a definicdo das carreiras
docentes ndo for coerente com esse propodsito. E indtil propor uma qualificacio
baseada na investigacdo e parcerias entre escolas e instituicbes universitarias se 0s
normativos legais persistires em dificultar esta afirmagio. (NOVOA, 2012, p. 18).

Percebe-se na fala do autor que é imprescindivel a implementacdo de politicas
publicas eficazes e condizentes com a realidade das escolas e as necessidades de formagéo
dos professores, bem como as sua condi¢bes de trabalho para que cumpram os objetivos
propostos na fungéo de ensinar de modo que todos os alunos aprendam.

A lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional LBD n.° 9.394, de 20 de dezembro
de 1996, estabelece no artigo 62 que,

A formagdo de docentes para atuar na educacdo basica far-se-4 em nivel superior,
em curso de licenciatura, de graduacdo plena, em universidades e institutos
superiores de educacdo, admitida, como formag¢do minima para o exercicio do
magistério na educacdo infantil e nas quatro primeiras séries do ensino fundamental,
a oferecida em nivel médio, na modalidade normal. (BRASIL, 2007, p. 40).

Com a promulgagédo desta lei, iniciou-se a abertura de cursos de licenciaturas em
universidades voltados para a formacdo docente para atuar na educacdo basica,
principalmente para atender os professores que ja atuavam na docéncia sem a qualificacéo
exigida. Neste sentido, houve a necessidade de se pensar na formacao desse profissional que
atua na escola indigena, por se tratar de uma categoria especifica de educacdo intercultural e
diferenciada que atenda as demandas da comunidade indigena.

Entdo surgiram os programas de formacdo de professores indigenas por meio de
parcerias entre algumas universidades publicas e governo federal representados pelo
Ministério da Educagdo, tais como o PROLIND, oferecido pela Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul, na cidade de Aquidauana, no qual oito professores indigenas Terenas desta
escola participam da formacé&o em servico.

O Programa de Licenciatura Intercultural Indigena trata-se de um curso de formagao
especifica para os professores indigenas, dos Povos do Pantanal que ja atuam na escola
indigena, mas sem qualificacdo em uma area especifica, visto que uma das exigéncias de
ingresso ao curso é a comprovagdo de que trabalha como professor na escola indigena. O

programa tem por finalidade formar professores indigenas em servico para atuar na escola
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indigena com qualificacdo, considerando a realidade de sua comunidade indigena e a
especificidade da educacéo intercultural indigena.

Diante dessa nova realidade educacional, sobretudo, com a insercdo das novas
tecnologias educacionais na escola indigena é preciso pensar sobre o perfil desse profissional
de educacdo responsavel por colocar em prética esse curriculo diferenciado e intercultural que
venha ao encontro dos anseios da comunidade indigena.

Na medida em que se defina que tipo de aluno pretende-se formar, é preciso também
pensar em como fazer isso, pensar na base da escola indigena, considerando 0s aspectos

socioculturais que perpassam essa comunidade indigena.

Estd colocada para os educadores, hoje uma &rdua tarefa de: a produgdo de uma
nova instituicdo educacional publica. Ela, que j& vem emergindo por forca da
pressdo social, ndo pode ser identificada com a velha escola, ainda dominante e
redutivel, em grande parte, & sua funcéo especificamente pedagdgica. Tal funcéo ndo
esgota o cabedal de funcBes sociais que a sociedade vem impondo ao
estabelecimento escolar e que este, desprovido das condi¢cBes adequadas, tem
comecado a realizar precariamente. Mesmo a funcdo pedagogica, que tem sido sua
razdo de ser, deve ser superada na perspectiva de uma forma histérica que atenda
necessidades contemporaneas pela incorporacdo de recursos tecnolégicos de nossa
época. Essa é a alternativa que lhe propiciaré a possibilidade de incorporar contetdo
culturalmente significativo e, como decorréncia, de ganhar relevancia. (ALVES,
2004, p. 242).

O autor aponta para os desafios dos professores na sua grande tarefa de educar diante
da realidade da escola publica, de modo que, atenda as novas exigéncias do mundo
contemporaneo, sobretudo com a inser¢do dos recursos tecnoldgicos no fazer pedagdgico.
Vale ressaltar a importancia do professor indigena compromissado com a causa educacional
da sua aldeia e etnia.

Vale ressaltar que o curriculo escolar oferecido nesta escola € diferenciado, pois
contempla os conhecimentos universais historicamente acumulados pela humanidade e os
conhecimentos especificos proprios da comunidade indigena local, tais conhecimentos
empiricos sdo os saberes indigenas fruto da experiéncia que sdo passadas de geracdo em
geragdo e que sdo essenciais na conquista da autonomia, reafirmagdo da identidade étnica e no
reconhecimento dos direitos conquistados enquanto povos diferentes.

Entdo, cabe ao professor indigena fazer acontecer uma educacdo que contemple os
aspectos, culturais, cognitivos afetivos e sociais que considere a realidade cultural em que
esse aluno esta inserido e a0 mesmo criar condi¢fes para que esse aluno aprenda 0s
conhecimentos historicamente acumulados pela humanidade. Desta forma, a pratica
pedagdgica do professor indigena merece reflexdo no “como fazer” uma educacdo que

contemple as necessidades e interesses dos alunos.
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Frente as demandas atuais, o professor indigena deve exercer uma atitude ativa na sua
comunidade, refletindo sobre a sua pratica pedagogica. Pensar se aquilo que se propde a
ensinar esta de acordo com os interesses do aluno. Pensar ainda em como colocar em pratica o
seu trabalho didatico, de modo que, possibilite a todos os alunos, condi¢des necessarias para
construir conhecimentos significativos.

O professor indigena deve estar aberto as inovac@es, sempre com um olhar sobre os
interesses de seus alunos e sobre seu compromisso no ato de educar para a 0 mundo do
trabalho e para a vida em sociedade. A formacdo profissional aliada ao dinamismo, a
criatividade e flexibilidade sdo pontos fundamentais para que o professor indigena desenvolva
seu trabalho didatico que atende as demandas da sua realidade indigena, buscando novas
estratégias didaticas que contemple os conhecimentos especificos da comunidade indigena, e
0s conhecimentos universais necessarios a todas as pessoas.

Entdo se pressupde a necessidade de o professor analisar e selecionar os contetdos
significativos para vida escolar e pratica diaria. Escolher a metodologia adequada que
desperte a curiosidade e a atencdo do aluno fazendo-o trilhar o caminho da descoberta e a
apropriacdo de novos conhecimentos.

A Resolucdo 05/2012 MEC/CNE/CEB, assegura ao professor indigena o exercicio da
docéncia na escola indigena. Entretanto é importante ressaltar que para cada comunidade
escolar existe uma realidade distinta, seja por etnia ou questfes sociais e culturais. Sendo
assim, o professor indigena é o profissional da educacdo formado para o exercicio da docéncia
e que possua um vinculo social e cultural com a comunidade indigena no qual a escola esta
inserida, esse profissional é pertencente a essa respectiva etnia, ou seja, ndo s6 conhece a
realidade da escola, mas como também vive essa realidade no dia a dia.

Na populacdo indigena ha uma diversidade cultural muito grande, pois cada povo
indigena tem sua especificidade étnica e cultural. Em se tratando de educacdo escolar
indigena essa diversidade e diferenca sociocultural deve ser respeitada

No que se refere ao papel professor indigena, entende-se que Sd0 esses 0S atores e
responsaveis na conducdo do processo de ensino e aprendizagem que deve ser desenvolvida
de modo que, atenda os reais interesses e necessidades de cada comunidade indigena local. O
Referencial Curricular Nacional para as Escolas Indigenas (RCNEI) discorre sobre este

aspecto.

Todas as sociedades indigenas dispdem de seus proprios processos de socializagdo e
de formag8o das pessoas, mobilizando agentes para fins educacionais. Os momentos
e atividades de ensino-aprendizagem combinam espacos € momentos formais e
informais, com concepces proprias sobre o que deve ser aprendido, como, quando e
por quem. A escola ndo deve ser vista como Unico lugar de aprendizado. Também a
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comunidade possui sua sabedoria para ser comunicada, transmitida e distribuida por
seus membros; sdo valores e mecanismos da educagdo tradicional dos povos
indigenas. Essas formas de educacdo tradicional podem e devem contribuir na
formacdo de uma politica e pratica educacionais adequadas, capazes de atender aos
anseios, interesses e necessidades diérias da realidade atual. Tais conhecimentos ndo
sdo incompativeis com os conhecimentos da escola contemporanea. (BRASIL, 2005,
p. 23).

Faz-se necessario entdo que a escola indigena trabalhe tanto a educacéo formal com os
conhecimentos cientificos historicamente acumulados pela humanidade quanto a educacgéo
tradicional que sdo os saberes indigenas proprios de cada etnia.

Vale ressaltar que na escola indigena ha um distanciamento entre o que estabelece a
legislacdo e ao que realmente acontece na pratica. A Resolugdo CNE/CEB n.° 05, de 22 de
junho de 2012, que define diretrizes curriculares nacionais para a educacao escolar indigena
na educacdo bésica, estabelece no artigo 19 que “a qualidade sociocultural da educagdo
escolar indigena necessita que sua proposta educativa seja conduzida por professores
indigenas, como docentes e como gestores, pertencentes as suas respectivas comunidades”
(BRASIL, 2012, p. 10).

Sabe-se que nessa escola indigena, nem todos os professores sdo indigenas, pois falta
professor com formacdo para atender toda a demanda. Neste caso, ainda ha professores nao
indigenas que vem da cidade para lecionar na escola localizada em terras indigenas, devido a
falta de professor indigena habilitado em determinada area especifica do conhecimento. Neste
sentido, observa-se que o quantitativo de professores indigenas ndo atende totalmente a
demanda da escola indigena.

Os professores indigenas passam por varios desafios na funcdo de educar que vai
desde a falta de infraestrutura adequada nas escolas até na dificuldade desempenhar o seu
papel devido as condi¢bes materiais que revela a precariedade da escola indigena.

No exercicio da docéncia na escola indigena é preciso observar que o professor
necessita ter ciéncia do seu papel na garantia de uma educacdo escolar indigena de boa
gualidade que venha ao encontro dos alunos e da comunidade indigena local. Neste caso, faz-
se necessario assegurar no projeto politico pedagdgico, um curriculo especifico e
diferenciado, pois se trata de um documento importantissimo que norteia e estabelece a
missdo, a visdo de mundo e de homem bem como as finalidades e os objetivos da escola
indigena.

Desta forma, a escola indigena oferece na matriz curricular uma base nacional comum
e uma parte diversificada, a primeira trata dos conhecimentos universais. Na parte

diversificada, os conhecimentos especificos sdo os saberes tradicionais de cada povo indigena
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e que sdo necessarios para a manutencdo e a reafirmacéo da identidade étnica e cultural de
cada povo indigena.

Especialmente na realidade vivenciada por esse professor indigena pesquisador, autor
desse estudo, a comunidade indigena é formada pelos indios de etnia terena, que possui uma
lingua materna, tradicdo, costumes e organizagdo social diferentes das demais etnias
existentes no estado de Mato Grosso do Sul. E partindo dessa realidade cultural e social € que
vem a tona a importancia do papel do professor indigena no que se refere ao fazer pedagogico
que possibilite aos alunos indigenas condi¢des para desenvolver a criticidade, a autonomia e
principalmente o exercicio da cidadania.

Embora os desafios sejam muitos, ainda estd na mdo do professor indigena a
responsabilidade de educar a todos os alunos indigenas de modo que estes se tornem sujeitos
de sua prépria educacdo e histéria. Também existem algumas possibilidades para que a
prética pedagogica do professor indigena satisfaca as necessidades e as perspectivas de futuro
de cada povo indigena. E considerando essas possibilidades que se pretende discorrer sobre
esse tema, discutindo e refletindo sobre a pratica do professor indigena em questéo, ou seja,
pensar na pratica pedagogica do professor indigena frente ao ensino da matematica.

Considerando a especificidade da comunidade indigena Terena local onde foram feitas
as analises e observacdes, foi possivel compreender a importancia do papel do professor no
contexto indigena para o aprendizado e o sucesso escolar do aluno, sobretudo na relacdo
professor-aluno que deve ser levado em consideracéo a realidade da comunidade indigena em
que estes sujeitos estao inseridos.

A relevancia do professor indigena evidencia na medida em que este conhece a
realidade do seu aluno, pois vive essa mesma realidade, tem um envolvimento com a cultura
indigena local, e ambos compartilham o mesmo modo de vida, compartilham vivencias e
experiéncias proprias da cultura Terena local, ou seja, professor e aluno indigena estdo
inseridos em um mesmo contexto indigena em que um conhece a realidade do outro, matem
uma relacéo reciproca de luta pelos interesses coletivos e de sua comunidade.

Neste sentido, relagdo professor e aluno indigena se da de maneira amigavel e
respeitosa, o professor conhece e respeita as diferencgas, conhece as limitages dos seus
alunos, conhece a realidade de sua familia, assim como o aluno indigena, interage com o
professor indigena, sem receios e preconceitos, pois ambos fazem parte de uma mesma etnia,
de uma mesma comunidade e realidade sociocultural. Isso favorece tanto o trabalho didatico

do professor quanto ao aprendizado do aluno no que tange aos conhecimentos universais e
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especificos necessarios a vida, pois ha uma relacdo onde cada um cumpre o seu papel um
respeitando o direito do outro, sem preconceitos e discriminacao.

Em relacdo ao trabalho pedagdgico, a relagdo professor e aluno indigena possibilita
uma aprendizagem que atenda as necessidades do aluno, visto que ao conhecer a realidade do
seu aluno o professor poderd desenvolver a sua fungdo docente, de forma que atenda os
interesses dos alunos, respeitando suas dificuldades e diferencas.

Na medida em que o professor estabelece uma boa relacdo com o seu aluno por meio
da convivéncia e do dialogo, este pode possibilitar uma educacdo diferenciada, utilizando os
recursos proprios de aprendizagem para que a aluno avance em seus estudos.

Um ponto fundamental do professor indigena para o sucesso no seu trabalho didatico
estd na sua flexibilidade e postura frente a nova realidade educacional, lancando-se do uso de
metodologias e estratégias didaticas que venha ao encontro do aluno.

Considerando que a escola indigena ja disponibiliza varios recursos tecnologicos, tais
como projetor mdvel integrado, internet, data show, computadores, entre outros, faz-se
necessario um planejamento que contemple essas ferramentas facilitadoras da aprendizagem,
pois se verifica que o aluno indigena tem curiosidade e interesse em manusear 0S recursos
tecnoldgicos existentes, principalmente o celular. E possivel que o aluno indigena se aproprie
dessas ferramentas sem necessariamente ter que deixar de sua cultura tradicional.

Para que o aluno aprenda €é preciso que este tenha interesse em aprender. O professor
indigena, entdo deve planejar suas aulas de forma que atenda as expectativas e interesses de
todos os alunos. Acredita-se que partindo da realidade do aluno indigena possam-se ampliar
0s seus conhecimentos ndo s6 os conhecimentos especificos do povo indigena, mas também
dos conhecimentos historicamente acumulado pela humanidade.

Se a escola indigena esta para ensinar e formar cidaddos criticos e participativos,
conscientes de sua realidade e dos papéis sociais, a escola cumprira o seu papel, na medida
em que, os professores indigenas possibilitem aos alunos indigenas condigdes para refletir,
aprender, pesquisar, questionar e a construir o seu préprio conhecimento.

A tarefa do professor indigena é extremamente importante na proposi¢do de
estratégias didaticas inovadoras condizentes a realidade cultural e interesses dos alunos
indigenas possibilitando a todos a liberdade de aprender, pesquisar e a construir novos
conhecimentos que sejam significativos e importantes a sua vida.

Sendo assim, o professor atua como incentivador e facilitador da aprendizagem,
exercendo o seu papel de autoridade e nunca de autoritarismo, de sujeito que ensina e aprende

e ndo detentor de um saber pronto e acabado, de um profissional consciente do seu papel na
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construcdo de atitudes, valores e conhecimentos que possibilite a comunidade indigena lutar
pela garantia dos direitos e autonomia dos povos indigenas.

Acredita-se que compete ao professor indigena e professor ndo indio que atua na
escola indigena criar possibilidades de aprendizagem contextualizada que vao ao encontro da
realidade e interesses dos alunos indigenas, de modo que, contribua na construgdo de

conhecimentos, atitudes e valores necessarios para o exercicio da sua cidadania indigena.

3. METODOLOGIA EXPERIMENTAL

No desenvolvimento das atividades com os alunos proporcionados pelo software
Graphmética optou-se por lancar méo da investigacdo experimental com a intervencédo direta
do pesquisador junto aos alunos durante as aulas de matematica disponiveis para aplicacdo de
atividades relacionadas aos conceitos basicos de geometria plana por meio do software
Graphmética, ou seja, desenvolver atividades direcionadas e utilizar do recurso da
argumentacgdo para observar como se manifesta os tipos de raciocinio nos alunos durante as
atividades propostas com essa ferramenta tecnoldgica educacional.

Na pesquisa experimental o investigador analisa o problema, formula hipoteses e tenta
compreendé-las considerando os possiveis fatores e evidéncias apresentados no fenédmeno
observado (KOCHE, 2007). Neste caso, a analise do problema ndo sera feito por
comparacg0es, pois sera trabalhado com uma Unica turma de 52 ano do ensino fundamental,
mas a partir dos argumentos apresentados pelos alunos durante os estudos dos conceitos
basicos de geometria plana utilizando como instrumento, o software Graphmatica, por meio
de observaces e analises das manifestaces dos trés tipos de raciocinio a luz da teoria de
Peirce.

Vale ressaltar que sobre a investigacdo experimental Chizzotti (2001) afirma que
“elege-se um padrdo de pesquisa designado experimental para caracterizar um tipo de
pesquisa que submete o fendmeno a experimentacdo, a uma intervengdo nos fenébmenos a
partir da organizacdo sistematica dos fendmenos observados” (CHIZZOTTI, 2001, p. 26). O
autor evidencia a importancia da experimentacao, ou seja, a pratica através da experiéncia dos
fendmenos que serdo estudados.

Quanto ao procedimento metodologico, este trabalho de pesquisa experimental foi
realizado em sala de aula e na sala de tecnologia educacional com os alunos do 52 ano em
momentos diferentes. Na sala de aula, a utilizacdo do software Graphmatica ocorreu por meio

do notebook interligado ao datashow, foi trabalhado os conceitos de geometria plana e por
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meio dessas atividades observou-se a manifestacdo dos trés tipos de raciocinio durante as
atividades dos alunos desenvolvidas no proprio software Graphmatica.

3.1 A metodologia da pesquisa

A metodologia adotada na pesquisa é de abordagem qualitativa em que o pesquisador
procura estabelecer um método de trabalho sistematico que privilegia os aspectos qualitativos,
onde o mais importante é o processo do que o produto, a a¢do direta do pesquisador, a sua
relagdo que estabelece com os sujeitos envolvidos no processo, a sua imparcialidade com o
objeto de pesquisa.

O objetivo principal que se pretende é a compreensdo dos fendmenos levando em
consideracdo a realidade historica e social em que eles se apresentam e ndo apenas uma mera
conclusdo dos mesmos atraveés de pré-julgamentos ou de conclusbes consideradas como
verdades absolutas. Nessa perspectiva “o papel do pesquisador ¢ justamente o de servir como
veiculo inteligente e ativo entre esse conhecimento acumulado na area e as novas evidéncias
que serdo estabelecidas a partir da pesquisa” (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 5).

Ainda sobre a pesquisa qualitativa Bogdam e Biklen (1994) afirmam que:

Utilizamos e expressdo investigacdo qualitativa como um termo genérico que agrupa
diversas estratégias de investigacdo que partilham determinadas caracteristicas. Os
dados recolhidos sdo designados por qualitativos, o que significa ricos em
pormenores descritivos relativamente a pessoas, locais e conversas, e complexo de
tratamento estatistico. As questdes a investigar ndo se estabelecem mediante a
operacdo de variaveis, sendo, outrossim, formuladas com o objetivo de investigar os
fendmenos em toda sua complexidade e em um contexto natural, ainda que 0s
individuos que fazem investigacdo qualitativa possam vir a selecionar questfes
especificas a medida que recolhem os dados, a abordagem a investigacéo néo é feita
com o objetivo de responder as questdes prévias ou de testar hipdteses. Privilegiam,
essencialmente, a comportamentos a partir da perspectiva dos sujeitos da
investigacdo. As causas exteriores sdo consideradas de importancia secundaria.
Recolhem normalmente os dados em fungdo de um contato aprofundado com os
individuos, nos seus contextos ecoldgicos naturais. (BOGDAM; BIKLEN, 1994, p.
16).

Os autores reforcam que na pesquisa qualitativa é possivel utilizar diversas estratégias
de investigacdo através do contato direto e prolongado com o ambiente e a situagdes que esta
sendo investigada. O que se deve levar em consideracdo a complexidade dos fendmenos em
relacdo ao seu contexto ecoldgico natural onde o objetivo principal da investigacdo enquanto
processo € melhor compreender a realidade e ndo apenas para elucidar conhecimentos prévios

ou testar hipoteses.
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Em uma perspectiva de educacao centrado no aluno, é levado em consideracdo os reais
interesses, expectativas e possibilidades de realizagdo do ser do estudante em seus aspectos
cognitivos, sensoriais, emotivos e sociais.

Sobre essa questdo Bicudo afirma que,

A primeira atitude do método fenomenoldgico de conhecimento consiste em olhar o
mundo sob novo enfoque, o que significa ndo acreditar na experiéncia do cotidiano
como uma realidade objetivamente dada. Trata-se de agucar a divida com relacdo a
crenca natural do que se supde existir, invalidando, inibindo e desqualificando todas
as posi¢des assumidas previamente em relacéo ao objeto. (BICUDO, 2006, p. 67).

Segundo a autora, 0 método fenomenoldgico demanda um processo de investigacdo
sobre um determinado assunto para compreender como o fendmeno que se apresenta,
agucando duvidas, levantando hipdteses sem tirar de maneira alguma conclusées prévias. Em
relacdo a prética pedagogica, a proposta é induzir o aluno a pensar, criar, questionar e refletir
sobre o0 objeto de conhecimento, cabendo entdo ao professor instiga-lo e fazer as intervencdes
necessarias com vistas a construcdo de novos conhecimentos.

A referida pesquisa teve também como propostas de anélise a revisao bibliografica de
assuntos relacionados ao objeto, no sentido de propiciar uma leitura sistematica consultando
fontes bibliograficas que tratam do tema para compreender melhor a respeito dos tipos de
raciocinio, da utilizacdo das novas tecnologias educacionais, tecnologias com o software
Graphmatica, tecnologias com indios e as diretrizes que regem a educacao escolar indigena do
Ministério da Educacdo para que pudesse ter um bom embasamento legal e tedrico no
desenvolvimento da pesquisa em questao.

Quanto ao procedimento metodoldgico, esta pesquisa experimental foi realizada em
sala de aula com os alunos do 52 ano em momentos diferentes. Na sala de aula, a utilizacdo do
software Graphmatica sera por meio do notebook interligado ao data show. Por meio do
Software Graphmatica utilizado como uma ferramenta educacional foi trabalhada os conceitos
basicos de geometria plana e através dessas atividades observou-se a manifestacdo dos trés
tipos de raciocinio na perspectiva de Peirce, durante as atividades desenvolvidas pelos alunos
e orientadas pelo pesquisador.

Havia a previsdo de realizar as atividades praticas da pesquisa com os alunos na sala
de tecnologia educacional, mas isso ndo foi possivel diante das condi¢bes desfavoraveis da
maioria dos computadores, em decorréncia da falta de manutencédo técnica. Sendo assim, esta
estratégia metodoldgica teve que ser descartada, visto que, somente dois computadores da sala
estavam funcionando no periodo de realizacdo da pesquisa. E como 17 alunos e dispuseram a

participar da pesquisa, tornou-se inviavel leva-los a STE. Diante dessa problematica estrutural
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da escola, a pesquisa foi realizada somente na sala de aula com o notebook do pesquisador em
horérios previamente agendados junto a direcéo, coordenacdo e o professor titular da sala.

A coleta de dados foi por meio de registro descritivo, atividades no caderno do aluno
ou salvas no préprio computador e observacfes das atitudes, davidas, questionamentos e
expectativas dos alunos frente a essa nova ferramenta de aprendizagem da matematica. As
atividades realizadas pelos alunos no software Graphmatica em cada aula foram salvos direto
no notebook ou computador para posterior analise da manifestacdo dos tipos de raciocinio
durante essas atividades.

Foi sugerido pelo Comité de Etica ao pesquisador ndo utilizar gravagio e filmagem
para ndo expor o aluno em nenhuma situacdo de constrangimento, entretanto o pesquisador
utilizou o gravador de voz do celular, pois entendeu que neste tipo de registro o aluno nao
seria exposto e ndo se sentiria constrangido em nenhum momento, pois os dados coletados
nesta gravagdo foram de uso exclusivo do pesquisador para fins de conclusdo da pesquisa e 0
mesmo manteve sigilo absoluto para ndo expor a identidade dos alunos conforme firmado no
TCLE e TALE. Sendo assim, a gravacao foi apenas para consulta e analise do pesquisador, a
identidade do aluno e a sua imagem nao foram expostos na dissertacao.

No tratamento das informacgfes, foi necessario a organizacdo e sistematizacdo das
observagdes do pesquisador por meio da construcdo de um diario e relatério descritivo,
analisando os argumentos apresentados pelos alunos nos registros e observagdes durante as
aulas, de modo que, o pesquisador pudesse fazer uma andlise sistematica dos dados obtidos
relacionando-os com os tipos de raciocinio formulados por Peirce, por meio da analise do
relatorio descritivo e atividades desenvolvidas no software Graphmatica.

Para concluir o trabalho de pesquisa foi necessaria a organizacdo das ideias e
sistematizacdo das principais evidéncias apresentadas na pesquisa e elaboracdo da Dissertacdo
de Mestrado, fazendo reflexdo do objeto de estudo com o referencial tedrico e buscando
analisar as possiveis contribuicbes do software Graphmaética no desenvolvimento do
raciocinio na perspectiva de Peirce, em alunos indigenas do 5 ano do ensino fundamental

envolvidos na pesquisa.

4. A EXPERIENCIA DA PESQUISA

A pesquisa com o Software Graphmatica foi desenvolvida com alunos do 52 Ano do
ensino fundamental, turno matutino da Escola Municipal Indigena 31 de Marco- Polo, aldeia

Brejdo, municipio de Nioaque-MS, no ano letivo de 2017. A proposta inicial seria
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desenvolver a pesquisa na sala de tecnologia educacional, mas devido ao problema de falta de
manutencdo dos computadores, somente dois estavam em pleno funcionamento, entéo a opgéo
foi realizar as atividades na sala de aula com utilizacdo notebook acoplada ao datashow.

Na sala de aula, havia 17 alunos, sendo 8 meninos e 9 meninas com idades entre 10 e
12 anos que se dispuseram a participar da pesquisa como voluntarios. A principio, 0
pesquisador fez sua apresentacdo pessoal, explicou a todos os alunos e ao professor regente o
objetivo e suas expectativas em relacdo as possiveis contribui¢cGes da pesquisa para 0 ensino
da matematica. Para melhor conhecimento entre o pesquisador e alunos, foi sugerido que
todos os alunos fizessem uma breve apresentacdo dizendo o nome, idade, aldeia que mora e
etnia a qual pertence. No inicio da pesquisa os alunos demonstraram certa timidez, mas aos

poucos foram se envolvendo com as atividades realizadas no software Graphmatica.

4.1 Atividades relativas a construcdo do quadrado

No primeiro dia de atividade o pesquisador, além das devidas apresentacdes, também
explicou sua metodologia de trabalho com o software Graphmatica, ou seja, como iria
desenvolver o trabalho pedagdgico com envolvimento dos alunos. Em seguida falou dos
conteidos que iria trabalhar com eles: Os conceitos basicos de geometria plana. Logo fez
alguns questionamentos para verificar se reconheciam as figuras geométricas que seriam
trabalhadas no software. Na ocasido, pode-se verificar que os alunos tinham nocao do que é
uma figura geométrica, ja reconheciam o quadrado, o retangulo, o losango, o triangulo e o
circulo, este Gltimo ndo seria abordado na pesquisa, pois seriam trabalhados somente
poligonos.

Em seguida o pesquisador fez uma identificacdo para cada aluno para promover a
interacdo e registrar as observacgdes. Convidou alguns alunos para realizar as atividades no
notebook conectado ao datashow. Nesse momento verificou que a turma ficou
apreensiva,revelando certa timidez e inseguranca em participar da pesquisa. No primeiro
momento apenas trés alunos se prontificaram em realizar as atividades, os alunos A3, A4 e
A9. E, na medida em que orientava as atividades os alunos respondiam 0s questionamentos,
no decorrer das atividades ja foi possivel perceber que eles estavam mais seguros. Tudo foi
registrado no gravador viva-voz do celular do pesquisador para posterior analise, escrita do
diério e do relatério. Foram realizadas as seguintes equagoes:
x=2 {1,3}
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Que se Ié: x=2 no intervalo de 1 a3.0 recurso do intervalo é uma forma de delimitar a
extensdo dos segmentos. Nesse primeiro momento adotou-se 0 mesmo comprimento para

todos o0s segmentos variando apenas as posicdes que sdo definidas pela equacdo x=a ou y=a.

y=2{1,3}
x=3 {1,3}

y=3{1,3}
x=1{1,3}

y=1{1,3}
Na imagem do ecrd (Fig. 7) aparece o resultado de todas as equacGes que os alunos

participantes digitaram no software Graphmatica no primeiro dia da pesquisa. Foi trabalhado
0 conceito de retas, segmentos de retas e quadrado.
O professor iniciou a orientacdo das atividades, colocando-se a disposi¢do para ajudar

os alunos, e a0 mesmo tempo incentivar a participacdo dos alunos.

Nos temos varios ndmeros 1,2,3,4,5,6,7 e também na vertical 1,2,3,4,5. Entdo
através de alguns comandos no computador usando esse software é possivel criar
algumas retas. Gostaria de convidar um aluno voluntario para iniciar a atividade.
Vamos trabalhar com varios de vocés, mas eu quero alguns para vir aqui fazer
primeira a atividade. [..] O professor estd aqui para ajudar vocés.
(PESQUISADOR).

O aluno A3 iniciou com primeira equacdo x=2 {1,3}, esse aluno ficou apreensivo no
manuseio do computador, na ocasido o pesquisador explicou que no intervalo de 1 a 3 tem-se
um segmento de reta. O aluno teve dificuldade de abrir e fechar as chaves. Neste instante o
pesquisador explicou a diferenciacdo entre parénteses, colchetes e chaves e ensinou como se
digita as chaves. Em seguida, foi questionado aos alunos se reconheciam esses simbolos, eles
responderam corretamente.

O pesquisador perguntou: “O que vocés acham que vai aparecer? Serd que vai
aparecer algum desenho? Que tipo de desenho vocés acham que vai aparecer?”

O aluno A3 respondeu “Vai aparecer uma janela”. Neste caso, o aluno fez uma
deducdo. Para isso partiu da vivenciado que seria uma janela, ele associou a caracteristica da
figura do ecrd a uma janela. A semelhanga ndo é coincidéncia tendo em vista que nas
construcdes atuais predominam o quadrado e o retangulo. Peirce (1983) afirma que no
raciocinio dedutivo a ideia inicia de uma premissa maior para uma premissa menor, das coisas
mais gerais para uma especifica, o aluno usou da sua vivéncia e experiéncia no contexto em
que vive para fazer a afirmacédo, que a principio ndo pode ser descartada, mas pode ser um

ponto de partida, no estudo dos conceitos de geometria plana.
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Considerando que o aluno partiu da vivéncia, também se pode supor que houve uma
abducéo (hipotese), pois a escola se preocupa em relacionar a matematica com a vida e deve
ser comum ao professor trabalhar a geometria a partir das aplicacdes concretas, como parte da
casa, ilustrando com partes da casa as formas poligonais.

Ap0s o aluno digitar a equacdo e apertar a tecla Enter ndo apareceu a janela e sim este
segmento de reta (Fig. 2)na posicéo vertical.

Figura 2:Representacdo grafica da equacédo x=2 {1,3}

Fonte: Dados da pesquisa

Entdo, o pesquisador continuou com as indagacoes a respeito da imagem que apareceu

na tela do datashow (Fig. 2), no sentido de estimular o raciocinio, a partir dos argumentos que

segue.
Quadro 1 - Perguntas e respostas relacionadas a equacéo x=2 {1,3}

Aluno Pergunta Resposta

A3 O que apareceu? Vertical

A9 O que é essa figura que | Reta paracima
apareceu na vertical?

A4 Sera que a gente consegue fazer | Consegue
outro segmento de reta no ecra?

Ao dar a resposta, o primeiro aluno confirmou a imagem que aparecia na tela do data
show, um segmento de reta que estava na posicao vertical. Possivelmente ja havia estudado
sobre o que é uma reta vertical ou horizontal, e os segmentos seguem a direcdo das retas que

0s suportam, ou seja, ao fazer essa afirmacgdo, revela que j& dominava esses conceitos. 1sso
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confirma que algum professor ou outra pessoa ja havia ensinado a ele anteriormente. Neste
caso, constata-se o raciocinio indutivo, conforme Marcos e Dias (2005) a “indugédo infere uma
regra”, ou seja, o conhecimento que o aluno j& havia obtido sobre reta vertical, considerando
que sua a confirmacao estava correta baseado no estudo matematico (MARCOS; DIAS, 2005,
p-5)

Ao afirmar que aparecia uma reta para cima, revela que o segundo aluno confunde reta
com segmento de reta, mas certamente usou um ponto de referéncia, ou seja, pensou a partir
da posicdo que estava olhando horizontalmente verificou que a figura da tela subia até certo
ponto. Neste caso, 0 ponto inicial foi a parte mais baixa da reta, foi 0 seu ponto de referéncia
em relacdo a posicao que estava olhando sentado na carteira, neste caso também se constatou
a inducdo, tendo visto a localizacdo, em cima, em baixo, a direita a esquerda é ensinado no
conteddo matematico, ou bem antes do aluno chegar a escola. Ele aprende esses conceitos
com os familiares, pois sdo importantes em sua vida di&ria na comunidade.

O ultimo aluno afirmou que seria possivel construir outro segmento de reta. Neste caso
ele certamente entendeu no momento anterior em que o pesquisador falou sobre varias
possibilidades de utilizacdo do computador, ou por outro lado, o aluno sabe que o computador
€ uma maquina que proporciona inimeras possibilidades de trabalho e de atividades. Segundo
Peirce “A sua TUnica justificacdo ¢ que da sugestdo a dedugdo pode tirar uma predigdo testavel
pela inducéo, e que para apreender ou compreender os fendmenos a abducdo pode funcionar
como método” (PEIRCE, 1983, p. 46).

Neste sentido, emergiu a inferéncia da abducdo, a partir no momento em que ele
levanta uma hipétese, uma ideia que precisa sem comprovada com a continuacao da atividade.
O aluno ndo havia testado a fazer outro segmento de reta, mas ele pensou que poderia
desenhar outro a partir de sua ideia inicial e da realidade vivenciada, mesmo nao tendo uma
comprovacéo anteriormente, poderia ser comprovada.

Na segunda equacédo o pesquisador, questionou: Para colocar esse segmento de reta na
horizontal, o que temos que fazer? Ninguém se manifestou em responder. Entdo o pesquisador
explicou que y pode ser qualquer nimero no segmento de reta vertical, e os nimeros que
ficam dentro das chaves correspondem o ponto de inicio e fim do segmento de reta na
horizontal. O x permaneceu fixo em 2 e 0 y vaiou de 1 a 3. Sugeriu entdo usar inicialmente o
y. O aluno digitou a seguinte equacdo y=2{1,3}, e ao aparecera imagem (Fig. 3) do datashow

projetada na tela, o pesquisador interferiu:
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Aluno Pergunta Resposta

A9 Agora como ficou? Ficou um X
Al7 Na horizontal
A8 Uma cruz

O aluno A9 certamente avistou uma figura semelhante a um X, o aluno A17 disse que

a figura ficou na horizontal e o aluno A8 afirmou que a figura que apareceu ficou igual uma

cruz. Vale dizer que a primeira equacdo corresponde na figura na vertical e a segunda equacéo

é a figura na horizontal. Veja a seguir a imagem da tela (Fig. 3) em questéo.

Figura 3: Representacdo gréafica da equacdo y=2{1,3}

Fonte: Dados da pesquisa

O aluno que disse que a figura era um X pode ser verdadeiro partindo do raciocinio

dele, isso depende do angulo que ele estava observando. O aluno que afirmou que a figura

ficou na horizontal, considerou a ultima equacdo digitada, neste caso ele afirmou

corretamente. O outro aluno que disse que ficou como uma cruz também esta correto na sua

afirmacédo, considerando a imagem no todo, tem realmente o formato de uma cruz. Sao

segmentos que se interceptam em um angulo reto.

Pode-se concluir que em todas as respostas, hd um argumento consistente por parte

dos alunos e que nado se pode dizer que eles erraram a questdo. O importante é entender como

cada aluno pensou. E ao analisar a resposta de cada um comprova-se que ndao ha uma Gnica

resposta verdadeira, ou simplesmente dizer que esta certo ou errado, mas em entender o

raciocinio do aluno e a partir dai ampliar o saber. Peirce afirma que “na dedug@o partimos de
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um estado de coisas hipotético definido abstratamente por certas caracteristicas” (PEIRCE,
1983, p. 44)

Quanto ao raciocinio desses alunos, vale observar que se manifestou claramente a
premissa da deducdo, pois ao dizerem (X, na horizontal, uma cruz) eles usaram uma regra
mais geral, analisando as figuras a partir do seu ponto de vista pelas caracteristicas
apresentadas a partir da ideia formada para um caso mais especifico que estava sendo
estudado. Fizeram uma analise visual e ndo racional na perspectiva de Peirce.

Em continuidade das atividades, o objetivo do pesquisador era fazer com que 0s
alunos construissem um quadrado. Entdo o aluno A4, digitou a seguinte equacdo: x=3{1,3}, e

em seguida o aluno foi questionado, conforme o quadro abaixo.

Quadro 3 — Perguntas e respostas relacionadas a equacao x=3{1,3}

Aluno Pergunta Resposta

A4 Serd que vai mudar a posi¢cdo | Vai
do segmento de reta?

A4 Porque vocé acha que wvai | Nao respondeu.
mudar?
A9 O que sera que vai formar? Vai formar um quadrado

Ao afirmar que o segmento de reta iria mudar o aluno A4 baseou-se na experiéncia
que estava vivenciando na realizacao das atividades e sabia da possibilidade de construcéo de
varias retas e respectivos segmentos nesse software, conforme o dialogo entre a turma e o
pesquisador. Entretanto quando foi questionado porque achava que o segmento iria mudar,
ndo soube responder. Agora veja e imagem do ecrd (Fig. 4) e considere a que a Ultima
equacdo digitada e que estd em analise é x=3{1,3} que corresponde ao segmento que aparece

a direita na posicdo vertical.

Figura 4: Representacdo gréafica da equacdo x=3{1,3}
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Fonte: Dados da pesquisa

Na primeira questdo o aluno A4 levantou uma hipotese, baseado nos ensinamentos que
a aula estava Ihe proporcionando. Na segunda questdo ele ficou apreensivo e optou por ndo
responder, ou seja, inferiu uma abdugdo anteriormente, mas que para se tornar uma verdade €
preciso ser testada. Sobre o raciocinio abdutivo, Peirce afirma que “Abdu¢ao é o processo
para formar hipGteses explicativas. E a Unica operagdo logica a introduzir ideias novas”
(PEIRCE, 1983, p.46).

Na terceira questdo o aluno A9 afirmou que a equacdo x=3{1,3} iria formar um
quadrado, pois sabia da possibilidade de construir figuras geométricas planas, conforme a
apresentacdo que o pesquisador fez previamente sobre o software Graphmaética. O argumento
do aluno reforca que o mesmo tinha ciéncia do objetivo proposto das atividades, ou seja, sabia
que o caminho levaria a um resultado final, mas demonstrou também que ndo tinha clareza
que cada lado do quadrado correspondia a uma equacdo especifica. Esse posicionamento do
aluno leva a fazer a seguinte reflexdo: o que é mais importante, 0 caminho a percorrer para
chegar a um possivel resultado ou o resultado final? Neste caso especifico, vale ressaltar a
importancia da interferéncia do professor na conducgdo do saber construido, para que o aluno
entenda o que realmente levou a chegar naquele resultado, ou seja, o processo. E sobre o que
o0 aluno pensou, também perpassa pela inferéncia da abducao que segundo Peirce (1983) trata-
se uma inferéncia, ou seja, uma hipbtese de que algo podera vir a ser, por meio de
comprovacoes.

Em sequéncia o pesquisador sugeriu: Agora vamos tentar fechar e formar um
guadrado? O que teremos que digitar para fazer um quadrado? A sala ficou em siléncio,
ninguéem respondeu. Entdo foi solicitado ao aluno A4 tentar fechar o quadrado, o qual
prontamente tentou experimentar, digitou y=3{3,3}, ao dar um enter e a figura ndo apareceu.
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Foi encorajado a tentar novamente, ai ele digitou y=3{1,3} e apareceu o segmento (Fig. 4) na

parte superior na posicao horizontal.

Figura 5: Representacdo grafica da equacao y=3{1,3}

y

Fonte: Dados da pesquisa

Entdo o pesquisador fez as perguntas para alguns alunos escolhidos aleatoriamente,
sendo a primeira pergunta antes da projecdo, a segunda e a terceira perguntas, depois de
projetar a imagem no datashow. Em relacdo a formulacdo das questdes, o pesquisador utilizou
uma linguagem simples que sup6s ser acessivel e de facil entendimento para os alunos, o que

facilitou a interagdo entre ambos.

Quadro 4 — Perguntas e respostas relacionadas a equacdo y=3{1,3}

Aluno Pergunta Resposta
Al0 Aonde sera que vamos fechar? | Vai sair em baixo
Al2 Que cor apareceu? Vermelho
Todos Qual é a equacao? y=3{1,3}

Na primeira resposta o aluno levantou uma hipotese, pois ainda ndo tinha visto a
imagem na tela (Fig. 5), mas na segunda e terceira questdo o aluno primeiramente projetou a
imagem, todos observaram e depois 0 pesquisador fez os questionamentos. Sendo assim,
ficou mais facil aos alunos responderem, pois estavam visualizando a imagem do ecra.
Apenas confirmaram o que estavam observando, ou seja, a atividade foi realizada, analisada e
somente precisava ser comprovada a partir dos conhecimentos prévios dos alunos, aquilo que
ja haviam estudado anteriormente. Esse tipo de observacdo Peirce (1983) define como
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raciocinio indutivo, que consiste e fazer deduces, levantar hipoteses e concluir um raciocinio
a partir de uma teoria ou de um conhecimento apropriado. Vale dizer que para se chegar a
uma ideia conclusiva, ou seja, afirmar que algo € verdadeiro ou ndo € preciso observar 0s
fendmenos, pesquisar, analisar as evidéncias e comprovar se a hipotese € verdadeira ou ndo
por meio de teste ou estudo sistematizado.

Ao iniciar uma nova equacao o aluno A9 se prontificou em participar. Foi proposta a

fazer e equacao x=1{1,3} antes de concluir a atividade foi perguntado para a turma:

Quadro 5 — Perguntas e respostas relacionadas a equacéo x=1{1,3}

Aluno Pergunta Resposta

A3 Aonde vocés acham que vai | Vai ficar na vertical
aparecer o segmento de reta?

Sera que vai fechar aqui ou ali?

Al10 Vai fechar em baixo

A9 Vai ficar na horizontal

Nota-se que a pergunta foi respondida por trés alunos. Considerando que a equagdo em
questdo corresponde ao segmento que esta na parte esquerda na posicao vertical (Fig. 6),

somente o aluno A3 afirmou corretamente.

Figura 6: Representacédo gréafica da equacdo x=1{1,3}

Fonte: Dados da pesquisa

Os alunos A10 e A9 pensaram 0 seguinte: como o X do ecrd corresponde a posicdo

horizontal, e o primeiro dado a ser digitado foi o X, entdo concluiram que o segmento iria
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aparecer também na posicao horizontal. Observa-se que o raciocinio de ambos perpassa pela
inferéncia da abducdo, isto €, levantaram uma hipGtese que precisa ser compreendida.

Conforme a teoria de Peirce,

[...] a abducdo é o processo para formar hipéteses explicativas. A deducdo prova
algo que deve ser, a indugdo mostra algo que atualmente é operatorio, ja a abducédo
faz uma mera sugestdo de algo que pode ser. Para apreender ou compreender 0s
fendmenos, s6 a abdugdo pode funcionar como método. O raciocinio abdutivo séo as
hip6tese que formulamos antes da confirmacdo (ou negacdo) do caso. (MARCOS;
DIAS, 2005, p.7).

Ao responder a questdo, os alunos A10 e A9, apresentaram uma hipétese que precisa
ser confirmada, conforme os autores. Sendo assim, acredita-se que as afirmagdes feitas por
esses alunos ndo podem ser descartadas, pois o interessante € compreender como esses alunos
pensaram. Se o papel do professor € ensinar, ndo basta dizer que a resposta esta certa ou
errada. O aluno precisa entender o processo, refletir e tirar suas proprias conclusdes, ou seja,
ele precisa compreender porque o seu raciocinio foi considerado certo ou errado.

A Ultima equacdo a ser estudada neste dia foi y=1{1,3}, o que faltava para fechar o
quadrado, pois faltava um segmento de reta na parte inferior na posicdo horizontal. Entdo o

pesquisador provocou os alunos dizendo, agora vamos pensar?

Quadro 6 — Perguntas e respostas relacionadas a equacdo y=1{1,3}

Aluno Pergunta Resposta

Todos Serd& que vai fechar esse | Vai

desenho aqui?

A9 Sera que essa figura menor é | E sim

um quadrado?

A4 Entdo o que é um quadrado? E que tem todos os lados iguais

Vale ressaltar que nesta Gltima atividade a turma estava mais participativa, a maioria ja
estava conseguindo acompanhar a aula e entender que cada equacdo corresponde a um
segmento de reta que aparece em uma determinada posi¢do. Ao afirmar que iria fechar o
quadrado, eles acertaram conforme a imagem (Fig. 7) a seguir.

Figura 7: Representacdo gréfica da equacdo y=1{1,3}
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Fonte: Dados da pesquisa

Neste sentido, é possivel afirmar que nesta altura ja entenderam para que serve uma
equacdo, bem como a posicdo que cada segmento de reta ocupa (em cima, em baixo, a direita
a esquerda, na horizontal, na vertical). Ao finalizar esta atividade foi possivel verificar que 0s
alunos conseguiram aprender alguns conceitos basicos de geometria plana.

Vale lembrar que, a hip6tese levantada por um aluno na primeira equacdo no qual
afirmou que seria construida uma janela, foi testada no decorrer da digitacdo das equacbes
apresentadas. Entdo chegou-se a conclusdo de que parecia com uma janela, mas se tratava de
uma figura geométrica, o quadrado, ou uma composi¢do de varios quadrados. Essa
confirmacédo sé foi possivel pela realizacdo das atividades com orientacdo e intervencdo do
pesquisador. A esse processo Peirce (1983) refere-se a inducgdo ou raciocinio indutivo, algo

que é testado, comprovado e que possibilita a construcdo de novos conhecimentos.

4.2 Atividades relativas ao deslocamento do quadrado

No segundo dia da pesquisa, foi solicitado a alguém da turma a realizar as atividades
que foram desenvolvidas na aula anterior sobre 0s conceitos de geometria plana na construgdo
do quadrado. O objetivo dessa aula era proporcionar aos alunos atividades de deslocamento
do quadrado observar e socializar os argumentos dos alunos que emergiam durante as
atividades propostas no software Graphmatica.

O aluno A4 aceitou ser voluntério e os demais colegas de sala o ajudaram a digitar as
equacOes. Ele ndo apresentou muitas dificuldades, tendo em vista que havia participado da
atividade na aula anterior. Logo em seguida o pesquisador fez 0 seguinte questionamento:

“Vamos aprender a trazer esse quadrado para cd? Sera que ele se desloca para ca?” A maioria
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da turma afirmou que sim. O quadrado construido na aula anterior serviu de referéncia para

construir outro do mesmo tamanho ao lado direito.

Quadro 7 — Perguntas e respostas relacionadas a equacao x=5{1,3}

Aluno Pergunta Resposta

Ad Nos fizemos um quadrado. Quantos | Quatro.
quadrados menores tém dentro dele?

Todos Sera que a gente consegue deslocar | Consegue.
esse quadrado para colocar aqui do

ndmero cinco ao nimero sete?

A3 O que eu tenho que digitar? Sera que | Vertical.
digitando essa equacdo ele vai ficar

horizontal ou vertical?

Em todas as questdes os alunos acertaram a resposta, conforme se verifica na imagem
a seguir (Fig. 8). A aluna A5 construiu o segmento de reta correspondente equacao x=5{1,3},

na posigéo vertical ao lado do quadrado.

Figura 8: Representacdo gréfica da equacdo x=5{1,3}

¥

Fonte: Dados da pesquisa

Diante das respostas apresentadas pelos alunos percebe-se que ocorreu uma abducéo,
eles levantaram hipétese diante da possibilidade de deslocar o quadrado para o lado direito do
que ja havia construido, a partir dos experimentos realizados na aula anterior foi possivel
fazer essa afirmacédo que sera testada e confirmada nas atividades seguintes.
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Antes de realizar a proxima atividade, o pesquisador resolveu instigar os alunos com

alguns questionamentos.

Quadro 8 — Perguntas e respostas relacionadas a equacao y=3{5,7}

Aluno Pergunta Resposta

A5 Vamos tentar fazer o
segmento de reta na|Y
horizontal? Se eu usei o X,
agora 0 que tenho que

colocar?

Todos Para colocar em cima na | Do cinco ao sete.
horizontal o que a gente tem

que digitar?

A4 Porque vocés acham que | Por causa do trés.
acha que vai aparecer em

cima?

A equacdo digitada pela aluna A5 foi y=3{5,7} conforme a imagem do ecra (Fig. 9),

correspondente ao segmento de reta que aparece na parte de cima da figura em construcao.

Figura 9: Representacdo gréafica da equacdo y=3{5,7}

Fonte: Dados da pesquisa
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Diante das respostas dos alunos relacionadas a figura acima pode-se afirmar que
responderam corretamente as questdes apresentadas, e a aluna A5 soube que usar X ou Y
determina a posicdo do segmento de reta na horizontal ou vertical. Ao afirmar que para o
segmento de reta ficar na parte superior na posicdo horizontal os alunos também souberam
que o numero 5 indica o inicio e o numero 7 € o fim do intervalo deste segmento.

Em ambas as situacdes, vale ressaltar que os raciocinios desses alunos passaram pela
inferéncia da inducdo. Segundo Peirce (1983), a inducdo é um processo pelo qual as
premissas sdo testadas, e por meio de testes ou experimentos as hipoteses sao confirmadas ou
ndo. Isso vai depender da conclusdo a que se chegou partindo de uma teoria, ou seja, 0s
conhecimentos matematicos que eles ja haviam internalizados, bem como o0s conceitos sobre
geometria plana que estavam estudando a partir da pesquisa com software Graphmatica.

Considerando que a andlise do pesquisador perpassa pela argumentacdo, ou seja,
baseada naquilo que ele pergunta e, sobretudo naquilo que os alunos respondem. A atitude do
pesquisador sempre foi de provocar o aluno no sentido de analisar as possiveis manifestacoes
dos trés tipos de raciocinio formulado por Peirce, diante das respostas apresentadas pelos
alunos espontaneamente.Neste caso, 0 objetivo primordial € fazer o aluno pensar e concluir
seu raciocinio e ndo simplesmente apresentar respostas prontas e privar o aluno de colocar seu
ponto de vista.

Sedo assim, no quadro 9, apresenta-se as questdes feitas pelo pesquisador a respeito da

equacdo x=7{1,3} a ser estudada.

Quadro 9 — Perguntas e respostas relacionadas a equacao x=7{1,3}

Aluno Pergunta Resposta

Al7 Agora eu quero fechar essa
parte aqui, se aqui na vertical | Sete.
eu coloquei X=5{1,3}, e aqui o

que tenho que colocar?

A4 Aonde que o0 segmento vai | Em baixo.

aparecer sera?

Todos Entdo vamos pensar!X € esse | Em baixo.
aqui, vai comecar na posicao 7,
do ponto 1 ao 3. Aonde vai

aparecer?
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Em continuidade, foi dito aos alunos, pelo pesquisador: “Agora observem a imagem
do ecrd (Fig. 10) e considere que a equacdo que estava sendo analisada corresponde ao
segmento de reta que aparece do lado direito na posicdo vertical do quadrado que esta sendo
construido”.

O pesquisador fez comparacdo com o primeiro segmento de reta que foi construido na
posicdo vertical, paralelo ao segmento em questdo. Ao afirmar que o primeiro nimero a ser
digitado tem que ser sete, 0 aluno A17 entendeu que o X representa a linha reta do grafico do
ecrd que aparece na posi¢do horizontal e o numero sete desta linha X determina a posicdo que
0 segmento seré construido, ele raciocinou corretamente.

O pensamento do aluno perpassou pela inducdo, ou seja, ele ja sabia ao que
correspondia o sinal X e que a posicdo em que 0 segmento era para ser construido
correspondia ao nimero sete do X, o aluno concluiu sua afirmacdo com base na explicacdo do
pesquisador sobre o que representa cada simbolo (x,y) e os nimeros apresentados no software
Graphmatica.

Vale ressaltar que desde o primeiro dia o pesquisador vem sanando as duvidas dos
alunos em relacdo a cada equacdo estudada, entdo baseada no que o aluno vem aprendendo
com essa ferramenta educacional foi possivel concluir sua afirmagdo a partir do raciocinio
indutivo que obteve através dos experimentos que estavam sendo realizados com a turma
durante esse processo de ensino e aprendizagem.

Na segunda questdo, o aluno A4 afirmou que o segmento de reta correspondente a
equacdo x=7{1,3} iria aparecer em baixo. Ao instigar a turma para ver como reagiria diante
da resposta dada, o pesquisador fez outra questdo que os levou a pensar, logo eles concluiram
também que o segmento iria aparecer em baixo.

Na realidade, o segmento ndo apareceu embaixo ou na parte inferior do quadrado em
construcdo, mas sim na posicéo vertical do lado direito, conforme a imagem que segue (Fig.
9). Entretanto deve-se considerar que os alunos tiveram como referéncia a equagéo y=3{5,7}
feita anteriormente que corresponde a0 segmento que aparece na parte superior do quadrado

na posicao horizontal.

Figura 10: Representacdo grafica da equagdo x=7{1,3}
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Fonte: Dados da pesquisa

Pode-se concluir que eles responderam corretamente, pois neste caso o importante foi
compreender como eles pensaram e qual foi o ponto de referéncia que usaram para fazer tal
afirmacdo. Ao analisar o pensamento que 0s alunos expressaram, percebe-se que houve um
raciocinio abdutivo conforme a teoria de Peirce (1983), pois eles tomaram por base um
segmento como referéncia que estava na parte de cima, a partir dai formularam uma hipotese,
isto €, afirmaram que o segmento em questdo apareceria na parte de baixo.

O interessante nessa questdo é compreender o raciocinio do aluno,a maneira que ele
entende a pergunta e de onde partiu o seu ponto de vista e quais conhecimentos prévios ja

possui e que sdo importantes no ato de ensinar e aprender. Segundo Peirce,

N&o é possivel qualquer ato de cognicdo que ndo seja determinado por outra
cognicdo prévia, na medida em que todo pensamento implica a interpretagdo de
alguma coisa por outra coisa. Todo pensamento ou conceito esta inextricavelmente
ligado as funcdes de representacdo, ndo sendo capaz de se interpretar a si mesmo. A
interpretacdo somente pode realizar-se através do signo. (PEIRCE, 1983, p. 9).
Desta forma, o papel do professor é compreender como o aluno pensa, aprende e 0 que
0 leva a fazer esta ou aquela afirmacdo. Ao entender como o aluno interpretou ou atribuiu
significado a alguma coisa o professor podera reorienta-lo no saber que estd sendo ensinado
com base na fundamentacdo teérica, o que requer um planejamento condizente com a
realidade e particularidade do aluno. Ao simplesmente dizer ao aluno que ele esta certo ou
errado ndo possibilitara ao mesmo refletir e a construir o seu préprio conhecimento, ele
precisa entender o processo, 0os caminhos que levaram a obter o resultado final.
Em seguida, os alunos foram convidados a participar da atividade para fechar o ultimo
lado do quadrado, que correspondia a equacgdo y=1{5,7}. Antes da aluna A5 digitar a equacéo

0 pesquisador provocou novamente os alunos com os questionamentos abaixo.



Quadro 10 — Perguntas e respostas relacionadas a equacao y=1{5,7}.

Aluno Pergunta Resposta
A6 Para eu fazer esse segmento
que estd faltando, o que eu | Y
tenho que digitar?
Todos Seré que ele vai aparecer aqui | Vai.
em baixo?
Al10 E se eu quiser fazer esse | Consegue.
quadrado deslocar até aqui, sera
que eu consigo?

Na primeira pergunta o aluno A6 respondeu que teria que digitar a equacéo iniciando
do Y, afirmou corretamente, pois havia aprendido que esse simbolo representava a posi¢do do
segmento no intervalo de cinco a sete. Vale lembrar que a equacgdo y=1{5,7} que aparece na
imagem do ecra (Fig. 11) corresponde ao segmento que estd na posicdo horizontal do lado

inferior do quadrado ora construido.

Figura 11: Representacdo grafica da equacao y=1{5,7}

Em relacdo a segunda pergunta os alunos entenderam
correspondia a posicdo nimero 1 do y e que os numeros que estdo dentro das chaves

Fonte: Dados da pesquisa

determina o ponto inicial e final, isto é, o intervalo deste segmento.

que a referida equacédo
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Vale ressaltar que nas duas questdes manifestou a premissa da inducéo, pois devido a
sequéncia de equacdes ja realizadas, que Peirce (1983) afirma ser o teste das hipdteses

baseado na aplicacédo da teoria.

Nesta pesquisa, a teoria € o conhecimento matematico relacionado aos conceitos
bésicos de geometria plana que sdo desenvolvidos no software Graphmaética. A partir de
estudos e sucessivos experimentos realizados concluiram suas afirmagdes.

No que se refere & ultima questdo, o aluno A10 disse que consegue deslocar o
quadrado para a parte esquerda da linha reta Y. Certamente ele abduziu que seria possivel
construir o quadrado ao lado esquerdo do ecrd. N&o havia feito nenhuma equacao neste lado,
mas ao fazer o aluno pensar na questdo proposta fez sua afirmacéo. Supde-seque ele tenha
raciocinado da seguinte maneira: Se é possivel deslocar o quadrado para a direita, é possivel
desloca-lo para a esquerda também. Esse tipo de raciocinio passa pela inferéncia da abducéo,

que ¢ a formulacdo de uma hipdtese. Sobre a hipotese Peirce (1983) enfatiza:

[...] O que € uma boa abducdo? Que deve ser uma hipdtese explicativa para ser digna
de figurar como hip6tese? Deve explicar os fatos, é obvio. Mas que em outras
condi¢Oes deve preencher para ser boa? A questdo da “exceléncia” (goodness)de
alguma coisa estad em saber se essa coisa preenche o seu fim. Em que consiste, entdo,
o fim de uma hipdtese explicativa? Depois de submeter-se ao teste do experimento,
consiste em remover toda surpresa e chegar ao estabelecimento de um habito
positivo de uma expectativa que ndo venha a ser frustrado. Qualquer hipdtese, pois,
é admissivel na auséncia de raz6es em contrério, desde que suscetivel de verificagdo
experimental, e somente na medida em que tal verificacdo for possivel. (PEIRCE,
1983, p.57).

Conforme o autor, a hipétese deve explicar os fatos partindo de testes experimentais.
Sendo assim, uma ideia inicial € uma hipdtese que precisa ser comprovada se é verdadeira ou
ndo. Isso leva a refletir que se torna essencial criar possibilidades para os alunos pensarem
sobre aquilo que esta sendo ensinado, socializar a sua ideia e tirar suas proprias conclusdes
sobre um determinado assunto. E neste processo, cabe ao professor atuar como mediador da
aprendizagem, fazendo as intervencOes necessarias com vistas a construcdo de novos

conhecimentos.

4.3 Atividades relativas a retas paralelas

No terceiro dia de pesquisa, em sala de aula, o pesquisador tratou inicialmente das
atividades que haviam sido feitas com os alunos nas aulas anteriores referentes ao quadrado e
deslocamento do quadrado para o lado direito, os alunos lembraram facilmente das atividades

demonstrando que as atividades lhes despertara atencao.
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O que se percebeu neste dialogo, é que a maioria dos alunos ja se sentia a vontade e
seguros para conversar com 0 pesquisador, perguntar e esclarecer davidas. O pesquisador
procurou manter-se atento e atender cada aluno na sua duvida ou dificuldade apresentada. Os
alunos conversavam muito entre si, mas sempre que o pesquisador interferiu para que isso ndo
atrapalhasse o bom andamento da pesquisa, a turma foi cordial e respeitosa.

Pode-se afirmar também pela vivéncia do pesquisador como indigena pertencente a
comunidade indigena da aldeia Brejdo, como morador e professor indigena desta comunidade
h& muito tempo, que os alunos indigenas tém respeito e consideracdo pelos seus professores e
culturalmente isso é repassado de geracdo em geracéao.

Entre os Terena hd um apreco e respeito pelas pessoas adultas e principalmente pelos
ancidos, e isso é visto como uma questdo positiva que é incentivada também na escola
indigena. S&o valores culturais importantes que os alunos aprendem na comunidade.

Ao apresentar a atividade no software Graphmatica o pesquisador langcou um desafio,
os alunos teriam que construir retas. Fez o seguinte questionamento: Vocés sabem o que é
uma reta? O aluno A9 prontamente respondeu que reta “¢ um traco que vai sempre em linha
reta”. Esse aluno demonstrou que ja tinha algum conhecimento sobre o assunto em questéo,
pois a sua resposta fazia sentido. O pesquisador aproveitou o raciocinio do aluno e indagou: E
se esse traco fizer curva é uma reta? Todos prontamente disseram que ndo. A esse tipo de
raciocinio Peirce atribuia o raciocinio dedutivo. “Dedugdo prova que algo deve ser” (PEIRCE,
1983, p. 46), e neste caso o0 aluno trouxe uma informacdo que ja havia sido internalizada ao
longo de sua experiéncia de vida para um caso mais especifico, isto €, o conceito de retas.

Na sequéncia foi dito aos alunos que o objetivo desta aula seria a construcéo de retas
paralelas e retas ndo paralelas. A principio o pesquisador quis saber se eles sabiam identificar
uma reta na posi¢cdo horizontal ou vertical, e a turma demonstrou conhecimento a respeito
disso. O pesquisador disse que ia ensina-los a fazer uma reta. O interessante que os alunos
estavam mais participativos, todos queriam realizar a atividade no software Graphmatica, foi

escolhido o aluno Al para construir uma reta, ele digitou a equagao x=y.

Figura 12: Representacao grafica da equacao x=y
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Fonte: Dados da pesquisa

A respeito desta figura que apareceu no ecra o pesquisador fez a seguinte indagacao:
Isso € uma reta? Os alunos ficaram apreensivos e nao responderam. O pesquisador percebeu
que ficaram em ddvida pelo fato da reta estar inclinada. Entdo fez nova pergunta: Quem acha
que é uma reta levanta a mao. Apenas quatro alunos se manifestaram.

As perguntas parecem simples, mas sdo relevantes, pois 0 pesquisador procurou
utilizar uma linguagem simples e inteligivel que buscou interagdo e até certo encorajamento
por parte dos alunos. A medida que eles apresentavam incertezas havia novos
questionamentos agucando o raciocinio para extrair alguma informacéo, visto que, o objetivo
primordial da pesquisa é fazer o aluno a pensar e ndo apresentar respostas prontas e acabadas.

A seguir observe no quadro abaixo as respostas extraidas dos alunos.

Quadro 11 — Perguntas e respostas relacionadas a equacao x=y

Aluno Pergunta Resposta

Al Entdo, pelo fato de estar | Nao

inclinada ela deixou de ser reta?

Todos Ela fez curva em algum ponto? | Néo
A9 Entdo, ela é uma reta ou ndo? E sim.
A3 Essa reta (x) esta na posicdo | Horizontal

horizontal ou na vertical?

Al10 E essa reta aqui (y)? Vertical

Al2 E essa reta que construimos | Esta inclinada
(x=y)?
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Diante das respostas apresentadas verificou-se que alguns alunos sabiam a resposta,
mas precisou que o pesquisador fizesse vérias perguntas para identificar que eles j& possuiam
alguma nocéo do que é uma reta, pois até entdo, havia sido trabalhado apenas com segmento
de reta.Vale ressaltar que essa sucessdo de questionamentos é uma estratégia que estimula a
participacao e leva o aluno a pensar.

Neste caso, houve necessidade de explicar posteriormente o conceito de reta
diferenciando-a de segmento de reta. Quanto a posicdo da reta, a aluna Al2 afirmou
corretamente ao dizer “esta inclinada”, entretanto 0 pesquisador aproveitou para orienta-los
sobre o termo diagonal que seria mais apropriado no conhecimento matematico.

O pesquisador fez a explanacdo conceitual para consolidacdo da aprendizagem através
da interacdo e dialogo entre ambos. A esse processo de construcdo, experimentacdo e
aprendizagem Peirce (1983) atribuiu a inferéncia da inducéo.

Foi sugerido aos alunos que se fizesse uma reta inclinada embaixo do que foi
construida anteriormente. O pesquisador perguntou: Se quero que a reta passa aqui embaixo,
entdo, o que eu devo digitar? A aluna A12 prontamente respondeu x-2, entdo foi solicitada
que a mesma digitasse no software Graphmatica a equacéo y=x-2, e apds apertar a tecla enter
ndo apareceu nenhuma reta. Ela foi encorajada a tentar novamente, e com a orientacdo do
pesquisador ela digitou x-2=y, desta vez apareceu a imagem (fig. 12) que corresponde a uma

reta abaixo do que foi construida anteriormente, conforme a imagem a seguir.

Figura 13: Representacdo grafica da equacao x-2=y

Fonte: Dados da pesquisa
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Ao analisar a resposta da aluna Al2 que respondeu (x-2), embora ndo acertou a
equacdo, é possivel compreender seu raciocinio, pois se na figura anterior foi digitado x=y, e
como foi sugerido que construisse uma reta logo abaixo, ela viu que nesta posicao estava 0s
numeros negativos (-1, -2, -3), entdo deduziu que abaixo da reta que corresponde a equacédo
X=y, poderia digitar x-2 que apareceria uma reta logo abaixo, o0 que ndo aconteceu.

Segundo Peirce (1983) esse tipo de raciocinio perpassa pela inferéncia da deducéo,
embora ndo apareceu nenhuma reta, a aluna se baseou na reta que foi construida
anteriormente, isto €, a partir de um dado real, um conhecimento ja testado. Na deducdo “a
inferéncia é valida se e somente se existir uma relacdo entre o estado de coisas suposto nas
premissas e o da conclusao” (PEIRCE, 1983, p. 44). Vale ressaltar que a dedugdo por si sO
ndo acrescenta um conhecimento novo, é uma premissa que precisa ser testada pela inducéao

através da experimentacdo para se tornar um conhecimento formal.

Quadro 12 — Perguntas e respostas relacionadas a equacao x-2=y

Aluno Pergunta Resposta

A3 Essa reta vermelha estid | Abaixo
acima ou abaixo da

primeira?

Al2 Entdo para eu colocar uma | x+2
reta acima, o0 que tenho que

digitar?

Todos E se eu digitar x+2=y serd | Sim

que a reta vai aparecer acima

A4 Como podemos chamar essas | Retas paralelas
retas que andam no mesmo

sentido?

Na imagem abaixo (fig. 14) a terceira equagdo digitada x+2=y é a que esta
paralelamente entre os pontos (0,-2) e (0, +2) acima das outras. Isso quer dizer que a aluna
A12 ndo acertou a resposta mas deduziu que seria x+2 provavelmente porque seria construido
acima da figura que correspondia a equagdo x-2=y. Entre erros e acertos dos alunos, é
interessante que o professor estimule o aluno a praticar a atividade até que se chegue a uma

conclusdo por meio da experimentagdo, isso pode leva-lo a um raciocinio que o possibilite a
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construir seu proprio conhecimento, a esse processo Peirce denominava raciocinio indutivo

que so é possivel a partir da abducéo.

Figura 14: Representacao gréafica da equacao x+2=y

Fonte: Dados da pesquisa

Considerando a (Fig. 14), na ultima questdo o aluno A4 afirmou corretamente ao dizer
que sdo retas paralelas. Diante dessa resposta pode-se entender que o mesmo j& havia
esdudado sobre o assunto, ou seja, a sua resposta foi baseada em sua experiencia anterior, no
que ja havia assimilado sobre o conceito de retas, por isso apenas confirmou a resposta.

Entretanto houve necessidade de explicar para a turma sobre o que sdo retas paralelas,
pois nem todos sabiam. Neste caso, verifica-se a importancia da atuacédo ativa do professor
ndo s6 valorizando o que o aluno ja sabe mas o que ele precisa aprender.

Outra situacdo que merece discusdo € o contexto social em que os alunos estdo
inseridos. A escola pertence a uma aldeia de indigenas de etnia Terena que por sua vez possuli
suas especificidades socioculturais proprias.

Na observacao do pesquisador que conhece a realidade sociocultural dos alunos, pode-
se afirmar que, mesmo alguns alunos ndo respondendo qualquer questdo, ndo significa que
ndo sabem ou ndo estdo aprendendo, normalmente eles sdo atenciosos, respeitosos e
aparentemente se apresentam com uma certa timidez que sé pode ser entendida no seu
contexto cultural. Vale salientar que as davidas sdo comuns a todos os alunos, sejam eles
indigenas ou ndo, neste caso, cabe ao professor orienta-los.

Neste sentido, conhecer e respeitar essa especificidade cultural € um ponto crucial para

qualquer professor ou pesquisador que se propde a trabalhar na comunidade indigena, pois 0s
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alunos Terena interagem normalmente entre si, mas com o professor existe uma certa relagdo
de consideracao e respeito,que inibe manifestacdes.
Ainda explorando os conceitos de retas paralelas, foram feitos os questionamentos

relacionados a atividade em questao (Fig.14), que segue no quadro abaixo.

Quadro 13 — Perguntas e respostas relacionadas a equagdo x+2=y

Aluno Pergunta Resposta

A4 Essa reta é paralela a essa
daqui? E

A3 Entdo o que sdo retas | S&o retas que andam juntas,
paralelas? no mesmo lugar.

Todos Ai eu pergunto para vocés, | Nao

essas retas paralelas tém
fim?

A9 Serd que em algum ponto | Ndo

elas véo se cruzar?

Al6 Porque elas ndo vdo se |Porque elas sdo linhas

cruzar? paralelas.

Diante das respostas é possivel afirmar que os alunos ja sabem do que se trata uma reta
paralela. E ao afirmar que “sdo retas que andam juntas, no mesmo lugar” o aluno A3
provavelmente se referiu a dire¢do ou ao sentido das retas, 0 que pode ser considerado uma
afirmativa correta.

O aluno A16 utilizou o termo linha para denominar a reta, pois é uma linguagem mais
usual do seu dia a dia, mas com significado intelegivel. E em ambos o0s casos, coube entdo o
pesquisador explicar sobre o termo correto a se utilizar em uma liguagem mais formal, sem
desconsiderar o argumento do aluno.

Em seguida foi lancado um desafio para que os alunos construissem uma reta na
posicdo horizontal, os alunos ficaram apreensivos. Entdo o pesquisador argumentou sobre a
reta que seria contruida, de modo que, levasse os alunos a pensar sobre qual equagdo que

precisaria ser digitada. Segue abaixo o quadro com as perguntas e 0s argumentos dos alunos.
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Quadro 14 — Perguntas e respostas relacionadas a equacao y=2

Aluno Pergunta Resposta

A3 Nessa reta aqui eu usei esta | Emcima
equacao (x=2) e a reta apareceu
aqui, quando eu colocar o (y=2)
ela vai passar aqui em baixo ou

em cima?

A6 Porque vocés acham que ela vai | Porque esté igual a dois

aparecer em cima?

Todos Agora eu pergunto essa reta que | Nao
apareceu € paralela a essas trés

aqui?

A4 Porque ela ndo é paralela? Porque ela esta se cruzando, é

vertical

Na imagem do software Graphmatica abaixo (Fig. 15) observa-se que as perguntas
estdo relacionadas a equacdo (y=2) que corresponde a reta que estd na parte superior,

passando pelo ponto (2) a posicao horizontal.

Figura 15:Representagdo grafica da equagéo y=2

Fonte: Dados da pesquisa
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Ao analizar os argumentos dos alunos, na primeira questdo o aluno A3 respondeu
corretamente que a reta iria passar em cima, ou seja, ele levantou uma hipotese, pois a reta
ainda nao havia aparecido.

Certamente ele inferiu uma hipdtese ou abdugdo tomando por base a primeira equacao
X=Yy que correspondia a uma reta inclinada, e se digitar y=2 a reta apareceria em cima pois 0
valor (2) que corresponde ao (y) estd na parte de cima ou superior.

Na segunda questdo a aluna A6 também levanou uma hipétese, pois considerou que na
equacdo y=2, 0 nimero 2 do y € um numero positivo que aparece na parte superior do grafico.
E considerando que a aluna teve como ponto de referéncia a primeira equacdo x=y se pode
afirmar que também fez uma deducdo, pois comparou a equacdo em questdo com equacgao
anterior e fez a diferenciacdo do significado do (x/y). Assim, partiu do que ja havia
experimentado para uma situacdo especifica que estava sendo discutida.

Peirce explica que a “abducdo faz uma mera sugestdo de que algo pode ser”
(PEIRCE,1983, p 46), trata-se de uma hipdtese, uma premissa que precisa ser submetida a
testes experimentais introduzindo ideias novas até que se torne uma afirmativa verdadeira ou
ndo, neste caso comprovou-se que a hipotese levantada pelos alunos sdo verdadeiras.

Nas demais questbes, os alunos ja haviam percebido a reta que apareceu apds ser
digitado a equagéo y=2. Isto quer dizer que apenas confirmaram o que estavam visualizando,
ou seja, ja haviam aprendido anteriormente o conceito de retas paralelas.

Para chegar a essa conclusdo os alunos levantaram hipoteses, fizeram comparacdes e
concluiram seus argumentos. Na perspectiva de Perice (1983), para se chegar a uma
conclusdo verdadeira é preciso passar pelo processo da inducdo, um tipo de raciocinio que
possibilita a chegar num conhecimento novo por meio da experimentacdo e comprovacgéo, e
no processo da inducdo é preciso lancar mao da abducdo e/ou deducéo.

A inducéo é o caminho para novas descobertas da ciéncia. Segundo Peirce, “ Indugdo
consiste em partir de uma teoria, deuduzir predi¢cdes dos fendmenos e observa-los para ver o
grau de concordancia com a teoria” (PEIRCE, 1983, p. 46). E um processo que permite ir
tirando conclusdes, buncando resposta para uma pergunta, sendo assim, a teoria de Peirce € de
suma importancia no campo da matematica ou até mesmo em outras areas da ciéncia, pois
comprender os trés tipos de raciocinio peirciano € essencial para compreender o raciocinio do

aluno, leva-lo a pensar e a construir seu proprio conhecimento.
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CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa desenvolvida conduz as seguintes consideragdes: foi adotado como
instrumento de investigacdo a metodologia experimental com utilizacdo do Software
Graphmatica com o intento de analisar as possiveis contribuicdes desta ferramenta
educacional no desenvolvimento do raciocinio em estudantes indigenas de etnia Terena, do 52
Ano do ensino fundamental, por meio de atividades relacionadas aos conceitos basicos de
geometria plana desenvolvidas direta no notebook acoplado ao datashow, sob e
acompanhamento do orientacdo do pesquisador.

A investigacdo experimental baseou-se na teoria da argumentacdo que possibilitou a
verificacdo dos argumentos apresentados pelos alunos durante a realizacdo das atividades com
o software Graphmatica. Nesta ocasido, procurou-se observar a manifestacdo dos tipos de
raciocinios: indutivo e abdutivo na perspectiva de Peirce (1983), que emergiram durante esse
processo investigativo em sala de aula, partindo das orientagdes, interferéncias e
questionamentos do pesquisador em relacéo as atividades que foram propostas aos alunos.

Durante e realizacdo da experimentacao nas atividades praticas digitadas pelos alunos
no software Graphmatica, observou-se num primeiro momento a timidez, a inseguranca e
duvidas dos alunos em realizar tais atividades, entretanto, com o incentivo e explicacdo do
pesquisador, bem como o encorajamento dos alunos para participar das atividades, eles foram
se desinibindo e dando indicios de estarem mais seguros. Foi um processo gradual. Diante da
participacdo dos alunos indigenas nas atividades, foi possivel perceber que havia dificuldade
tanto na digitacdo dos dados, ou seja, no manuseio do notebook quanto na digitacdo das
equacdes que foram estudadas em relacdo aos poligonos. E, no desenrolar das atividades
percebeu-se que aumentou a participagéo da turma em relacdo aos argumentos que surgiram.

Vale dizer que foi possivel, realizar as atividades e coletar os dados, bem como,
alcancar os objetivos propostos neste trabalho. O produto final da pesquisa consistiu na
analise dos dados em relacdo aos argumentos que emergiram durante o processo de
investigacdo experimental, tanto na provocagdo e questionamentos feito pelo pesquisador
quanto nos argumentos apresentados pelos alunos nas respostas espontaneas. E esses
argumentos foram indispensaveis para analise do pesquisador em relacéo a teoria de Peirce.

A proposta de instigar o aluno e leva-lo a pensar foi interessante, pois revelou que
pode ser uma alternativa para o trabalho didatico com foco no ensino e aprendizagem. Desta
forma, o aluno vai construindo seu proprio conhecimento a partir da experiéncia vivida na

escola e também fora dela. Fazer o aluno pensar torna-se uma possibilidade didatica que o
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professor pode lancar mdo para o ensino dos conteudos matematicos, considerando os
desafios que o professor encontra no ensino da matemética. Ndo se pode descartar sua
aplicabilidade em outras areas do conhecimento, pois ao provocar as certezas, as davidas e o
questionamento fazem o aluno refletir sobre seu aprendizado.

Neste sentido, os argumentos apresentados pelos alunos em relagdo aos
questionamentos provocados pelo pesquisador foram indispensaveis na conclusao da analise.
Nas respostas dadas tanto pelo aluno individualmente como pela turma, isto é, resposta
coletiva foi possivel analisar a manifestacdo do raciocinio dedutivo, indutivo e abdutivo
formulado por Peirce. Isso significa que cada resposta apresentada foi analisada e entendida a
partir do raciocinio dos alunos que emergiram durante o processo.

Em uma perspectiva de educacao centrada no aluno, possibilita a0 mesmo interagir,
refletir e a construir seu proprio conhecimento, pois o professor proporciona ao aluno a
liberdade no ato de aprender. O professor ndo é o dono do saber e da verdade absoluta, mas
um mediador dessa aprendizagem. Sendo assim, o aluno é o centro desse processo, é um ser
ativo, reflexivo com liberdade e autonomia para colocar seu ponto de vista, argumentar sobre
a ideia defendida, socializar seu conhecimento com outro e ir & busca de novos conhecimentos
de nodo que atenda seus reais anseios e interesses.

Ao realizar a pesquisa na minha comunidade indigena, percebi que os saberes e
conhecimentos do meu povo Terena da terra indigena de Nioaque sdo importantes para
manutencdo da nossa identidade étnica. Observou-se que apesar de estarem em uma aldeia
rural, ja dispde de varios recursos tecnoldgicos de informacdo e comunicacdo tais como,
celular, televisor, computador, camera digital, entre outros, que séo utilizados no dia a dia
dessa comunidade. O sinal de internet ja é uma realidade na escola no qual ocorreu a pesquisa
e em algumas residéncias localizadas nas aldeias Brejdo, Agua Branca, Taboquinha e
Cabeceira.

A escola também disponibiliza aos professores e alunos recursos tecnolégicos tais
como computadores, datashow, e lousa digital contribuindo no processo de ensino e
aprendizagem em favor da educacdo indigena, intercultural, especifica e diferenciada. Vale
ressaltar que apesar de existir esses recursos. Ainda ndo séo usados com a intensidade que
espera-se tendo em vista que hd computadores da sala de tecnologia educacional que estdo em
desuso por falta de manutencdo técnica. Por outro lado, verificou-se que as tecnologias
educacionais existentes ganham importancia no trabalho pedagdgico dos professores
indigenas e desperta interesse e curiosidade por parte dos alunos indigenas.
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A pesquisa buscou analisar a contribuicdo do software Graphmatica para o
desenvolvimento do raciocinio em alunos do 5° ano do ensino fundamental de uma escola
indigena, a partir dos argumentos apresentados pelos alunos em relagdo aos conceitos basicos
de geometria plana tendo meio ou ferramenta o software Graphmatica. Com base na analise
do pesquisador, verificou-se que é possivel utilizar o software Graphmatica para desenvolver
0 raciocinio em alunos indigenas.

Neste sentido, pretende-se apresentar a escola uma proposta de intervencdo, para
atender uma exigéncia do Profeduc. Pretende-se Realizar de curso de capacitacdo por meio de
oficina pedagdgica direcionada aos professores indigenas que lecionam matematica na escola,
no sentido de ensina-los e orienta-los quanto ao uso do software Graphmatica ou outras
atividades matematicas que se utiliza tecnologia educacional, para ajudar o aluno indigena a
desenvolver o raciocinio, de forma que possa contribuir na aprendizagem da matematica,
considerando as especificidades socioculturais da comunidade indigena no qual os alunos
estdo inseridos. Reconhecer e respeitar a cultura, a tradicdo e os costumes do aluno indigena e
da sua comunidade € um ponto importante a qualquer professor que se propde a trabalhar em
escola indigena.

Acredita-se que a pesquisa conseguiu atingir os objetivos propostos pelo pesquisador,
devido alguns resultados favoréaveis na sua fase de execucdo. Os alunos foram participativos
e atenciosos, 0s pais ou responsaveis autorizaram a participacdo de seus filhos sem fazer
qualquer objecdo, a equipe da escola também prestativa e cordial, bem como, o professor
titular da sala foi muito compreensivo e apoiou integralmente o pesquisador.

Dessa forma, pode-se afirmar que € possivel utilizar o software Graphmatica para
desenvolver o raciocinio, na perspectiva de Peirce, em alunos indigenas do 52 ano do ensino
fundamental, visto que, na andlise das atividades desenvolvidas no referido software,
constatou-se o interesse e a participacdo dos alunos ao lidar com essa ferramenta educacional,
com certa facilidade no decorrer da pesquisa. Os argumentos apresentados pelos alunos diante
das perguntas do pesquisador foram suficientes para revelara manifestacdo dos trés tipos de
raciocinio elaborado por Peirce.

Conclui-se que o software Graphmatica pode ser uma ferramenta importante para
ensinar os conceitos de geometria plana para alunos indigenas dos anos iniciais do ensino
fundamental, pois se verificou o envolvimento dos alunos nas atividades propostas. N&o
apresentaram muita dificuldade em lidar com essa tecnologia educacional. Pelo contrario,

demonstraram muita curiosidade, atengéo e interesse.
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Observou-se ainda que os tipos de perguntas feitas pelo pesquisador levaram os alunos
a pensar, a discutir entre eles, a levantar dividas, a agucar a curiosidade e a se envolver com
as atividades realizadas no software. Diante disso é possivel afirmar que, ao compreender o
raciocinio do aluno, como ele pensou diante de um dado problema, o que o levou a apresentar
uma determinada resposta, possibilita ao professor compreender o que o aluno sabe, quais sao
seus equivocos ou davidas e o que ele ainda precisa aprender sobre 0 assunto.

Assim, conclui-se que e a teoria dos raciocinios dedutivo, abdutivo e indutivo
formulado por Peirce traz grande contribui¢do no ensino da matematica podendo até mesmo
ser aplicada em outras areas da ciéncia, visto que, contribui para o aprendizado, estimula o
pensamento e direciona o olhar para o objeto de conhecimento, possibilitando ao aluno a

construcdo do seu proprio conhecimento.
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ANEXO A - Proposta de intervengdo: Ensinando matematica com softwares educacionais

Local: Escola Municipal Indigena 31 de Marco — Polo

Publico alvo: Professores dos primeiros anos do ensino fundamental
Responsavel pela execucdo: Prof. Otamir Souza da Silva
Apresentacao

A tecnologia da informacao e comunicacdo estd em todo lugar e faz parte do cotidiano
das pessoas. Acredita-se que as TDICs vém transformando a rotina do homem e tornando-o
um individuo mais interligado e plugado no mundo que o cerca. Fica evidente que as
tecnologias estdo facilitando a nossa vida, na busca de conhecimentos, informacdes e
principalmente como meio de comunicagdo, principalmente quando nos deparamos com a
grande disseminacao do uso dos celulares pela maioria das pessoas.

Isso pressupde que: “Na sociedade do conhecimento e da tecnologia, torna-se
necessario repensar o papel da escola, mais especificamente as questdes relacionadas ao
ensino e a aprendizagem” (PRADO; ALMEIDA, 2009, p. 51), € preciso que a escola
contemporanea atenda as novas exigéncias de novos paradigmas, rompendo com 0 ensino
tradicional apenas da transmissdo e memoriza¢do. “Aprender ndo se restringe, como
instrucionismo, a lidar com o conteldo, repassando-o via aula reprodutiva. Envolve o
desenvolvimento de habilidades de desconstrucdo e reconstrucdo de contetdos, porque a
dindmica formativa exige autoria, [...] (DEMO, 2017, p. 54).

E sabido que ndo basta a escola se dispor de tecnologias educacionais se o professor
ndo sabe utiliza-la. “Neste sentido, a inclusdo das TDICs junto a formagdo dos professores
deve ser pensada considerando a reflexdo de contemplar possibilidades e consequéncias
pedagbgicas que facam referéncia a uma abordagem de estudos criticos e continuos”.
(SANTOS; SALES, 2017, p.78). A capacitacdo do professor torna-se entdo, um fator que
ganha relevancia para que se alcance bons resultados no aprendizado com o uso de variados
recursos tecnologicos.

As tecnologias educacionais também ja estdo presentes na escola indigena, fazem
parte do fazer pedagdgico dos professores indigenas, e mesmo que ainda pouco utilizada,
percebe-se que os resultados positivos no processo de ensino.

Considerando o interesse, curiosidade e motivacdo dos alunos Terena em lidar com
essas novas ferramentas tecnoldgicas, tais como celular smartphones, computador, camera
digital, internet, entre outros, essas ferramentas educacionais apresenta-se como uma

possibilidade didatica aliada ao trabalho do professor indigena, com foco na aprendizagem.
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[...] Os alunos devem ser educados para o dominio do manuseio, da criagdo e
interpretacdo de novas linguagens e formas de expressdo e comunicacao, para irem
se constituindo em sujeitos responsaveis pela producdo. Podemos pensar que a
prépria tecnologia pode ser um meio de concretizar o discurso que propdes que a
escola deve fazer o aluno a aprender a aprender, a criar, a inventar solucdes préprias
diante dos desafios, enfim, formar-se com e para a autonomia, ndo para repetir,
copiar, imitar. (POCHO, 2009, p. 17).

Neste sentido, as tecnologias educacionais se bem utilizadas pode se tornar uma
ferramenta importante para despertar no aluno a inquietacdo, curiosidade e a vontade de
aprender, tornando-os cidad&o criticos e autbnomaos.

Segundo Tornaghi; Prado; Almeida (2010),

O uso da tecnologia na educacdo requer, sem davida, um olhar mais abrangente.
Logo, é preciso que haja, nesse processo, o0 envolvimento de novas formas de
ensinar, aprender e de desenvolver um curriculo condizente com a sociedade
tecnoldgica, que deve se caracterizar pela integracdo, complexidade e convivéncia
com a diversidade de linguagem e formas de representar o conhecimento.
(TORNAGHI; PRADO; ALMEIDA, 2010 p. 47).

Acredita-se que o aprimoramento profissional quanto ao uso mais eficaz dessas
ferramentas pode contribuir na pratica pedagogica do professor e, por conseguinte na
aprendizagem dos alunos que ja vivenciam essa nova realidade tecnoldgica.

A presente proposta trata-se de um projeto de intervencdo por meio de oficina
pedagdgica, no sentido de ensinar e orientar os professores indigenas a integrar com mais
frequéncia o uso das tecnologias educacionais, em especial do software Graphmatica no
ensino da matematica.

Justificativa:

O Programa de Pds Graduacdo, Mestrado Profissional em Educacédo, da Universidade
Estadual de Mato Grosso do Sul, unidade de Campo Grande exige que ao término do curso de
mestrado, o aluno desenvolva em sua escola de origem, um projeto de intervencéo, no sentido
de colocar em prética aquilo que aprendeu e que foi objeto de pesquisa da Dissertacdo. Neste
sentido, o referido projeto, foi elaborado para apresentar & diregdo e coordenacdo da Escola
Municipal Indigena 31 de Mar¢o — Polo, na Aldeia Brejao, para que seja realizado a partir do
ano letivo de 2018, com os professores indigenas 1° ao 5° Ano do Ensino fundamental.
Objetivos:

- Orientar os professores indigenas quanto ao uso dos softwares educacionais como uma nova
possibilidade didatica no ensino da matematica;

- Ensinar os professores indigenas a utilizar o software Graphmatica e outras tecnologias
educacionais em sala de aula, na sala de tecnologia ou no préprio computador do aluno com

foco na aprendizagem dos estudantes Terena.
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- Possibilitar a equipe docente da escola, a realizar leituras de alguns referenciais tedricos que
trata do uso das TDICs;

- Discutir a possibilidade do uso das Tecnologias Educacionais, bem como do software
Graphmatica no ensino de alguns conteudos matematicos na escola indigena.

Metodologia:

Serd realizado Oficinas PedagoOgicas para os professores Indigenas da Escola
Municipal Indigena 31 de Marco, aldeia Brejdo em horarios previamente agendado junto a
direcdo escolar. Sera utilizados como meio, o software Graphmatica e outro aplicativos
matematicos, que sera apresentado no datashow, ou nos computadores da Sala de Tecnologia
Educacional.

Recursos necessarios:
- Computador, notebook, datashow ou projetor mével.
Avaliacao

Serd disponibilizada aos professores indigenas uma ficha avaliativa para que seja
analisada a relevancia do curso do, a atuacdo do professor ministrante, bem como, a auto-
avaliacdo do professor indigena. Os dados informados serdo discutidos posteriormente junto
aos professores indigenas e a equipe diretiva da escola no sentido e aperfeicoar e melhorar as
proximas etapas das oficinas envolvendo tecnologias educacionais e outros recursos

midiaticos.
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organizadoras. Elaboracéo de projetos: guia do cursista.l. ed. Brasilia: MEC, 2009.

SANTOS, Clodoaldo Almeida dos; SALES, Antonio. As tecnologias digitais da informacéo
e comunicacgéo no trabalho docente. 1. ed. Curitiba: Appris, 2017.

TORNAGHI, Alberto José da Costa; PRADO, Maria Elisabette Brisola Brito; ALMEIDA,
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ANEXO B — Mapa da area indigena Nioaque
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ANEXO C — Memorial descritivo de demarcacédo

MINISTERIO DO INTERIOR
£ im0 NACICNAL 0O iNDIO - FUNAI MIMCRIAL DESCRITIVO DE DEMARCAGAQ

FUBCNIN TENCENCIA CE ASSUNTCS FUNDIARICS - SUAF

DENOMINAGAO

NIOAQUE

ALDEIAD INTEORANTES

BREJAO, TABOQUINHA E AGUA BRANCA :

GRUPOS INDIGENAS
<

TERENA *

LOCALIZAGCAO

. t
: ; MUNICIPIO NI AQUE ESTADO MATO GROSSO DO SUL

l UNIDADE REGIONAL DA FUNAI ADR DE CAMPO GRANDE = 25 SUER

COORI ENADAS DOS EXTR EMUD

l' EXTREMOS LATITUDE LONGITURE
N 2:°08'00" S 55°43'54'y WGR
B ESTE 21°09'27" S 55°41'52" WGR
suL 21910756™ § 55°42'53" WGR
! cesTE 21°09'23" 8 55°946'54" WGR
BASE CARTOGRAFICA
‘ NOMENCLATURA ESCALA ORQEO ANO
[ M.I. 2621 1:100.000 D486 1971
DIMENSOES
imra 3.029,3529 ha
perimMeTro 26.669,4154 m.

i:
{ AREA s . ., & . : .
(trées mil e vinte e nove hectures, tres mil quinhetos e vinte e nove

l metros quadrados).
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ANEXO D - Portaria n.°768/82
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MINISTERIO DO INTERIOR
FUNDAGAO NACIONAL DO INDIO - FUN A |
Gabinete do Presidente

PORTARIA No 24 5/N, de 07 de Jvero de 1982,

CRIA A ESCOLA INDIGENA DE 19 Gkal
31 DE MARCO, NO POSTO INDIGENA H1(
AQUE, JURISDICAO DA 92 DELEGACIA IL
GIONAL. '

0 PRESIDENTE DA FUNDACAO NACIONAL DO INDIO, 1o
uso das atribuigdes estatutdrias, e,

CONSIDERANDO o que prescreve a Lei 6.001, de |4
de dezembro de 1973, no seu titulo V: "Da Educagdo, Cultura e Sal-
de";

CONSIDERANDO a necessidade de asseguar aos mem-
bros da comunidade indigena TERENA do PI Niocaque, a possibilidade
de~adquirir uma educagdo em todos os niveis em pé de igualdade icom
o resto da comunidade nacionalj;

CONSIDERANDO, finalmente, a necessidadelde.fori
malizar a criacdo das escolas indigenas da 92 Delegacia Repional
para efeito de autorizacgdo de funcionamento junto ao Conselho Esta-
dual de Educacgdo de Mato Grosso do Sul.

RESOLVE:

I- Criar a ESCOLA INDIGENA DE 19 GRAU 31 DL MAKLU,
com sede no Municipio de Nioaque, Estado de Mato Grosso do Sul
Posto Indigena Niocaque.

, N

II- A Escola Indigena de 19 Grau 31 de Margo, fun -
cionando em regime de externato, mantendo curso de 19 Grau de 12 «
48 séries, tém como finalidade:”

a- orientar-o indio para a integracdo na comu-
nhdo nacional mediante processo de gradativa compreensdo dos proble
mas gerais e valores da sociedade nacional, bem como, do aproveita-
mento de suas aptiddes individﬁais;
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ANEXO F — Decreto n.° 099/95
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ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL

GABINETE DO PREFEITO

FEITURA MUNICIPAL DE NIOAQUE

DECRETO N2099/95

Cria a ESCOLA MUNICIPAL DE PRE~- ESCOLP@, PRI~
MEIRO E SEGUNDO GRAUS 31 DE MARGCO e da& ou-

tras providéncias.

O PREFEITO MUNICIPAL DE NIOAQUE,Estado de Mato Grosso

do Sul, no uso de suas atribuig¢des legais e constitucionais;
DECRET A:

Artigo 19 - Fica criada a ESCOLA MUNICIPAL DE PRE- ESCO
LA, PRIMEIRO e SEGUNDO GRAUS 31 DE MARGCO, que fun01onara na Al—
deia Indlg“na do Brejdo, neste Municipio, a partir de 01 de ja-

ek 1996.

Artigo 29 - Em razdo da criacdo da sobredita Unidade '
Educacional, fica desmembrada da Escola Municipal de 19 Grau DR
JOSE GARCIA NETO - POLO RURAL, o imdvel escolar denominado "SA-
LA 31 DE MARCO", que , a partir desta data, integrarad juntamen-

te com seu acérvo, o patrimdnio da ESCOLA ora criada.

Artigo 39 - Este DECRETO, entrard em vigor na data de

 sug publicagdo, revogadas as disposicdes em contrario.

MS

PREFEITURA MUNICIPAL DE/ NIOAQUE 25 DEyJULHO DE 1995.

PREFEITO MUNICIPAL.

Registrado e publicado por afixacdo nos lugares de costume aos
vinte e cinco dias do mes de julho de hum mil novecentos e no-'
venta e cinco, pela Secretaria nicipalsde Administracao.

N

JOLIO 0
(SECHUN-DE—ADM
ﬁﬁﬁ 9 1A0 ET%&BALHO
%ﬂ@ Av. Gal. Klinger, 405 - CEP 79.220-000 - 2 (067) 236-1102 ¢ 236-1103 - NIOA QULE = NS
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ANEXO G - Decreto n.° 004/99

PREFEITURA RMUMICIPAL RE NIQOQAQUE
ESTADO D MATO CROS50 DG SUL
GABINETE DO PREFEITO

DECRETO N 004/GAIY99 Nioaque - M&, 01 de juneiro de 1.999.

Altera a denominacdo das Unidades
cyeelares da Rede Municipal  de
Linsing, e di ouiras providéncias.

O PREVEITO MUNICIPAL DE NIOAQUE
ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL SR, NOJE NOGUEIRA FILHO, no uso de suas
alribuigbes legnis que lhe sfo conleridas pelo Al 71, inciso VI da Lei Orghuica
Municipal , e considerando n pecospiduds de sdequar o denominnglio das Unidades
eseolares da Rede Mugnicipal do oo nos dispositiveg da Fei Vederal N2 9.394, de 20 de
dezembro de 1.990. -

PHu RICEA:

Ard, 17 - Diesm alteradas as denominagies
das Unidader envolaves da Rede Municipal de Lunino, a5 quais passan a conslar conlorme
o disposte no Anexe Univo deste Devrelu,

A2 - Liste Decreto enteadl e vigor
data de sun publicagiv, ficando revogadas as disposigles enn contvaio,

Bl ;
ol

y /
Niayn‘fqéw - ML O de fapeno do 1994,

i ‘ .
Prtod Tdeaogra el

Il

4l 5 3 -
o Praleito Municioal

Wady Topes

Secretdria Municipal de Iiducagiio

et

{_ | . i3 by
t\ Av. Gal. Klinger, 105 «~ Centro - Cep 79220-000 Telelax (067) 236-1102 ¢ 236-1103 — NIOAQUE-MS.




ANEXO H — Decreto n.° 015/2004
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PREFEITURA MUNI AL DE MIDAGUE
ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL
Gabinete do Prefeito

DECRETO N.°015/2004

“Altera a denominagdo das Unidades
escolares da Rede Municipal de Ensino, e
d4 outras providéncias ”

O Prefeito Municipal de Nioaque Estado do Mato Grosso do Sul, No¢ Nogueira

Filho, no uso de suas atribuicdes legais que lhe sdo conferidas pelo Art. 71, inciso

VII da Lei Organica Municipal, € considerando a necessidade de adequar a
denominagio das Unidades escolares da Rede Municipal de Ensino aos dispositivos
da Lei Federal n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996.

DECRETA:

Art. 1° - Ficam alteradas as denominagdes das unidades
escolares da rede Municipal de Ensino, as quais passam 2 constar conforme 0
disposto no Anexo Unico deste Decreto.

Art. 2° - Este DECRETO, entrara em vigor na data da sua
publicacdo revogadas as disposi¢Oes em contrario.

REGISTRE-SE, PUBLIQUE-SE E CUMPRA-SE.

PREFEITURA MUNICIPAL DE NIOAQUE, 08 DE JUNHO DE 2004.

F

?l/'; /
—;L/" é/’,/-"f,/
NOE NOGUEIRA FILHO

PREFEITO MUNICIPAL

sit

e
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ANEXO | — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Prezado pai ou responsavel,

O seu filho esta sendo convidado a participar da pesquisa “Educacdo escolar indigena na TI
Brejdo, Nioaque, MS e a contribuicdo do software Graphmatica para o desenvolvimento do raciocinio

III

de estudantes Terena do 52 ano do ensino fundamental”. Queremos saber se é possivel utilizar o
software Graphmatica para desenvolver o raciocinio matematico em alunos indigenas do 52 ano do

ensino fundamental.

As criangas que participardao dessa pesquisa tém de 10 a 12 anos de idade e o aluno nao
precisa participar da pesquisa se ndo quiser, ndo terd nenhum problema se desistir. Também serd

respeitada a cultura e tradicdo da sua comunidade indigena.

A pesquisa sera feita na Escola Municipal Indigena 31 de Marc¢o-Polo na aldeia Brejdo, onde
as criangas irdo desenvolver atividades de matematica sobre geometria plana através do software

graphmatica.

A coleta de dados sera feita por meio de observagdes, anotagdes escritas do pesquisador e
atividades salvas no proprio computador. Serd analisada a conversa dos alunos durante as atividades
matemadticas para observar os tipos de raciocinio. Para isso, sera usado o software Graphmdtica

através notebook conectado ao datashow e computador da sala de tecnologia educacional.

O nome do aluno e da escola ndo serd divulgado na pesquisa. Ndao havera nenhuma
compensacao financeira pela participacdo, nenhum prejuizo por ndo participar e sera evitado todo

tipo de constrangimento. Portanto, a participacdo do aluno na pesquisa é voluntaria.

O uso do software Graphmatica é considerado seguro, mas é possivel ocorrer alguns riscos
ou constrangimentos na utilizacdo do software no computador, pois as vezes, a crian¢a ndo sabe usar
o computador e se sente constrangida no momento pratico da atividade de pesquisa, pode também
ocorrer cansaco e dificuldades em expor seus argumentos ou conhecimentos em matematica. Caso
aconteca algo errado, O Senhor poderd dizer pessoalmente ou ligar no telefone (99828-3319) do

pesquisador Otamir Souza da Silva.

A pesquisa com o Software Graphmatica podera trazer beneficios para o ensino da
matematica, pois € uma ferramenta de facil utilizacdo que permite mais rapidez e eficiéncia na
realizacdo de atividades de matematica, além de favorecer o aprendizado do aluno participante e

contribuir para os estudos na area da educagdo sobre o raciocinio matematico.
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O resultado da pesquisa poderd ser utilizado para elaboracdo de artigo cientifico para serem
publicados em revistas ou eventos na darea educacional, mas sem identificar as criancas que

participaram.

Quando terminarmos a pesquisa, sera elaborado a Dissertacdo de Mestrado. Vocé terd
acesso as informacgdes dos resultados da pesquisa através do contato com o pesquisador. Se vocé

tiver alguma duvida, vocé pode perguntar ao pesquisador.

O CEP é um Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
gue avalia e aprova o Projeto de Pesquisa através do site da Plataforma Brasil, um sistema oficial de

lancamento de pesquisa para analise.

Todos os trabalhos de pesquisa que envolva estudos com seres humanos devem passar pelo
CESH, Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos. O CONEP é a Comissdo Nacional de Etica em
Pesquisa, 6rgdo do governo federal que fiscaliza e regem os Comités de Etica em Pesquisa no pais
inteiro.
Endereco do pesquisador: Aldeia Brejdao, n2 90, Zona Rural, Nioaque-MS, CEP 79.220-000.
Nome completo do pesquisador: Otamir Souza da Silva (otamirsouza@yahoo.com.br)
Telefone para contato: (67) 99828-3319
Nome completo do Professor Orientador: Antonio Sales (profesales2 @gmail.com)
Telefone para contato: (67) 98155-1107

Adesao

Declaro que li este Termo e todas as minhas duvidas foram esclarecidas pelo pesquisador. Também
recebi uma via assinada deste documento. Sendo assim, permito que meu filho participe

voluntariamente dessa pesquisa.

Nome do pai ou responsavel:

Telefone e/ou e-mail:

Nioaque, MS / / 2017.

Assinatura do pai ou responsavel Assinatura do Pesquisador
Contato: Comité de Etica com Seres Humanos da UEMS, fone: 3902-2699 ou cesh@uems.br.
Enderego: Rodovia Dourados Itahum - Km 12 - Cx:351 Bairro: Cidade Universitaria

CEP: 79.804-970 Municipio: Dourados-MS
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ANEXO J — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
Para menor ou pessoas vulneraveis

Vocé esta sendo convidado para participar da pesquisa “Educacdo escolar indigena na Tl Brejdo,
Nioaque, MS e a contribuicdo do software Graphmatica para o desenvolvimento do raciocinio de
estudantes Terena do 5° ano do ensino fundamental”. Seus pais permitiram sua participacao.
Queremos saber se é possivel utilizar o software Graphmaética para desenvolver o raciocinio

matematico em alunos indigenas do 5° Ano do Ensino fundamental.

As criancas que participardo dessa pesquisa tém de 10 a 12 anos de idade e vocé ndo precisa
participar se ndo quiser, € um direito seu e ndo terd nenhum problema se desistir. Também sera

respeitada a cultura e tradigdo da comunidade indigena em que vocé vive.

A pesquisa seré feita na Escola Municipal Indigena 31 de Margo-Polo na aldeia Brejdo, onde

as criancas irdo desenvolver atividades de geometria plana através do software Graphmatica.

A coleta de dados sera feita por meio de observagdes, anotacdes escritas do pesquisador e
salvas no proprio computador. Sera analisada a fala dos alunos durante as atividades matematicas para
observar os tipos de raciocinio. Para isso, serd usado o software Graphmaética através notebook

conectado ao datashow e computador da sala de tecnologia educacional.

O uso do software Graphmatica é considerado seguro, mas € possivel ocorrer alguns riscos ou
constrangimentos na utilizagdo do software no computador, pois as vezes, a crianga nao sabe usar o
computador e se sente constrangida no momento pratico da atividade de pesquisa, pode também

ocorrer cansaco e dificuldades em expor suas ideias ou conhecimentos em matematica.

Caso aconteca algo errado, vocé podera dizer pessoalmente ou ligar pelo telefone (99828-

3319) do pesquisador Otamir Souza da Silva.

A pesquisa com o Software Graphmatica podera trazer beneficios para o ensino da
matematica, pois é uma ferramenta de facil utilizacdo que permite mais rapidez e eficiéncia na
realizacdo de atividades de matematica, além de ajudar no aprendizado do aluno participante e

contribuir para os estudos na &rea da educacéao sobre o raciocinio matematico.

Ninguém saberé que vocé esta participando da pesquisa, ndo falaremos a outras pessoas, nem
daremos a estranhos as informag6es que vocé falar. O resultado da pesquisa poderd ser utilizado para
elaboracdo de artigo cientifico para serem publicados em revistas ou eventos na &rea educacional, mas

sem identificar as criangas que participaram da pesquisa.



112

Quando terminarmos a pesquisa sera elaborado a Dissertacdo de Mestrado. Vocé e seus pais
ou responsaveis terdo acesso as informacgdes aos resultados da pesquisa através do contato com o

pesquisador. Se vocé tiver alguma duvida, vocé pode perguntar ao pesquisador Otamir Souza da Silva.

O CEP é um Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
que avalia e aprova o Projeto de Pesquisa através do site da Plataforma Brasil, um sistema oficial de
lancamento de pesquisa para analise.

Todos os trabalhos de pesquisa que envolva estudos com seres humanos devem passar pelo
CESH, Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos. O CONEP é a Comiss&o Nacional de Etica
em Pesquisa, 6rgdo do governo federal que fiscaliza e regem os Comités de Etica em Pesquisa no pais
inteiro.
Endereco do pesquisador: Aldeia Brejéo, n° 90, Zona Rural, Nioaque-MS, CEP 79.220-000.
Nome completo do pesquisador: Otamir Souza da Silva (otamirsouza@yahoo.com.br)
Telefone para contato: (67) 99828-3319
Nome completo do Professor Orientador: Antonio Sales (profesales2@gmail.com)
Telefone para contato: (67) 98155-1107

Eu aceito participar da pesquisa. Entendi que

posso dizer “sim” e participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer “ndo” e desistir. O
pesquisador tirou minhas ddvidas e conversou com 0s meus responsaveis. Recebi uma via assinada

deste documento, li e concordo em participar da pesquisa.

Nioaque-MS, de de 2017.

Assinatura do aluno participante Assinatura do Pesquisador

Contato: Comité de Etica com Seres Humanos da UEMS, fone: 3902-2699 ou cesh@uems.br.
Endereco: Rodovia Dourados Itahum - Km 12 - Cx:351 Bairro: Cidade Universitaria
CEP: 79.804-970 Municipio: Dourados-MS


mailto:cesh@uems.br

113

ANEXO L - Decreto n.° 015/2018

Ry i
weren
PREFEITURA MUNICIPAL DE NIOAQUE

ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL
Gabinete do Prefeito

i

DECRETO n2 015/2018.

“piSPOE SOBRE RENOMEACAO DE

o UNIDADE ESCOLAR DA  REDE
_ MUNICIPAL DE ENSINO, E DA )
“QUTRAS PROVIDENCIAS.”

“Valdir Couto de Souza Junior, Prefeito Municipal de Nioaque/MS, no uso de suas atribuicBes que the

confere o inciso | do Art. 96 da Lei Orgénica Municipal”.
Considerando a Ata de n? 004/2018, oriunda da reunido realizada na data de 23/02/2018, nas
dependéncias da Escola Municipal Indigena 31 de Margo (Pélo), com a participagdo do Cacique e

Professores daquela comunidade, Pais, alunos e demais moradores;

DECRETA:

Art. 12 - Fica renomeada a denominagdo da Escola Municipal 31 de Margo - Polg, localizada na Aldeia

Brejdo, zona rural do Municipio de Nioague/MS, passando a denominar-se da seguinte forma:
Escola Municipal Indigena Professor Eugenio de Souza.

Art, 2° - Este DECRETO entra em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as disposi¢iies em

contrario.

Nioaque/MS, 01 de margo de 2018.




