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RESUMO

Essa pesquisa tem como objeto o conhecimento cientifico veiculado no laboratério de
Ciéncias e na sala de aula para criangas da pré-escola de uma escola municipal de Campo
Grande - MS durante o desenvolvimento do projeto “Formigas”. Para atingir o objetivo de
analisar o conhecimento cientifico veiculado nestes dois espacgos, estrutura-se este trabalho
em trés capitulos a partir das atividades escolares do projeto “Formigas”. No primeiro
capitulo, analisa-se a producdo académica disponivel no banco de dados da Biblioteca Digital
de Teses e Dissertacdes — BDTD e algumas obras utilizadas por professores da area de
Ciéncias da Natureza acerca do uso de laboratorios de Ciéncias e atividades experimentais na
educacdo infantil. No segundo, traz-se os documentos oficiais que norteiam o trabalho dos
professores da educacdo infantil, tais como as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo Infantil e os Referenciais Curriculares Nacional e Municipal para a Educacédo
Infantil, além do processo de implementacdo dos laboratérios de Ciéncias na Rede Municipal
de Ensino de Campo Grande — MS. E, por fim, no terceiro capitulo, apresenta-se a
organizacao do trabalho didatico na instituicdo pesquisada, o ensino de Ciéncias na sociedade
capitalista e as atividades do projeto “Formigas”. A teoria que norteia todo o trabalho ¢ a
Ciéncia da Historia concebida por Marx e Engels e a categoria de anélise é a organizacdo do
trabalho didatico proposta por Gilberto Luiz Alves. Quanto as atividades desenvolvidas no
espaco do Laboratério de Ciéncias pelas criancas da pré-escola, em sua maioria, ndo
promoveram a utilizacdo de instrumentos e utensilios proprios da ciéncia, 0 que caracteriza-se
como subutilizacdo deste espaco. A maioria conhecimento cientifico apresentado as criangas
na sala de aula e no laboratério de Ciéncias foi estritamente biol6gico, com poucos erros
conceituais da area de Ciéncias da Natureza. Assim, esta condicdo demonstra preocupacao
somente com 0s conceitos e as nomenclaturas desta area, ndo os relacionando com os aspectos
historicos, preconizados por nos neste trabalho. Finalmente, apds as ConsideracBes Finais,
expde-se a proposta de intervencdo como exigéncia do Mestrado Profissional, que consiste em
uma formacdo continuada aos professores da pré-escola e do laboratério de Ciéncias que
atuam com criancas, a fim de que aprimorem o0s conhecimentos na area de Ciéncias da
Natureza e da aprendizagem infantil.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, Organizacdo do Trabalho Didatico, Conhecimento
Cientifico.



ABSTRACT

This research aims to the scientific knowledge carried on the Science laboratory and in the
classroom for pre-school children of a municipal school in Campo Grande — MS, during the
development of the "Formigas” Project. In order to achieve the objective of analyzing the
scientific knowledge developed in these two spaces, we have structured this work in three
chapters based on the school activities of the "Formigas” Project. In the first chapter, we
analyzed the academic production available in the database of the Digital Library of Theses
and Dissertations, and some works used by teachers of the area of Natural Sciences
concerning to the use of Science labs and experimental activities in early childhood education.
In the second one, we present official documents that guide the work of teachers of early
childhood education, such as the National Curriculum Guidelines for Early Childhood
Education and the National and Municipal Curriculum Benchmarks for Early Childhood
Education, as well as the implementation process of Science laboratories in the Municipal
Network Teaching in Campo Grande - MS. And finally, in the third chapter, are presented
the organization of didactic work in the researched institution, the teaching of Sciences in
capitalist society and the activities of the "Formigas™ Project. The theory that guides the
whole work is the Science of History conceived by Marx and Engels and the category of
analysis is the organization of the didactic work proposed by Gilberto Luiz Alves. Concerning
to the activities developed in the Science Lab by children of the pre-school, the majority of
them did not promoted the use of equipments and utensils proper of Sciences, meaning to us
an underutilization of that space. The majority of the scientific knowledge presented to
children in the classroom and in the Science lab was strictly biological, with few conceptual
errors in the area of Natural Sciences. Thus, this condition demonstrates concern only with
the concepts and nomenclatures of this area, not relating them to the historical aspects,
recommended by us in this work. Finally, after Final Considerations, we present the
intervention proposal as a requirement of the Professional Master's Degree, which consists of
a continuing education to the teachers of the pre-school and of the Science lab who work with
children, in order to improve their knowledge in the area of Natural Sciences and of children
learning.

Keywords: Science Teaching, Organization of Didactic Work, Scientific Knowledge.
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INTRODUCAO

O presente estudo objetiva analisar o conhecimento cientifico da area de Ciéncias da
Natureza veiculado em sala de aula de pré-escola e em laboratorio de Ciéncias de uma escola
municipal de Campo Grande, Mato Grosso do Sul (MS), com base em atividades realizadas
durante o ano de 2014.

Justifica-se esta pesquisa pela incorporacdo, por parte da Secretaria Municipal de
Educacdo (Semed) de Campo Grande/MS, no ano de 2013, de professores de Ciéncias no
laboratério didatico de Ciéncias de 48 escolas municipais, via posse de concurso publico. E
relevante elucidar que o concurso publico em questdo ndo foi especifico para posse em
laboratdrio didatico, mas sim para regéncia em sala de aula, oportunizando a escolha de
atuacdo mediante informe de interesse na lista final de aprovados.

A insercdo do professor do laboratério na instituicdo pesquisada propds alteracdo na
didatica das aulas de Ciéncias, pois todas as turmas atendidas na escola passaram a frequentar
o laboratério de Ciéncias semanalmente. Para isso, o professor do laboratério junto a
coordenacao pedagdgica e gestdo escolar firmaram calendarios mensais de frequéncia nesse
espaco. Apesar de, inicialmente, vista com estranheza pelos professores, da Educacao Infantil
e anos iniciais do Ensino Fundamental, a atuacdo no laboratdrio de Ciéncias proporcionou, ao
longo do ano de 2014, diversas atividades aos estudantes, transformando a inseguranca em
aceitacdo.

Ainda é preciso lembrar que durante esse percurso, 0s professores regentes adaptaram
suas praticas em sala de aula para frequentarem o laboratério semanalmente e mantiveram
contato com o professor do laboratério de Ciéncias, que € um licenciado em Ciéncias
Bioldgicas para que a experimentagdo fosse adequada a idade das criangas.

Explica-se o interesse pela pesquisa pelo fato deste pesquisador ter sido um dos
professores do laboratorio didatico de Ciéncias e ter enfrentado algumas dificuldades na entdo
nova funcgdo para o contexto da rede de ensino. Durante a primeira visita & escola de lotacéo, o
professor pesquisador recebeu a noticia de que a escola oferecia Educacdo Infantil e Ensino
Fundamental (anos iniciais e finais), portanto, essas seriam as etapas a frequentar o
laboratdrio de Ciéncias e, consequentemente, que abarcariam seus futuros estudantes. Nesse
momento, instaura-se o primeiro desafio, pois o professor em questdo é licenciado em
Ciéncias Bioldgicas com habilitacdo para os anos finais do Ensino Fundamental e Ensino
Médio.
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Em seguida, o segundo desafio foi a institucionalizagdo do funcionamento do
laboratério na escola, em outras palavras, o convencimento para com as professoras regentes
das turmas da pré-escola e da professora de Ciéncias dos anos iniciais em visitar
semanalmente esse espaco. Segundo orientaces da Semed, o professor lotado no laboratério
deveria semanalmente lecionar 13 horas-aula. Na escola pesquisada, em 2014, s6 havia, no
periodo de lotacdo do professor pesquisador, 10 turmas. Além disso, 0 horéario semanal de
aulas previa, inicialmente, a destinacdo de uma aula de Ciéncias para o laboratério por turma,
0 que totalizava somente 10 horas-aula semanais. Para minimizar esse problema, estabeleceu-
se que trés turmas frequentariam o laboratorio mais de uma vez por semana.

Destaca-se que essa situacdo foi necessaria durante o primeiro semestre de 2014,
mesmo periodo de execucdo do projeto em andlise nesta pesquisa, pois, a partir do
funcionamento do laboratério de Ciéncias e da permanéncia do professor do laboratério de
Ciéncias na instituicdo, foi se revelando o interesse por aulas nesse espaco, 0 que ocasionou
interesse de professores de outras areas do conhecimento, tais como Geografia, Historia e
Matematica. Explica-se que profissionais desses outros componentes buscaram conhecer o
espaco e os instrumentos do laboratorio de Ciéncias, a fim de explorar o local e os
instrumentos a favor de seus conhecimentos. Dessa maneira, a organizagdo inicial e
burocrética foi substituida pelo uso a partir do interesse e do planejamento dos professores de
sala de aula. Porém, indica-se que essa problematica, apesar de surgir no trabalho, ndo é
objeto de estudo nesta pesquisa.

Como terceiro desafio obtido, relata-se 0s instrumentos, materiais e recursos
disponiveis no laboratério didatico, pois, apesar desse estar “equipado”, ndo oferecia
condi¢des de uso para todas as aulas ou mesmo conteudos priorizados pelos professores
regentes, porque muitos reagentes estavam vencidos, diversos animais embebidos em
formaldeido em condigdes precérias de visualizacdo, auséncia de lampadas e torneiras, entre
outras questdes de manutencéo.

Como quarto e ultimo desafio enfrentado, no ano de 2014, apresenta-se o0 despreparo
desse professor, visto ser a primeira experiéncia em laboratorio, descartando a licenciatura.
Todo seu curriculo pautava-se em salas de aula e escolas sem esse espaco fisico. Dessa
maneira, exigiu do professor a busca em diversos manuais, Sites, revistas e em outros
profissionais, praticas para lecionar no laboratdrio de Ciéncias.

Diante desse contexto, destaca-se que de acordo com a estrutura do sistema de ensino
brasileiro, a pré-escola destina-se as criangas de quatro e cinco anos de idade, e esta inserida

na Educacdo Infantil, também chamada de primeira etapa da Educacdo Basica. Verifica-se
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essa informagdo no artigo n. 30 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional n. 9394,
de 20 de dezembro de 1996:

Art. 30 A educacdo infantil sera oferecida em:

| — creches, ou entidades equivalentes, para criancas de até trés anos de idade;

Il — pré-escolas, para as criangas de quatro a cinco anos de idade. (BRASIL, 2014, p.
22).

A mesma lei, no artigo 29, define a finalidade da Educacdo Infantil ao mencionar que:

A educacdo infantil, primeira etapa da educacdo bésica, tem como finalidade o
desenvolvimento integral da crianca de até cinco anos, em seus aspectos fisico,
psicoldgico, intelectual e social, complementando a acdo da familia e da
comunidade. (BRASIL, 2014, p. 22).

Entende-se que o profissional habilitado para auxiliar a crianca a desenvolver todos
esses aspectos é o Pedagogo. Segundo a Resolugdo CNE/CP n. 1, de 15 de maio de 2006, que
institui diretrizes curriculares nacionais para o curso de graduacdo em Pedagogia, licenciatura,

0 objetivo do curso relaciona-se a:

[...] formacdo de professores para exercer fun¢bes de magistério na Educacdo
Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental, nos cursos de Ensino Médio, na
modalidade Normal, de Educacéo Profissional na area de servicos e apoio escolar e
em outras &reas nas quais sejam previstos conhecimentos pedagdgicos. (BRASIL,
2006, n.p.).

Esses profissionais da educacdo tem como suporte o Referencial Curricular Nacional
para a Educacdo Infantil organizado pelo Ministério da Educacdo no ano de 1998. Tal

referencial tem como fungéo:

[...] contribuir com as politicas e programas de educagdo infantil, socializando
informagdes, discussdes e pesquisas, subsidiando o trabalho educativo de técnicos,
professores e demais profissionais da educacgdo infantil e apoiando os sistemas de
ensino estaduais e municipais. (BRASIL, 1998, p. 15).

Esse documento ainda estabelece cinco principios para essa etapa da educagéo basica:

- 0 respeito a dignidade e aos direitos das criangas, consideradas nas suas diferengas
individuais, sociais, econémicas, culturais, étnicas, religiosas etc.;

- 0 direito das criancas a brincar, como forma particular de expressdo, pensamento,
interacdo e comunicacéo infantil;

- 0 acesso das criancas aos bens socioculturais disponiveis, ampliando o
desenvolvimento das capacidades relativas a expressdo, a comunicagdo, a interagdo
social, ao pensamento, a ética e a estética;

- a socializacdo das criancas por meio de sua participacdo e insercdo nas mais
diversificadas praticas sociais, sem discriminacao de espécie alguma;

- 0 atendimento aos cuidados essenciais associados a sobrevivéncia e ao
desenvolvimento de sua identidade. (BRASIL, 1998, p. 15).

Destaca-se para este estudo o terceiro item, que coloca como principio “[...] o acesso

das criangas aos bens socioculturais disponiveis, ampliando o desenvolvimento das
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capacidades relativas a expressao, & comunicacdo, a interacdo social, ao pensamento, a ética e
a estética” (BRASIL, 1998, p. 15).

Entende-se que o laboratério didatico de Ciéncias pode favorecer as criangas, do
periodo em questdo, a concretizacdo desse principio, a partir da definicdo de laboratorio
didatico como aquele local em que as atividades “vao além daquelas das salas de aula comum,
que sdo a conversacdo, a leitura e a escrita” (CARVALHO et. al., 2002, p. 307). De acordo
com esses autores, as atividades de Ciéncias no laboratorio didatico “envolvem a manipulagao
de objetos, equipamentos e instrumentos de medida, a observacdo de fendmenos, o controle
de variaveis, interpretagao de resultados” (CARVALHO et. al., 2002, p. 307).

Diante disso, ao mencionarem sobre o ensino de Ciéncias na Educacédo Infantil, Arce;
Silva; Varotto (2011, p.82) propdem que “[...] a experimenta¢ao, a atuacdo direta, utilizando-
se dos sentidos em um primeiro momento, € a ferramenta para este ensino, porque a crianca
pequena encontra-se centrada neste nosso mundo perceptivel”.

As mesmas autoras ainda elencam habilidades que podem ser aperfeicoadas pelas
criancas a partir da experimentacdo, para que em um segundo momento possam apreender 0s

conhecimentos cientificos, no ensino de Ciéncias, pois:

[...] ao explorar o mundo sensivel e perceptivel que cerca a crianga por meio da
experimentagdo a auxiliamos a se familiarizar, segundo Charpak, Pierre e Quéré
(2006), com o ato de observar, experimentar, pensar, indagar; sua imaginacao é
chamada a todo momento a participar e, a curiosidade que 0s pequeninos
manifestam a respeito do mundo ganha densidade nas respostas que sdo trabalhadas
por meio da acéo deles. (ARCE; SILVA; VAROTTO, 2011, p. 82).

Diante do apresentado, as criancas da pré-escola tem a oportunidade de frequentar o
laboratério didatico de Ciéncias quando o professor planeja atividades relacionadas ao eixo
Natureza e Sociedade, previsto no Referencial Curricular Nacional para a Educacgdo Infantil
(RCNEI). Isso quer dizer que o eixo Natureza e Sociedade é aguele que apresenta ao
professor os conteudos, objetivos e orientagdes didaticas pertinentes ao ensino de Ciéncias.

De acordo com o RCNEI o eixo de trabalho denominado “Natureza e Sociedade”
retine temas pertinentes ao mundo social e natural. “A intencdo é que o trabalho ocorra de
forma integrada, a0 mesmo tempo em que sdo respeitadas as especificidades das fontes,
abordagens e enfoques advindos dos diferentes campos das Ciéncias Humanas e Naturais”.
(BRASIL, 1998, p. 163).

Em face ao exposto, foram estabelecidos os seguintes objetivos especificos: a) Discutir
a producdo académica brasileira disponivel quanto ao ensino de Ciéncias na Educacéo Infantil

e 0 uso do laboratorio de Ciéncias para essa etapa; b) Analisar os documentos que propdem a
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utilizacdo dos laboratoérios de Ciéncias da Rede Municipal de Ensino; ¢) Descrever e analisar
o trabalho didatico do eixo Natureza e Sociedade, na pré-escola, a partir de documentos
utilizados pela professora regente e pelo professor do laboratdrio de Ciéncias; e d) Organizar
uma proposta de intervencdo em formato de curso para os professores que atuam na pre-
escola e no laboratorio de Ciéncias.

Considera-se a Ciéncia da Histéria como referencial tedrico-metodolégico deste
trabalho. Esse foi anunciado por Marx e Engels na obra “A ideologia Alema” ao

reconhecerem como Unica ciéncia a ciéncia da histéria. De acordo com esses autores:

A historia pode ser examinada de dois lados, dividida em histéria da natureza e
histéria dos homens. Os dois lados ndo podem, no entanto, ser separados; enquanto
existirem homens, histéria da natureza e histéria dos homens se condicionardo
reciprocamente. (MARX e ENGELS, 2007, p.86-87).

Dessa forma, entende-se que toda producdo de pensamento moderno deve estar
pautada na historia. A historia, nesse campo, é compreendida como aquela ocasionada por
conflitos e lutas civilizatérias e como instrumento de superacdo das bases capitalistas. De

maneira a esclarecer esse pensamento, elucida-se a partir de Souza (2013), o qual indica que:

Na verdade, s6 a historia, entendida como o movimento contraditério dos homens
nos seus diferentes modos de produzir a vida, permite a apreensdo de qualquer
objeto em sua génese, desenvolvimento e obsolescéncia, para além do que permitem
as ciéncias especializadas. Tem-se claro que essa problematica sé pode ser entendida
dentro das condigdes materiais e das necessidades do capitalismo. (SOUZA, 2013,
p.16).

De maneira sincrona ao referencial teérico Ciéncia da Historia, a categoria
Organizacdo do Trabalho Didatico foi escolhida para analise do objeto de pesquisa. Diante
disso, cabe apresenta-la.

Gilberto Luiz Alves no livro “O trabalho didatico na escola moderna: formas
histéricas” apresenta a expressao “Organizacdo do Trabalho Didatico” como categoria de
anélise do método da Ciéncia da Historia. Segundo Alves (2005, p.8), “a categoria ¢ um
recurso de pensamento que permite ao estudioso captar o movimento real”. Sendo assim, para
atender aos objetivos elencados nesta pesquisa, utilizaremos essa categoria.

Cabe esclarecer que a Organizacdo do Trabalho Didatico envolve trés aspectos,
definidos por Alves (2005, p.10-11) como:

- ela ¢, sempre, uma relagdo educativa que coloca, frente a frente, uma forma
histérica de educador, de um lado, e uma forma histérica de educando (s), de outro;

- realiza-se com mediacdo de recursos didaticos, envolvendo os procedimentos
técnico-pedagdgicos do educador, as tecnologias educacionais e os contedos
programados para servir ao processo de transmissdo do conhecimento;

- e implica um espago fisico com caracteristicas peculiares, onde ocorre. (ALVES,
2005, p.10-11).
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Assim, em item sobre relacdo educativa serdo investigadas préticas escolares da
professora da pré-escola e seus estudantes, além do professor do laboratério de Ciéncias. Em
item sobre mediacdo dos recursos didaticos, analisar-se-a o caderno de planejamento da
professora da pré-escola e do professor do laboratorio de Ciéncias, cadernos dos estudantes e
atividades realizadas durante o periodo de 2014. J& para item relacionado ao espaco fisico
estudar-se-4 o laboratdrio de Ciéncias e o0s instrumentos e recursos que dele sdo compostos.

Para esta dissertacdo de Mestrado, aprofunda-se a analise por meio do item “mediagao
de recursos didaticos” da categoria Organizag¢do do Trabalho Didatico, apresentando 0s outros
dois aspectos investigativos em nivel de descricdo com teor mais descritivo, para uma vez que
se preocupou mais com a compreensdo melhor do processo de mediacao.

Contudo, Alves (2010, p. 53) afirma que “os trés elementos constitutivos da

organizag¢do do trabalho didatico ndo sdo coisas que se justapdem”. Ainda revela que:

Uma dada forma histérica de organiza¢do do trabalho didatico estabelece uma
relagdo peculiar entre esses elementos determinando sua dindmica e articulagdes, de
tal forma que, no conjunto, eles passam a exercer funcdes precisas e onde, inclusive,
alguns se revelam mais determinantes do que outros na defini¢do dos rumos do
trabalho didatico. (ALVES, 2010, p. 53).

Com base nesses pressupostos, traz-se autores que discutem o conceito de
conhecimento cientifico na perspectiva do referencial tedrico adotado nesta pesquisa, pois
pretende-se elucidar como essa forma de conhecimento, abordada desde a pré-escola pode
favorecer a transformacdo social.

Saviani e Duarte (2012, p. 61) ao discutirem o significado do conhecimento em Marx
dizem que “o movimento global do conhecimento compreende dois momentos”. Primeiro,
parte-se do empirico, do objeto como estd sendo observado, nesse momento ndo ha muita
clareza como esse objeto estd constituido, mas existe uma analise de conceitos, mesmo que
ainda simples. Atingido esse primeiro passo, faz-se o caminho inverso, denominado por
Saviani e Duarte (2012) como o segundo momento, por meio da sintese se procura entender o
objeto pela totalidade de suas relagdes.

Os autores sintetizam o processo do conhecimento como “ao mesmo tempo, indutivo e
dedutivo, analitico-sintético, abstrato-concreto, l6gico-historico” (SAVIANI; DUARTE,
2012, p. 62). E possivel reconhecer a relagdo entre o citado anteriormente e o postulado por
Alves (2004):

[...] o homem carece de entendimento acerca de como funciona a sociedade. Como o

ser da sociedade é o ser do préprio homem, a compreensdo do social pelo acesso do
pensamento a totalidade é a condicdo necessaria para que o ser pensante compreenda
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a si mesmo. A educagdo geral pode ser um instrumento dessa transformacdo na
consciéncia do homem. (ALVES, 2004, p. 249).

Dessa maneira, o conhecimento cientifico para esse autor, fornecido em uma nova
institui¢ao publica servira para a transformagao e, consequentemente, o “exercicio consciente
da cidadania”.

De maneira idéntica, Souza (2012) concorda que o conhecimento cientifico deve ser
abordado na escola publica e que esse esta vinculado com a utilizagdo dos textos classicos™.
Para a autora, a partir da abordagem dos classicos sera possivel munir o homem de
instrumentos para a transformacdo da sociedade. E possivel entender os pressupostos da
autora a partir da afirmagéo:

Se estivermos apostando no velho modo de viver, podemos nos descomprometer
com a leitura dos cléssicos do pensamento e da literatura, mas se quisermos uma
nova forma de viver socialmente, fundada em novos principios, um passo
importante é nos apropriarmos dos conhecimentos produzidos pela sociedade

vigente, como arma de combate para a superagdo dos seus canones. (SOUZA, 2012,
p.15).

A partir disso, defende-se a disseminacdo do conhecimento cientifico, por entendé-lo

essencial para a vivéncia na sociedade atual, pois para Geraldo (2014):

O dominio do conhecimento cientifico é parte fundamental da formacao das jovens
geragBes no mundo contemporaneo. E um direito objetivo de todos os homens, pois
0 conhecimento cientifico € um patrimdénio da humanidade, na medida em que é
produzido histdrico-socialmente no seio das relages sociais de produgdo e
reproducdo da existéncia humana e na medida em que € uma forca produtiva, um
meio fundamental do processo de producdo. Portanto, o acesso ao conhecimento
cientifico tem consequéncias objetivas e diretas na distribuicdo do poder, nas
relacbes de poder, no acesso ao controle sobre o presente e o futuro das relac6es do

homem com a natureza (a tecnologia) e dos homens entre si (a sociedade).
(GERALDO, 2014, p. 67).

Embasado na premissa de que todos os estudantes devem ter acesso a esse
conhecimento cientifico, realiza-se esta pesquisa, que esta organizada em trés capitulos,
descritos a sequir.

O primeiro capitulo denominado “Analise sobre a producdo acerca da utilizagdo de
laboratorios de Ciéncias e atividades experimentais na Educagdo Infantil” apresenta as
producdes académicas brasileiras acerca dessa temética no periodo de 2001 a 2015. Nesse
capitulo serdo abordadas as principais ideias, tedricos e consideragdes dos pesquisadores
selecionados para a construcao do texto da revisao de literatura. O levantamento dos trabalhos

foi realizado por meio de busca ao banco de dados da Biblioteca Digital de Teses e

! Os classicos s&o aqueles livros que chegam até nés trazendo consigo as marcas das leituras que precederam a
nossa e atras de si 0s tragos que deixaram na cultura ou nas culturas que atravessaram (ou mais simplesmente na
linguagem ou nos costumes) (SOUZA, 2012, p. 6 apud CALVINO, 1993, p.11).
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Dissertacdes (BDTD) do Instituto Brasileiro de Informac&o em Ciéncia e Tecnologia (IBICT).
Apresenta-se ainda, nesse capitulo alguns livros publicados em que a experimentacdo no
ensino de Ciéncias para a Educacao Infantil e Anos Iniciais se faz presente.

A andlise dos conteidos em cada producdo académica selecionada possibilitou
expandir o conhecimento acerca da tematica, mesmo com a compreensdo da divergéncia de
ideias e referenciais tedricos, e permitiu questionar o objeto de estudo com mais solidez
académica e assim o entendé-lo com auxilio de outros pesquisadores.

O segundo capitulo intitulado “A organizacdo do trabalho didatico no ensino de
Ciéncias para criangas: o Laboratério Escolar e os documentos oficiais” analisa os
referenciais curriculares para a Educagdo Infantil, tanto o nacional quanto o municipal, pois
eles norteiam o trabalho pedagégico dos professores da pré-escola. Além disso, 0s
documentos apresentados pela Semed para a organizacdo e atendimento do laboratério de
Ciéncias nas escolas municipais de Campo Grande/MS também serdo apresentados e
analisados.

Os documentos oficiais nesse capitulo, entendidos como os referenciais curriculares
nacional e municipal para a Educacdo Infantil e outros de normatizacdo do laboratério de
Ciéncias oferecerdo subsidios para compreender como atuam os professores diante das
normativas dos 6rgaos executores da Educacao.

O terceiro capitulo nomeado “A utilizacdo do laboratdrio escolar para criangas da pré-
escola: o conhecimento cientifico, as contradi¢oes e os desafios” parte do ensino de Ciéncias
na contemporaneidade e 0 presente na obra “Didatica Magna” de Coménio. No capitulo, hd a
descricdo do espaco escolar e suas formas de organizagdo historicamente alicercadas no
sistema vigente, a fim de compreender como o ensino de Ciéncias com auxilio do laboratério
didatico oferece conhecimento as criancas. Para isso, utilizaremos as obras de Gilberto Luiz
Alves, pesquisador que desenvolveu a da categoria Organizacdo do Trabalho Didético, que
sustentam discusséo teorica firmada no marxismo.

Nas Consideragdes Finais, aponta-se o0s principais resultados deste estudo,
relacionando os dados obtidos com as discussdes pautadas na Ciéncia da Historia, a fim de
explicitar a organizagdo do trabalho didatico no ensino de Ciéncias com apoio do laboratério
de Ciéncias para criangas.

Como exigéncia do Programa de Mestrado Profissional da Universidade Estadual de
Mato Grosso do Sul, em apéndice, apresenta-se um proposta de projeto de insercdo do
laboratorio de Ciéncias para criancas da pré-escola e assim contribuir para a melhoria da

Educacao no municipio de Campo Grande/MS.
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1 ANALISE SOBRE A PRODUCAO ACERCA DA UTILIZACAO DE
LABORATORIOS DE CIENCIAS E ATIVIDADES EXPERIMENTAIS NA
EDUCACAO INFANTIL

Este primeiro capitulo objetiva discutir a producdo académica disponivel sobre o
ensino de Ciéncias na Educacédo Infantil e o uso do laboratorio de Ciéncias para as criangas da
pré-escola. A importancia deste capitulo estd em conhecer os estudos e 0s pesquisadores que
escolheram o ensino de Ciéncias e a Educacdo Infantil como objeto de pesquisa e assim
aprofundar as discussdes tedricas, comparar e refletir os resultados por meio do método da
Ciéncia da Historia. Além disso, a analise da produgdo académica possibilita ao pesquisador
admitir que algumas questfes possam estar superadas diante da grande producdo cientifica
disponibilizada.

Essa afirmacdo se materializa a partir da busca de produ¢des académicas disponiveis
na Biblioteca Digital de Teses e Dissertacbes (BDTD). O banco de dados revelou, no Brasil,
muita producdo sobre as terminologias pesquisadas no ambito do Ensino Médio e Ensino
Superior. Muitos foram os textos sobre como os laboratérios didaticos sdo utilizados e/ou
favorecem a aquisi¢do do conhecimento em Quimica, Fisica e Biologia nas licenciaturas e nos
anos finais da educacdo basica, ou seja, ensino médio, mas ndo na educacdo infantil.

A delimitacdo para a investigacdo da producdo ndo ocorreu em um periodo de tempo,
mas sim pela etapa de ensino em que o estudo fora realizado, visto que nesta dissertacéo
tratamos da Educacdo Infantil, especificamente a etapa da pré-escola, ou seja, para as crian¢as
de 04 e 05 anos de idade.

O portal Biblioteca Digital de Teses e Dissertacbes (BDTD) do Instituto Brasileiro de
Informac&o em Ciéncia e Tecnologia (IBICT) foi o banco de dados selecionado para a busca
das produgdes, devido a relevancia das publicagdes e instituicGes nele contidas, pois reuni em
um unico local teses e dissertacOes de brasileiros. As palavras-chaves utilizadas foram:
“Ensino de Ciéncias”, “Laboratorio didatico”, “Laboratério escolar”, “Educagdo Infantil”,
“Natureza e Sociedade”, “Relagdo professor e professor de laboratério”, “Ciéncias na pré-
escola”, “Regente e professor de laboratorio”, “Eixo Natureza e Sociedade” e “Laboratorio de
Ciéncias”.

A busca obedeceu a critérios de organizacéo, tais como: cada palavra-chave foi pre-
selecionada pelo titulo das teses e dissertagdes, posteriormente foi realizada a leitura do

resumo para classificar a etapa de ensino a que o estudo se referia e, finalmente, o cruzamento
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das palavras-chaves para determinar as teses e dissertacdes que mais se aproximassem deste

estudo.

Os resultados obtidos por meio das buscas realizadas no banco de dados da BDTD séo

apresentados a seguir, no quadro, com o quantitativo dos estudos encontrados e classificados

por etapa de ensino para posterior utilizacdo na reviséo de literatura.

Tabela 1: Levantamento quantitativo das producbes académicas disponiveis na
Biblioteca Digital de Teses e Dissertacoes (BDTD).

o _ c%ﬁ Etapas de Ensino da Educagdo Basica E 20| o
o o c D | T
o ® = S i 2 | Q5| &
E 2 = S | Q= FurEjr;Sr;}ne%tal Ensino Médio | & | & % S
o o - O = o c Q
=3 é’ &l S & A A S |58 =
a b S e nos nos - ‘D x| 3
a g = Iniciais | Finais Regular | Tecnico | 5 | =
Ensinode | 10591 | 55 . 05 10 33 - | 03| 04 |04
Ciéncias
Laboratorio | ygp | 19 | . . 01 | 06 - o3| - | -
didatico
Laboraiorio | 196 | og | - : - | o5 | o1 |o1|oL| -
escolar
Educacdo 2665 | 11 | 11 - 01 - - - | 05 | 04
Infantil
Natureza e
Sociedade 2633 | 02 01 01 - - - - - -
Relacéo
professore 1 137 | 10 i o1 | 05 - Jor| 03| -
professor de -
laboratorio
Cienclasna | 7g | g3 | 02 - - - - ol - o
pré-escola
Regente e
professor de 26 - - - - - - - - -
laboratdrio
Eixo
Natureza e 106 - - - - - - - - -
Sociedade
Laboratorio | pgo7 | 5 | o0 | 04 | 17 - Joz2| o1 |01
de Ciéncias
TOTAL 19191 | 143 14 07 17 66 01 13 | 14 | 10

Fonte: BDTD, 2015. Tabela organizada pelo autor.
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A Tabela 1 revela que estdo disponiveis 19.191 producdes académicas com as
palavras-chaves pesquisadas, quando analisadas isoladamente. Porém na primeira selecéo,
denominada “pré-selecionado” na tabela, em que foi realizado o cruzamento das palavras
pesquisadas com “atividades experimentais”, 0 quantitativo diminui para 143. A necessidade
de relacionar as palavras pesquisadas com esse outro termo justifica-se pela relagdo entre
atividades de ensino de Ciéncias tanto em sala de aula quanto em laboratorios de Ciéncias
com experimentos. O que para esta pesquisa € de grande relevancia, pois tratar-se-a da
comunicacdo entre esses dois espacos e das atividades realizadas nesses locais.

Das 143 teses e dissertacdes pré-selecionadas treze destinavam-se ao ensino superior,
quatorze eram de formacao de professores, 24 para o ensino fundamental e 67 referentes ao
Ensino Médio. Esses resultados confirmam a ideia de que o Ensino Médio é a etapa mais
utilizada para aplicacdo de estudos de atividades experimentais em laboratorios no ensino de
Ciéncias da Natureza®.

Para o Ensino Fundamental foram pré-selecionadas 24 producGes académicas, sendo 7
para 0s Anos Iniciais (1° ao 5° ano) e dezessete para 0s Anos Finais (6° ao 9° ano). Enquanto
para a Educacdo Infantil foram quatorze trabalhos. Como os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental compreendem a etapa seguinte a pré-escola, parte dos dez trabalhos
selecionados foram dessa etapa de ensino. Cinco deles, por meio das palavras-chaves “Ensino
de Ciéncias” e “Laboratorio de Ciéncias”, devido a inexisténcia dessas na Educagdo Infantil.
Os outros cinco trabalhos selecionados foram colhidos utilizando as palavras-chaves
“Educacao Infantil” e “Ciéncias na pré-escola”.

Cabe destacar que as palavras-chaves “Laboratorio didatico”, “Laboratdrio escolar”,
“Natureza e Sociedade”, “Relagdo professor e professor de laboratorio”, “Regente e professor
de laboratério” e “Eixo Natureza e Sociedade” serviram de pesquisa no banco de dados, mas
ndo resultaram em trabalhos selecionados para anélise da producdo cientifica brasileira
disponivel, pois ndo faziam relacdo com a pré-escola ou educacéo infantil.

Diante do exposto, 0 quadro 1 revela as teses e dissertacfes selecionadas para a

producdo da revisdo de literatura.

2 Ciéncias da Natureza é a area do conhecimento que compreende no Ensino Médio os componentes curriculares
de Biologia, Fisica e Quimica. Para o Ensino Fundamental, a area e 0 componente recebem a mesma
denominacéo.



Quadro 1: Levantamento das Teses e Dissertacdes selecionadas para a revisao de literatura.
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Nivel, Palavra-
Autor e Orientador Titulo do trabalho Instituicéo; Palavras-chaves do trabalho chaves da
Ano busca
. . . x Educagdo
. Celi Rodrigues Chgve_s . Rodas de ciéncias na educacdo infantil: um Dissertagdo Educacéo Infantil; Ludico; Rodas de Infantil
Dominguez/Profa. Dra. Silvia Luiza . g USP ; . O
. aprendizado ludico e prazeroso conversa; Ensino de Ciéncias; Linguagem
Frateschi Trivelato 2001
lise Abegg/Prof. Dr. José de Pinho Ensino-investigativo de ciéncias naturais e suas Dissertagao Eéiuca{(;ao _Clentlflca_e Tecnologlca;l En_sm.o Ensino de
Alves Filho tecnologias nas séries iniciais do ensino fundamental UFSC ¢ ,C!engla_ls_N_aturms € suas Tecnologias, Ciéncias
2004 Séries iniciais do Ensino Fundamental
Licia Zimmermann/Prof. Dr. Vicente A importancia dos laboratérios de Ciéncias para Dissertagao Educggao; En~5|_no _Ifungiamentgl; Laboratério
Hillebrand alunos da terceira série do Ensino Fundamental PUCRS Experlmentaga_cz, C_|enC|a X Ens,ln_o de Ciéncias
2005 Fundamental; Ciéncia - Laboratérios
Oxana Marucya Demczuk/Prof. Dr. .O uso de atividades dl.dat|cas e.Xpe“mer]:[a'S. cqmo Dissertagdo Concepcdes espontaneas; Proposta didatica; | Ensino de
L e . instrumento na melhoria do ensino de Ciéncias: um UFRGS - : o
Elgion Lucio da Silva Loreto Ciclo de vida Ciéncias
estudo de Caso 2007
Rita de Céassia Bastos O Ensino de Ciéncias na Educacao Infantil: Analise Dissertacdo Educacio
Zuquieri/Profa. Dra. Ana Maria de Praticas Docentes na Abordagem Metodoldgica da UNESP Sem palavras-chaves Infan%il
Lombardi Daibem Pedagogia Historico-Critica 2007
Marcia Maria King Rabe/Profa. Dra. O ensino de ciéncias na pré-escola a partir da Dissertagdo Educacdo Infantil; Literatura Infantil; Ciéncias na
. . . . . - UFTPR : .
Siumara Aparecida de Lima literatura infantil: uma proposta de sequéncia didatica 2012 Ensino de Ciéncias; Sequéncia didatica pré-escola
. e x . A el Dissertacdo . A S .
Grasiele Ruiz Silva/Prof. Dr. Jodo A alavanca, o prisma e a lampada: a histdria da FURG Ensino de Ciéncias; Anos iniciais; Ensino de
Alberto da Silva ciéncia e a experimentacdo nos anos iniciais 2013 Experimentagdo; Historia da Ciéncia Ciéncias
Karina Calga Mandaji/Prof. Dr. Dissertacdo u . . . ) n
Jorge Megid Neto/Prof. Dr. Projeto "Brincando Com A Luz" na Educacdo Infantil | UNICAMP Educagdo Infantil; ~Er.15|no de C_le_nC|as, Luz; Educag_ao
g Argumentacdo; Construtivismo Infantil
Fernando Jorge da Paixao Filho 2015
Celi Rodrigues Chaves Desenhos, palavras e borboletas na educacéo infantil: Tese Desenho infantil; Educacdo Infantil; Ensino | Educacéo
Dominguez/Profa Dra. Silvia Luiza | brincadeiras com as idéias no processo de significacao USP de Ciéncias Infantil
Frateschi Trivelato sobre 0s seres Vivos 2006 Linguagem; Vygotsky
Tatiana Schneider Vieira de . . N Tese Inves:tlgagao C_|ent_|f|c.a; Seque_nC|a~de .
. O desenvolvimento de processos de investigacdo Ensino Investigativa; Alfabetizacao Ensino de
Moraes/Profa. Dra. Anna Maria e S . USP o ) A
cientifica para o 1° ano do Ensino Fundamental Cientifica; Ensino Fundamental; Anos Ciéncias
Pessoa de Carvalho 2015

iniciais

Fonte: BDTD, 2015. Quadro organizado pelo autor.
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Embora as buscas revelassem pesquisas relevantes sobre a tematica, elenca-se no
quadro acima as que mais se aproximam do objeto desta pesquisa. Percebe-se pelo confronto
entre as palavras-chaves dos 10 trabalhos selecionados com as palavras-chaves da busca que
“Ensino de Ciéncias”, “Educacao Infantil” e “Laboratério de Ciéncias” sao comuns, por isso
tornaram-se importantes para a escrita deste capitulo.

Ainda, em complementacdo ao texto de andlise da producdo académica brasileira
disponivel, algumas obras foram eleitas devido a presenca integral ou parcial em seus textos
de atividades experimentais para o ensino de Ciéncias na Educacdo Infantil ou no Ensino
Fundamental. A presenca dessas obras relaciona-se a ampla divulgacdo e conhecimento para
os professores da area de Ciéncias da Natureza, com destaque para “Ciéncias: solugdes e
desafios do professor. 1° ao 3° ano do ensino fundamental” e “Ciéncias: facil ou dificil?” que
sdo indicadas pelo Ministério da Educacdo, via FNDE, por meio do PNBE do professor.

Ressalta-se que os outros titulos sdo de autores que constantemente estdo nos manuais
didaticos e nas formacdes para professores da area de Ciéncias da Natureza.

Dessa maneira, o quadro 3, demonstra os titulos das obras elegidas para
complementarem o estado da arte com a presenca do autor, editora e ano de publicacdo. Os
titulos totalizam onze obras, sendo duas especificas da Educacdo Infantil e as outras nove para
0 Ensino Fundamental. Opta-se, neste trabalho, por utilizar também obras do Ensino
Fundamental, devido a pouca literatura especifica para a Educacdo Infantil quanto ao ensino

de Ciéncias e a experimentacéo.

Quadro 2: Levantamento de obras que abordam a experimentagdo no ensino de
Ciéncias na Educacéo Infantil e no Ensino Fundamental.

Autor Titulo Editora Ano
Anna Maria Pessoa de Ciéncias no ensino fundamental: | Scipione 1998
Carvalho; Andréa Infantosi o conhecimento fisico

Vannucchi; Marcelo Alves
Barros; Maria Elisa Rezende
Gongalves; Renato Casal de

Rey

Maria Cristina da Cunha Didatica de Ciéncias: o ensino- FTD 1999

Campos; Rogério Gongalves | aprendizagem como investigagdo

Nigro

Nélio Bizzo Ciéncias: facil ou dificil? Biruta 2009

Alexandre Branddo Grosso Eureka! Praticas de Ciéncias para | Cortez 2009
0 ensino fundamental

Paulo Ricardo da Silva Rosa Instrumentagéo para o ensino de | UFMS 2010

ciéncias
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Autor Titulo Editora Ano

Rogério Gongalves Nigro Ciéncias: solugdes para dez Atica 2011
desafios do professor. 1° ao 3° no | Educadores
do ensino fundamental.

Alessandra Arce; Débora S. Ensino Ciéncias na educacgéo Alinea 2011
M. da Silva; Michele Varotto | infantil
Eunice Aita Isaia Kindel Préaticas pedagdgicas em Edelbra 2012

Ciéncias: espago, tempo e
corporeidade

Silvia Frateschi Trivelato; Ensino de Ciéncias Cengage 2013

Rosana Louro Ferreira Silva Learning

Anna Maria Pessoa de Ensino de Ciéncias por Cengage 2013

Carvalho (org.) investigacdo: condigdes para Learning
implementacao em sala de aula

Rafael Barbosa da Cunha Experienciando: livro de Edigéo do 2014

laboratdrio 5 (atividades praticas | autor
e complementares de ensino de
Ciéncias)

Fonte: Quadro organizado pelo autor.

A partir desse momento, dividi-se o capitulo em trés topicos, o primeiro destinado a
analise da producdo cientifica brasileira a partir das dissertacdes, o segundo das teses e 0

terceiro embasado nas obras selecionadas.

1.1 DissertacOes

O primeiro trabalho esclarece sobre a pratica das rodas de Ciéncias na Educagdo
Infantil, pois € o objeto de estudo da dissertacdo de Celi Rodrigues Chaves Dominguez
(2001), apresentada a Faculdade de Educacdo da Universidade de Séo Paulo (USP), intitulada
“Rodas de Ciéncias na Educagdo Infantil: um aprendizado ludico e prazeroso”.

A autora relata que uma de suas motivacgOes para a pesquisa relacionava-se ao carater
demonstrativo das atividades realizadas no laboratorio para as criancas da educacédo infantil.
A justificativa de apenas demonstracGes foi pautada nas técnicas que eram perigosas ou
complexas. A propria pesquisadora contra-argumenta esse fato e traz autores que defendem a
manipulacdo de objetos pelas criancas nesses espacos. A pesquisa teve como objetivo
“compreender quais as peculiaridades do trabalho com criangas pequenas na Educacao
Infantil que garantem a manutencao da relag&o prazerosa entre as criancas e os conhecimentos
sobre os seres vivos” (DOMINGUEZ, 2001, p.13). A autora ainda revela que procurara
caracterizar a rodas e os fatores presentes nela, tais como: a diversidade de linguagens, a

ludicidade e as negociagoes.
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A pesquisadora explica que o tema ‘“seres vivos” foi escolhido devido a grande
curiosidade das criangas para com 0s animais e também por ser a coleta de pequenos animais
uma pratica visivel durante os intervalos.

Dominguez (2001) preocupou-se em conceituar as rodas de conversa e como ocorrem
na Educacdo Infantil, bem como sua especificidade quando os assuntos abordados sao da area
de Ciéncias da Natureza, recebendo a denominacdo “rodas de ciéncias”. E utilizado os
preceitos de Vygotsky para argumentar sobre as linguagens verbais e ndo verbais
manifestadas nas rodas de conversa. Além disso, explica como ocorrem as negociacGes de
sentidos e a ludicidade nesses espacos.

N&o ficam claros, durante a explanagdo da autora, 0s conceitos ou conhecimentos
cientificos préprios da area de Ciéncias da Natureza nas rodas de conversa, e talvez isso seja
intencional. Pode-se perceber pela utilizagdo do termo “informagdes” ¢ ndo “conhecimento”
na sentenca a segulir:

As informacOes sdo conseguidas de diversas formas. As criangas observam fotos,
desenhos, modelos e, muitas vezes, até os proprios seres vivos que estiverem

estudando. A partir dessas leituras de imagens, vdo elaborando suas ideias acerca
das intera¢Bes e modos de vida dos seres vivos. (DOMINGUEZ, 2001, p.29-30).

A autora prima pela ludicidade e por atividades prazerosas as criancas, fragilizando a
apropriacdo de conhecimento cientifico em alguns momentos, pois, de acordo com ela, isso
torna as rodas de conversa “burocraticas”.

Lembra-se aqui o texto de Nereide Saviani intitulado “Educagdo infantil versus
educacdo escolar: implicagbes curriculares de uma (falsa) oposigdo”, em que a autora
argumenta sobre a superacao do curriculo atual da educacéo infantil e das visGes de que esta
etapa de ensino ndo deva ter um curriculo. Para Saviani (2012), se o Brasil quer atribuir a
Educacgdo Infantil um carater de educacdo escolar, deve sim compor um curriculo para tal.
Para validar sua proposta, lista possiveis objetivos gerais que a Educacdo Infantil deve
oferecer:

[...] superar o estreito vinculo dos interesses pessoais imediatos; entender as relagGes
do homem com a natureza e as relagbes dos homens entre si; perceber o sujeito
humano como autor e artifice do seu mundo e de sua histdria, e a expressdo disso
nos elementos culturais legados pelas diversas geracGes dos diferentes povos;
conhecer as caracteristicas, necessidades e aspiracfes do povo a que pertence,
identificando as diferentes forcas e seus interesses de classe, captando contradicdes e
perspectivas de sua superagdo. (SAVIANI, 2012, p.72).

Tendo esse esclarecimento, s6 percebe-se a possibilidade do alcance desses objetivos

numa proposta que reconheca a relevancia do conhecimento cientifico as criangas.
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Na revisdo bibliogréfica, Dominguez (2001) exibe a pouca produgdo académica
destinada a educacdo infantil, tendo encontrado trabalhos nas areas de Historia da Educacéo
Infantil; Identidade e Formacéo Profissional. Ao relaciona-los ao ensino de Ciéncias nédo foi
possivel nenhum resultado. Ainda levantou trabalhos a respeito da Pedagogia da Infancia e de
questdes relacionadas a organizacao dos espagos em creches e escolas de educagéo infantil.

Esses trabalhos abordaram conhecimentos sobre digestdo, Planeta Terra, visita a
museus, papel do desenho das criancas e brincadeiras, mas nenhum que se aproxime da
proposicdo desta pesquisa.

No capitulo que trouxe a metodologia da dissertacdo de Dominguez (2001) é relatado
que a pesquisadora participou das rodas de ciéncias gravadas com auxilio de cAmera de video
e microfone. As rodas de ciéncias foram compostas pela pesquisadora, pela professora e por
treze estudantes do “grupo 4”, ou seja, criangas de quatro anos de idade e ocorreram durante o
primeiro semestre de 1999. Durante a caracterizacdo da escola, percebe-se que faz parte da
rede privada de S&o Paulo e atende da Educacéo Infantil ao Ensino Médio.

No capitulo em que Dominguez (2001) analisa os dados, fica evidente que trata o0s
episddios das rodas de ciéncias a partir dos principios de Piaget. Nesta dissertacdo atentar-se-a
para os episodios em que ha experimentos e/ou foram ocorridos no laboratério da escola.

As rodas de ciéncias abordaram taturanas, lagartas, borboletas, criséalidas, casulos,
pupas, moscas, bichos-da-seda e assuntos correlacionados a esses. Os experimentos com
pupas de moscas-de-fruta ocorreram apds a observacdo e cultivo de uma lagarta na sala de
aula. Os estudantes esperavam a metamorfose em borboleta, porém a lagarta morreu antes
disso. Para evidenciar o processo de metamorfose Dominguez (2001) propds 0 experimento
com moscas-de-fruta a partir de goiabas e vermiculita®.

As criangas observaram e cheiraram 0 pote que continha a fruta em estigio de
putrefacdo e algumas larvas. Durante a roda de ciéncias as criangas puderam conhecer 0s
procedimentos necessarios para a criacdo e acompanhamento do ciclo de vida das moscas
(Anastrepha sp). As criangas manusearam 0s objetos necessarios ao experimento antes dele
ocorrer, porque segundo a pesquisadora, para 0 manuseio das pupas era exigido muita
sensibilidade e teve receio das criangas esmagarem, pois havia pouca quantidade de material.
Ainda durante o processo, alguns instrumentos laboratoriais foram nomeados e observados
pelas criangas, tais como: pinga, lupa, placa de Petri e peneira. Os dialogos revelaram que a

professora e a pesquisadora explicaram 0s processos e indagavam as crian¢as quanto aos

% Espécie de substrato parecido com areia. (DOMINGUEZ, 2001, p.131).
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passos, como por exemplo: “Por que cabe aqui, se ¢ tdo pequenininho?”, “Serd que enrola?”,
“Quando serd que ela vai sair do casulo?” e “Virou borboleta, mas o que tinha que ficava
sujo?”.

Tanto a professora quanto a pesquisadora dialogavam com as criancas com a
finalidade de elas proprias chegarem as respostas. Porém, pelo viés analitico desta pesquisa,
h& discordancia de algumas situa¢cdes, como a linguagem ndo cientifica em determinados
momentos, a execucdo dos procedimentos somente pela professora devido a falta de material
para todos e a ndo explicacdo de alguns conceitos.

Quando Dominguez (2001) analisa o laboratério, o define como um espaco ludico,
apesar do laboratério da escola pesquisada ndo ser adequado as criangas. De acordo com
Dominguez (2001, p. 132), “o laboratdrio €, por si s6, um espago de jogo, pois ha algo magico
e misterioso que desperta a curiosidade de todos 0s que entram nesse local, sejam criangas ou
adultos. E um espaco potencialmente ladico”.

Sobre a adequacdo do laboratério, a autora esclarece:

[...] 0 espaco esté4 inadequado para as criangas pequenas, pois 0s bancos e mesas sdo
muito altos para a estatura delas, o que as impede de locomoverem-se livremente. O
laboratério é utilizado por todas as turmas da escola. Se houvesse uma adaptacéo
para as estaturas das criancas menores, poderiam ser desenvolvidas mais atividades
de manipulacdo das coisas. Por outro lado, ao menos por algum tempo, essas
caracteristicas de “perigo”, apresentadas até mesmo pelos bancos, acabam por
integrar a ludicidade do laboratério e, de certa maneira, aumentam ainda mais o
universo da magia. Entretanto, essa configuracdo do espago pode dar a ideia de que

o laboratdrio ¢ lugar para “gente grande”, ideia incoerente com o que se pretende na
escola. (DOMINGUEZ, 2001, p.133).

Nessas poucas palavras, a autora realca a importancia destes estudos, pois ao entender
o laboratério como um espaco ludico, corrobora com a proposta de que é possivel oferecer
conhecimento cientifico as criangas sem perder a ludicidade requerida pela idade. Além disso,
o laboratério da escola pesquisada por Dominguez (2001) tem como similaridade ao existente
na escola analisada nesta pesquisa, o atendimento a todas as turmas que frequentam a unidade
escolar, porém diverge na adaptacdo, como sera descrito no segundo capitulo.

Dominguez (2001) finaliza a pesquisa com o argumento de que os professores da
Educagdo Infantil devem proporcionar o maximo de atividades ludicas e prazerosas as
criangas. Também reconhece na pratica didria das “rodas de conversa” a possibilidade de
aprendizagem de conhecimentos de maneira ludica. Salienta que além de conteudos
conceituais e procedimentais, as atitudes foram contempladas com vista aos contratos

combinados por todos os participantes das rodas.
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Outra ressalva feita ao trabalho de Dominguez (2001) est4 na atuacdo livremente das
criancas nas rodas de ciéncias. A autora diz: “[...] acredito que as rodas de ciéncias s3o muito
importantes na formacao de criancas pequenas, pois, ao permitir que falem livremente, elas se
desenvolvem cognitivamente” (DOMINGUEZ, 2001, p.166). Em outro momento, a autora
retoma essa premissa e complementa que “[...] ao definir seus objetivos, ¢ importante aos
educadores tenham o cuidado de proporcionar as criangas a possibilidade de se expressarem
livremente” (DOMINGUEZ, 2001, p.166).

A participacdo livre e espontdnea das criancas nas rodas de ciéncias deve ser
considerada como elemento desencadeador de acdes educativas, pois entende-se que as
criancas devem ser conduzidas por adultos para que 0s conceitos sejam apresentados,
experimentados e apropriados. Ao afirmarem a necessidade do ensino no processo de
desenvolvimento infantil, Martins e Arce (2013, p. 55) dizem que ao adulto, nesse caso, 0
professor da Educagéo Infantil, “[...] compete o papel condutor ¢ organizador dessa trajetoria
pela proposicdo de atividades que operem na mais vasta gama de processos psiquicos,
responsaveis por sustentar a vida psicologica da crianga”.

Revela-se a necessidade de um ensino de Ciéncias mais direcionado na educacédo
infantil, ja que livremente as criancas poderdo ter acesso a conhecimentos espontaneos, mas
ndo cientificos. Tal como evidenciam Silva e Arce (2014):

[...] o conhecimento acumulado pela humanidade a respeito do mundo em que
vivemos, ndo sdo aprendidos espontaneamente pela mera observacdo e contato com
0 ambiente, e, muito menos, automaticamente adquiridos a medida que se cresce.
Tais conhecimentos refletem conceitos e técnicas, cristalizados nos contetidos dos
objetos e nas explicacdes de fendmenos, que, por ndo serem perceptiveis e naturais,
requerem o trabalho intencional do educador, dirigindo o olhar do pré-escolar no
sentido de preparar-lhe para o porvir de forma que a crianga consiga se orientar no

amanhd e possa conquistar seu futuro com o auxilio da imaginagdo criadora.
(SILVA; ARCE, 2014, p.99).

Dessa maneira, com apoio em Silva e Arce (2014), retoma-se a orientacdo de que o
profissional que atua na educagdo infantil deve organizar o trabalho didatico a fim de
favorecer o desenvolvimento da crianga, com destaque para o intelectual, por meio do
conhecimento cientifico historicamente acumulado.

Neste outro trabalho de autoria de Ilse Abegg (2004) denominado ‘“Ensino-
investigativo de Ciéncias Naturais e suas tecnologias nas séries iniciais do ensino
fundamental” do Programa de Poés-graduacdo em Educacdo Cientifica e Tecnologica da
Universidade Federal de Santa Catarina, verifica-se atividades de Ciéncias aplicadas a

criangas dos anos iniciais.
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No primeiro capitulo, Abegg (2004) anuncia sua problematica: “como implementar
atividades de CN&T nas SIEF priorizando a organizagdo e integragdo dos componentes
cientifico ¢ tecnologico?”’(ABEGG, 2004, p. 06). Para responder a situacdo-problema,

estabelece o objetivo geral do trabalho:

Planejar e implementar atividades de CN&T nas SIEF, priorizando o estudo
dialdgico-problematizador de objetos reais através de um processo de Investigagdo-
Acéo Escolar, buscando uma reconfiguracdo das aulas de Ciéncias na escolaridade
bésica. (ABEGG, 2004, p. 09).

Como estratégia para alcancar o objetivo geral, a autora define quatro objetivos
especificos, a saber:

- Implementar um processo de Investigagdo Ac¢do Escolar nas aulas de CN&T nas
SIEF;
- Elaborar estratégias didatico-metodolégicas (sequéncias didaticas) que envolvam
ativamente os alunos e as professoras;
- Desenvolver as aulas de CN&T nas SIEF conforme a orientacdo dos PCN e PCN-
CN;
- Priorizar no ensino-aprendizagem dos conceitos de CN&T as teméticas redes e

ambientes, associando-as as tecnologias da informagdo e comunicacdo eletrénica;
(ABEGG, 2004, p.10).

Logo apos, indica que o trabalho foi desenvolvido em duas escolas e quatro turmas de
quarta séries totalizando 119 sujeitos envolvidos, sendo sessenta alunos e quatro professoras.

Nesse momento, a autora defende que, ao ensino de Ciéncias da Natureza®, devem-se
incorporar os preceitos da tecnologia, pois “precisamos entdo trabalhar numa perspectiva que
problematize situacGes cotidianas reais mediadas pelos conhecimentos cientifico e
tecnoldgico formalizados” (ABEGG, 2004, p.17). Ainda, pautada nos estudos de Megid Neto
(1999), afirma ndo haverem trabalhos desse tipo para 0s anos iniciais do Ensino Fundamental,
denotando a relevancia de sua pesquisa para a academia.

3

Ressalta-se que apesar da autora citar constantemente o termo ‘“‘conhecimento
cientifico”, ndo o define, pois se preocupa em denominar 0 conhecimento tecnoldgico e sua
integracao ao cientifico.

No entanto, neste trabalho procura-se delimitar bem o conhecimento cientifico, ou
seja, aquele conhecimento historicamente determinado pelas conquistas dos homens e
revelado por meio das obras classicas. Mianutti (2006) ao tratar dos conhecimentos escolares
da area de Ciéncias da Natureza, afirma que, quando tratados numa perspectiva histérica,
favorece aos estudantes a percepcao das mudangas ocorridas nas sociedades e de como foram

afetadas por conflitos e disputas de poder; e de que maneira a ciéncia foi instrumento de

* Entende-se, nesta dissertagdo, os termos “Ciéncias”, “Ciéncias Naturais” e “Ciéncias da Natureza” como
sinbnimos.
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dominio efou contestacdo. Assim, Mianutti (2006) justifica a utilizacdo da perspectiva

histérica:

[...] a0 nosso ver, tratar 0 conhecimento numa perspectiva histdrica ndo é restritivo,
pelo  contrario, possibilita ~ resgatar num horizonte  maior, aspectos
epistemoldgicos das diferentes disciplinas que constituem, no curriculo, a &rea.
Ou seja, a ciéncia moderna como producdo humana ligada a uma sociedade
determinada, s6 pode ser aprendida pela recuperacdo dos condicionantes que estdo
na sua génese. Mesmo em se tratando de conhecimentos disciplinares, a
compreensdo radical exige apreendé-los na sua fase inicial de desenvolvimento.
(MIANUTTI, 2006, p.21).

Ainda sobre a relevancia do conhecimento cientifico e da ciéncia, Geraldo (2014)

discorre que:

[..] a ciéncia esta necessariamente ligada aos interesses humanos, as
intencionalidades, as finalidades humanas. Entdo, a distribuicdo social do
conhecimento cientifico é parte fundamental da socializacdo dos bens socialmente
produzidos ao longo da histéria cultural do homem, e representa uma parcela
importante do poder socialmente produzido ao longo da histéria da humanidade.
(GERALDO, 2014, p.59).

Quanto a adjetivar uma obra em classica ou ndo, a validacdo vem de Calvino (2007, p.

11), que informa que “um classico € um livro que nunca terminou de dizer aquilo que tinha

para dizer”. Portanto, traz-se aqui, no sentido de ampliar o conceito, outra definicdo de

classico:

Classicas sdo aquelas obras de literatura, de filosofia, de politica, etc., que
permaneceram no tempo e continuam sendo buscadas como fontes do
conhecimento. E continuardo desempenhando essas fungdes pelo fato de terem
registrado com riqueza de mindcias e muita inspiracdo, as contradi¢des historicas de
seu tempo. Elas sdo producdes ideoldgicas, pois estreitamente ligadas as classes
sociais e aos interesses que delas emanam, mas sdo também meios privilegiados e
indispensaveis para que o homem reconstitua a trajetéria humana e descubra o
carater histérico de todas as coisas que produz. (ALVES, 1990, p. 112).

O mesmo autor, em outro texto, complementa esse pensamento ao mencionar 0S

desafios da escola contemporanea em superar a didatica comeniana dizendo que:

[...] implica o restabelecimento, para o aluno e para o professor, da possibilidade de
acesso ao conhecimento culturalmente significativo, haurido agora por meios de
recursos como os meios de comunicacdo de massa e internet e da recuperacdo de
livros e outras modalidades de obras classicas. (ALVES, 2004, p.247).

Dessa maneira, a partir dos autores supracitados, torna-se se fundamental munir as

criangas que frequentam a escola com conhecimento cientifico pautado nas obras classicas.

Concebemos a insercdo das obras classicas na Educacdo Infantil, como aquela

presente na formacgdo do professor que atua com criangas. 1sso quer dizer que o profissional

deve organizar suas atividades educativas a partir dos conhecimentos que ele adquiriu por

meio de obras classicas. Além disso, quando possivel, utilizar obras classicas para o ensino ou
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suas adaptacGes para criancas. Sobre a relevancia das obras classicas para obtencdo do
conhecimento e superacdo dos modos alienados de comportamento alicercados no
capitalismo, Souza (2010b) sentencia:
Se estamos apostando no velho modo de viver, podemos nos descomprometer
com a leitura dos classicos do pensamento e da literatura, mas se queremos
uma nova forma de viver socialmente, fundada em novos principios, o
primeiro passo € nos apropriarmos dos conhecimentos produzidos pela

sociedade vigente, como arma de combate paraa superacdo dos seus cénones.
Por isso, a leitura na escola tem que passar pelos classicos. (SOUZA, 2010b, p. 17).

Desse modo, a utilizacdo da obra classica em Ciéncias da Natureza proporcionara além
dos conhecimentos especificos desse campo do saber, também favorecera a compreensao dos
momentos histéricos em que as leis e teorias foram pensadas, divulgadas e utilizadas, como
exemplo no estudo, por parte dos professores, das obras de René Descartes, Charles Darwin e

Charles Faraday.

Em prosseguimento com a analise em Abegg (2004), visualiza-se a descricdo do
ensino de Ciéncias na perspectiva da CTS presente nos Parametros Curriculares Nacionais
para o Ensino Fundamental, além da explicacdo sobre a organizagdo em ciclos presente nesse
documento oficial.

As técnicas e métodos adotados para a coleta de dados pela Abegg (2004) sdo: diérios;
perfil; analise de documentos; dados eletrénicos de audio e video; comentarios sobre a
atividade; triangulacdo; entrevistas; e observacdo participante. J4 os envolvidos na situacao
educativa da pesquisa foram professoras das 42 séries de duas escolas publicas de
Floriandpolis em Santa Catarina (SC), e os respectivos estudantes; afim de inquirir sobre
temas de organizacdo e integracdo dos componentes cientifico e tecnoldgico nas atividades,
bem como o contexto das aulas de CN&T das series.

Para auxiliar a pesquisadora foram estipuladas nove questdes dialdgico-
problematizadoras:

- Os professores reconhecem que a prética escolar nas SIEF é incipiente, em termos
dos componentes cientifico e tecnol6gico?

- Os professores habilitam os estudantes na perspectiva da ECT?

- Os estudantes participam ativamente das aulas que envolvem os conhecimentos
cientifico e tecnoldgico?

- Que temas, envolvendo conhecimentos cientificos e tecnolégicos, os estudantes
tém estudado?

- Qual a interface dos componentes cientifico e tecnoldgico no ambito das SIEF?

- Os professores operacionalizam nas aulas os componentes cientifico e tecnolégico
previstos nos PCN-CN?

- Os espacos escolares, impregnados pelos resultados de C&T existentes na escola,
sdo conhecidos e ocupados pelos professores e estudantes?
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- As aulas de CN&T contribuem para o desenvolvimento da leitura e da escrita dos
alunos envolvidos?

- Qual a configuracdo do espaco escolar das SIEF, com a organizacdo e integracéo
dos componentes cientifico e tecnoldgico. (ABEGG, 2004, p. 58).

Como investigacdo-acdo inicial a autora propds o planejamento em duas aulas de
atividades condizentes com um projeto didatico em andamento pela professora de uma das
escolas participantes da pesquisa.

Dentre as atividades realizadas pela autora, uma foi experimental e poderia ser
realizada no laboratério de Ciéncias e também para criangas na pré-escola. A atividade
consistiu em “medir e explicar a diferenca de temperatura (para essa tarefa, indicamos colocar
ao sol uma caixa Tetra Park com agua e uma embalagem plastica de leite com agua e medir a
temperatura usando um termdémetro de aquario)” (ABEGG, 2004, p.61).

Indicamos o uso do espacgo do laboratério de Ciéncias devido a utilizacdo correta do
instrumento termdmetro e a possibilidade, com auxilio dos professores, da execucdo da
atividade por parte de criancas da pré-escola que poderiam explicar o que estd acontecendo
por meio da oralidade.

Abegg (2004) utiliza-se de atividades experimentais no ensino de Ciéncias,
demonstrando a valorizacdo dessas para a area de conhecimento Ciéncias da Natureza. A
autora afirma que foram positivos os resultados da aplicacdo da investigacdo-acdo inicial, pois
ficou evidente a necessidade de um novo planejamento em que as atividades tivessem mais
foco nos conceitos cientificos e tecnoldgicos.

Em seguida, realizou-se outras duas sequéncias didaticas aplicadas as turmas de 42
série do Ensino Fundamental em colaboracdo com as professoras regentes. A primeira
sequéncia didatica foi organizada em sete aulas, porém recortou-se o planejamento da quarta
aula em que ha presenca de atividades experimentais que poderiam ser realizadas no
laboratdrio de Ciéncias. Nessa foi realizada a atividade “O que acontece no estdomago?” e a
tarefa extraclasse de observacgéo de alimentos em decomposicéo.

Salienta-se que ambas as atividades propostas sdo possiveis de aplicacdo para a preé-
escola, em laboratdrio de Ciéncias, com adaptacéo, visto que as descri¢ces e 0s registros para
a etapa de ensino € realizada pela oralidade e por desenhos conforme se explicitardo no
capitulo terceiro.

Na segunda sequéncia didatica executada ndo houve registro de atividades
experimentais.

Como resultados positivos, Abegg (2004) destaca a participagdo dos alunos em todos

0s momentos das aulas; melhoria na leitura, escrita e interpretacéo; a relacdo entre Ciéncias
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Naturais e Tecnologia com Lingua Portuguesa e Matematica; e a integracdo dos componentes
cientifico e tecnoldgico.

Para reforcar a participacdo dos estudantes nas atividades e a importancia dessas para
os alunos e professoras, reproduz-se dialogo transcrito entre a pesquisadora Abegg (2004) e a

professora envolvida com as turmas:

Questionada sobre em que aula ou atividade CN&T foi possivel perceber isso
[apropriagdo de conceitos por parte dos alunos], ela falou: “a que trabalhamos com
os rotulos. Ah! N&o posso esquecer da experiéncia do ovo também, que foi fora de
série” (transcrigdo do dialogo). (ABEGG, 2004, p.87).

Duas das constatacGes da pesquisadora fornecem subsidios para a esta pesquisa no que
tange a difusdo de conhecimentos cientificos para criancas da pré-escola. A primeira que
demonstra a utilizacdo somente de livros didaticos e questdes de fixacdo para o ensino de
Ciéncias, e a segunda pela superficialidade em que 0s conceitos sdo expostos aos estudantes.

Conforme o que Abegg (2004) descreve:

Ja em relacdo aos materiais utilizados para guiar os planejamentos, buscavamos
saber quais fontes de conhecimentos cientificos eram utilizadas e descobrimos que
eram livros didaticos que compunham as colecGes das diferentes editoras, fornecidas
pelo Ministério da Educacéo.

[-]

[...] consultamos os cadernos dos alunos. Verificamos que os exercicios resolvidos
sdo de “fixa¢do do contetido”, como por exemplo: O que s@o células? A resposta
apresentada nos cadernos dos alunos eram copias literais do texto trabalhado pela
professora em aula.
[]

Foi possivel perceber, nesta aula de Ciéncias, que os alunos utilizaram os produtos
tecnoldgicos para estudar os conceitos acerca destes. Mas, apesar de demonstrarem
muita curiosidade, o que também é esperado face & natureza pratica destas
atividades, 0s conhecimentos tanto cientificos quanto tecnoldgicos sdo bastante
superficiais. (ABEGG, 2004,p.70-72).

Desse modo, condena-se a pratica isolada de obtencdo de conhecimento cientifico por
meio dos manuais didaticos, que no texto de Abegg (2004) séo denominados livros didaticos,
pois entende-se a auséncia da totalidade e da historicidade do conhecimento. Tal como Souza
(2010) indica:

Finalmente, e para encerrar esta mostra de como 0 manual didatico ndo expressa o
conhecimento universal, relata a proposicao dos autores, na apresentacdo de um dos
manuais examinados: - “Ele (o manual) foi concebido sob o signo da objetividade e
da praticidade, sem, contudo, abrir mdo do rigor da informagdo e do contetido”.
Como vocé V&, os autores ndo falam de conhecimento. A informacdo é um conteldo
escoimado de historicidade. O conhecimento é o mesmo contelido visto na sua
concretude. “O concreto ¢ concreto porque ¢ soma de muitas determinagdes, isto €, a
unidade do maultiplo” (LUKACS, 1978, pp74-75). E isso 0s manuais examinados
ndo contém. S&o praticos, objetivos e informam. N&o transmitem conhecimento.
(SOUZA, 20104, p.140).
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Ainda como chancela ao indicativo da auséncia de totalidade, Souza (2010b, p. 08)
sentencia “o manual didatico, por seu turno, sendo a expressdo de uma sociedade cujo modo
de produzir a vida impds a ruptura entre a ‘produtividade material e a produtividade do
espirito’ padece de auséncia de uma visao de totalidade ™.

No que tange aos manuais didaticos de Ciéncias, Fracalanza e Neto (2006) na obra “O
livro didatico de Ciéncias no Brasil” manifestam que:

Todas as deficiéncias presentes nos manuais escolares no tocante aos fundamentos
tedrico-metodoldgicos do ensino de Ciéncias parecem ser extremamente dificeis de
modificar nas cole¢des hoje existentes no Brasil. Parece ser necessario, em quase
todos os casos, reescrever-se por completo cada livro didatico, cada colecéo tornada

disponivel pelo mercado editorial aos professores e seus alunos. (FRACALANZA,
NETO, 2006, p. 161).

Diante do exposto pelos autores, torna-se mais preocupante a pratica isolada do uso do
manual didatico para atividades escolares que visem a ampliacdo do conhecimento cientifico
para as criancas.

Especificamente quanto ao conhecimento cientifico presente nesses manuais, Amaral e
Megid Neto (1997 apud Fracalanza e Neto 2006) alertam:

[...] o tratamento dado ao contelido presente no livro que configura erroneamente o
conhecimento cientifico como um produto acabado, elaborado por mentes
privilegiadas, desprovidas de interesses politico-econdmicos e ideolégicos, ou seja,
que apresenta o conhecimento sempre como verdade absoluta, desvinculado do
contexto histérico e sociocultural (AMARAL; MEGID NETO, 1997 apud
FRACALANZA; MEGID NETO, 2006, p. 160).

A sentenca acima reforga a ndo utilizacdo desse material quando toma-se como
conhecimento cientifico aquele que € historicamente acumulado pela humanidade, pois
conforme citado pelos autores, esses manuais negam essas questdes, em busca de uma
neutralidade néo existente.

Sobre a superficialidade nos conceitos, 0 exposto sobre a precariedade dos manuais
didaticos ja respondem, visto que os professores os tém como aporte de conhecimento.

Abegg (2004) anuncia que a escola pesquisada possuia laboratorio de Ciéncias, porém
esse é reservado para as turmas dos anos finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio. E
interessante notar que a defesa é para o uso do laboratério de Ciéncias para todas as turmas
que frequentam a unidade escolar, em especial a pré-escola, pois faz-se necessario a elevacao
do conhecimento universal as criangas desde o inicio de sua escolarizacéo.

As reflexdes da autora e suas consideracdes finais validam a integracdo dos
componentes tecnoldgicos e cientificos por meio de sequéncias didaticas nos anos iniciais do

Ensino Fundamental, inclusive com alteragéo na conduta de uma das professoras que reviu a
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maneira como avaliava os estudantes. Abegg (2004) apresenta como um novo problema a
auséncia de producdo de materiais didaticos que desenvolvam a ECT.

O proximo trabalho a compor este texto é o de Zimmermann (2005), intitulado “A
importancia dos laboratorios de Ciéncias para alunos da terceira série do Ensino
Fundamental”.

O objetivo geral da pesquisa de Zimmermann (2005) é verificar quais as repercussées
que as aulas nos laboratorios de Ciéncias causam nos alunos da terceira série do Ensino
Fundamental. E para isso, estabeleceu dois objetivos especificos: analisar os objetivos das
atividades e verificar como elas sdo projetadas; e observar a reacdo dos alunos em relagdo as
propostas de trabalho.

No capitulo, denominado por Zimmermann (2005), “Pressupostos Teodricos”, a autora
organizou a exposicdo de aspectos de ensino, com destaque para Ciéncias, além de atividades
experimentais, laboratérios de Ciéncias, todos numa perspectiva construtivista. Para tanto,
explicou alguns termos em forma de topicos, tais como: apriorismo, empirismo,
construtivismo, pensamento racional, pensamento intuitivo, atividades praticas, laboratérios
de Ciéncias, imaginacdo e emocoes.

Zimmermann (2005, p. 15), apesar de pesquisar o Ensino Fundamental menciona que
“ensinar ciéncias para alunos da Educacdo Infantil ndo ¢ tarefa facil”, pois coloca-se como
professora especialista que lecionou Ciéncias para o jardim da infancia, e complementa:

Ao se trabalhar Ciéncias com alunos das séries iniciais é importante levar em
consideracdo seus conhecimentos prévios, sua curiosidade e suas emoc0es, para,

desse modo, despertar neles o interesse em aprender e torna-los alunos felizes com a
escola. (ZIMMERMANN, 2005, p.15).

Ao mencionar a necessidade de despertar na crianga o interesse em aprender, a autora
induz a uma atividade direcionada, a do professor dessa crianga, tal como Saviani (2012)
coloca como mais importante no processo de aprendizagem de Ciéncias para criangas da
Educacao Infantil: a intencionalidade do professor. Pois, “o que mais se requer nessa etapa ¢ a
mediacio pedagdgica voltada para o desenvolvimento dos processos mentais superiores®, e ha
varias maneiras pelas quais isso pode ocorrer” (SAVIANI, 2012, p.76). Essa autora segue a
exemplificagdo de diversas atividades que fomentam o desenvolvimento dessas criangas,
dentre as quais estdo as possibilidades experimentais.

Silva e Arce (2014, p. 93) corroboram com a preocupacdo de atividades bem

planejadas a fim de evitar-se apreensdo de falsas concepgdes cientificas, porque “ao introduzir

® Referéncia & combinacdo entre signo e o instrumento, e o signo na atividade psicolégica (Vygotsky, 1994,
p.73).
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conceitos cientificos, o professor deve se atentar para a questdo dos conhecimentos prévios e
da linguagem cotidiana, uma vez que estes influenciardo a forma como as criangas verao o
mundo”. Porém, a perspectiva das autoras ndo sao as mesmas de Zimmermann, pois nao se
pretende a partir dos conhecimentos prévios despertar o interesse em aprender, mais sim,
utiliza-los para a superagdo conceitual, de maneira que as criangas possam descobrir a
linguagem cientifica e assim utiliza-la.
Dessa maneira, torna-se relevante esta pesquisa, uma vez que:
O conhecimento, mais especificamente o cientifico, constitui, desta 6tica, o nlcleo
estruturador do contetdo do ensino. Assim, o processo de ensino-aprendizagem
reveste-se de carater sistematico e metddico e requer planejamento — diferentemente

daquilo que é exigido pelas relagcBes de aquisicdo do conhecimento espontaneo.
(SAVIANI, 2012, p.64 — grifos da autora).

Durante a abordagem das atividades praticas, Zimmermann (2005) coloca como fator
relevante o professor que trabalha com as criangas da Educacdo Infantil e dos estudantes dos
anos iniciais do Ensino Fundamental, em demonstracéo da fragilidade do professor regente e
0s conhecimentos dos licenciados que atuam nos laboratérios. No caso da autora, a escola
pesquisada possui um laboratério para componente curricular da area de Ciéncias da
Natureza.

Do ponto de vista de Zimmermann (2005):

O professor de sala de aula (no caso da Educagdo Infantil), que trabalha basicamente
a teoria com os alunos deve estar bem estruturado para comegar um determinado
assunto. Mas é importante, também, os alunos terem aulas praticas com profissionais
mais experientes e com uma formacdo mais adequada para trabalhar cada assunto.
Por exemplo, quando os alunos estiverem estudando a respeito do ar, a professora de
sala de aula da sua série poderia trabalhar toda a teoria com seus alunos sob esse
assunto e as aulas praticas poderiam ser realizadas nos laboratorios especificos
(Fisica, Quimica ou Biologia). Seria muito interessante que os professores que
trabalham com os alunos nessas atividades fossem profissionais formados em uma

dessas &reas para que, dessa maneira, proporcionassem a construcdo de
determinados conceitos de uma forma diferente. (ZIMMERMANN, 2005, p.26).

N&o ha duvidas que a autora colabora com esta pesquisa visto que parte do objeto de
estudo pauta-se, justamente, na relagcdo entre o que € ensinado as crian¢as da educacao infantil
na sala de aula pela professora regente e, no laboratério de Ciéncias, pelo licenciado.
Diferente do afirmado pela autora, ndo é possivel garantir aulas de cunho cientifico, somente
acreditando na formacdo académica dos professores, pois outros fatores limitam a
aprendizagem das criancas.

Enquanto Zimmermann (2005) expde a importancia do laboratério como espaco de
aprendizagem, aponta que existem possibilidades de realizacdo de atividades praticas ou

experimentais em diversos espacos, dentro de sala de aula, outros espacos da escola, fora da
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escola, inclusive na rua, porém revela a necessidade e a relevancia de um local préprio, visto
que “o cuidado com as observacdes e a condug¢do do experimento fazem com que alguns
experimentos necessitem ser realizados em locais especializados” (ZIMMERMANN, 2005,
p.28-29). O que corrobora com o0s apontamentos defendidos neste capitulo, pois o laboratério
de Ciéncias é um espaco organizado e com instrumentos e materiais que facilitam a
experimentacao.

No capitulo destinado a metodologia, Zimmermann (2005) descreve que trabalhou
com turmas de terceira série de Ensino Fundamental de uma escola privada de Porto Alegre,
Rio Grande do Sul (RS). Ap6s a observacdo das aulas nos laboratérios de Fisica, Quimica e
Biologia, a autora aplicou questionarios aos alunos e depois selecionou um grupo de oito
estudantes para uma entrevista. Zimmermann (2005) também aplicou questionario as
professoras e em seguida entrevistou trés professoras de terceira série do Ensino Fundamental
e uma do laboratdrio. As atividades praticas estavam apoiadas nos contetidos de Agua, Ar e
Solo. Foram 11 roteiros experimentais, alguns com mais de uma atividade, sendo sete de
Quimica, dois de Fisica e dois de Biologia. Os onze roteiros continham trinta atividades,
sendo dezessete realizadas somente pelos professores, e treze com participacdo parcial ou
integral dos estudantes.

Traz-se aqui esses quantitativos para revelar que as atividades experimentais
realizadas somente pelos professores tiveram carater demonstrativo para os estudantes, alias,
parte delas utilizava fogo e/ou materiais cortantes, talvez por isso a manipulacdo exclusiva
dos docentes. Defende-se que as atividades experimentais na Educacdo Infantil devem, em
sua grande parte, favorecem a participacdo ativa dos estudantes, para que seja possivel
desenvolvé-los tanto o intelecto quanto a motricidade.

A interpretacdo dos dados revelou para Zimmermann (2005) que as professoras
acreditam na importancia das atividades realizadas no laboratério e destacam como ponto
forte a interacdo das criangas com 0s materiais nesse espaco. Durante essa andlise, a autora
abre um paréntese para esclarecer uma informacdo nao revelada no questionario: que “[...] as
atividades ocorridas nos laboratérios sdo ‘comandadas’ por professores exclusivos dos
laboratdrios, ou seja, por professores que trabalham somente nos laboratérios, elaborando e
montando as atividades” (ZIMMERMANN, 2005, p.68).

Assim, a autora ainda utiliza-se de autores para corroborar com essa afirmacéo, pois
“segundo Axt e Moreira (1991, p.86), a pouca qualificacdo dos professores acaba restringindo
a realizacdo de atividades praticas no Ensino de Ciéncias” (ZIMMERMANN, 2005, p.68).
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Para a pesquisadora é mais facil e adequado que os professores do laborat6rio sejam o0s que
comandem o andamento da atividade.

Ratifica-se esse pensamento, devido ao professor regente, da Educacéo Infantil e dos
anos iniciais do Ensino Fundamental, ter a formacao académica em Pedagogia, que apesar de
fornecer subsidios para o ensino de Ciéncias, muitas vezes ndo oportuniza atividades em
laboratério.

Uma estratégia da autora foi confrontar as respostas do questionario a partir de uma
entrevista com as quatro professoras juntas. Dessa maneira, a partir da atuacao, das trés
professoras de 32 série do Ensino Fundamental e uma do laboratério, foi possivel constatar
que uma dessas professoras, regente da 3% série do Ensino Fundamental, deixou de
compartilhar algumas impressfes, pois diferente das outras trés, essa ndo acredita nas
atividades laboratoriais. Dentre as falas dessa professora destaca-se: “[...] mas acho esses
alunos muito novos e imaturos [...]” (ZIMMERMANN, 2005, p.71); “[...] porque o colégio
exige.” (ZIMMERMANN, 2005, p.71); “Acho que eles ainda ndo sdo maduros o suficiente
para entender tudo o que os professores do laboratorio explicam.” (ZIMMERMANN, 2005,
p.73).

Frente aos depoimentos dessa professora, que ndo acredita no aprendizado de seus
estudantes no laboratério de Ciéncias, Zimmermann (2005) aponta que a professora participa
de todas as atividades, porque sdo seis turmas de 32 série do Ensino Fundamental e o colégio
exige que sejam realizadas as mesmas estratégias. A autora ainda deduz que as aulas dessa
professora sejam tradicionais.

Contesta-se a professora quando menciona que as criangas S&0 muito novas ou
imaturas, pois percebe-se que, durante a Educacdo Infantil, a crianca pode ser estimulada por
meio dos objetos e materiais, entrar em contato com o conhecimento historicamente
acumulado pela humanidade, para que durante os proximos anos de escolarizacdo possa
aperfeicoar os conhecimentos em niveis mais complexos. Tal como Arce, Silva e Varotto
(2011) apoiadas em estudos anteriores expdem:

A autora adverte que quanto mais a crianga for estimulada e, a ela forem
apresentados objetos, mais sera despertada sua capacidade de concentracdo, abrindo-
se, portanto, o caminho para formas mais complexas de atencdo, que dessa forma,
desenvolve-se por meio da exploracdo do ambiente no qual a crianga se insere e
precisa da mediacdo, da agdo intencional do adulto a guid-la, a provoca-la

constantemente. Este é o inicio do processo de socializagdo da crianga cuja presenca
e atuacdo do adulto é imprescindivel. (ARCE; SILVA; VAROTTO, 2011, p.41).

Outra questdo importante evidenciada por Zimmermann (2005) € a relacdo entre as

professoras regentes e os professores dos laboratdrios. A autora, por meio de entrevista,
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evidenciou que hé& necessidade de contato entre esses professores para realizacdo de
atividades de Ciéncias, porém o tempo disponivel para os encontros fragiliza a concretizagdo
dessas atividades. Essa evidéncia serd um dos pontos de discussdo desta pesquisa em outro
capitulo, pois valida o exposto acima.

Em prosseguimento ao trato dos dados, Zimmermann (2005) aborda o questionério e a
entrevista aos estudantes. No questionario, todos os estudantes, em utilizacdo a termos e
palavras diferentes, demonstraram que gostam das aulas que ocorrem nos laboratorios,
principalmente porgque nesse ambiente eles manipulam os materiais, “aprendem coisas novas”
e “sdo importantes para a vida”. O grupo selecionado para a entrevista (quatro meninos e
quatro meninas) apresentou respostas similares, reafirmando que aprendem no laboratério e
que gostam de tudo que la estd, inclusive as mesas e 0s bancos.

Um dado interessante revelado pela autora relaciona-se ao que é “chato” para os
estudantes, que, para eles, € o fato de, no laboratério, eles “terem que pensar muito”, porque
os professores do laboratério os fazem chegar ao resultado e nunca respondem prontamente o
que eles perguntam, evidenciando uma pratica investigativa, tipica de laboratorio de Ciéncias.
Tanto para a autora quanto para a proposta defendida nesta pesquisa, isso se revela como um
ponto positivo, visto que os estudantes precisam elaborar hipoteses, confirméa-las ou refuta-
las, portanto os professores do laboratdrio estdo favorecendo essas habilidades.

Por fim, a autora questiona aos estudantes se as aulas do laboratério ajudam no
componente curricular de Ciéncias, e esses confirmam com a justificativa que muitas vezes €
dificil entender o que a professora explica em sala, mas quando experimentam no laboratério
eles entendem ou fica mais facil. Um dos estudantes sugere a inversdo na ldgica das
atividades, que na maioria das vezes, sdo organizadas para que a teoria ocorra em sala de aula
e a pratica no laboratorio. Dessa maneira, 0 estudante entende que a atividade pratica pode
preceder a teoria em sala de aula.

Outro trabalho de autoria de Oxana Marucya Demczuk, nomeado “O uso de atividades
didaticas experimentais como instrumento na melhoria do ensino de Ciéncias: um estudo de
caso”, pertencente ao Programa de Pos-Graduagdo em Educacdo em Ciéncias: Quimica da
Vida e Saude da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, foi analisado para compor este
texto.

Demczuk (2007) traz tedricos que defendem a utilizacdo de atividades praticas
experimentais no ensino de Ciéncias, além de caracterizar as atividades de laboratério e

concepcoes espontaneas dos estudantes.
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A autora utiliza-se de Hodson (1994) para informar que independente da idade, os
estudantes valorizam as atividades experimentais pelo desafio cognitivo posto por essas.
Ainda complementa que os objetivos e a metodologia devem ser acessiveis, unir teoria e
pratica, além de fazer com que os estudantes questionem suas ideias por meio da experiéncia.

Partilha-se da mesma opinido quando os pesquisadores sugerem atividades praticas
experimentais para todos os estudantes, livre de idades, pois defende-se a utilizagcdo do
laboratério de Ciéncias para as criancas da pré-escola, desde que nele sejam fornecidos
conhecimentos cientificos adequados a etapa de ensino.

Nos aspectos gerais da revisdo bibliografica, Demczuk (2007) elenca seis
caracteristicas das atividades de laboratdrio. Traz-se, aqui, quatro dessas caracteristicas, por

serem necessarias as nossas atividades desta pesquisa:
- implicam o uso de procedimentos cientificos de diferentes caracteristicas
(observagdo, formulacdo de hipoteses, realizacdo de experiéncias, técnicas

manipulativas, elaboracdo de conclusdes, etc), e com diferentes niveis de
aproximacao em relagdo ao nivel dos alunos;

- Requerem o uso de um material especifico, semelhante ao usado pelos cientistas,
onde as vezes é simplificado para facilitar seu uso pelos alunos;

- Com frequéncia sdo realizadas em um ambiente diferente da sala de aula
(laboratério ou campo);

- E como consequéncia de todas as afirmacdes anteriores, sdo mais complexas de
organizar que as atividades habituais em aula, nas quais os alunos se limitam a
escutar, ler ou resolver exercicios de papel e lapis. (DEMCZUK, 2007, p.11).

Para a autora, a importancia dessas atividades esta no fato de que “facilitam a
compreensdo de como se elabora o conhecimento cientifico e seu significado” (DEMCZUK,
2007, p.11). Ainda reporta-se as ideias prévias dos estudantes, para que 0 conhecimento
cientifico seja elaborado.

O que Demczuk (2007) intitula “concepcdes espontaneas” sdo os também chamados
de “ideias prévias” ou “conhecimentos prévios” dos estudantes, ou seja, o conhecimento que
0s estudantes possuem de experiéncias ndo escolares e que podem ser utilizados pelos
educadores para a apropriacdo do conhecimento cientifico. Para sustentar esse argumento, a
autora vale-se do Modelo de Mudanca Conceitual proposto em Posner et al. (1982), mas
utiliza-se também da perspectiva bachelardiana, da aprendizagem significativa proposta por
Ausubel et al. (1980) e da teoria construtivista.

O primeiro artigo que compde a dissertacdo de Demczuk (2007) tem como titulo a
“Investigacdo das concepgdes espontaneas referentes a ciclo de vida e suas implicagdes para o
ensino nas séries iniciais”. Os sujeitos participantes foram 20 criangas da pré-escola, 20

estudantes da segunda série e 14 da quarta série. Teve como objetivo investigar as concepcdes
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espontaneas dessas criangas e estudantes quanto ao ciclo de vida e a metamorfose de
Drosophila melanogaster. Na metodologia do artigo, hd& um link para acesso aos
procedimentos experimentais da atividade realizada, porém, ao acessarmos o link, esse leva ao
aparecimento da mensagem “pagina nao encontrada”. Dessa forma, entende-se a atividade a
partir da tabela organizada pela autora, a qual continha a sintese da atividade, o material
bioldgico, observacbes e perguntas realizadas.

A andlise dos resultados pautou-se nos desenhos e registros individuais dos estudantes,
com singularidade para as criancas da pré-escola, em que a pesquisadora registrou a partir do
que as criangas a relatavam. Disso em diante, Demczuk (2007) categorizou as respostas em
dez classes: Geracdo espontanea; Associacdes ndo explicativas com elementos do cotidiano;
Permanéncia; Invasdao; Um “ser” sem relagdo com o ciclo se transformou em mosca;
Metamorfose direta; Metamorfose completa; N&o sabe explicar; e Nao foi possivel identificar.

Como este trabalho esta delimitado pela pré-escola detem-se aos resultados
encontrados pela pesquisadora para essa etapa de ensino. Segundo Demczuk (2007, p. 40),
“todos os alunos desenvolvem alguma ideia explicativa para o que observam e essas respostas
se enquadram em sete das dez classes observadas”. No detalhamento dos resultados, a autora

continua:
No entanto, vale chamar a atengdo que a atividade ndo diretiva ndo foi capaz de
modificar a concepgdo espontdnea de todos os alunos para uma concepgéo
“cientificamente correta”. Uma explicagdo para isso ¢ o fato da maioria das
concepcdes alternativas ao ciclo de vida com metamorfose aparecem entre alunos da
pré-escola, que ainda ndo sdo muito influenciados pela opinido da maioria. Para que
a mudanca conceitual fosse observada nesse grupo seria necessério repetir mais de
uma vez o experimento. Isso indica que um trabalho diretivo talvez fosse necessério

para criar condi¢cBes para a mudanga nas concepcbes espontaneas. (DEMCZUK,
2007, p.42).

Concorda-se que para criangas de 4 e 5 anos, que iniciaram a escolarizagdo, seja
necessario um trabalho mais direcionado por parte do professor. Complementa-se que, para
essas criancas, ha necessidade de uma extensdo do tempo, para a execucdo de cada etapa,
inclusive com a reelaboragdo da atividade experimental e com o acréscimo de atividades
complementares. Dessa forma, outros resultados poderiam ser obtidos.

Traz-se Arce, Silva e Varotto (2011) que, apoiadas nos estudos de Yendovitskaya
(1971a, 1971b), podem sustentar nossa 0 que se argumenta, pois, a0 enunciarem sobre a
possibilidade de ensino para criangas pequenas, explicam o processo de memorizacido e como
isso influencia na capacidade de generalizagdo, necessaria para a compreensdo do
experimento realizado por Demczuk (2007). Segundo as autoras:
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[...] quanto maior for o contato da criangca com os objetos produzidos pelo homem; e
quanto maior for a exploragdo realizada dos mesmos, mais elementos a crianca tera
para efetuar esse processo de generalizagcdo. O movimento da memdria que possui
cardter ndo intencional vai ganhando em intencionalidade na medida em que o
professor, o adulto que trabalha com esta crianca, a desafia a trabalhar com a
meméria, ao propor-lhe, por exemplo, atividades praticas ou jogos que necessitem
para sua realizacdo do processo mnemonico. A reproducdo nesse ponto €
imprescindivel porque a crianca retém as informacdes e conexdes pertencentes ao
meio em que esta inserida por meio da repeticdo. (ARCE; SILVA; VAROTTO,
2011, p.43).

Verifica-se, na citacdo acima, que, para as criancas da pré-escola, as atividades
experimentais podem ser mais um instrumento favoravel a seu desenvolvimento pleno.
Apesar dos resultados, compartilha-se da mesma opinido de Demczuk (2007), ao
afirmar que o conceito de ciclo da vida pode ser tratado ja na pré-escola. Defende-se esse
argumento, com citacdo em Arce, Silva e Varotto (2011) quando mencionam:
O planejamento da aprendizagem, pelo qual as criancas sdo expostas aos fenémenos
cientificos — de forma constante e controlada — pode ajuda-las a organizar melhor
suas experiéncias e prepara-las para a compreensao dos futuros conceitos cientificos

que serdo aprendidos no ensino fundamental (ARCE; SILVA; VAROTTO, 2011,
p.63).

O segundo artigo presente na dissertacdo de Demczuk (2007) foi intitulado “A
utilizacdo de atividades didaticas experimentais no ensino de botanica no Ensino Fundamental
como ferramenta para mudangas conceituais” e teve como sujeitos da pesquisa dezoito alunos
do 5° ano do Ensino Fundamental. De acordo com a autora, a justificativa de atividades
experimentais, envolvendo contetdos de botanica, é pautada “no fato de que as plantas sdo
organismos com 0s quais temos estreito contato cotidiano” (DEMCZUK, 2007, p.48). Pode-
se verificar similaridades nesse pensamento com o que Arce, Silva e Varotto (2011, p.61)
dizem sobre a importancia do ensino de Ciéncias para a Educacdo Infantil, pois “ao conhecer,
cada vez mais, 0 mundo em que estd inserida, a crianga ndo s6 compreende melhor, mas
ganha ao desenvolver habilidades de raciocinio”.

Foram treze as atividades realizadas, na seguinte ordem: evolucdo das plantas; o
estudo das principais caracteristicas dos grandes grupos vegetais: algas, briofitas, pteriddfitas,
gminospermas, angiospermas, raiz, caule, flor, fruto e semente; absor¢do, conducdo e
transpiragédo das plantas; além de fotossintese.

De acordo com Demczuk (2007):

Na segunda etapa, a atividade experimental, os estudantes recebiam um roteiro para
ser preenchido no laboratdrio, que orientava o aluno para que ele realizasse as
observacdes pertinentes as aulas. Nesta etapa, os estudantes podiam manusear e
observas as plantas e também questionar a professora o que estava sendo proposto
para aquela atividade. (DEMCZUK, 2007, p.57).
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Percebe-se nessa explicagdo que as treze atividades foram realizadas em laboratério de
Ciéncias, como preconiza-se que aconteca para as criangas da pré-escola. Apesar de diversas
atividades experimentais poderem acontecer em sala de aula, sugere-se a utilizacdo do
laboratdrio de Ciéncias, quando a instituicdo escolar o possuir.

Como parte da conclusdo, Demczuk (2007) sugere que “no ensino basico os conceitos
ligados as plantas podem ser trabalhos baseados quase que totalmente em atividades didatico-
experimentais” (DEMCZUK, 2007, p.64). Pois, em seu estudo, constatou significativas
mudancas nas concepcdes espontaneas dos estudantes.

A proxima pesquisa é de Zuquieri (2007), a qual disserta sobre o “Ensino de Ciéncias
na Educacdo Infantil: andlise de préticas docentes na abordagem metodoldgica da Pedagogia
Historico-Critica” e logo, na introdugdo, afirma que “os temas relacionados ao ensino de
ciéncias encontram-se em uma condigdo secundaria nos planejamentos e ac¢des educativas”
(ZUQUIERI, 2007, p.12).

A partir da constatacdo de Zuquieri (2007), que a utiliza para justificar sua pesquisa,
pode-se inferir que esta pesquisa tem relevancia tanto para a area de conhecimento Ciéncias
da Natureza quanto para a Educacdo Infantil, por buscar evidéncias de conhecimentos
cientificos dessa area para criangas da pré-escola.

Zuquieri (2007, p. 15) diz que o problema de sua pesquisa estd em responder a
seguinte questdo: “praticas docentes no ensino de Ciéncias na Educagdo Infantil,
desenvolvidas através dos passos metodoldgicos propostos pela Pedagogia Histérico-Critica,
propiciam um processo de ensino e aprendizagem de qualidade para professores e alunos?”.

Para a autora, “a educacao se configura como processo alienado quando ¢ concebida
apenas como transmissora de conhecimentos descontextualizados da sociedade e da historia
humana” (ZUQUIERI, 2007, p.21). Assim, a pesquisadora, pautada nos estudos de Dermeval
Saviani, cita que:

A educacdo, [...], caracteriza-se como uma atividade que ira medir a pratica social
do individuo, sempre respondendo a uma sociedade que se faz concreta e
historicamente produzida, nada € por acaso. Ao entrarmos em contato com o projeto
educacional de uma sociedade, percebemos qual é sua vontade politica, que

individuos tal sociedade quer formar, quais valores estdo subtendidos em seus
discursos. (ZUQUIERI, 2007, p.23).

Portanto, a educagédo, na perspectiva da Pedagogia Historico-Critica, para Zuquieri
(2007), tende a fornecer instrumentos para que as criancas e jovens se transformem

socialmente, ou seja, emancipem-se.
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Outra alegagdo de Zuquieri (2007, p. 25) coincide com 0s pressupostos aqui
defendidos e valida esta pesquisa, pois, em consonancia com a autora, “o papel da escola,
entdo, é, o de garantir as criancas desde a mais tenra idade conhecimentos classicos e
cientificos, produzidos historicamente, que tenham sentido para elas”.

Segundo Zuquieri (2007), é papel da escola explorar os conhecimentos adquiridos
informalmente, para que a crianga possa saltar do senso comum para uma Visao critica acerca
do contetido estudado, proporcionando uma formacédo global dessa crianga. Ainda, reforca o
papel do professor nessa agdo, pois esse deve ter dominio pedagdgico para intervir nas acoes
da crianca, a fim de que a aprendizagem se efetive.

A visdo critica, dita pela autora, € adquirida a partir da compreenséo do conhecimento
cientifico, que nao ¢ “qualquer conhecimento, mas aquele de natureza intencional, formal,
sistematica, no qual o individuo se apropria das ferramentas necessarias para a sua
emancipac¢ao social” (ZUQUIERI, 2007, p.53).

Zuquieri (2007), embasada em Silva (2003), menciona que as orientacOes de
observacao e exploracdo sdo duas possibilidades adotadas pelo ensino de Ciéncias para a

obtencdo da aprendizagem. Segundo Silva (2003 apud Zuquieri 2007):

Criangas pequenas tém muitos interesses em experimentacdes, sem, contudo ter
critérios para realiza-las. Entdo cabe o professor trazer para a sala de aula ou levar a
turma até elementos materiais e conceituais que estimulem essa curiosidade natural,
assim a prépria crianca passard a ditar caminhos a serem trilhados, quando um
assunto levard a outro, de forma espontdnea — ndo laissez-fair, e interessante:
ampliando sua visdo de mundo. (SILVA, 2003, p.41 apud ZUQUIERI, 2007, p.63).

Notadamente, é importante descobrir como criancas pequenas se utilizam de
instrumentos para compreensdo de conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza, via
experimentacao.

Percebe-se, por meio das autoras supracitadas, que a atuacdo do professor tem papel
significativo para uma visdo global do conhecimento, que, no caso desta pesquisa, trata-se do
pedagogo que leciona na pré-escola e do professor especialista do laboratorio de Ciéncias.
Ambos, em contato com criangas pequenas, subsidiam o aprendizado, porém parte da
descoberta desta pesquisa pauta-se no tipo conhecimento veiculado por eles e em sua
integracdo para a formacéo global das criangas.

A pesquisa de Zuquieri (2007) ocorreu em uma escola publica municipal de educacao
infantil de Bauru, S&o Paulo (SP), onde foram selecionadas duas turmas de pre-escola (alunos
de cinco e seis anos de idade). As professoras dessas turmas participaram da pesquisa por

meio de entrevistas e reunides no grupo de estudo da pedagogia historico-critica. A autora
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esclarece que o conteudo selecionado — “lixo” — para as atividades articulou-se com um
projeto ja existente da escola e também € um assunto de relevancia social.

A metodologia adotada foi a pesquisa-agdo com utilizacdo das fases (diagnostico,
intervencdo e avaliacdo) de Thiollent (2004) em correlagdo com os passos metodologicos da
PHC. Na fase de diagnostico, Zuquieri (2007) entrevistou as professoras, dentre as questdes
utilizadas, destaca-se: “Em suas praticas cotidianas em sala de aula, quais procedimentos
didaticos vocé utiliza com seus alunos para o ensino de Ciéncias?”; “Qual o grau de
importancia que vocé atribui ao ensino de Ciéncias na Educacao Infantil?”; “Ciéncias ¢ vida,
explique essa proposi¢ao?”’; e “Qual a importancia do estudo do meio ambiente e o que vem a
ser meio ambiente?”’.

A pesquisadora ouviu como resposta as duas primeiras perguntas que o0 ensino de
Ciéncias é importante, porém, inferiu que as professoras demonstraram falta de embasamento
tedrico para a realizacdo de atividades. Dentre as explicagdes das professoras, percebeu
espontaneismo e experimentalismo, ou seja, atividades ndo planejadas e ndo pautadas em
teoria.

Para as outras duas questdes, ficou evidenciada a superficialidade nas explicacdes
sobre a proposi¢ao “Ciéncias € vida”, acarretando no entendimento de Zuquieri (2007) que as
professoras ndo tém conhecimento suficiente, quer dizer, novamente falta embasamento
tedrico. A questdo sobre meio ambiente foi facilmente respondida pelas professoras. Nesse
momento, a pesquisadora conclui que as informacgdes acerca das tematicas que envolvem o
meio ambiente estdo amplamente disseminadas pela midia, pois “numa das reunides de
estudo, a professora B afirmou que nunca leu nenhum livro ou artigo completo sobre o ensino
de Ciéncias na Educacdo Infantil” (ZUQUIERI, 2007, p.96).

Na fase da intervencdo estdo as atividades do grupo de estudo, em que a pesquisadora
e as professoras estudaram obras de Dermeval Saviani e Jodo Luiz Gasparin, e as atividades
planejadas para as criancas, em concordancia com as etapas da PHC.

Destaca-se, dentre as atividades realizadas por Zuquieri (2007), aquelas de caréater
experimental, tais como: a separacdo do lixo reciclavel que envolveu o passeio pela escola e 0
destino nas lixeiras reciclaveis ocorrida na etapa problematizacdo; e a criagdo de uma
composteira; e a oficina de papel reciclado presentes na etapa de instrumentalizacéo.

Nessas trés atividades, as criancas manipularam instrumentos, sentiram texturas,
criaram hipoteses e movimentaram saberes, demonstrando que se utilizaram do conhecimento
espontaneo para atingir o cientifico. Diante disso, entende-se que criancas pré-escolares sao

passiveis de obtencdo de conhecimento cientifico.
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A constatacdo de Zuquieri (2007) pautou-se, principalmente, na comparagao entre 0 0S
textos coletivos, elaborados na producdo inicial e na final. Para a pesquisadora, no texto final
havia mais detalhes, conceitos e argumentos que o texto produzido antes da sequéncia de
atividades. A partir desse contexto, ficou evidente que as criancas da pré-escola tém interesse
pelos conhecimentos da &rea de Ciéncias da Natureza e que, quando estimuladas pelos
professores com atividades investigativas, sdo capacidades de aprender e registrar
conhecimentos cientificos.

O proximo trabalho a compor este texto é da Rabe (2012), com a dissertacao
denominada “O ensino de Ciéncias na pré-escola a partir da Literatura Infantil: uma proposta
de sequéncia didatica”, apresentada ao Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncia e
Tecnologia da Universidade Tecnologica Federal do Parana.

Para Rabe (2012), o problema de pesquisa era como trabalhar com a literatura infantil,
no ensino de Ciéncias na pré-escola, como parte integrante dos contetdos. Para isso, tragou
como objetivo geral a apresentacdo de uma proposta de trabalho em que a literatura infantil
fosse utilizada no ensino de Ciéncias. A fim de atingir esse objetivo, elencou outros trés
objetivos, os especificos, a dizer: 1) Construir uma sequéncia didatica com sugestdes de
atividades para o trabalho com o ensino de Ciéncias a partir da literatura infantil; 2) Oferecer
aos professores da Educacdo Infantil subsidios para o ensino de Ciéncias; e 3) Aplicar a
sequéncia planejada.

Ao abordar a importancia da literatura infantil, a pesquisadora atesta que “em sala de
aula, cabe ao educador garantir uma leitura de qualidade, com bons livros, materiais que
venham a enriquecer essa pratica” (RABE, 2012, p.21). Para fundamentar seu argumento, ha
uma citacdo de Ana Maria Machado:

[...] Cléssico néo ¢é livro antigo e fora de moda. E livro eterno que néo sai da moda.
[...] O primeiro contato com um cléssico, na infancia e na adolescéncia, ndo precisa

ser como o original. O ideal mesmo é uma adaptacdo bem feita e atraente (RABE,
2012, p. 20 apud MACHADO, 2002, p.15).

Concorda-se com parte do argumento, principalmente, quanto a defini¢do do cléssico,
Vvisto que “é classico aquilo que persiste como rumor mesmo onde predomina a atualidade
mais incompativel” (CALVINO, 2007, p.15). E possivel ainda, utilizar-se de Souza (2010),
pois, ao mencionar alguns exemplos de livros classicos na obra “Literatura infantil na escola:
a leitura em sala de aula”, complementa:

Essas, e tantas outras, sdo obras que povoaram a mente infantil e se tornaram
classicas por sua magnitude e seu poder encantatério, e também pela leitura apurada
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que fornecem da sociedade e do ser humano, embora em algumas delas a
personagem de proa seja um adulto e ndo uma crianga (SOUZA, 2010, p.15).

Ainda, sob o mesmo referencial tedrico, tem-se a definicdo de Alves (1990 apud
Souza 2012):

Classicas sdo aquelas obras de literatura, de filosofia, de politica, etc., que
permaneceram no tempo e continuam sendo buscadas como fontes de conhecimento.
E continuardo desempenhando essas funcdes pelo fato de terem registrado com
rigueza de mindcias e muita inspiracdo, as contradicBes ideoldgicas, pois
estreitamente ligadas as classes sociais e aos interesses que delas emanam, mas sao
também meios privilegiados e indispensiveis para que o homem reconstitua a
trajetoria humana e descubra o carater histérico de todas as coisas que produz.
(ALVES, 1990, p. 112 apud SOUZA, 2012, p.178).

Diante disso, apoia-se 0 uso dos classicos na pré-escola a partir da utilizacdo desses
pelo professor, durante suas atividades de estudo ou aprimoramento profissional. A obra
classica quando utilizada com as criancas deve ser adaptada, desde que mantenha os tracos da
obra original. A principal prerrogativa do uso de obras cléssicas para a obtencdo do
conhecimento esta no fato de que por meio delas se podera compreender o ser humano em sua
totalidade (SOUZA, 2012). Por isso, a “[...] necessidade de que as obras classicas sejam
trazidas de volta aos bancos escolares, como instrumentos de apreenséo das contradicGes e da
luta por uma sociedade mais humanizadora” (SOUZA, 2012, p. 14). A partir disso,
exemplifica-se que o professor, que atua na pré-escola, pode adquirir conhecimentos
cientificos da area de Ciéncias da Natureza, por meio de obras como: “A origem do ser vivo”
de Bernard Gatty; “Diversidade da vida” de Edward Wilson; “Acerca do infinito, do universo
e dos mundos” de Giordano Bruno, entre outros.

Quanto ao ensino de Ciéncias, Rabe (2012) descreve alguns autores que demonstram a
importancia da area de Ciéncias da Natureza, e aponta que a maneira mais adequada para
abordagens de conteudo é via Educacdo Ambiental, pois “ela forma cidaddos conscientes,
propde mudanga de postura e de atitudes” (GADOTTI, 2009, p.36 apud RABE, 2012, p.24)

Ressalta-se que, para superagdo dos pressupostos, ha que se rever diversas instituicdes,
ndo s6 a pedagdgica que acontece na escola publica, visto que todas estdo sob a égide do
sistema econémico vigente. Alves (2004, p. 248) comenta o “exercicio da cidadania” e
informa que seja possivel que esta expressdo pode tornar-se um chavédo, de modo que “numa
expressao vazia de sentido e abstrata, emerge a necessidade de afirmar-se o conteldo da
formagdo para a cidadania”. O conteldo, mencionado pelo autor, relaciona-se ao
entendimento do funcionamento da sociedade ao qual “cidaddo” subentendido esta inserido,

pois, s6 assim, sera possivel contradizer e lutar por questdes mais igualitarias e justas.
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Dentre as praticas de ensino de Ciéncias na Educacdo Infantil, Rabe (2012) menciona

as “Rodas de Ciéncias”

e “projetos”. De acordo com a autora, nessas rodas, “a professora e os

alunos sentam em circulo e discutem um tema previamente selecionado” (RABE, 2012, p.25).

Apoiada em Ferreira (2009), a autora reconhece a necessidade de se construir conceitos

cientificos na Educacdo Infantil, aproximando-se bastante da visdo de nosso estudo.

[...] é preciso trabalhar com a formacéo de conceitos, que a recreagéo no ensino de
ciéncias é positiva, entretanto, 0 momento é propicio para fazer a inter-relacéo entre
o mundo cientifico e o ludico, pois, sem sensibilizacdo e sem o desenvolvimento da
percepcao, é impossivel abordar certos assuntos. (RABE, 2012, p.25).

Pactua-se do mesmo pensamento que a autora, apesar de neste trabalho serem

utilizados outros referenciais. Silva e Arce (2014) defendem o ensino de Ciéncias na

Educacdo Infantil, inclusive para a faixa etaria de zero a trés anos, apoiadas em estudos de
Eshach (2006). Para elas:

E evidente que

[...] o ensino de um conceito também pode partir do concreto. Porém, mais que a
observagdo, ordenacgdo e categorizacdo daquilo que €, imediatamente, perceptivel e
manipulavel, o professor deve estimular o pensamento investigativo e dedutivo da
crianga, iniciando o desenvolvimento de ideias abstratas. Embora a crianga pequena
inicie seu processo de aquisicdo de ideias abstratas ainda com caracteristicas
rudimentares, estudos como o de Metz (apud Eschach, 2006), tém demonstrado que
elas podem se ocupar de investigagdo cientifica e da deducdo de um novo
conhecimento a partir do embasamento de seus experimentos. (SILVA; ARCE,
2014, p.88 — grifos das autoras).

, apesar de a crianca de zero a trés anos poder ndo compreender 0s

conceitos cientificos das Ciéncias de maneira satisfatdria, concorda-se com as autoras que ndo

Ihes é possivel negé-las ao direito de serem inseridas nessa proposta.

A fim de entender os experimentos mencionados anteriormente, recorre-se a Arce,

Silva e Varotto (2011):

Dessa maneira,

Primeiramente temos que ter a clareza de que os experimentos e seus resultados
envolvem concepgoes e ideias criadas, desenvolvidas pelo homem. O contetido
expresso pelas ciéncias é fruto da criagdo humana, da utilizagdo de seus processos de
imaginacdo. Portanto, ao conhecer, apreender, e compreender o mundo real, a
crianca estard a aprender, conhecer e compreender a acdo humana e o0s
conhecimentos que dela frutificaram e acumularam-se em praticas e objetos, na vida
e no mundo. (ARCE; SILVA; VAROTTO, 2011, p.61).

0s conhecimentos cientificos presentes no ensino de Ciéncias devem

ser objeto de aulas em institui¢des escolares, tal como revelam Martins e Arce (2013):

A educacdo escolar é mediadora das esferas cotidianas e néo cotidianas (Duarte,
1996, p.31) e, para tanto, requer ensino sistematizado e transmisséo planejada entre
as geracOes, do patrimdnio cultural historicamente elaborado. Nesse sentido, sua
funcdo essencial é a socializagdo do saber cientifico, artistico, cultural, ético etc.
tendo em vista o pleno exercicio de possibilidades humanas e, seguramente, tal
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funcdo ndo sera desempenhada nos estreitos limites da cotidianidade. (MARTINS;
ARCE, 2013, p.60- grifos das autoras).

Pelo exposto, assim como sinalizado por Rabe (2012), trata-se das criancas da pré-
escola como individuos que podem realizar atividades cientificas e conhecer conceitos do
ensino de Ciéncias, porém, numa perspectiva de superacdo do cotidiano e da superficialidade.

A pesquisa de Rabe (2012) foi realizada em uma turma da pré-escola, quer dizer, com
criancas de quatro a cinco anos de idade, em uma instituicdo de Educacdo Infantil e sua
bebeteca. Os encaminhamentos metodoldgicos foram: 1) Analise e selecdo do acervo da
bebeteca, classificando-o pelo género literario e faixa etéria; 2) Escolha da turma e orientacdo
a professora sobre o trabalho a ser desenvolvido; e 3) Organizacao da sequéncia didatica.

Para o pleno desenvolvimento das atividades, Rabe (2012) diversificou as estratégias.
Propbs-se o trabalho com atividades que envolvessem contagdo de historias,
manuseio de livros, confeccdo de painéis, registros por meio de desenhos, recortes,
colagens, producéo de textos coletivos, conteldos especificos de ciéncias, atividades
que envolvessem questBes ambientais, experiéncias, dramatizacBes, musica,
parlendas, trava-lingua, brincadeiras, jogos, dobradura, pintura e desenho, entrevista

com pais, rodas de ciéncias, aulas passeios onde possam observar o entorno ao qual
estdo inseridos, feira de ciéncias. (RABE, 2012, p.31-32).

Apesar de a autora mencionar que prop6s dramatizacGes, musica, parlendas, trava-
lingua e dobradura, ndo se encontra, em sua dissertacéo, a descricdo de como essas atividades
foram desenvolvidas.

A sequéncia didatica aplicada foi iniciada com a contagdo de historia do livro “A
pequena Sereia”, por ser um conto maravilhoso de autoria de Hans Christian Andersen,
entretanto a obra utilizada foi a adaptacdo de Monica Pina e Sérgio Figueiredo, publicada pela
Editora Abril. Apos a narragdo da histdria, as criangas assistiram ao filme “Pequena Sereia”,
com o propésito de verificar as diferencas entre uma mesma histéria em duas apresentacoes
distintas (o livro e o filme). A roda de conversa deu sequéncia a apresentagdo e oportunizou
discuss@es acerca do mar, da praia, e das caracteristicas da &gua do mar.

Para prosseguir com a aprendizagem, Rabe (2012) optou por médulos de atividades
experimentais, os quais vinculassem a obra e/ou ao filme. A autora indica a importancia do

laboratdrio de Ciéncias para realizacdo dessas atividades.

Para realizar os experimentos foi preciso um espaco adequado, sendo assim,
construiu-se um laboratério para execucdo das experiéncias. Conversou-se com as
criangas sobre o que é um laborat6rio, como funciona e o que existe nele. Foi
proposto assim que antes de se construir um laboratério em sala de aula se
conhecesse um laboratério em funcionamento em outra escola. (RABE, 2012, p. 39).
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Essa ponderacdo corrobora com o0s pressupostos desta pesquisa, pois a escola
selecionada possui laboratério de Ciéncias e esse € utilizado pelas turmas da pré-escola.

Para a producdo inicial, foi planejada a visita ao laboratorio de uma escola estadual do
municipio de Ponta Grossa, Parana (PR), e a construcao do laboratorio de Ciéncias dentro da
sala da pré-escola. Em seguimento as atividades, adentra-se ao item da sequéncia didatica,
denominado “Modulos”, que nos estudos de Rabe (2012), totalizaram seis.

O primeiro médulo — “Conhecendo mais sobre a agua” — foi elaborado para
demonstrar a importancia e utilidade da dgua na vida dos seres vivos, por meio da roda de
conversa. Além disso, a turma passeou pela instituicdo de Educacdo Infantil, observando onde
e como a agua era utilizada.

O segundo médulo — “Agua tem gosto? ” — problematizou sua pergunta-titulo com
as criancas na roda de conversa, as quais, depois, foram ao laboratério construido, para
experimentarem algumas misturas na &gua. As criancas exploraram, por meio do paladar,
diversos sabores, mas, visualmente, a agua estava transparente e em um recipiente também
transparente.

Essa é a primeira atividade experimental da pesquisa de Rabe (2012) em que a turma
participou, porém é possivel perceber que as criancas ndo participaram da organizagdo dos
materiais, pois a atividade tinha um carater misterioso, pois as criangas precisavam descobrir
0s sabores.

Por meio do terceiro moédulo — “Filtragem da agua” —, na roda de conversa, as
criancas dialogaram com as professoras sobre a contaminacdo e polui¢do das aguas, depois,
foram até a cozinha da instituicdo, para ver um filtro de agua em funcionamento, e, por fim,
experimentaram a partir da construcéo de um filtro a base de carvéo e areia.

Nessa atividade experimental, com base nos escritos de Rabe (2012), ndo foi possivel
compreender a participagdo das criancas. Algumas duvidas surgiram como: sera que as
criancas participaram das etapas de construcéo do filtro ou s6 observaram a professora? Para
0 que é defendido nesta dissertacdo, é de fundamental importancia que a crianca participe da
atividade experimental, inclusive manipulando os objetos e formulando hipéteses sobre a

ordenacéo e funcdo de cada um. Tal como concluem Arce, Silva e Varotto (2011):

[...] o tipo de atividade proposta pelo professor interfere diretamente no
desenvolvimento da crianga, se o professor no ensino de ciéncia conduz a crianca a
trabalhar em niveis que exijam dela o trabalho de planejamento mental, o trabalho
com imagens, passos construidos previamente e mentalmente antes do processo
executivo, ele estard a contribuir para que os processos de atencdo, memoria,
percepcdo, fala, imaginacdo e criacdo sejam revolucionados no desenvolvimento
infantil. (ARCE; SILVA; VAROTTO, 2011, p.70).
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Na analise desse terceiro modulo, fica evidente a apresentacdo de diversos conceitos
cientificos as criangas, tais como: potavel, filtragem, contaminac&o, poluicédo e purificacao.

No quarto modulo — “O que a 4gua faz com outros materiais?”” — a roda de conversa
foi direcionada para o dialogo dos objetos que se misturam ou ndo a agua. Logo, no
laboratério, as criangas testaram diversas misturas, como: farinha e agua; gréos e agua; papel
e 4gua; e outros itens, sempre misturados a agua.

Mais uma vez, por meio das figuras, percebe-se as criancas observando o manuseio
dos objetos pela professora. O diferencial € que, dessa vez, a pesquisadora afirmou isso como

um fator limitante & atividade:

A limitagdo nesta atividade pode ser observada nas figuras 11 A B e C é que a
professora realizou 0s experimentos sem permitir que os alunos o fizessem com as
préprias maos. Ela poderia ter escolhido um grupo para fazer os experimentos, por
exemplo, aqueles que opinaram sobre os quais produtos se misturariam a agua,
fazendo com que a crianga percebesse esse fenémeno com as proprias maos e nao
apenas observando a professora realizar essa atividade. (RABE, 2012, p.53).

Assim como Rabe (2012), entende-se que as criangas precisam participar do
desenvolvimento das atividades experimentais, e isso significa dizer que elas precisam
manipular os instrumentos e objetos. Assim como Martins (2013) explica, ao abordar as
especificidades do desenvolvimento afetivo-cognitivo de criancas de quatro a seis anos,
menciona-se caracteristicas da crianca em idade pré-escolar. Aqui traz-se um trecho da
importancia de atividades de construcdo para criancas de cinco anos, pois entende-se que as

atividades experimentais podem ser englobadas nas atividades de construcao.

As atividades de construcdo, por sua vez, operam sobre o estabelecimento de
relagcbes entre distintas partes dos objetos. Os trabalhos manuais favorecem os
dominios sobre a utilizagdo de instrumentos, ampliando a compreensdo sobre 0s
motivos sociais da producdo de objetos. (MARTINS, 2013, p. 80).

Nesse momento, constata-se que a inferéncia de Rabe (2012) sobre a necessidade da
manipulacdo dos objetos, durante as atividades, estd em consonancia com Martins (2013).

O quinto médulo — “Flutua ou néo flutua” — proporcionou as criangas, por meio da
roda de conversa, a curiosidade em perceber quais objetos flutuam na dgua e o porqué disso
acontecer ou nao acontecer. Apds o dialogo e a conexdo com o conto da Pequena Sereia, a
professora organizou a turma em dois grupos para um jogo. Nessa atividade ludica, as
criancas deveriam dizer se o objeto flutuava ou ndo, a equipe que mais acertou venceu 0 jogo.
Apds, um painel foi organizado, de modo que os objetos foram colocados e classificados em

“flutuam” ou “ndo flutuam”. Para a autora, além dos conhecimentos especificos de ciéncias,
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essa atividade proporcionou o estimulo em equipe e uso da oralidade, pois as criangas
trocavam ideias e expressavam suas opinides quanto a flutuagcdo ou ndo dos objetos.

Em concordancia a Rabe (2012) no que se refere a relevancia do exercicio da
oralidade para as criancas da pré-escola, com apoio em Martins (2013), que considera
significativo o estimulo da linguagem as criangas, principalmente, para as de quatro anos.

A promocgao do desenvolvimento da linguagem é uma das mais importantes tarefas
da educacédo junto as criangas pequenas, uma vez que por seu intermédio, ela ndo
assimila apenas signos verbais (palavras), mas, sobretudo, elabora as significacdes
socialmente construidas que 0os mesmos representam. Essas apropriagdes marcam,
qualitativamente, seu processo de exploracdo e construgdo do conhecimento sobre si

e sobre 0 mundo, possibilitando formas culturais de desenvolvimento. (MARTINS,
2013, p.69).

O sexto modulo — “Construindo um submarino” — relembrou o trecho do livro em
que a Pequena Sereia, Ariel, e o Principe Erick desenvolvem um romance. Essa lembranca
introduziu o didlogo na roda de conversa que buscou fazer com que as criancas pensassem
sobre como é possivel aos seres humanos chegarem até o fundo do mar. Apds o dialogo entre
as criancas e a professora, partiram para a atividade experimental, a qual objetivou a
construcdo de um submarino de garrafa plastica do tipo polietileno tereftalato (PET).

A producdo final culminou em uma feira de Ciéncias, onde, em grupos, os estudantes
expuseram as atividades realizadas, durante a pesquisa, para as outras turmas de pré-escola da
instituicdo. Rabe (2012) termina o capitulo recorrendo a transcri¢bes de falas das professoras
que avaliaram como positiva toda a proposta da sequéncia didatica.

Silva (2013) ¢ autora da dissertacdo “A alavanca, 0 prisma e a lampada: a histéria da
ciéncia e a experimentagdo nos anos iniciais”, do Programa de Pés-Graduagdo em Educagdo
em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude, na Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS), que esta estruturada em quatro capitulos.

Logo na introdugdo, Silva (2013) exibe duas afirmacdes, a primeira relaciona-se ao
fato de compreender que os anos iniciais do Ensino Fundamental permite ao sujeito construir
seus primeiros conhecimentos formais a respeito do mundo cientifico, e que a forma como
esse mundo € informado pode fazer os estudantes apreciarem a Ciéncia. A segunda pauta-se
no argumento de que o primeiro contato com a Ciéncia € tido nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, e que, nessa etapa da escolarizagcdo, os estudantes constroem 0s primeiros
significados cientificos.

Contudo, discorda-se dessas afirmaces, pois a Lei n. 12.796, de 4 de abril de 2013, ao
alterar a Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da

educacdo nacional, impGe que a pré-escola é etapa obrigatdria da Educagdo Basica, portanto
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julga-se que o contato com a Ciéncia e o mundo cientifico deve ocorrer logo aos quatro anos

de idade, todavia respeitando o desenvolvimento cognitivo, motor e psiquico da crianca.

Isso também estd evidente para Arce e Martins (2013), no texto em que revelam

preocupacfes com a articulacdo entre a Educacdo Infantil e o Ensino Fundamental,

principalmente para aqueles que enquadram a Educagdo Infantil como ensino informal, ou

seja, a escolarizacdo teria importancia somente no Ensino Fundamental. De acordo com as

autoras, a partir de premissas vygotskyanas:

[...] a afirmacdo da importancia do ensino intencionalmente planejado também no
ambito da educaclo infantil é reiterativa do principio segundo o qual a
aprendizagem antecede, para poder orientar, 0 desenvolvimento. Secundarizar essa
verdade é abandonar o curso desse processo, é abrir mao das inUmeras
possibilidades para se interferir nele e conferir-lhe dire¢do. Quanto menos e mais
tardiamente o ensino sistematizado tem interferido na area do desenvolvimento
potencial, isto €, no processo de desenvolvimento, mais o seu resultado tem parecido
estranho e indesejavel aos educadores. (ARCE; MARTINS, 2013, p58).

A questdo da pesquisa de Silva (2013, p. 21) ¢ “como os professores atuantes nas

escolas participantes do projeto utilizam a experimentacdo e a Historia da Ciéncia no ensino

de Ciéncias dos anos iniciais do Ensino Fundamental”. Em seguida, a autora traz o objetivo

geral e os especificos, a saber:

Logo depois,

experimentacao:

Assim, o objetivo geral que norteia este trabalho é mapear a forma com que o
professor utiliza a experimentacéo e a Historia da Ciéncia no ensino. Para tanto tem-
se como objetivos especificos: - Identificar de que forma a experimentacdo e a
Histéria da Ciéncia é contemplada nos curriculos; - Investigar qual a intencdo
pedagdgica ao se utilizar a experimentacao e a Historia da Ciéncia; - Analisar como
a experimentagdo e a Histdria da Ciéncia se inserem no desenvolvimento das aulas
de Ciéncias. (SILVA, 2013, p.21)

a autora justifica a abordagem da Histéria da Ciéncia e da

Introduzir a Historia da Ciéncia no ensino € uma forma de levar os alunos a se
depararem com uma construgdo cientifica, discutindo as inimeras teorias existentes
desde sua génese, mostrando que os conhecimentos que temos hoje ndo foram
construidos de forma cumulativa e que, em seu desenvolvimento, erros foram
necessarios para conseguirmos construir formulagdes cada vez mais refinadas.

Por outro lado, a experimentacdo nos anos iniciais tem como funcdo desenvolver os
conhecimentos dos alunos sobre os fendmenos naturais e fazer com que eles os
relacionem com sua forma de ver o mundo. (SILVA, 2013, p.20).

Salienta-se que a abordagem da Histéria da Ciéncia, trazida por Silva (2013),

aproxima-se da abordagem que utilizada para que os conhecimentos cientificos sejam

oferecidos as criancas da pré-escola, porém ndo apresenta o teor exato do que € defendido

neste trabalho, visto que, aqui, ndo se utiliza o construtivismo, tal Silva (2013), mas sim o
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método Ciéncia da Historia. Além dessa diferencga, a Historia da Ciéncia preocupa-se em
apontar as transformacgdes que a ciéncia teve ao longo do tempo sem importar-se com as
contradicGes vivenciadas pelos homens em cada momento historico.

A experimentacao, para Silva (2013), é um fazer elaborado que induz a investigacao e
pode proporcionar ao estudante estabelecer verdades cientificas aceitas. Também aceita como
sinbnimos de experimentacdo, os termos atividade experimental e atividade pratica, pois
ambas as formas podem “agir sobre algo de forma a abstrair saberes sobre relagdes presentes
na natureza” (SILVA, 2013, p.53) e fixa “a experimentag¢do, assim, ¢ um instrumento de
compreensdo epistemoldgica que permite compreender a Ciéncia como algo ndo exato, nem
dado, nem visto como um processo de descoberta” (SILVA, 2013, p.52).

Apesar de aceitar-se a conceituacdo trazida pela autora, avanga-se na concepcao de
atividade experimental com fundamentacdo em Santos (2012), pois esse explica as tendéncias
da Historia da Ciéncia, do cotidiano e da experimentacdo, de acordo com a pedagogia
historico-critica, isso é, a pedagogia apoiada nos fundamentos marxistas.

Primeiramente, Santos (2012) afirma que a tendéncia Historia da Ciéncia, adotada por
Silva (2013) é um avanco no ensino de Ciéncias, porém, a pedagogia historico-critica aponta
algo mais amplo, pois “a historia ndo € apenas a historia do conceito e de sua construgao”
(SANTOS, 2012, p.56), mas sim “a historia das lutas e das demandas socioeconémicas que
levaram os homens de ciéncia a trabalharem determinados temas” (SANTOS, 2012, p.57). Ja,
para a tendéncia da experimentacéo, a ressalva de Santos (2012, p. 60) é que “podemos perder
o sentido da construcdo cientifica se ndo relacionarmos experimentacdo, construcao de teorias
e realidade socioeconomica”.

A experimentacdo € quase uma necessidade a area de Ciéncias da Natureza, porém nao
ha pratica sem teoria, ou melhor, “o laboratorio, sem teoria, ¢ pratica vazia e sem sentido”
(SANTOS, 2012, p.61).

Nesse sentido, para que se tenha uma experimentacao consistente, ou seja, em que haja
aprendizagem de conhecimentos cientificos, se requer que o professor tenha também
competéncia técnica. Competéncia técnica € um conceito trazido por Mello (1982) e
defendido por Saviani (2012), como sindnimo para competéncia profissional. Segundo esses

autores:

[...] por competéncia profissional estou entendendo varias caracteristicas que é
importante indicar. Em primeiro lugar, o dominio adequado do saber escolar a ser
transmitido, juntamente com a habilidade de organizar e transmitir esse saber de
modo a garantir que ele seja efetivamente apropriado pelo aluno. Em segundo lugar,
uma visdo relativamente integrada e articulada dos aspectos relevantes mais
imediatos de sua propria pratica, ou seja, um entendimento das multiplas relagGes
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entre 0s varios aspectos da escola, desde a organizagdo dos periodos de aula,
passando por critérios de matricula e agrupamentos de classe, até o curriculo e os
métodos de ensino. Em terceiro lugar, uma compreensdo das relagdes entre o
preparo técnico que recebeu, a organizacdo da escola e os resultados de sua acéo.
Em quarto lugar, uma compreensdo mais ampla das relacBes entre a escola e a
sociedade, que passaria necessariamente pela questdo de suas condicGes de trabalho
e remuneragdo (MELLO, 1982 apud SAVIANI, 2012, p. 24-25).

Face ao apresentado, fica evidente que para que o professor, tanto da sala de aula
quanto do laboratério de Ciéncias, realize atividades de experimentagdo em que a teoria, 0s
procedimentos e 0s equipamentos estejam correlacionados deve ser competente
profissionalmente ou ter a mencionada competéncia técnica. Principalmente no que diz
respeito aos dois primeiros aspectos trazidos pelos autores.

A metodologia de Silva (2013) utilizou-se de observagdo, entrevistas e analise de
documentos. A autora enquadra a pesquisa como sendo exploratéria com uso de protocolos
elaborados coletivamente, e inclui atividades de investigacdo-acdo. O grupo de participantes é
composto de dezenove professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental de duas escolas
municipais de Rio Grande/RS, selecionadas por obterem o melhor e o pior desempenho no
IDEB. Para as etapas de observacdo e desenvolvimento do planejamento, participaram trés
professores, duas turmas do 3° ano e uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental, cada uma
com em média 25 estudantes. A observacdo totalizou nove dias em sala de aula, enquanto
para o planejamento cooperativo® foram oito encontros de 1 hora e 30 minutos.

Os temas selecionados para o desenvolvimento das situacfes didaticas foram
relacionados a Fisica, devido a formacdo académica da pesquisadora, a citar: 1) Aumentando
nossa forca (Alavanca de Arquimedes); 2) As cores do Sol (O espectro de Newton); 3) Da
lampada ao chuveiro elétrico (Efeito Joule); 4) Juntando sem as maos (Eletrostatica —
Eletrizacdo); e 5) Sélido, liquido e gasoso (estados fisicos da matéria de Lavoisier).

O ultimo capitulo, chamado por Silva (2013) de “Dados Emergentes”, traz trés
categorias nomeadas a partir da analise de contetdo de Bardin (2011), com isso, a autora
descreve como a Historia da Ciéncia e a experimentacdo sdo compreendidas pelos
professores. Conforme Silva (2013):

Na primeira, temos uma relacdo com o aprender, voltada para a forma com que o
professor compreende o papel de tais enfoques no aprendizado de seu aluno e como
ele os organiza. A segunda categoria emergente traz uma visdo de experimentacao e
da Historia da Ciéncia como ferramentas, isto €, o lado material dos enfoques. Por

altimo, o vinculo com o cotidiano; categoria que se mostrou importante para o
ensino de Ciéncias nos enfoques propostos. (SILVA, 2013, p.73).

® Planejamento cooperativo refere-se a uma atividade colaborativa que retine pesquisadores e professores, a fim
de discutirem modos de criagdo de situagdes didaticas (SILVA, 2013, p.66).
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A primeira categoria “O aprender pela experimentacdo e a Historia da Ciéncia” trouxe
quatro subcategorias, a saber: “Fazer”; “Transmissdo do Conhecimento”; “Construcdo do
Conhecimento”; e “Atividade sem Objetivo Claro”. Na subcategoria Fazer ficou nitido que o
aprendizado esta intimamente relacionado com o manipulavel, ou seja, o fazer algo. Silva
(2013), a partir da transcricdo de falas dos professores entrevistados, infere que a
experimentacdo nessa perspectiva trata somente de conhecimentos superficiais e
desconectados da teoria. A subcategoria Transmissdo de Conhecimento revelou que,
independe da atividade, o professor assume a postura de portador do conhecimento. No
entanto, destaca-se alguns fragmentos de transcri¢des da autora que revelam a problemaética
dessa subcategoria: “[...] mas ndo vou aprofundar muito [...]” (SILVA, 2013, p.79); “Que o
vidro € liquido [conceito errado, pois 0 vidro se apresenta em outro estado], que na realidade
o vidro ndo ¢ solido” (SILVA, 2013, p.79).

Percebe-se, nesses dois fragmentos, que os professores que se julgam os detentores de
saber, na verdade, possuem confusfes conceituais e/ou ficam na superficialidade dos
conceitos, menosprezando a potencialidade de aprendizado das criancas.

Ao descrever uma das atividades experimentais realizada por uma das professoras do
estudo, Silva (2013, p.82) percebe que “[...] ndo se tem como objetivo levar o aluno a refletir
sobre o tema [...]” e que “[...] ndo ha necessidade de pensar sobre, pois a Ciéncia é posta como
verdade, estando livre de contestagcdes”. A autora revela isso porque a professora realizou
cada passo da atividade experimental, para cada estudante, sendo esses meros observadores
do processo.

Assim como a autora, condena-se essa pratica, pois a experimentacdo deve ser o
momento em que o estudante manipula os objetos, a fim de testar suas hipoteses, refazé-las e
reordenar se for preciso, recorrendo a teoria aprendida. Pois, de acordo com Santos (2012, p.
61-62), “[...] ndo existe ciéncia sem ressonancia pratica, mas nem toda pratica deriva para a
ciéncia” porque “a pratica confirma a teoria, mas também ¢é ponto de partida para sua
superacao’.

A terceira subcategoria revelou que a Histéria da Ciéncia € compreendida pelos
professores como uma parte da aula, precisamente, a parte introdutéria do conteido, ou seja,
fomenta a discussdo e reflexdo inicial. Na ultima subcategoria, evidenciou-se uma
desorganizacdo no planejamento das professoras, em que a busca por atividades
experimentais superaram o objetivo da aula, ocasionando atividades pontuais desconectadas e

superficiais.
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A segunda categoria “A Experimentacdo e a Historia da Ciéncia como ferramentas”
foi percebida por Silva (2013) como “fazer o diferente” nas aulas. Ao propor as atividades, as
professoras pesquisadas levavam em consideracdo a estética dos materiais para que assim 0S
estudantes fossem motivados a participar. A autora apresenta as subcategorias “Atrativo
cientificista” e “Atrativo estético”, sendo a primeira relacionada a necessidade de atividades
préaticas que evidenciem a postura de um cientista, e a segunda a brincadeira e ao ludico.

Destaca-se, a titulo ilustrativo, o que diz Silva (2013):
Quanto mais a¢Bes prazerosas possam ser realizadas, melhor se torna o material,
pois é este fator que desencadeia um maior envolvimento do aluno. O legal e o
surpreendente é o que qualifica uma aula. Em uma das falas foi mencionada a
construcdo de um caleidoscopio. Tal objeto, que tinha como objetivo mostrar a
reflexdo da luz acabou se configurando como um brinquedo para os alunos, o que o

levou a ser, no olhar da professora, um dos pontos mais importantes do
planejamento. (SILVA, 2013, p.93).

Sem menosprezar o componente ludico, visto a idade das criancas, prioriza-se pela
apropriacdo do conhecimento cientifico, pois esse deve ser instrumento em qualquer tipo de
atividade. N&o é porque os estudantes constroem um caleidoscopio que os conhecimentos
cientificos ficardo renegados ou banalizados, durante cada processo, cabe ao professor
intervir, para que a crianca reconheca o porqué daquela construcao e que sua utilidade partiu
de uma necessidade humana.

Na terceira e Ultima categoria de analise, denominada “As relagdes entre o Cotidiano,
a Experimentacdo e a Histéria da Ciéncia”, Silva (2013) descobre que a preocupacao dos
professores, para com a utilizacdo de atividades praticas e da Histéria da Ciéncia, refere-se ao
contexto do tema, aos conhecimentos prévios dos estudantes e do seu préprio conhecimento.
Portanto, a autora elaborou as subcategorias “Cotidiano do aluno” e “Conhecimento do
professor” para problematizar os dados.

Sobre o Cotidiano do aluno, Silva (2013) reflete:

E possivel perceber que a questdo do cotidiano se apresenta como um ponto de
apoio para o professor ter certeza de que seu aluno ira compreender melhor um
determinado tema. Quanto mais ligado ao dia-a-dia, mais imerso no assunto o aluno

se encontrard; esta é a visao do professor, a qual se aplica tanto para as atividades
experimentais quanto para as focadas na Historia da Ciéncia. (SILVA, 2013, p.98).

Em reflexdo sobre essa afirmagédo, a autora ainda, diz que a forma como essa
“contextualizacdo” ocorre deixa a pratica simples e facil. E completa dizendo que “se leva o
cotidiano para a sala de aula para compreender a Ciéncia e ndo se utiliza a Ciéncia para

compreender o funcionamento do mundo em nossa volta” (SILVA, 2013, p.98).
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N&o se questiona a relevancia do cotidiano das criancas, para a introdugdo dos
conceitos, porém € preciso a ampliacdo desse, a medida que a crianca adquire conhecimentos
cientificos e avanga no sistema escolar. Tal como apontam Silva e Arce (2014):

O ensino de um conceito, como sugere Eschach (2006), pode ser iniciado pelo
cotidiano infantil, uma vez que este, constituido tanto pelo mundo natural, como
pelas criagcdes humanas — com a ajuda da ciéncia -, oferecem as criancas infinitas
possibilidades de observagdo, exploracdo e descoberta, como rodas de bicicleta,

radios, lentes, prismas etc., sucitando sua curiosidade e agugando o sentimento de
admiracdo e encantamento ao redor. (SILVA; ARCE, 2014, p.87).

Percebe-se, face ao apresentado, que o cotidiano em que as criangas estdo inseridas
pode ser aproveitado para constru¢do de conceitos, porém “[...] ele é, justamente, o que o
ensino de ciéncia deve superar” (SILVA; ARCE, 2014).
Santos (2012) orienta que o conceito de cotidiano seja ampliado diante do discurso dos
professores. Concorda-se com Santos (2012) quanto ao cotidiano, quando se entende que:
Faz parte do cotidiano a industria e a producdo, a polui¢do atmosférica e os métodos
modernos de comunicacdo, as decisdes do governo sobre tecnologia e ciéncias. O
cotidiano é nosso ar e nossa agua poluidos, nossos remédios, mas também o0s

interesses corporativos que levam a produgdo deste ou daquele tipo de medicamento
(SANTOS, 2012, p.57-58).

Percebe-se, assim, que o cotidiano dos alunos, mencionados na pesquisa citada, pode

ser também os das criancas desta pesquisa, pois a realidade material da sociedade é Unica e

apoiada no sistema econdmico vigente. Isso remete a compreensdo da totalidade, que no

campo educacional, ndo se pode esquecer que “o conhecimento é totalizante” (SANTOS,

2012, p.30) e a “atividade humana, em geral, ¢ um processo de totalizagao” (SANTOS, 2012,
p.30). Cabe conceituar e explicar essa categoria utilizada pelo método Ciéncia da Historia:

Totalidade, no caso, corresponde a forma de sociedade dominante em nosso tempo:

a sociedade capitalista. Apreender a totalidade implica, necessariamente, captar as

leis que a regem e o movimento que lhe é imanente. Compreender a educacdo, nessa

perspectiva, supde, antes de mais nada, o dominio teérico que permite apreender a
totalidade em pensamento. (ALVES, 2004, p.19 — grifos do autor).

Dessa complementacdo, séo validas as categorias singular e universal, elaboradas por

Gilberto Luiz Alves, na obra “Mato Grosso do Sul: o Universal e o Singular”, para

exemplificar o posicionamento:

Logo, o singular refere-se também, a escala adotada pelo pesquisador para realizar a
abordagem da realidade humana: uma cidade, uma regido, um pais, um continente,
etc. O singular é a manifestacdo, no espago convencionado, de como leis gerais do
universal operam dando-lhe uma configuracdo especifica. Universal e singular,
nessa perspectiva, sdo indissociaveis. (ALVES, 2003, p.29).
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Assim, Silva e Arce (2014), Santos (2012) e Alves (2003) convergem para a mesma
ideia, a de que se o cotidiano da crianga é o principio da atividade elaborada pelo professor,
que ele sirva para ampliacdo e compreensdo dos conhecimentos necessarios para atuacdo em
sociedade.

Nesse instante, traz-se a ultima dissertacdo que ird compor este texto e é intitulada
“Projeto ‘Brincando com a Luz’ na Educagdo Infantil” de autoria da Karina Calga Mandaji
(2015), apresentada a Faculdade de Educacéo da Universidade Estadual de Campinas.

Logo na abertura, Mandaji (2015) revela a importancia do ensino de Ciéncias da
Natureza as criancas da Educacdo Infantil. Segundo essa autora, o ensino de Ciéncias
desenvolve competéncias e linguagens, favorece a articulacdo entre areas do conhecimento,
incentiva o desenvolvimento cognitivo e a curiosidade da crianga.

Mandaji (2015, p. 16) objetivou “realizar, descrever e analisar o desenvolvimento do
Projeto “Brincando com a Luz” junto a um grupo de criangas de 3 a 5 anos do sistema publico
municipal de Campinas, SP”. O problema da pesquisa voltou-se a responder o
questionamento “quais os conhecimentos construidos pelas criancas durante o Projeto
Brincando com a Luz e como construiram esses conhecimentos com base na argumentagao?”
(MANDAIJI, 2015, p.16).

No primeiro capitulo, a autora explica como é o desenvolvimento infantil e a
apreensdo de conceitos cientificos embasada nos pressupostos de Vygotsky. Para isso,
menciona a Vvisao da aquisi¢do da linguagem, a formacdo dos conceitos pelas criancas e as
zonas de desenvolvimento real e proximal.

Durante essa explicacdo, Mandaji (2015) escreve que:

O ensino de Ciéncias na Educacdo Infantil pode contribuir para a ampliacdo da
linguagem da crianca, para questionamento da percep¢do da crianga sobre os
fenémenos estudados, para que ela seja capaz de desenvolver conceitos futuramente

e para mudancas de sua atitude frente ao mundo ao longo da vida. (MANDAJI,
2015, p.20).

As criangas da Educagéo Infantil estdo em fase de desenvolvimento e aperfeicoamento
da linguagem, e a Ciéncias pode ampliar o repertorio dessas criangas e auxiliar nas funcdes da

linguagem, assim como descreve Martins (2013):

Desde seus momentos iniciais de vida, a crianca se depara com a linguagem em sua
tripla funcdo: como meio de existéncia, transmissdo e assimilacdo da experiéncia
histdrico-social dos homens; como meio de comunicacdo ou intercambio de
influéncias interpessoais que, direta ou indiretamente, orientam as acOes realizadas
e; como ferramenta do pensamento, como substrato da atividade intelectual humana,
pela qual se torna possivel o planejamento de atividades, sua realizacdo e a
comparagao de seus resultados as finalidades propostas. (MARTINS, 2013, p.69).



64

Percebe-se que ambas as autoras revelam a importancia do desenvolvimento da
linguagem na primeira etapa da Educacdo Bésica. Isso é de grande valia para esta pesquisa,
pois, durante o processo de apropriacdo do conhecimento cientifico na Educacdo Infantil, as
trés fungdes da linguagem serdo utilizadas.

Diferente de Zimmermann (2005), Mandaji (2015) expressa a necessidade de
organizar pequenos grupos na sala, para que todas as criangas possam manipular os materiais
das atividades experimentais. Quanto a essa atitude se é favoravel, visto que, durante as
atividades experimentais, é preciso que todas as criancas tenham oportunidade de ordenar,
manusear, explorar e sentir 0s objetos que constituem a atividade proposta pelo professor.

Outra afirmacdo de Mandaji (2015) demonstra relevancia para estes estudos, pois, ao
mencionar o tipo de atividades que serdo utilizadas durante o projeto “Brincando com a Luz”,
a autora diz: “[...] realizaremos experimentos com as criangas, ja que 0s consideramos
atividades organizadas que podem se iniciar com as hipoteses das criancas e permitem testa-
las na pratica” (MANDAIJI, 2015, p.25).

Mandaji (2015) esclarece, no percurso metodoldgico, que a turma AG |11 é composta
por 27 criangas de trés a cinco anos de idade, que as atividades foram realizadas durante o ano
letivo de 2014 e que era a professora regente da turma. Por isso, utilizou diario de campo para
registrar as atividades e discussfes realizadas pelas criangas, gravacdes em video e
fotografias. Para analise dos dados, foram estabelecidas duas categorias a “Argumentacao das
criancas e a constru¢do do conhecimento” e “Fendbmenos e conceitos desenvolvidos no
Projeto Brincando com a Luz”.

A primeira atividade tratou de uma conversa em roda sobre como se enxerga e revela,
por meio de registro da autora na obra: “apos levantarmos os conhecimentos espontaneos das
criancas, montamos uma cabana escura e brincamos com uma lanterna dentro dela”
(MANDAJI, 2015, p.46). A autora revela, ainda, que a montagem da cabana foi em conjunto
com a turma, por tratar-se de parte da atividade.

Destaca-se que as atividades séo iniciadas e/ou finalizadas nas rodas de conversa, que
com a finalidade de abordar conhecimentos de Ciéncias, sdo renomeadas de “rodas de
ciéncias” e é uma pratica constante na Educacéo Infantil j& mencionada neste texto ao abordar
o trabalho de Rabe (2012).

A segunda atividade consistia em enxergar um desenho elaborado pela professora
dentro da cabana escura. Para tanto, o dialogo foi iniciado na roda de conversa sobre as
caracteristicas da cabana escura. Assim que a professora colocou o desenho em grafite e a

lanterna desligada, organizou trios para a atividade. E vélido lembrar que, dentro da cabana
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escura, estava a filmadora para registrar o acontecimento, visto que a cabana era pequena para
comportar a professora e as criangas. Nas manifestacdes das criancas ficou claro como
conseguiram encontrar o desenho e como manipularam a lanterna para poderem visualizar e
descobrir o que estava desenhado no papel. Em dialogo, as criancas revelaram para a
professora como conseguiram enxergar dentro da cabana.

Uma situacdo, anunciada por Mandaji (2015) e ndo problematizada com a turma,
relaciona-se a temperatura e sensacdo térmica, visto que algumas criangas relataram que
dentro da cabana escura era mais quente que fora dela. Entende-se que essa poderia ter sido
uma oportunidade para apresentar outros conceitos cientificos para a turma, ja que estdo
relacionados ao fenémeno da luz, contudo esse somente foi relatado pela pesquisadora e ndo
discutido com as criancas.

No dia seguinte, a brincadeira dentro da cabana foi reelaborada e, no lugar da lanterna,
foi colocado um abajur. Apos essa atividade, em roda, a professora conversou sobre a
importancia da luz para a visao dos seres humanos.

A terceira atividade destinava-se a observacdo de sombras na quadra de esportes do
CEL. De porte de guarda-chuvas, as criancas foram até uma quadra esportiva, com a finalidade
de pegar a sombra uma das outras. Apds a brincadeira, a pesquisadora organizou a roda de
conversa, para que as criancgas respondessem como foi possivel verem as proprias sombras e a
dos colegas.

A quarta atividade contou com a leitura do livro “O teatro de sombras da Ofélia”, e
objetivava que as criancas entendessem que, para a existéncia das sombras, ha necessidade de
obstaculos em frente a fonte luminosa. Mandaji (2015) ficou decepcionada, pois a histéria nao
teve a repercussao esperada, assim partiu para a brincadeira de pegar a luz com a lanterna.

Para que as criangas compreendessem que 0s seres humanos precisam da luz para
enxergar, Mandaji (2015) realizou a quinta atividade, motivada por um dos desenhos das
criangas ¢ pela percep¢ao de que “a luz bate no desenho e conseguimos ver”, de uma das
criancas. Durante o dialogo, a professora promoveu a discussdo a respeito de o que deveria
acontecer para que os seres humanos enxerguem. A pesquisadora terminou a atividade com a
brincadeira de “pegar a sombra” na quadra.

A sexta atividade iniciou ap0s a brincadeira e teve como objetivo a observacédo de
imagens projetadas na parede da sala. Além disso, as criangas assistiram ao video “Sombras
Magicas” do Programa American ldol. Assim que o video terminou, a professora mostrou
uma imagem que continua uma sombra humana projetada na rua, com parte da pessoa que

originou a sombra. Entéo se realizou roda de conversa, a qual, a partir dessas trés situacoes,
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fez com que as criangas respondessem as seguintes perguntas: como Sera que aparece a
sombra? Ela surge sozinha?

Durante o didlogo, as criangas perceberam que as sombras projetadas na parede da sala
relacionavam-se a fonte de luz do projetor multimidia. Em seguida, a professora mostrou
outras duas imagens de pessoas e sombras, para que as criancas entendessem que a sombra
pode mudar de lugar de acordo com a mudanca na fonte de luz.

A sétima atividade trouxe objetos transparentes e opacos para a sala de aula. A
professora, a partir da roda de conversa, fez com que as criangas experimentassem como a luz
poderia passar através dos pratos e qual a diferenca entre os pratos, sendo que um era de vidro
transparente ¢ o outro de plastico branco opaco. Os conceitos “transparente” e “opaco” eram
novos para todas as criangas da turma.

Na oitava atividade, a professora retomou com a turma os fatores que fazem com que
0s seres humanos enxerguem. Para isso, conduziu dialogo até que as criancas comentassem
sobre os olhos e seus constituintes. Como alguns alunos j& conheciam a pupila, a professora
trouxe a foto de um olho contida em um livro didatico para 5° ano do Ensino Fundamental.
Isso fez com que a discussao partisse para os cilios, as lagrimas, e os cuidados e a higiene
para com os olhos.

Logo depois, foi iniciada a nona atividade, a professora leu o texto “A visdo, o olho e a
luz”, elaborado pelo professor coorientador da pesquisa. Como atividade pos-texto, a
professora aproveitou o circulo formado pelas criancas e solicitou que olhassem para o colega
da direita, para tanto, cada um precisou virar-se para a direita e este foi 0 momento em que a
professora mencionou a necessidade de estabelecer uma direcdo para a visao.
Complementando essa atividade, o video “O movimento do olho humano em camera lenta”
foi projetado para as criangas que responderam a questdo: por que podemos saber para onde
uma pessoa esta olhando?

A décima atividade retomou algumas conversas sobre as sombras, desde a construcao
da cabana escura. Depois a professora leu o texto “Enfim, a caverna do corcunda”, do livro
didatico “Aprender a aprender — Ciéncias” do 5° ano do Ensino Fundamental. Nesse texto
havia uma imagem de criancas numa caverna e sombras. A professora utilizou os
questionamentos presentes no livro sobre o texto, que foram: “H4 um corcunda dentro da
caverna? Por que 0s meninos se assustam tanto? Vocé ja esteve num lugar ou passou por
alguma situacdo que lhe causou medo?”. Assim, a professora, na roda de conversa, dialogou

com as criancgas até que as perguntas fossem respondidas por elas.
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A atividade sobre reflexdo da luz em espelho encerra a sequéncia de atividades. A
professora utilizou um grande espelho fixo na sala de aula e o interesse das criangas em se
olharem para organizar a conversa em roda. Com um espelho pequeno em maos, as criancas
puderam observar as caracteristicas e funcdes do espelho. Para explicar o fendmeno de
reflexdo das imagens no espelho, a professora colocou alguns objetos a frente do espelho e
pediu que as criangas 0s contassem. Apos algumas confus@es, as criangas perceberam que se
tratava do mesmo objeto duplicado.

Todos os registros, em formato de desenho, foram individuais e compuseram um livro,
para cada crian¢a, com todas as atividades do projeto “Brincando com a Luz”.

A fim de concluir que o projeto contribuiu para o desenvolvimento da linguagem oral
e escrita das criancas, Mandaji (2015) organiza os episodios das aulas em quadros (com o0s
argumentos dela e das criangas) e analisa, de acordo com o padréo de argumento de Toulmin,
a partir de Sasseron e Carvalho (2011).

Para que as criangas organizassem os conhecimentos, a autora pautou-se na utilizagao
de conhecimentos espontaneos, resolucdo de situacdes-problemas, recordacdo, memoria, e uso
do registro, por meio de desenho e da explicacdo do que foi desenhado. E, dessa maneira, as
criangas tiveram contato com “fendmenos de otica geométrica, tais como: reflexdo e refracdo
da luz; viséo e as relagdes entre 0 olho e a propagacéo da luz; a luz caminha em linha reta; a
auséncia de luz e a formacdo de sombras; corpos transparentes e opacos” (MANDAIJI, 2015,
p.85).

Ao finalizar o capitulo, Mandaji (2015) agrupa em um quadro os conteddos
conceituais, atitudinais e procedimentais desenvolvidos durante a execugéo do projeto.

Em suas consideragdes finais, a autora retoma a importancia da intencionalidade da
acdo pedagogica dos professores na Educacéo Infantil e destaca os beneficios do projeto. Que

para ela foram:

[...] o levantamento e verificagdo de hipoteses; o trabalho com conhecimentos
prévios; o desenvolvimento de processos e procedimentos proprios da atividade
cientifica; a mudanca de atitudes; a compreensdo de conceitos cientificos;
letramento em matematica (desenvolvimento do senso geométrico, nocdes
espaciais); letramento em portugués (compreender, concordar, refutar as falas dos
colegas da turma, entender e interpretar textos lidos pela professora, elaborar
respostas para 0s questionamentos dos textos, dos colegas e da professora usando
adequadamente os tempos verbais); o entendimento das propriedades da luz: que
caminha em linha reta, que ao atingir um objeto ela pode ser absorvida, refletida ou
um pouco de ambos. (MANDAJI, 2015, p.95).

Apesar do trabalho executado por Mandaji (2015) ter proporcionado atividades ludicas

apropriadas as criancgas e atividades com experimentos, videos, textos e brincadeiras, ndo se
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percebe a utilizacdo de laboratorio. Além disso, a forma como as atividades foram
desenvolvidas e o trato com o0s conceitos faz-se entender que houve mais utilizagdo do senso
comum do que de conhecimentos cientificos.

A autora oportunizou o manuseio individual e coletivo de todos os materiais das
atividades, porém ndo se percebe, a partir da leitura dos didlogos, a explicagdo historica dos
objetos, tais como lanterna, abajur, espelho, guarda-chuvas. Acredita-se, a partir de referencial
tedrico pesquisado, que esses objetos revelam marcas historicas e culturais da humanidade
que poderiam ser mencionadas as criancas.

Evidencia-se que a necessidade de apresentar os tracos historicos e culturais da
humanidade de maneira integrada aos conhecimentos conceituais estd relacionada a
compreensdo de conhecimento cientifico neste trabalho delineada. Reafirma-se que a ciéncia,
enquanto “saber metodico e sistematizado” (SAVIANI, 2012, p. 14), é uma produgdo humana
que exigiu conquistas, cujas, ao longo do tempo, inclusive, transformaram e continuam a
transformar o ambiente.

Em consideracdo a auséncia do conhecimento cientifico durante as atividades ludicas
realizadas por Mandaji (2015), traz-se Prado e Azevedo (2012) que evidenciam a
possibilidade de juncdo entre criatividade, ludicidade e conhecimento cientifico.

[...] é importante discutir pedagogicamente a respeito de que tipo de conhecimento
cientifico, especifico para as criangas, é necessario a sua faixa etaria. Portanto, a
escola comega na educacdo infantil, e 0 ensino também. Essa acéo de forma alguma
limita a criatividade da crianca ou as possibilidades de priorizar o lidico no seu
processo de ensino e aprendizagem. Pensamos, portanto, que o grande limitador

desse repensar sdo as concepgOes de crianga, infancia, educacdo infantil, escola,
ensino e professor que estdo cristalizadas. (PRADO; AZEVEDO, 2012, p.49-50).

Diante do exposto, fica claro que o conhecimento cientifico pode ser oportunizado as
criancas sem afetar a criatividade e a ludicidade exigida na Educacdo Infantil, desde que o
professor compreenda o conceito de infancia e qual a funcdo da escola para as criancas.

Lembra-se que infancia é uma etapa de vida, porque faz parte da estrutura da
sociedade, e isso implica em uma funcdo, uma posicdo e hd pardmetros de atuacdo na
coletividade. Dessa maneira, infancia ndo € natural, mas sim social, porque é uma construcao
coletiva e que sofre influéncia do contexto social e historico. Portanto a infancia daqueles que
estdo inseridos em instituicdes escolares deve pautar-se também em conhecimento cientifico,
pois frequentam a escola, que “é uma instituicdo cujo papel consiste na socializacdo do saber
sistematizado” (SAVIANI, 2012, p.14).

Isso posto, ver-se-4, no proximo item, o que de ensino de Ciéncias, experimentacao e

atividades para criangas pequenas estdo presentes em duas teses brasileiras.
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1.2 Teses

A tese de Dominguez (2006), intitulada “Desenhos, Palavras, Borboletas na Educagdo
Infantil: brincadeiras com as ideias no processo de significacdo sobre os seres vivos”,
proposta a Faculdade de Educacdo da Universidade de S&o Paulo, aborda conhecimentos de
Ciéncias da Natureza a um grupo de criangas da Educacéo Infantil com realce na ludicidade.

Dominguez (2006) discute que por meio dos desenhos as criancas manifestam a
imaginacéo, a criacdo e a percepc¢ao dos conhecimentos que estdo sendo vivenciados, por isso
entende que podem ser instrumentos de compreensdo do pensamento infantil. Em seguida, a
pesquisadora explica o processo de ampliacdo da linguagem nas criangas, com base nos
estudos de Vygotsky e afirma que “os desenhos desempenham tanto o papel de estimular as
falas como os de complementa-las” (DOMINGUEZ, 2006, p.32).

Para a autora, as manifestagdes graficas das criancas poderdo ser analisadas, pois por
elas, é possivel verificar a aprendizagem de conceitos da area de Ciéncias da Natureza, mas
com aporte e mediacdo de um adulto, que, no caso, se trata da professora.

Destaca-se que Arce, Silva e Varotto (2011), ao declarar a possibilidade de ensino de
Ciéncias e da experimentacdo as crian¢as da Educacédo Infantil, mencionam tanto a relacéo da
imaginacdo e o ensino de Ciéncias quanto a necessidade do professor da Educacao Infantil
entender seu papel no processo de aquisicdo de conhecimentos cientificos. Essas autoras
baseiam seus argumentos, também, em Vygotsky.

Algo interessante, trazido por Dominguez (2006), sdo alguns estudiosos que
desacreditam que as criangas pequenas possam aprender conceitos cientificos. Porém, em
sequida, a autora traz outros trabalhos que ilustram o quanto as criancas sdo capazes de
conhecer e aprender conhecimentos sistematizados. Uma evidéncia, trazida na tese, da crenca
de incapacidade das criangas em compreenderem conceitos para 0s autores estd no fato de que
0s: “[...] professores de pré-escola dedicam-se pouco tempo ao trabalho com a area de
ciéncias naturais e, quando o fazem, atribuem a essa atividade um carater secundario”
(ROSSETTO; TERRAZAN; AMORIN, 2001 apud DOMINGUEZ, 2006, p.48).

O objetivo principal da pesquisa de Dominguez (2006) foi “investigar como ocorre o
processo de significacdo sobre os seres vivos e quais ideias a respeito destes as criancas
manifestam, quando desenham borboletas” (DOMINGUEZ, 2006, p.55).

A metodologia adotada foi a observacdo participante com registro de dados por meio
de gravacBes em video e em fitas cassete, nos desenhos das criancas, fotografias e nas

anotacdes do caderno de campo. A creche pesquisada esta localizada no campus da Faculdade
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e 0 grupo de pesquisados € constituido pela professora Cris e dezesseis criangas de quatro
anos de idade. A pesquisadora delimitou, desse grupo, um grupo composto por duas meninas
e dois meninos, e dedicou-se a analise dos desenhos e das falas somente desse grupo menor.

Dentre as atividades desenvolvidas no projeto “Pequenos Animais” estao as:

[...] rodas de conversa sobre pequenos animais; passeios no bosque vizinho a
creche; para observacao de bichos de jardim; consultas a livros; leituras de imagens;
dramatizacGes; brincadeiras com animais de borracha; elaboracdo de desenhos;
modelagem em argila; pinturas etc. (DOMINGUEZ, 2006, p.62).

Outra observagdo pertinente, diz respeito aos materiais selecionados para o
desenvolvimento das atividades, que apesar da professora selecionar livros paradidaticos,
obras de arte e textos da Ruth Rocha, também incluiu alguns textos e ilustracdes de livros
didaticos. Logo, a pesquisadora percebeu alguns equivocos conceituais nos livros didaticos,
que, infelizmente, foram tratados como corretos pela professora durante as atividades, o que
infere em apreensado erronea de conceitos e nomenclaturas pelas criangas.

Por meio dos episddios selecionados pela pesquisadora, foi constatada a formulacdo de
hipdteses pelas criancas, as quais, também, observaram e registraram situacdes com a
finalidade de confirmar ou refutar o que previamente foi pensado. Os episddios revelam as
criancas as nomenclaturas adequadas da area de conhecimento Ciéncias da Natureza, tais
como: ciclo de vida da borboleta, lagarta, ovo, casulo, mimetismo, predacéo e protecdo.

De acordo com Dominguez (2006), ficou claro que as criangas evoluiram nos detalhes
das representacGes graficas ao longo das atividades do projeto. Foi percebida, tanto nas falas
qguanto nos desenhos, a presenca de conceitos usados de maneira adequada, a saber:
informacgdes morfoldgicas das lagartas e borboletas, como duas antenas, trés pares de patas,
dois pares de asas, corpo segmentado, mudanca de tamanho, coloragéo e volume de corpo;
habitos alimentares e relagbes com o ambiente, tanto para lagartas como borboletas;
mimetismo e predagdo das borboletas; ciclo de vida; e diferenciacdo no movimento das
lagartas e das borboletas.

Segundo Dominguez (2006), Jorge (um dos meninos do grupo de analise) demonstra
“preocupacdo com a coeréncia entre os desenhos produzidos e a realidade observada”
(DOMINGUEZ, 2006, p. 139) e “a importancia que a nomeagao dos tracados tem para Anna”
(DOMINGUEZ, 2006, p.142). Enquanto “as representacdes de Alé evidenciam que o menino
passou por um processo de re-significagdo das borboletas, ao longo do semestre”
(DOMINGUEZ, 2006, p.130). Ja Alex, “desde o inicio, sua borboleta ja continha corpo
volumoso, dois pares de asas e um par de antenas” (DOMINGUEZ, 2006, p.131).
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Inferi-se, pelos trechos supracitados, que as criangas, durante o desenvolvimento do
projeto, demonstram conhecimento espontaneo que foi ampliado e sistematizado, enquanto
outras evidenciaram a compreensdo de conceitos, tanto pelos detalhes constantes nos
desenhos quanto pela descri¢do verbalizada pelas criancas.

Na tese de Moraes (2015), intitulada “O desenvolvimento de processos de
investigagdo cientifica para o 1° ano do ensino fundamental” e defendida na Faculdade de
Educacao da Universidade de Sao Paulo, reconhece-se um trabalho com criancas de seis anos
de idade, em prol de conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza.

A pesquisadora cita algumas nomenclaturas como “Alfabetizagdo Cientifica”,
“Letramento Cientifico” e “Encultura¢ao Cientifica”, com esclarecimento que optou pela
primeira terminologia, pois entende que no ensino de Ciéncias a alfabetizacdo cientifica é
“um componente basico na educagdo para a cidadania” (MORAES, 2015, p.21). A partir
disso, retoma diversos autores que corroboram com sua ideia e descreve as possiveis
dimensfes da alfabetizagdo cientifica, além de historiar, com auxilio dos documentos
nacionais oficiais, o ensino de Ciéncias na Educacdo Infantil e nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

Em seguida, Moraes (2015) esclarece sua opcdo pela Sequéncia de Ensino
Investigativo e explica os passos para elaboracdo de uma SEI. Expbe também a relevancia da
linguagem oral e dos registros gréaficos de criancas, para compreensao de conhecimentos.
Assim, a autora antecipa a abordagem metodoldgica, a mencionar que analisara 0s
argumentos orais das criancas e os desenhos produzidos ao final de cada atividade.

O problema da pesquisa de Moraes (2015, p. 70) traduz-se pelo questionamento: “é
possivel verificar o engajamento de criancas de seis anos em processos de investigacao
cientifica?”. Para responder a questdo, a autora elabora os seguintes objetivos: desenvolver
uma Sequéncia de Ensino Investigativo para o 1° do EF I; criar categorias para ao
envolvimento dos alunos com os processos de investigacdo cientifica; analisar as discussoes
orais e as representacdes graficas dos alunos.

Foram sujeitos da pesquisa os doze alunos de uma turma do 1° ano do Ensino
Fundamental de uma escola do municipio de Ribeirdo Preto/SP. Para a coleta de dados, a
autora utilizou-se da observacdo gravada (audio e video) durante um bimestre letivo, com
encontros de 90 minutos. Foram instrumentos de andlise, além dessas gravagdes, 0s

portfélios ” individuais de cinco alunos que continham as representacdes graficas e a

" Artefato composto por todos os registros realizados pelos alunos durante as aulas. (MORAES, 2015, p.76).



72

transcricdo dos significados (feito pela professora) de seis das dez aulas da Sequéncia de
Ensino Investigativo realizada com a turma.

A SEI foi denominada “De onde vém as borboletas?”” e contou com trés momentos: 1)
atividades de pré-investigacao: aulas 1, 2 e 3; 2) atividades de investigacdo: aulas 4, 5, 6, 7 e
8; e 3) atividades de pds-investigacdo: aulas 9 e 10. Menciona-se, a seguir, brevemente, cada
uma dessas aulas, pois o destaque sera para duas aulas que utilizaram instrumentos
laboratoriais e o laboratdrio da escola.

A aula 1, intitulada “Conversando sobre Ciéncias e insetos”, destinou-se a
apresentacdo do projeto para os estudantes, a apresentacdo do contelldo deu-se por meio de
uma aula-passeio pelo jardim da escola, e da leitura do livro “Insetos”. A aula 2 teve como
principal objetivo apresentar as ferramentas do investigador. Nessa aula, os estudantes
manusearam lupas e réguas no laboratério e as utilizaram livremente para conhecerem 0s
insetos e objetos coletados no jardim da escola.

Percebe-se a relevancia do laboratério e do conhecimento de instrumentos do “fazer
cientifico” na aula 2. A professora possibilitou aos estudantes o conhecimento do espaco
“laboratorio”, bem como da manipulacdo adequada das ferramentas que seriam utilizadas
pelas criangas nas proximas aulas. Essa atividade revive a proposta desta dissertagdo, a de
proporcionar conhecimento cientifico tanto na sala de aula como no laboratério de Ciéncias,
para criancas da Educacgédo Infantil, com idade entre quatro e cinco anos. Dessa maneira,
aproxima-se esta dissertacdo tanto da idade das criancas pesquisadas por Moraes (2015)
quanto de parte de sua proposta de atividade cientifica.

Os estudantes, durante a aula 3, puderam retomar 0s acontecimentos das aulas
anteriores e conhecer o problema elaborado pela professora. Esse problema, segundo Moraes
(2015), instiga os estudantes a pesquisarem, elaborarem hipdteses, a testarem ou refutarem, ou
seja, atitudes pertinentes ao mundo cientifico. Apos a leitura do problema, a turma visitou a
horta da escola, onde estavam as plantacbes de couve. Nesse momento, as criancas
observaram as plantas, algumas joaninhas, pulgdes, lagartas e ovos de borboleta. A partir da
observacgao, a professora realizou uma discussédo sobre quem coloca ovos na folha da couve, e
apresentou os livros “Borboletas & Mariposas” (Editora Globo) e “As Incriveis Borboletas e
Mariposas” (Editora Abril Jovem).

A quarta aula ocorreu no laboratério da escola, para que as criangas, em grupos,
construissem um terrario. O terrario serviu como incubadora, para que 0s ovos coletados

pudessem evoluir até o estagio final, alguns de borboleta e outros de besouro.
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O acompanhamento dos estagios de desenvolvimento e crescimento das lagartas
ocorreu nas aulas 5, 6 e 7, com estratégias auxiliares como elaboracdo de tabelas e gréficos,
além de leitura do texto “A primavera da lagarta”, de Ruth Rocha.

Na aula 8 as criangas puderam observar o inseto adulto, ou seja, a borboleta., além de
assistirem ao clipe “A metamorfose da Borboleta”, do grupo infantil Cocorico, e participarem
do jogo de classificagio “E inseto ou ndo é?”.

Com a aula 9, iniciou-se o processo de sistematizacdo das ideias trabalhadas, de modo
gue os estudantes, apds didlogo orientativo, libertaram as borboletas no péatio da escola, e
depois voltaram a conversar sobre as caracteristicas do animal e suas fases anteriores. Para
essa sistematizacdo, a professora prop0s um jogo em que as criangas precisavam organizar 0s
estagios do ciclo de vida da borboleta, inclusive, com adicdo das setas e do recurso ciclico
requerido pelo fenbmeno.

Para conclusédo da SEI, as criangas organizaram um teatro que encenou o ciclo de vida
das borboletas. A encenacdo do teatro ocorreu na aula 10 e contou com a participacdo de
todas as criancas.

Moraes (2015) analisa os resultados das aulas e os agrupa em duas categorias:
“Habilidades de investigagdo cientifica” e “Conhecimento sobre o ser vivo estudado e os
materiais utilizados”. Por meio de fotos e quadros dos episodios, a pesquisadora, demonstra
que a ocorréncia maior de episédios relaciona-se mais a categoria “Habilidades de
investigacdo cientifica” do que & “Conhecimento sobre o ser vivo estudado e 0s materiais
utilizados”.

A andlise dos desenhos contidos nos portfélios explicita a categoria de Moraes (2015)
“Conhecimento sobre o ser vivo estudado e os materiais utilizados”, em que s@o reconhecidas
representacfes graficas que demonstram os conceitos de ovo, casulo, lagarta, borboleta,
metamorfose, besouro, borboleta, ciclo de vida, lupa, régua, entre outros.

Moraes (2015) recorre a diversos autores para demonstrar a importancia do registro
em forma de desenho para criancas pequenas, inclusive da significativa relevancia a um dos
referenciais tedricos presentes nesta pesquisa, a obra de Arce, Silva e Varotto (2011).

Moraes (2015) fortalece o que nesta dissertacdo se defende, ao constatar em seu

trabalho que:

[...] foi possivel verificar que as criancas pequenas também conseguem se engajar
em discussdes associadas a temas cientificos, mesmo que produzindo falas curtas e,
muitas vezes, complementares as dos colegas. Esse processo de investigacao,
conduzido com alunos de 6 anos, forneceu alguns subsidios necessarios para que
utilizassem essas categorias, que sdo habilidades inerentes ao “fazer cientifico”
(MORAES, 2015, p.191).
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Assim como as criancgas de seis anos evidenciaram a pesquisadora diversas habilidades
condizentes com a area de Ciéncias da Natureza, pode-se supor que as crian¢as de quatro e
cinco anos, também, sdo passiveis de apropriarem-se de conhecimentos dessa area de
conhecimento, desde que reconhecida a ludicidade inerente a essas criangas.

Isso posto, ver-se-a, no proximo item, o que de ensino de Ciéncias, experimentagéo e
atividades para criancas pequenas estdo presentes em alguns livros da area de Ciéncias da

Natureza, divulgados para os professores.

1.3 Livros

Carvalho et al. (1998), no livro “Ciéncias no ensino fundamental: o conhecimento
fisico”, escrevem sobre o papel das atividades no ensino de Ciéncias e trazem o papel da
experimentacdo nas aulas de Ciéncias quando trata do conhecimento fisico no Ensino
Fundamental. Para os autores, as atividades praticas sdo inquestionaveis e devem assumir
papel central no ensino da area de Ciéncias da Natureza. Sobre experiéncias, alegam:

A principal funcdo das experiéncias é, com a ajuda do professor e a partir das
hipteses e conhecimentos anteriores, ampliar o conhecimento do aluno sobre os

fendmenos naturais e fazer com que ele as relacione com sua maneira de ver o
mundo. (CARVALHO et. al., 1998, p. 20).

Nota-se que o professor, principalmente no trabalho com criangas da pré-escola, deve
promover situacBes em que as criangas participem de experiéncias simples em que auxiliadas
pelo adulto possam manipular e criar. A autoria ainda menciona 0s conhecimentos anteriores
dos estudantes, que no caso do pré-escolar serdo os conhecimentos espontaneos. Esses, a
medida que a crianga experimenta e organiza as informac0es, serdo superados, ou seja, as
criangas terdo assimilado conhecimentos cientificos.

Para Carvalho et al. (1998, p. 21) “[...] o experimento tem a funcdo de gerar uma
situacdo problematica, ultrapassando a simples manipulacdo de materiais”. Observa-se que,
nesse caso, a crianga, além de manipular instrumentos e objetos serd confrontada por algo
novo que terd que solucionar ou resolver, é por isso que tem a chance de assimilar
conhecimentos de Ciéncias da Natureza.

De acordo com Carvalho et al. (1998, p. 21), as criancas dos anos iniciais do Ensino
Fundamental “sdo capazes de ir além da observagdo e da descrigdo dos fendmenos”, atingir a

reflexd@o e explicacgdes, desde que sejam objetivos a serem alcangados pelos professores.
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Neste trabalho, partilha-se do mesmo pensamento evidenciado desses autores e, ainda,
acredita-se que, se a aula for planejada para tal, as criangas da pré-escola poderdo refletir e
explicar situacfes em que conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza sao mobilizados.

No livro “Ciéncias: facil ou dificil?”, Bizzo (2009), também, escreve sobre a
necessidade de proporcionar praticas experimentais aos estudantes, quando descreve
orientacOes para a préatica do professor de Ciéncias. Esse autor relembra que as aulas de
Ciéncias sdo muito aguardadas pelos estudantes, pois acreditam que nessas aulas terdo a
possibilidade de investigar questdes da natureza, frequentar laboratorios e atuar como
cientistas.

Destaca-se 0 posicionamento de Bizzo (2009) acerca dos laboratérios de Ciéncias:

As aulas de ciéncias podem ser desenvolvidas com atividades experimentais, mas
sem a sofisticacdo de laboratorios equipados, os quais poucas escolas de fato
possuem (e mesmo quando 0s possuem é raro que estejam em condic¢fes de uso ou
que os professores tenham treinamento suficiente para utiliza-lo). (B1ZZO, 2009,
p.94).

Esse autor faz uma ressalva para a realizacdo das atividades experimentais, que, para
ele, sdo essenciais no ensino de Ciéncias, mas, que por si S0, ndo garantem aprendizado.
Segundo Bizzo (2009, p.95), “[...] ndo se pode esperar que a simples realizagdo de um
experimento seja suficiente para modificar a forma de pensar dos alunos [...]”.

Bizzo (2009) ratifica 0 mencionado anteriormente em Carvalho et al. (1998), que os
estudantes devem apresentar explicacfes para o resultado encontrado nos experimentos, e que
essa explicacdo € auxiliada pelo professor.

Nesse sentido, o autor explica sobre os experimentos exploratérios e 0s
demonstrativos. Os exploratérios visam conhecer resultados que ndo sdo antecipaveis,
enguanto os demonstrativos verificam, na pratica, processos ou fendmenos ja estudados. Para
0 autor, as duas possibilidades podem ser exploradas pelos professores, mas tém objetivos
distintos, pois mobilizam estratégias diferentes.

Trivelato e Silva (2013), no livro “Ensino de Ciéncias”, apoiadas em Campos e Nigro
(1999), também, classificam as atividades praticas no ensino de Ciéncias, elevando os tipos
mencionados por Bizzo (2009).

As autoras reconhecem a importancia de todos os tipos de atividades praticas, poréem
reforcam que sO serd possivel desenvolver a investigacdo cientifica nos estudantes por meio
dos experimentos investigativos.

Trivelato e Silva (2013) corroboram com Carvalho et al. (1998) e Bizzo (2009) sobre

a importancia indiscutivel das atividades praticas para o ensino de Ciéncias. Porém,
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evidenciam alguns fatores limitantes, como lembrado por Bizzo (2009), anteriormente, a
respeito do laboratdrio de Ciéncias. Além desse, Trivelato e Silva (2013, p. 72) apontam “q...]
faltam de tempo para preparacao ¢ falta de equipamentos [...]".

Observa-se nas obras “Eureka! Praticas de Ciéncias para o ensino fundamental”, de
Grosso (2009), e “Experienciando: livro de laboratério 5 (cinco) (atividades praticas e
complementares de ensino de Ciéncias)”, de Cunha (2014), diversas atividades experimentais
que podem ocorrer em sala de aula ou em laboratorio de Ciéncias, mas que ndo trazem aporte
tedrico. Em ambas existem somente 0 passo-a-passo para execucdo da atividade. Nesse caso,
entende-se que cabe ao professor relacionar as atividades com o0s objetivos requeridos por ele,
e com o conteldo a ser apresentado, pois, do contrério, ocorrerd somente “a experimentagao
pela experimentagdo”, como alertou, anteriormente, Bizzo (2009).

Ao demonstrar as possibilidades do uso de SEI no ensino de Ciéncias, Carvalho
(2013), no livro “Ensino de Ciéncias por investigacdo: condigdes para implementagdo em sala
de aula”, menciona que a etapa “Problema” pode ser experimental ou ndo experimental.
Quando experimental, para criancas dos anos iniciais, a autora faz uma ressalva quanto aos
materiais que ndo podem ser manipulados por criancas pequenas. Como coloca Carvalho
(2013, p. 10), “[...] ha experiéncias que trabalham com elementos que sdo perigosos para os
alunos manipularem, como experiéncias com fogo — neste caso a manipulacdo deve ser feita
pelo professor e o problema torna-se uma demonstragéo investigativa”.

Em outra perspectiva, Kindel (2012), em seu livro “Praticas pedagdgicas em Ciéncias:
espaco, tempo e corporeidade”, narra diversas praticas pedagdgicas de Ciéncias da Natureza
para 0s anos iniciais, com a possibilidade de adequacéo para a Educacéo Infantil. Para Kindel
(2012), o curriculo de Ciéncias deve ser organizado em trés temas: tempo, espaco e

corporeidade. Do ponto de vista de Kindel (2012):

Espaco aponta para todas as explicacBes que se referem a natureza em si [...]

Tempo, para o campo das Ciéncias Naturais, indica as mudangas pelas quais passam
todos os seres vivos ao longo de sua existéncia.

Corporeidade da conta das questbes relativas ao corpo, neste caso o0 corpo na
infancia, em pleno crescimento/amadurecimento e seus modos de expressdo neste
mundo (KINDEL, 2012, p.35 — grifos da autora).

Apesar de ndo utilizar as terminologias “atividades praticas” ou “experimentais”,
Kindel (2012) demonstra diversas possibilidades em que as criangas sdo postas em contato
com instrumentos e objetos. Somente em uma das praticas é que se constata a
experimentacao, trata-se da pratica “Metamorfoses”. Nessa, as crian¢as acompanhardo a

transformacéo da lagarta em borboleta, muito préxima do trabalho de Dominguez (2001).
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E oportuno destacar que, apesar das manifestagdes anteriores, é Rosa (2010) quem, no
livro intitulado “Instrumentagdo para o ensino de ciéncias”, insere, em sua obra, um capitulo
destinado ao “ensino experimental” na area de Ciéncias da Natureza. Para ele, “[...] a
atividade experimental €, sem davida, quase sindnima de Ciéncia. No entanto, no ambiente da
escola, estd é uma das atividades que menos € exercida e, quando o é, o é de forma
inadequada e pouco produtiva” (ROSA, 2010, p.211).

Rosa (2010) inclui duas formas de atividades experimentais: pertencentes ao ensino de
laboratdrio, e as feiras de Ciéncias. Neste texto, tratar-se-4 do que o autor disse a respeito,
somente, do ensino de laboratdrio, por ser parte do objeto deste estudo.

Rosa (2010, p. 213), ao explicar sobre o ensino de Ciéncias em laboratério, define
experimentacdo como “a confrontacdo (no sentido de comparagdo) de previsdes feitas a partir
de teorias € o mundo”.

Portanto, as criancas, ao realizarem atividades experimentais em laboratdrio,
comparardo conhecimentos existentes, a fim de explorar resultados similares ou novas
descobertas, sempre a partir da investigacao.

Dessa maneira, colocar-se-a a crianca diante de modelos explicativos cientificos. Por
meio dos modelos, se é capaz de prever a ocorréncia de fatos j& estabelecidos e de outros
ainda desconhecidos. E isso torna o experimento intrinseco a ciéncia.

De acordo com Rosa (2010), o laboratério de ensino tem objetivos cognitivos e
formacionais. Os objetivos cognitivos relacionam-se com a aquisicdo de conhecimentos ou
conceitos, ja os objetivos formacionais dizem respeito a habitos e atitudes. O autor
exemplifica alguns habitos e atitudes que o professor deseja estimular nos estudantes em um
laboratorio: “observagdo e precisdo na tomada de medidas, constru¢do e interpretacao de
graficos, compreensdo da estrutura de um experimento e do processo cientifico, iniciativa
pessoal, trabalho em grupo, pontualidade, concentracao [...]” (ROSA, 2010, p.213).

Compreende-se que, para as criangas pequenas, alguns habitos e atitudes, listados por
Rosa (2010), poderdo ser estimulados, tais como: trabalho em grupo, concentracéo,
pontualidade, iniciativa pessoal, observagdo e precisdo na tomada de medidas. Além de
conhecer os instrumentos laboratoriais, manipular com exatiddo os instrumentos, representar
em desenho o experimento realizado e argumentar durante a realizagdo dos experimentos.

Rosa (2010), ainda, observa a funcdo do professor durante a realizacdo de
experimentos por parte dos estudantes. Para o autor, “todo experimento de laboratério tem por
base algum evento que acontece no mundo” (ROSA, 2010, p.214), por isso, este evento deve

ser significativo para os estudantes. Como define:
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Todo experimento s6 tem sentido quando o sujeito experimentador possui na sua
estrutura cognitiva um conjunto de conceitos que seja capaz de por ordem ao caos
que séo as informacdes provenientes do mundo exterior. (ROSA, 2010, p.214).

Desse modo, cabe ao professor verificar quais 0s conceitos-chave do experimento
proposto, a fim de apresenta-los aos estudantes, para que 0 experimento seja realizado com
sucesso. Entende-se, a partir de Rosa (2010), sucesso no experimento, ndo somente o
resultado esperado, mas sim a aprendizagem ocorrida durante o processo.

Isso valida o que ja foi dito por Demczuk (2007), Silva (2013) e Mandaji (2015) no
topico das dissertacdes, sobre a necessidade de utilizar os conhecimentos espontaneos dos
estudantes, para a superacédo e logo a apreensdo dos conhecimentos cientificos.

Por sua vez, Nigro (2011), na obra “Ciéncias: solucdes para dez desafios do
professor”, destinada aos professores dos trés primeiros anos do Ensino Fundamental,
organiza dez sequéncias de atividades, para que, ao professor, propiciem a estes estudantes o
“fazer ciéncias”. Para esSe autor, “fazer ciéncias” em sala de aula significa possibilitar aos
estudantes atuarem como cientistas. Nesta pesquisa, entende-se que se somente iSSO ocorrer
implicard em um entendimento superficial do cientista, que estd associado, apenas, ao
cumprimento das etapas do método cientifico.

Dessa forma, para o autor, o professor deve adotar procedimentos que assegurem aos
estudantes “[...] observar, tomar dados, fazer anotagdes e registros, analisa-los [...]” (NIGRO,
2011, p.72). Além do que, desenvolver a “[...] curiosidade, a criatividade, o rigor ¢ a
disciplina, para assim tentar vislumbrar como o conhecimento cientifico pode ser produzido”
(NIGRO, 2011, p.72). Diante disso, esse autor ratifica o exposto por Rosa (2010).

Nigro (2011) afirma que se o professor conseguir colocar as criangas em sala de aula
neste contexto de “fazer ciéncias”, N80 sera necessario que a escola tenha um laboratério de
Ciéncias. O que se considera uma reducdo das possibilidades de atividades experimentais,
pois, o professor s6 conseguira realizar em sala, algumas atividades praticas com instrumentos
adaptados.

Isso pode aparentar que 0 autor é contra a experimentacdo, mas, pelo contrario, em
todas as dez sequéncias de atividades ha pelo menos um momento em que 0s estudantes
realizam algum experimento. Esse pesquisador, na verdade, retoma o que foi defendido por
Trivelato e Silva (2013), Carvalho et al. (1998) e Bizzo (2009), que o experimento por si sO
ndo assegura conhecimento cientifico para as criangas, mas sim, 0 processo investigativo em
gue o0 experimento se insere.

Campos e Nigro (1999) afirmam que os professores, além dos conhecimentos da &rea

de Ciéncias da Natureza, devem saber a respeito da didatica do ensino de Ciéncias e, por isso,
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estruturam suas obras de maneira a exemplificarem situagdes em que o ensino de Ciéncias
pode favorecer a aprendizagem, via atividades investigativas.

Para Campos e Nigro (1999), o ensino, por investigacdo, pode superar a metodologia
da superficialidade, pois “os alunos terdao oportunidade de enfrentar problemas reais e
procurar solugdes para eles” (CAMPOS; NIGRO, 1999, p.29). Para esses autores, 0S
estudantes devem aproximar-se do “fazer ciéncia” dos verdadeiros cientistas, mas isso nao é
“formar verdadeiros cientistas, tampouco obter Unica e exclusivamente mudangas sociais”
(CAMPOS; NIGRO, 1999, p.29), mas sim “formar pessoas que pensem sobre as coisas do
mundo de forma n&o-superficial” (CAMPOS; NIGRO, 1999, p.29-30).

No que tange aos conteldos para 0 processo de ensino e aprendizagem, esses autores
retomam a classificacdo de César Coll presente nos Parametros Curriculares Nacionais. Dessa
forma, esclarecem o que seriam 0s conteldos conceituais, procedimentais e atitudinais
presentes na area de Ciéncias da Natureza.

Neste capitulo da dissertacdo, busca-se retratar as atividades experimentais e o
laboratdrio de Ciéncias, portanto vale-se do que Campos e Nigro (1999) trazem a respeito dos
contetdos procedimentais, pois esses incluem o aprendizado dos “métodos investigativos;
técnicas de estudo; estratégias de comunicacgdo; e destrezas manuais” (CAMPOS; NIGRO,
1999, p.47).

Sobre a aprendizagem de Ciéncias para criangas pequenas, Campos e Nigro (1999)
utilizam o exemplo dos microorganismos para criangas da 12 série do Ensino Fundamental. Os
autores valem-se do conceito de mediacdo de Vygotsky e das zonas de desenvolvimento real e
proximal. De acordo com os autores, para as criancas dessa faixa etéria, “[...] ndo podemos
propor a atividade de observacdo de microorganismos da mesma forma como o faz a ciéncia
formal” (CAMPOS; NIGRO, 1999, p. 121).

Por outro lado, segundo esses autores, ndo se pode deixar de oportunizar esse
conhecimento, mas para isso:

[...] os microorganismos podem ser mostrados para alunos dessa série desde que
tenhamos claro que a demonstragdo pode servir para a ampliacdo da zona de
desenvolvimento proximal, relacionada ao conceito de ser vivo, e como ponto de
partida para as criangas comegarem a perceber que existem coisas além daquilo que

elas podem ver, que existe um mundo muito maior do que aquele que elas conhecem
(CAMPOS; NIGRO, 1999, p. 121).

Isso quer dizer que o professor precisa refletir a respeito dos objetivos de cada
atividade a ser apresentada para as criancas, principalmente se a atividade é adequada tanto a

respeito do nivel cognitivo quanto da zona de desenvolvimento real.
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Enfim, durante a abordagem das investigacOes na sala de aula, Campos e Nigro (1999)
classificam as atividades préaticas em:

- DemonstracGes praticas: atividades realizadas pelo professor, as quais o aluno
assiste sem poder intervir. Possibilitam ao aluno maior contato com fenémenos ja
conhecidos, mesmo que ele nao tenha se dado conta deles. Possibilitam também o
contato com as coisas novas — equipamentos, instrumentos e até fendmenos.
- Experimentos ilustrativos: atividades que o aluno pode realizar e que cumprem as
mesmas finalidades das demonstracGes praticas.
- Experimentos descritivos: atividades que o aluno realiza e que ndo sdo
obrigatoriamente dirigidas o tempo todo pelo professor. Nelas o aluno tem contato
direto com coisas ou fendmenos que precisa apurar, Sejam ou ndo comuns no seu
dia-a-dia. Aproximam-se das atividades investigativas, porém ndo implicam a
realizacdo de testes de hipdteses.
- Experimentos investigativos: atividades préticas que exigem grande atividade do
aluno durante a execugdo. Diferem das outras por envolverem obrigatoriamente
discussdo de ideias, elaboracdo de hipdteses explicativas e experimentos para testa-
las. Possibilitam o aluno percorrer um ciclo investigativo, sem, contudo trabalhar
nas areas de fronteira do conhecimento, como fazem os cientistas. (CAMPOS;
NIGRO, 1999, p. 151).

Reconhece-se essa classificacdo e entende-se que todas sdo viaveis para as criangas da
pré-escola, desde que o professor consiga relacionar os conteddos a serem aprendidos com a
estratégia pratica. A titulo de exemplifica¢do, quando a atividade requerer materiais perigosos
ou instrumentos que ndo podem ser manipulados pelas criancas, é possivel recorrer as
demonstracfes préaticas, j& quando os materiais estiverem em abundancia, tais como o estudo
das plantas, € viavel um experimento investigativo.

Por fim, traz-se Arce, Silva e Varotto (2011), com a obra “Ensino Ciéncias na
educacdo infantil”, ja foram mencionadas anteriormente, por discutirem o aprendizado de
Ciéncias para criancas pequenas. ASsSim, recorre-se a essas autoras, porque, ao responderem
as perguntas: “E possivel ensinar Ciéncias na Educagio Infantil? Como fago isso?”, disseram
gue o caminho mais vantajoso é a experimentacao.

Arce, Silva e Varotto (2011), embasadas em seis dos dez passos de Charpak, Pierre e
Quére (2006), concluem que o ensino de Ciéncias deve ter como base 0 processo de
experimentacao, pois “este processo toma o método de investigagao cientifica como sua base
para o movimento e exploracdo dos fendmenos naturais” (ARCE; SILVA; VAROTTO, 2011,
p.81).

Do ponto de vista de Arce, Silva e Varotto (2011), a experimentacdo é uma atuacéo
direta, em que as criancas pequenas, que estdo centradas no mundo perceptivel, podem
utilizar os sentidos para o aprendizado.

As autoras trazem as conclusdes da aplica¢do do projeto “Mao na massa”, de Charpak,

Pierre e Quére (2006), para validarem a importancia da diversidade da experimentacdo e do
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direcionamento dessas atividades por um adulto. Segundo elas, “[...] quanto mais se propde
uma diversidade grande de experimentos guiados as criangas, mais seu desenvolvimento se
enriquece e 0 seu pensamento a respeito do mundo se complexifica, ganha vida” (ARCE;
SILVA; VAROTTO, 2011, p.84).

Assim como pontuado por Bizzo (2009), Arce, Silva e Varotto (2011), consideram que
0 professor deve ter clareza do que sera ensinado por meio do experimento. Inclusive “o
professor sempre terd como objetivo o ensinar conceitos cientificos em niveis, cada vez mais,
complexos” (ARCE; SILVA; VAROTTO, 2011, p.82).

ApoGs o exposto, defende-se a experimentacdo em laboratério e na sala de aula como
estratégia de ensino do conhecimento cientifico para criangas da Educagéo Infantil.

Em sintese, a analise da producdo académica demonstrou que alguns trabalhos
priorizam atividades ludicas para a Educacdo Infantil, em detrimento do conhecimento
cientifico, tal como revelam Dominguez (2001), Silva (2013) e Mandaji (2015). Por outro
lado, em Demczuk (2007), Rabe (2012), Moraes (2015) e Zuquieri (2007), comprova-se a
possibilidade do conhecimento cientifico para criancas, e da relacdo desse entre atividades
experimentais e ludicidade.

Ainda, em Zimmermann (2005), Demczuk (2007), Zuquieri (2007), Silva (2013) e
Dominguez (2006), revela-se a fragilidade nos conhecimentos dos professores, pois
demonstraram que em algumas atividades se empregou conceitos equivocados a respeito dos
temas abordados.

As obras Carvalho et al. (1998), Trivelato e Silva (2013), Rosa (2010), Nigro (2011),
Campos e Nigro (1999) e Arce, Silva e Varotto (2011) argumentam sobre a relevancia das
atividades experimentais para criancas e do estimulo da investigacdo nas aulas de Ciéncias.

Por isso, torna-se conveniente pesquisar sobre as atividades experimentais realizadas
na Educacdo Infantil durante a exposicao de conceitos da &rea de Ciéncias da Natureza.

Para complementar os argumentos defendidos, o proximo capitulo abordara como 0s
documentos oficiais nacionais, e municipais tratam o ensino de Ciéncias para criangas
pequenas; como ocorreu a implantacdo de laboratérios didaticos nas escolas municipais de

Campo Grande/MS; e como é a organizacdo do trabalho didatico na instituicdo pesquisada.
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2 A ORGANIZACAO DO TRABALHO DIDATICO NO ENSINO DE CIENCIAS
PARA CRIANCAS: O LABORATORIO ESCOLAR E OS DOCUMENTOS OFICIAIS

Neste capitulo, objetiva-se descrever e analisar os documentos oficiais que norteiam as
préticas do eixo Natureza e Sociedade na pré-escola, da professora regente e do professor do
laboratério de Ciéncias durante o ano letivo de 2014, além de projeto de utilizacdo dos
laboratdrios de Ciéncias da Rede Municipal de Ensino.

Ademais, devido a inexisténcia de um projeto de implantacdo de laboratorios de
Ciéncias na Rede Municipal de Ensino de Campo Grande, relatar-se-a a entrevista realizada
com duas técnicas pedagdgicas da Semed. Nessa entrevista, entender-se-a como se procedeu a
implementacdo dos laboratdrios nas escolas publicas municipais de Campo Grande. Em
complemento a entrevista, mencionar-se-a os editais de nomeacéo dos professores lotados nos
laboratérios de Ciéncias, o caderno de orientacfes para o ano letivo e o Plano Municipal de
Educacdo, dada a mencdo desses documentos pelas entrevistadas.

Para tal fim, utilizar-se-ao alguns topicos: 1) Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacao Infantil; 2) Referencial Curricular Nacional da Educacdo Infantil; 3) Referencial
Curricular Municipal da Educacéo Infantil de Campo Grande/ MS; e 4) Implantacdo dos
laboratérios didaticos pela REME em Campo Grande/ MS. Os trés primeiros topicos sdo
destinados a andlise dos documentos oficiais em vigéncia, pois norteiam as praticas
pedagdgicas dos professores que atuam na pré-escola, enquanto o Gltimo toépico demonstra
como estad organizada a utilizacdo dos laboratérios de Ciéncias pela Secretaria Municipal de

Educacao de Campo Grande/MS.

2.1 Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Infantil (DCNEI)

A partir da analise do Parecer CNE/CEB n. 20/2009, o qual fixa as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacdo Infantil, e integra a Resolugdo CNE/CEB n. 5, de 17
de dezembro de 2009, pode-se estabelecer alguns pontos convergentes e divergentes para com
esta pesquisa.

Inicia-se por dizer que a finalidade da Educagéo Infantil é o desenvolvimento integral
da crianca “[...] em seus aspectos fisico, afetivo, intelectual, linguistico e social [...]”
(BRASIL, 2013, p.83). Mediante isso, configura-se pertinente o conhecimento cientifico para
as criangas, pois se atinge, em primeira instancia, o aspecto intelectual, e, de maneira

secundaria, 0s aspectos linguistico, social, fisico e afetivo.
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Isso ndo quer dizer que esses aspectos serdo abordados de maneira isolada, pelo
contrério, durante as atividades escolares, as criancas foram estimuladas a desenvolverem
todos os aspectos de forma integrada, contudo, nesta pesquisa, restringi-se ao conhecimento
cientifico da area de Ciéncias da Natureza.

O Parecer CNE/CEB n. 20/2009, ao mencionar a funcdo sociopolitica e pedagogica da
Educacdo Infantil, lista quatro significados para o cumprimento dessa fungdo. Destaca-se,
nesta pesquisa, o terceiro:

Cumprir a funcdo sociopolitica e pedagdgica das creches e pré-escolas implica
assumir a responsabilidade de torna-las espacos privilegiados de convivéncia, de
construcdo de identidades coletivas e de ampliacdo de saberes e conhecimentos de
diferentes naturezas, por meio de praticas que atuam como recursos de promoc¢édo da
equidade de oportunidades educacionais entre as criangas de diferentes classes

sociais no que se refere ao acesso a bens culturais e as possibilidades de vivéncia da
infancia. (BRASIL, 2013, p.85).

Como mostra o documento, a Educacdo Infantil também é um espaco para o
conhecimento. Por isso, esta pesquisa torna-se oportuna ao defender que esse conhecimento é
o classico. Neste momento, ao mencionar-se o classico, precisa-se exaltar suas caracteristicas,
para que ndo haja confusdo com qualquer outra obra “literaria”, pois como lembra Souza
(2012, p. 07), a obra classica “desvela a historia do homem nas contradigdes que as relagdes
de classe lhe formataram”. De maneira mais especifica, Alves (1990) define obras classicas

como:.
[...] aquelas obras de literatura, de filosofia, de politica, etc., que permaneceram no
tempo e continuam sendo buscadas como fontes do conhecimento. E continuaréo
desempenhando essas funcbes pelo fato de terem registrado com riqueza de
mindcias e muita inspiracdo, as contradi¢Bes histéricas de seu tempo. Elas sdo
producdes ideoldgicas, pois estreitamente ligadas as classes sociais e aos interesses
que delas emanam, mas sdo também meios privilegiados e indispenséaveis para que o

homem reconstitua a trajetéria humana e descubra o carater histérico de todas as
coisas que produz. (ALVES, 1990, p. 112).

A partir desta definicdo, entende-se que a obra classica é o instrumento para a
compreensdo do conhecimento cientifico e superacdo da simplificacdo de conceitos e
conteddos.

A titulo de exemplificagdo de classicos da area de Ciéncias da Natureza, traz-se
algumas obras, a saber: “Metafisica”, de Aristételes; “A mensagem das estrelas”, de Galileu
Galilei; “As paixdes da alma”, de René Descartes; “Os grandes experimentos cientificos”, de
Michel Rival; e a “Origem das espécies”, de Charles Darwin. Cabe ressaltar que esses séo
exemplos de classicos que devem subsidiar o conhecimento cientifico dos professores que

atuam com Ciéncias da Natureza, e ndo para aplicacdo com as criangas da pré-escola.
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Ao recorda-se que esta pesquisa pauta-se em criancas presentes na pré-escola, reforca-

se a importancia da atuacdo do professor, o qual s6 conseguird utilizar a obra classica e

proporcionar conhecimento cientifico, se conseguir enxergar as contradicfes presentes na

obra; e isso exige um método que compreenda a educagdo como um processo dialético. Tal
como demonstram Saviani e Duarte (2012):

[...] o movimento que vai das observagdoes empiricas (“o todo figurado na

instituicdo”) ao concreto (“uma rica totalidade de determinagdes e de relagdes

numerosas”) pela mediagdo do abstrato (“a analise, os conceitos e as determinagdes

mais simples”) constitui uma orientagdo segura tanto para o processo de descoberta

de novos conhecimentos (o método cientifico) como para o processo de ensino (0
método pedagdgico). (SAVIANI; DUARTE, 2012, p.78-79).

Os autores, nesse momento, instituem uma pedagogia concreta, que entende 0S
estudantes como individuos resultantes de relagGes sociais. Por se concordar com Saviani e
Duarte (2012), propbe-se as criancas da Educacdo Infantil processos de assimilacdo de
conhecimentos da natureza, pautados na historicidade e na concretude dos acontecimentos.

Ato continuo, o0 Parecer explica como “o curriculo da educagdo infantil ¢ concebido
como um conjunto de praticas que buscam articular as experiéncias e os saberes das criangas
com os conhecimentos que fazem parte do patriménio cultural, artistico, cientifico e
tecnologico” (BRASIL, 2013, p.86). Ainda, o parecer menciona que essas praticas afetam a
construcdo da identidade das criancas, porque o professor e as criancas estdo imbuidos em
relagdes sociais.

Em unido aos preceitos de Saviani (2012), ao conceber o curriculo escolar como

acesso ao saber elaborado, ressalta-se a partir desse autor que:
A escola existe, pois, para propiciar a aquisi¢do dos instrumentos que possibilitam o
acesso ao saber elaborado (ciéncia), bem como o prdprio acesso aos rudimentos
desse saber. As atividades da escola basica devem organizar-se a partir dessa
questdo. Se chamarmos isso de curriculo, poderemos entdo afirmar que é a partir do

saber sistematizado que se estrutura o curriculo da escola elementar. (SAVIANI,
2012, p.14).

Diante disso, verifica-se que a proposta de Saviani (2012) ndo esta tdo distante da
proposta do Parecer. Contudo, ressalta-se que o professor, ao articular as experiéncias e
saberes das criangas, deve primar pelo conhecimento cientifico, ou, como Saviani (2012)
denomina, “saber elaborado”.

O Parecer ainda traz que a crianca tem capacidade para construir conhecimento, desde
que, nas atividades escolares, sejam trabalhadas situacGes em que ela participe de maneira

mais efetiva (BRASIL, 2013). Além do mais, as criancas, nesse documento, sdo “historica e
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culturalmente produzidas nas relagdes que estabelecem com o mundo material e social
mediadas por parceiros mais experientes” (BRASIL, 2013, p.86).
Isso posto, recorre-se a Barbosa (2012), que aborda essa construcdo de conhecimento
na perspectiva tedrica que adotamos nesta pesquisa:
Parece-nos necessario reconhecer que ha acdes construtivas por parte dos alunos em
seus processos de aprendizagem, entretanto essa construcdo ndo deve ser entendida
como um processo essencialmente individual por pelo menos dois motivos: primeiro
porque os processos de construcdo de conhecimento ndo se fazem a margem da
influéncia decisiva que tém os professores sobre eles e nem a margem da carga
social que comportam sempre os conteidos escolares. Depois porque 0s contelildos
escolares ndo sdo um conteudo qualquer, eles sdo formas culturais ja construidas e
elaboradas em um nivel social, eles ndo sdo objetos de conhecimento mais ou menos

complexos, sdo produtos da atividade e conhecimento humano marcados
socialmente e culturalmente. (BARBOSA, 2013, p.115).

E interessante lembrar que a autora toca nessas questdes em um texto sobre as praticas
pedagdgicas na Educacdo Infantil. Dessa maneira, tanto os professores quanto as criancas
vivenciam relagGes sociais que afetam a transmissdo e a assimilacdo do conhecimento.
Todavia o professor tem a funcdo de oferecer subsidios as criangas, para que iniciem o
processo de compreensao da ciéncia.

O Parecer das DCNEI ndo cita a utilizacdo de laboratérios para a aquisi¢do de
conhecimentos do eixo Natureza e Sociedade, porém menciona, em alguns momentos,
possibilidades de experimentacdo e manipulagcdo que cabem nesse espaco de aprendizado.
Constata-se isso, durante o texto sobre a organizagéo curricular da Educagéo Infantil, o qual
sentencia que “educag¢do de modo indissociado do cuidar é dar condigdes para as criangas
explorarem o ambiente de diferentes maneiras (manipulando materiais da natureza ou objetos,
observando, nomeando objetos, pessoas ou situagdes, fazendo perguntas etc) [...]” (BRASIL,
2013, p.89). Além disso, durante o texto sobre a organizagdo das experiéncias de

aprendizagem, o documento fixa:

A crianca deve ter a possibilidade de fazer deslocamentos e movimentos amplos nos
espagos internos e externos as salas de referéncia das turmas e a instituicéo,
envolver-se em explora¢Bes e brincadeiras com objetos e materiais diversificados
que contemplem as particularidades das diferentes idades [...]. (BRASIL, 2013, 93).

Ratifica-se esta pesquisa, a partir do entendimento de que tais objetos e materiais
sejam aqueles utilizados em laboratorios de Ciéncias, para observacdo e experimentacdo de
fendmenos da natureza, tais como: lupa, microscopio, luneta, entre outros.

Em outro momento, o parecer retoma os diversos espagos em que as criancas da

Educacéo Infantil devem ter acesso, como: bibliotecas, museus, parques, jardins, entre outros.
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Infelizmente, o laboratério de Ciéncias ndo foi mencionado, sinalizando a ndo compreensao

desse espago como propicio para a aprendizagem das criancas da infantil.

2.2 Referencial Curricular Nacional da Educacdo Infantil (RCNEI)

O Referencial Curricular Nacional da Educacdo Infantil tem por objetivo cumprir as
determinacOes da Lei n. 9394, de 20 de dezembro de 1996, a qual estabelece as diretrizes e
bases da educacédo nacional, especificamente, o que afirma o artigo 29 dessa, que a Educacao
Infantil € a primeira etapa da Educagdo Basica. Dessa maneira, o Referencial pretende auxiliar
a acdo pedagogica dos professores que atuam nessa etapa de ensino.

O Referencial é composto por trés volumes. O primeiro, “Introdugdo”, oferece um
panorama das creches e pré-escolas no Brasil e as concepg¢des de crianca, de educar, do
professor da Educacgéo Infantil, da instituicdo e a organizacdo do Referencial, bem como os
objetivos gerais da Educacdo Infantil.

O segundo volume, destinado ao ambito de experiéncia da “Formacdo Pessoal e
Social”, aborda a concepcdo de autonomia e identidade, de aprendizagem, os objetivos e
contetidos para as criangas de zero a trés, presentes nas creches, e para as de quatro a seis
anos, frequentes da pré-escola, no contexto da autonomia e identidade. Além de orientacGes
gerais para os professores.

No terceiro volume, ambito de experiéncia “Conhecimento de Mundo”, estdo
presentes os eixos de trabalho: Movimento; Musica; Artes Visuais; Linguagem Oral e Escrita;
Natureza e Sociedade; e Matematica. Para cada eixo de trabalho, existe uma apresentacao da
crianca, dos objetivos, dos contetidos e orientacdes gerais para o professor.

Vale destacar que, para esta pesquisa, se abordara, com maior aprofundamento, o
terceiro volume, precisamente no que tange ao eixo de trabalho Natureza e Sociedade as
criangas de quatro e seis anos.

Logo na introducdo do documento, os autores descrevem alguns temas de interesse das
criancas, tais como pequenos animais, tubarGes, tempestades, herois, entre outros, para
evidenciar a curiosidade e espirito investigativo nato das criangas. Ainda se preocupa em
demonstrar que os fendmenos naturais e sociais ocorrem de maneira simultanea na vida
cotidiana das criancgas, e, dessa maneira, devem acontecer na escola, por meio das abordagens

das Ciéncias Humanas e Naturais.
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Também na introducdo, é revelado que as criancas, seres pertencentes a uma
sociedade, vivenciam experiéncias e interagem no ambiente onde estdo inseridas, trazendo
para a escola conhecimentos, valores, conceitos e representacbes do mundo em que vivem.

Dessa maneira, 0 documento evidencia que a crianca da Educacdo Infantil, apesar de
pouca idade, é repleta de jeitos de ver e explicar o mundo, tal qual ela o Vvé.

Marx e Engels (1845,1846), no texto “A ideologia Alemd”, abordam sobre a
consciéncia do homem. Segundo o0s autores, “a consciéncia ¢ um produto social e continuara a
sé-lo enquanto houver homens” (MARX; ENGELS 1845,1846, p.16). Assim, o homem s0
tem as caracteristicas de homem quando em contato com outros homens, dai a sociedade. No
mesmo documento, Marx e Engels (1845,1846, p. 16) reforcam que “a consciéncia da
necessidade de entabular relagdes com os individuos que o cercam marca para 0 homem a
tornada de consciéncia de que vive efetivamente em sociedade”.

Assim, ndo basta s6 explicar a organizacdo da sociedade contemporanea para as
criancgas, é urgente aprofundar mais, no sentido de compreensdo da necessidade que 0 homem
tem de viver em sociedade e como essa € alterada ao longo do tempo pelas proprias condicdes
humanas.

Nesse sentido, Alves et al. (2012, p. 07) indicam que “quando o meio ambiente passou
a ser compreendido como parte da questdo social comungada por todos os seres humanos, as
ciéncias sociais reforcaram esse entendimento e também o abragaram como objeto de
pesquisa’”.

O proximo texto, de titulo “Presenca dos conhecimentos sobre Natureza e Sociedade
na educagdo infantil: ideias e praticas correntes” (BRASIL, 1998, p.165), transcreve, de
maneira clara e objetiva, algumas praticas recorrentes entre os professores da Educacéo
Infantil, quanto aos conhecimentos das Ciéncias Humanas e Naturais.

Segundo o documento, essas praticas ndo sdo suficientes para que as criangas da
Educacao Infantil diferenciem as explicacbes do senso comum das dos conhecimentos
cientificos. Porém, o documento ndo apresenta alternativas para essa superacdo. Para fins de
elucidacgéo, alguns exemplos séo oportunos, tais como:

a) a utilizacdo indiscriminada de datas comemorativas para apropriacdo de conceitos,
como exemplo, dia do indio e dia da arvore. E evidente que ao abordar o assunto, uma Gnica
vez, de maneira decorativa e isolada ndo propicia aquisicdo de conhecimento, mas sim, pode
possibilitar disseminacéo de estere6tipos (BRASIL, 1998);

b) atitudes voltadas para a saude e higiene em que predominam juizos de valor do préprio
professor da sala (BRASIL, 1998);
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c) experiéncias pontuais de observacdo. Nessas, 0s alunos somente realizam as etapas
pré-estabelecidas, por meio de um roteiro, ou muitas vezes, observam a atividade sendo
realizada pelo professor (BRASIL, 1998).

Em seguida, no “A crianga, a natureza e a sociedade”, percebe-se a preocupacdo em
demonstrar como as criancgas relacionam-se com os meios social e natural e de que maneira a
escola pode favorecer a compreensdo do mundo que as cerca. As criangas, nessa faixa etéria,
argumentam e expressam seus conhecimentos com base nas experiéncias que vivenciam,
utilizam as diversas linguagens, como a fala, 0os gestos e os desenhos para explicarem 0s
fendmenos observados.

Quanto aos objetivos, sdo elencados trés, que ao final da pré-escola, possam ser

realizados pelas criancas:

- interessar-se e demonstrar curiosidade pelo mundo social e natural, formulando
perguntas, imaginando solucBes para compreendé-lo, manifestando opinides
proprias sobre os acontecimentos, buscando informacdes e confrontando ideias;

- estabelecer algumas relages entre 0 modo de vida caracteristico de seu grupo
social e de outros grupos;

- estabelecer algumas relagcdes entre 0 meio ambiente e as formas de vida que ali se
estabelecem, valorizando sua importancia para a preservacdo das espécies e para a
qualidade da vida humana. (BRASIL, 1998, p. 175).

Os objetivos evidenciam que o Referencial propde uma crianga questionadora e que
relacione os conhecimentos da escola com os do mundo, que o estudante se reconheca
membro da sociedade e detentor de uma cultura®, assim como conhecedor da natureza e da
sua importancia para a vida. Porém, ndo favorece o entendimento de que a natureza sofreu
alteragBes ao longo do tempo devido as interferéncias humanas, ou seja, ndo propicia uma
abordagem histdrica e critica a respeito da utilizacdo do meio ambiente pelo ser humano.

Reconhece-se a intima relagdo do homem com a natureza, tal como afirmado por Marx
e Engels (1845,1846), em “A ideologia Alem&”, sobre a relacdo ser humano e natureza, que
“o primeiro estado real que encontramos ¢ entdo constituido pela complexidade corporal
desses individuos e as relagdes a que ela obriga com o resto da natureza” (MARX; ENGELS
1845,1846, p. 11).

Assim, fica facil entender que o ser humano so existe a partir do momento em que
produz sua experiéncia por meio dos recursos da natureza. O que para a crianca é de relevante
compreensdo, pois assim perceberd a intima relacdo entre homem e natureza, visto que a

sobrevivéncia do primeiro esta relacionada com o ambiente.

8 Cultura é um termo néo definido e explicitado no Referencial Curricular Nacional.
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Marx e Engels (1845,1846, p. 12) ainda complementam que “a forma como os
individuos manifestam a sua vida reflete muito exatamente aquilo que séo, o que s&o coincide,
portanto com a sua producdo, isto €, tanto com aquilo que produzem como a forma que
produzem”.

O trecho demonstra que o homem é aquilo que produz, isso infere que, para que a
crianca entenda as diferentes culturas existentes e suas relagbes com a natureza precisa
conhecer a producdo material de cada uma dessas culturas nos seus diferentes momentos
historicos.

Pois Marx e Engels (1845,1846, p. 10) dizem que “apenas conhecemos uma ciéncia, a
da histéria”. Os autores ainda sugerem que se pode dividir em histdria da natureza e histéria
dos homens, mas que estas sdo indissocidveis. Dessa maneira, concebe-se que ndo é
pertinente a dissociacdo dos contetdos entre homem e natureza.

Quanto aos contetdos, antes de elenca-los, o referencial faz uma ressalva, para

informar os critérios de selecéo:

- relevancia social e vinculo com as préticas sociais significativas;

- grau de significado para a crianca;

- possibilidade que oferecem de construgdo de uma visdo de mundo integrada e
relacional;

- possibilidade de ampliagdo do repertério de conhecimentos a respeito do mundo
social e natural. (BRASIL, 1998, p. 177).

Assim, o documento evidencia que o professor podera selecionar os contetdos de
maneira que esses sejam mais apropriados ao grupo de criangas que estdo em sua sala, bem
como dos grupos sociais que fazem parte. Porém, desse modo, pode-se propor um ensino com
base no cotidiano. Todavia, salienta-se que quando o cotidiano é entendido pelo professor
“como aquilo que esta presente diariamente na vida do sujeito, como seu creme dental, seus
alimentos, seus aparelhos e seus remédios” (SANTOS, 2012, p.57), considera-se que pode
ocorrer o reducionismo das coisas.

Os contetdos foram agrupados em cinco blocos: “organizacdo dos grupos e seu modo
de ser, viver e trabalhar”; “os lugares e suas paisagens”; ‘“objetos e processos de
transformacdo™; “os seres vivos”; e “os fendmenos da natureza”. De acordo com o
documento, essa separacdo € meramente didatica, e na medida do possivel, deverdo ser
trabalhados de maneira integrada.

O documento apresenta procedimentos que afirma serem indispensaveis para

aprendizagem das criancas quando os conteudos dos blocos forem desenvolvidos:

- formulacdo de perguntas;
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- participagdo ativa na resolucdo de problemas;

- estabelecimento de algumas relacBes simples na comparacéo de dados;

- confronto entre suas ideias e as de outras criancas;

- formulacéo coletiva e individual de conclusBes e explicacbes sobre o tema em
questao;

- utilizacdo, com ajuda do professor, de diferentes fontes para buscar informacdes,
como objetos, fotografias, documentarios, relatos de pessoas, livros, mapas etc.;

- utilizacdo da observacdo direta e com uso de instrumentos, como binéculos, lupas,
microscépios etc., para obtengdo de dados e informagoes;

- conhecimento de locais que guardam informac@es, como bibliotecas, museus etc.;

- leitura e interpretacdo de registros, como desenhos, fotografias e maquetes;

- registro das informag0es, utilizando diferentes formas: desenhos, textos orais
ditados ao professor, comunicagdo oral registrada em gravador etc. (BRASIL, 1998,
p.80-81)

Fica evidente que o referencial, dessa maneira, espera que os professores apliqguem
atividades na pré-escola, em que as criancas sejam participativas, questionadoras, e consigam
utilizar diversas fontes de informacao e registro.

O bloco “organizagao dos grupos e seu modo de ser, viver e trabalhar” (BRASIL,
1998, p.181) traz quatro contetidos basicos: a) participacdo em atividades que envolvam
historias, brincadeiras, jogos e cang¢bes que digam respeito as tradi¢cbes culturais de sua
comunidade e de outras; b) conhecimento de modos de ser, viver e trabalhar de alguns grupos
sociais do presente e do passado; c) identificacdo de alguns papéis sociais existentes em seus
grupos de convivio, dentro e fora da instituicdo; d) valorizacdo do patriménio cultural do seu
grupo social e interesse por conhecer diferentes formas de expressao cultural.

Os contetidos, da maneira como estdo listados, possibilitam ao professor apresentar a
diversidade cultural das comunidades existentes, fazendo conex&o com as tradi¢fes e com a
historia. Conforme reflexdes do dissertador, manifesta-se prudéncia no trato desses contetdos,

pois se deve evitar a fragmentacao, como Marx e Engels (1845,1846) dizem:

“ndo tém historia, ndo tém desenvolvimento; serdo antes os homens que,
desenvolvendo a sua produgdo material e as suas relagdes materiais, transformam,
com esta realidade que lhes é prépria, 0 seu pensamento e 0s produtos desse
pensamento...” (MARX; ENGELS, 1845,1846, p. 21-22).

Dessa maneira, as tradigdes devem ser entendidas como manifestacdes empreendidas
pelos homens a partir de suas producdes e intencbes, que ao longo do tempo, de acordo com
as necessidades, podem ser alteradas.

Para auxiliar o entendimento desses conteudos, o documento apresenta um item
chamado “orientacGes didaticas”. Nele, fica explicito o interesse de que os estudantes reflitam
sobre a pluralidade cultural dos povos, de maneira que conhecam caracteristicas histéricas e
geograficas da comunidade em que estdo inseridos e de outras.

Para isso, sera preciso entender que:
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a tomada de consciéncia e a representacao simbdlica das interacGes e conexdes entre
0s seres, 0s objetos, as substancias e os fendmenos naturais e sociais, possibilita e
estimula o desenvolvimento das fun¢des de pensamento complexo, pelos processos
de apropriacdo social dos bens naturais e das formas das relagdes sociais e de
objetivacdo do género humano; processos que se desenvolvem no seio do processo
de producdo da existéncia, nas relacbes do homem com a natureza e com 0s outros
homens, formando, fixando e desenvolvendo uma estrutura exterior ao seu
organismo bioldgico: a cultura material e intelectual. (HIDALGO, 2014, p.8).

O bloco “os lugares e suas paisagens” (BRASIL, 1998, p.182) é composto pelos
contetidos: a) observacao da paisagem local (rios, vegetacdo, construces, florestas, campos,
dunas, acudes, mar, montanhas etc.); b) utilizacdo, com ajuda dos adultos, de fotos, relatos e
outros registros para a observacdo de mudancas ocorridas nas paisagens ao longo do tempo; ¢)
valorizagdo de atitudes de manutencdo e preservacdo dos espacos coletivos e do meio
ambiente.

As orientacOes didaticas desse bloco manifestam a importancia do dialogo, pois em
diversos momentos, afirmam a necessidade do professor abordar os conteudos por meio do
questionamento e da observagdo. Ainda orientam que os estudantes, a partir dos contetdos,
consigam reconhecer os componentes do ambiente, sejam eles sociais e/ou naturais. Expdem
o dinamismo da paisagem, ou seja, as transformacdes que acontecem no local, sejam de
ordem natural ou controlada pelo ser humano ou outros seres vivos.

Novamente, ndo cabe dissociar 0s componentes sociais dos naturais, pois corre 0 risco
da compreensdo da existéncia separada do homem e da natureza, isso é alertado por Marx e
Engels (1845, 1846, p. 27) que defendem o contrario, pois o “homem sempre esta perante
uma natureza que ¢ histdrica e uma historia que € natural”, portanto ndo ha completude se nao
a visdo inter-relacional e de totalidade.

No bloco “objetos e processos de transformagdao” (BRASIL, 1998, p.186) o0s
conteudos listados séo: a) participacdo em atividades que envolvam processos de confeccédo
de objetos; b) reconhecimento de algumas caracteristicas de objetos produzidos em diferentes
épocas e por diferentes grupos sociais; ¢) conhecimento de algumas propriedades dos objetos:
refletir, ampliar ou inverter as imagens, produzir, transmitir ou ampliar sons, propriedades
ferromagneticas etc.; d) cuidados no uso dos objetos do cotidiano, relacionados a seguranca e
prevencdo de acidentes, e a sua conservagao.

Nas orientagdes didaticas do bloco supracitado, recorre-se a manipulacdo dos objetos
para a compreensdao dos contetdos. Demonstra-se ao professor a importancia de fazer com
que as criangas construam objetos a partir de diferentes materiais, e também conhecam
objetos de utilizagéo das pessoas, bem como as transformacdes desses objetos ao longo do
tempo.
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Os conteudos do bloco “os seres vivos” (BRASIL, 1998, p.188) sdo: a)
estabelecimento de algumas relacbes entre diferentes espécies de seres vivos, suas
caracteristicas e suas necessidades vitais; b) conhecimento dos cuidados basicos de pequenos
animais e vegetais por meio da sua criacdo e cultivo; ¢) conhecimento de algumas espécies da
fauna e da flora brasileira e mundial; d) percepcdo dos cuidados necessarios a preservacao da
vida e do ambiente; e) valorizagédo da vida nas situagdes que impliquem cuidados prestados a
animais e plantas; f) percepcao dos cuidados com o corpo, a prevencao de acidentes e a saude
de forma geral; g) valorizacdo de atitudes relacionadas a salde e ao bem-estar individual e
coletivo.

A observagdo e experimentacdo estdo bem presentes nas orientacGes didaticas desse
bloco de conteldos, tais como: observar 0s seres vivos presentes na escola e promover a
comparagdo para com aqueles que as criangas encontram em casa; e 0 plantio para
acompanhar o desenvolvimento das plantas e, ainda, estimular o cuidado com essas.

Tao forte é a sugestdo da experimentacdo que ao final do texto ha uma foto, de autoria
da lolanda Huzak (BRASIL, 1998, p.190), com criangas manipulando a terra, agua, rastelo e
baldes, fazendo com que o professor suponha que estdo plantando sementes.

O altimo bloco, “Os fendmenos da natureza” (BRASIL, 1998, p.192), é destinado aos
conteidos: a) estabelecimento de relagBes entre os fendmenos da natureza de diferentes
regides (relevo, rios, chuvas, secas etc.) e as formas de vida dos grupos sociais que ali vivem;
b) participacdo em diferentes atividades envolvendo a observacgdo e a pesquisa sobre a a¢do de
luz, calor, som, forca e movimento.

A observacéo é reforcada nas orientacdes didaticas desse bloco, pois sdo propostas a
observacao direta e indireta de fendmenos da natureza, tais como a chuva e o0 arco-iris, tanto
quando estes aparecem durante a estadia da crianga na escola, como por meio de fotografias e
imagens.

Na finalizacdo das orientacdes, 0 documento aborda as estratégias que o professor
deve realizar com a crianga para que ela avance na construgdo do conhecimento. As
estratégias elencadas sdo: a) partir de perguntas interessantes®; b) considerar o conhecimento
das criancas sobre o assunto; c¢) utilizar diferentes estratégias de busca de informagdes; d)
coleta de dados; e) experiéncias diretas; f) leitura de imagens e objetos; g) leitura de livros,
enciclopédias, revistas e jornais (BRASIL, 1998).

E percebido, pela expressio “constru¢do do conhecimento”, que o documento infere

acdo construtivista, que, de acordo com Saviani, “desde sua fonte originaria e matriz tedrica

° O documento n#o explicita e ndo exemplifica as “perguntas interessantes”.
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identificadas com a obra de Piaget, mantém forte afinidade com o escolanovismo”
(SAVIANI, 2010, p.31), inclusive, 0 mesmo autor, em outro momento, diz que “ndo
conseguiu, alterar significativamente o panorama organizacional dos sistemas escolares”
(SAVIANI, 2005, p.10).

Dessa maneira, entende-se que basta com que o professor siga essas estratégias no
trabalho dos contetdos dos cinco blocos para que a aprendizagem ocorra nas criangas da pré-

escola.

2.3 Referencial Curricular Municipal da Educacédo Infantil de Campo Grande/MS

Esse documento (CAMPO GRANDE, 2008), assim como o nacional (BRASIL, 1998)
aborda alguns principios pertinentes a Educacdo Infantil, tais como o cuidar, o educar e a
infancia. Apresenta, também, os eixos principais do trabalho na Educacdo Infantil, de acordo
com 0 nacional, mas com uma nomenclatura ndo idéntica. Os eixos sdo “Identidade e
Autonomia”, “Comunicagao e Representacdo” e “O conhecimento do mundo fisico e social”.

De maneira diferente do Referencial Nacional, esse documento separa as Ciéncias
Naturais das Ciéncias Sociais. De modo que, em Ciéncias Naturais, sugere-se 0s temas:
ambiente; componentes do ambiente; diversidade de flora e fauna em ambientes diversos; nés
no ambiente; o ambiente e 0s animais; e 0 ambiente e as plantas. Enquanto para Ciéncias
Sociais 0s temas sugeridos sdo: diversidade cultural; folclore brasileiro; trénsito; meios de
transporte; familia; profissdes; e meios de comunicacao.

A divisdo dos contetudos de Ciéncias Naturais e Sociais, nesse documento, pode estar
relacionada a uma visdo especializada do conhecimento, tipica dos profissionais que foram
formados por meio das licenciaturas especificas, tais como: Ciéncias Biologias, Geografia e
Histdria. A desarticulacdo dessas ciéncias “desconsidera que a produgéo cientifica é resultado
da pratica social humana, portanto, universal” (CAVAZOTTI, 2010, p.72).

Neste texto serdo apresentadas somente as ideias de Ciéncias Naturais para a Educacao
Infantil do municipio de Campo Grande.

O capitulo do “Conhecimento do mundo fisico e social” tem uma citagdo de Ruth
Rocha (CAMPO GRANDE, 2008, p.69), a qual demonstra a importancia do direito ao saber
de tudo, com destaque a necessidade da crianca ter o direito de perguntar e de ter alguém para
responder. 1sso evidencia a concordancia desse referencial para com o nacional, visto que em

todas as orientacOes didaticas do eixo Natureza e Sociedade, estdo sugestdes de perguntas
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iniciais aos estudantes, bem como a importancia dessa estratégia de apresentacdo dos
conteddos.

O texto de apresentacdo das Ciéncias Naturais no documento de Campo Grande
reforca a ideia de que o conhecimento deve partir do lugar onde a crianca vive. Isso é
preconizado pelo documento nacional, mas ndo com tanta énfase.

A organizacao dos conteidos é apresentada em seis temas: ambiente; componentes do
ambiente; diversidade da flora e da fauna em ambientes diversos; nds no ambiente; o
ambiente e 0s animais; e ambiente e as plantas. O foco dos conhecimentos é por meio do tema
ambiente, que segundo o documento, oferece maior possibilidade da compreensao da relagédo
entre conceitos cotidianos e cientificos.

Nas orientacGes didaticas do referencial municipal percebe-se a consonéncia para com
as orientacbes didaticas do nacional, com énfase para a valorizacdo das atividades de
observacao (direta e indireta) e experimentacao.

A novidade, presente nas orientacdes didaticas, esta na regionalizacdo. Ao abordar os
conteddos, o documento municipal sempre exemplifica situacdes da regido Centro-Oeste ou
do municipio de Campo Grande. Como exemplo, ao tratar dos biomas, 0s conteudos trazem
somente o Pantanal e o Cerrado, biomas abundantes no estado de Mato Grosso do Sul. Isso
reforca a ideia do conhecimento partir do cotidiano, ficando assim, as criangas da pré-escola
do municipio de Campo Grande sem o conhecimento dos outros biomas brasileiros.

Alves (2003), no livro “Mato Grosso do Sul: o universal e o singular”, revela
preocupacdo com a valorizacdo do regionalismo, ndo somente pela terminologia, mas sim
pelo formato com que esse é discutido e trabalhado pelos sul-mato-grossenses.

E certo que o estudo do regional (as especificidades das diferentes regides) deve
acontecer, mas nao no formato de um regionalismo e sim na ideia de que “o singular ¢ sempre
uma forma de realizagdo do universal” (ALVES, 2003, p.29), pois, de acordo com o autor,
“essa concepgdo tem-se revelado extremamente prejudicial porque, ao buscar o entendimento
do que somos ao buscar a nossa especificidade, tem enfatizado exclusivamente o que nos
diferencia. Assim, o universal deixa de ser parametro” (ALVES, 2003, p. 19-20) e reforga
preconceitos.

A partir disso, 0 autor considera que no singular ha determinacGes do universal e que
ele é a forma diferenciada do universal se manifestar.

Face ao exposto, entende-se que o Referencial Curricular da Rede Municipal de
Ensino de Campo Grande, no tocante a Educacédo Infantil, esta, praticamente, em consonéncia

com o Referencial Curricular Nacional. A diferenca estd presente na organizacdo dos
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contetdos, que no referencial municipal, sdo separados em Ciéncias Naturais e Ciéncias
Sociais.

Cabe lembrar que essas duas ciéncias estdo presentes no referencial nacional, porém,
inter-relacionadas em um Unico eixo, chamado Natureza e Sociedade. Acredita-se que, dessa
forma, seré possivel oportunizar as criancas da pré-escola conhecimentos do ser humano e da
natureza de maneira mais correta, pois esses ndo séo dissociados.

Mesmo que, no referencial municipal, os autores afirmem que a separacdo é
meramente didatica, ao organizar os conteldos em tabelas com objetivos e orientacfes
distintas para as duas ciéncias, subentende-se que os professores poderdo realiza-las de

maneira isolada.

2.4 Implantacdo dos laboratorios didaticos pela Rede Municipal de Ensino em Campo
Grande/MS

As informacgfes coletadas, para a descricdo da implantacdo dos laboratérios de
Ciéncias nas escolas municipais de Campo Grande/MS, foram solicitadas a Secretaria
Municipal de Educacdo, porém, diante da inexisténcia de documentos, foi autorizada a
entrevista com duas técnicas, do componente curricular de Ciéncias, que estdo envolvidas na
difusdo dos laboratérios desde 2006. Portanto, a construcdo deste texto estd embasada nas
informacdes oferecidas por essas duas técnicas pedagdgicas da Semed de Campo Grande/MS.

O recorte temporal possivel com a entrevista foi a partir de 2006, ano em que as
técnicas pedagdgicas foram exercer a funcdo na Secretaria Municipal de Educagdo. Desde
esse ano, ja era realizado acompanhamento em trés escolas municipais em que o laboratorio
de Ciéncias foi contemplado na planta de construcdo e/ou que estava em funcionamento. As
trés escolas sdo: a Escola Municipal Elpidio Reis, Escola Municipal Professor Nelson de
Souza Pinheiro e o Centro de Atendimento Integral & Criangca (CAIC) - Rafaela Abréo.
Porém, o CAIC desativou o laboratorio de Ciéncias apds alguns anos, e 0 espago passou a ser
utilizado para outras fungdes, tais como: sala da supervisdo, secretaria da escola e, atualmente,
depdsito de arquivos. Além disso, uma quarta escola pode ser considerada, a Escola
Municipal Danda Nunes, que estd em um prédio de uma escola particular que tinha
laboratdrio de Ciéncias improvisado, ou seja, quando a Prefeitura adquiriu o prédio para a
Escola Municipal Danda Nunes, a estrutura do laboratério de Ciéncias foi adquirida
juntamente (GONDIN; PEREIRA, 2015).
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Cabe dizer que nessas quatro escolas, de acordo com Gondin e Pereira (2015), h4 o
relato de que, desde 1998, ocorrem aulas, normalmente, no laboratério de Ciéncias, porém
com a organizacao e sistematizacdo de cada gestdo escolar.

Em 2012, dez escolas municipais foram contempladas com o laboratério pré-moldado,
no estilo casa modular™®, e kits de materiais para serem utilizados nesses laboratérios da
empresa Abring. Dentre essas dez escolas, destaca-se a EM Jose Mauro Messias da Silva —
poeta das Moreninhas — que teve o laboratdrio de Ciéncias construido e recebeu o kit Abring,
diferente das outras nove que receberem a casa modular. Outras sessenta escolas receberam,
Nno mesmo ano, essa estrutura de casa modular, no entanto, sem o kit de materiais adquirido da
empresa Abring (GONDIN; PEREIRA, 2015).

Diante disso, Gondin e Pereira (2015) esclarecem que até 2012, havia setenta escolas
municipais com construcdes para laboratério de Ciéncias, equipadas com bancada e ar
condicionado, mas somente quatorze com condi¢cbes materiais para funcionamento e
possibilidade de aulas, com dez kits Abring e as outras quatro com materiais adquiridos pela
prépria escola.

A fim de sistematizar o funcionamento dos dez laboratorios de Ciéncias contemplados
com o kit Abring, as Secretarias Municipais de Administracdo e Educacdo de Campo Grande
abriram processo seletivo, para profissionais que tivessem interesse em atuar nesses
laborat6rios como coordenador de suporte técnico-pedagdgico. De acordo com o Diario
Oficial de Campo Grande (Diogrande) n. 3733, de 26 de marc¢o de 2013, as atribuices desse

coordenador de suporte técnico-pedagogico eram:

a) auxiliar os professores na elaboracdo e execucdo das aulas de ciéncias e
matematica desenvolvidas no laboratorio;

b) manter o laboratdrio em funcionamento, conservando 0s seus equipamentos em
perfeito estado, bem como materiais de uso diario;

c) elaborar e atualizar relatorios solicitados pela Coordenadoria do Ensino
Fundamental — COEF 6° ao 9° ano;

d) Participar dos cursos de aperfeicoamento profissional oferecidos pela SEMED.
(CAMPO GRANDE, 2013, p.1).

Esclarece-se que a menc¢do a Matematica, deve-se ao processo seletivo ser tanto para o
laboratdrio de Ciéncias quanto para o de Matematica. O resultado desse processo seletivo foi
publicado no Diogrande n. 3775, de 27 de maio de 2013, na pagina oito.

Percebe-se que, pelas atribuicdes listadas, esse coordenador de suporte técnico-
pedagdgico ndo era considerado um professor do laboratério de Ciéncias, pois somente

10°|_aboratérios construidos em fabricadas e montados na escola, como um médulo quadrado que é inserido em
um local livre na escola.
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auxiliava na elaboracdo e execugdo da aula planejada pelo regente, ou seja, o professor de
Ciéncias da sala de aula.
Confirma-se a ndo consideracdo desse como professor, pelo item 7.6 do edital do
processo seletivo:
7.6 O professor na funcdo de Coordenador de Suporte Técnico-Pedagdgico, terd
direito a 4 horas atividades e ndo fard jus ao cumprimento das horas atividade em

local de livre escolha, conforme prevé o § 3° do artigo 22 da Lei Complementar n.
19 de 15 de julho de 1998. (CAMPO GRANDE, 2013, p.2).

A Lei Complementar n. 19, de 15 de julho de 1998, citada no item é a que institui o
plano de carreira e remuneracdo do magistério publico da Prefeitura Municipal de Campo
Grande, e 0 artigo 22 encontra-se no Capitulo Il da Jornada de Trabalho:

Art. 22. A jornada de trabalho do professor é de:

I - 20 (vinte) horas semanais, sendo 4 (quatro) horas-atividade;

Il - 40 (quarenta) horas semanais, sendo 8 (oito) horas-atividade.

§ 1° As horas-atividade, mencionadas no caput deste artigo, destinam-se a
programagdo e ao preparo do trabalho didatico, & colaboracdo nas atividades
desenvolvidas pela escola, ao aperfeicoamento profissional e a articulagdo com a
comunidade.

§ 2° A hora de trabalho corresponde a 60 (sessenta) minutos.

§ 3° Das horas-atividade previstas neste artigo, 50% (cinglienta por cento) poderéo
ser cumpridas em local de livre escolha, assegurada (s), eventualmente no més, a (s)
hora (s) para participar de oficinas pedagdgicas ou de outros eventos realizados pela

escola ou pela SEMED. (Inserido através do art. 3°, da Lei Complementar n. 97, de
22 de dezembro de 2006). (CAMPO GRANDE, 2008, p.10).

Entende-se que a auséncia de horas-atividade de livre escolha deve-se ao néo
planejamento de atividades que o regente executa, como elaboracdo de atividades em sala,
pesquisa de conteldos, elaboracdo e correcdo de provas, lancamento de diarios, entre outras
atividades inerentes a funcéo de professor, pois nessa época esse profissional era denominado
de coordenador de suporte técnico-pedagdgico.

No final do ano de 2013, segundo Gondin e Pereira (2015), diante da posse de
concurso publico, 54 professores foram lotados nos laboratorios de Ciéncias. Face ao exposto,

resume-se a implantacdo quantitativa dos laboratérios na REME abaixo, na Tabela 2.

Tabela 2: Expansao e situacdo atual de escolas municipais com Laboratorio de Ciéncias

Ano / Numero de escolas Até 2006 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

EM com laboratério de Ciéncias em funcionamento 04 10 54 50 50

Fonte: tabela organizada pelo autor.

Podemos comparar o quantitativo de laboratdrios de Ciéncias da REME com o de
escolas publicas e privadas de Mato Grosso do Sul presente no Quadro 5, a seguir, e, com




98

isso, inferir que a maior parte dos laboratérios de Ciéncias publicos estdo presentes na capital
e fazem parte da REME.

Tabela 3: Quantitativo de laboratérios de Ciéncias nas escolas publicas e privadas de
Mato Grosso do Sul

Escolas 2010 | 2011 | 2012 | 2013
publicas 23 23 25 51
privadas 38 35 36 33

Fonte: Plano Municipal de Educacdo de Campo Grande/MS — PME 2015-2025. Tabela
organizada pelo autor.

A decisdo de implantar laboratérios de Ciéncias em escolas municipais nao foi
sugestdo do Setor de Curriculo™, mas sim da gestdo, precisamente do prefeito em exercicio na
época, Nelson Trad Filho. Existe uma ideia de que o laboratério de Ciéncias pode contribuir
para o aprendizado, porque o professor da sala de aula fica limitado, tanto pelo local quanto
pelas tarefas rotineiras. No laboratorio de Ciéncias é possivel circular, pesquisar, desenvolver
a autonomia e orientar o aprendizado dos estudantes, para além do que é pensado em sala de
aula (GONDIN; PEREIRA, 2015), a qual, como se sabe, ndo sdo pensadas para atividades de
natureza cientifica como as laboratoriais, mas sim para a transmissdo de conhecimentos
simplificados e de maneira rapida, tal como preconizado em Coménio (1957).

Outra justificativa mencionada por Gondin e Pereira (2015), para a implantacdo dos
laboratérios, é que esses espacos impulsionam os resultados de aprendizagem do componente
curricular de Ciéncias, pois hd um senso comum de que as escolas com laboratério de
Ciéncias sdo melhores e tém mais resultados.

Esse fundamento se tornou mais forte a medida que foi divulgado a insercdo do
componente curricular Ciéncias na Prova Brasil. Diante dessa informagéo, a gestdo organizou
0 que havia: espacos a serem utilizados como laboratorios de Ciéncias; professores
habilitados para serem lotados; e a possibilidade de melhorar a qualidade do ensino de
Ciéncias e obter bons indices.

Durante o primeiro ano de execucdo dos professores lotados no laboratorio de
Ciéncias, ou seja, a partir do ano letivo de 2014, ficou evidente a separagédo entre teoria e

pratica. 1sso quer dizer que, quando havia dois profissionais de Ciéncias, a professora da sala

! Setor da Coordenadoria do Ensino Fundamental que é responsavel pelas questfes pedagdgicas de ensino e
aprendizagem da Secretaria Municipal de Campo Grande.
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de aula explicava a teoria, e o professor do laboratério realizava a pratica pertinente ao
contetido exposto (GONDIN; PEREIRA, 2015).

Nessas circunstancias, pode-se inferir que, apesar das formacdes continuadas
fornecidas pela Semed, para os professores do laboratério de Ciéncias, ndo ficou claro aos
professores a importancia de um trabalho colaborativo, ou seja, a relevancia entre a
aprendizagem na sala de aula e no laboratério de Ciéncias. Deduz-se que uma das
possibilidades desse acontecimento deve-se a auséncia de uma proposta pedagogica de
utilizacdo dos laboratdrios de Ciéncias na REME, além daquelas relacionadas a organizacéo e
funcionamento escolar, tais como horério para planejamento coletivo e acompanhamento
pedagbgico.

Além disso, mesmo que os professores sejam colegas e parceiros, 0S pensamentos e
ideias sobre atividades e praticas conteudistas sdo diferentes, isso €, as relacdes interpessoais
néo séo simples e os planejamentos séo pouco articulados (GONDIN; PEREIRA, 2015).

Dessa maneira, para Gondin e Pereira (2015), ainda, é impossivel dizer que essa
decisdo favoreceu a aprendizagem em Ciéncias e que surtiram resultados, visto a ndo
existéncia de indicadores ou avaliacGes por parte da Semed. Durante analise de resultados
bimestrais, a Semed, quando percebe resultados ruins em Ciéncias nas escolas com
laboratério equipado, questiona os professores e escuta como resposta 0 ndo entendimento dos
professores, pois 0s professores regentes acreditam estarem impossibilitados de realizarem
praticas em sala de aula, porque tem laboratorio de Ciéncias. Considera-se que isso pode estar
associado a falta de formacdo dos professores de Ciéncias que atuam na sala de aula, por
possivel desconhecimento de como executar atividades experimentais em sala.

Quanto a auséncia de material, como um dos determinantes para a contribuicdo do
laboratdrio ao ensino de Ciéncias, é dito por Gondin e Pereira (2015) que, hum processo de
implantacdo tdo rapido como o que aconteceu na REME de Campo Grande, ajustes deveriam
ser feitos. Na tentativa de suprir a auséncia de materiais, a Semed organizou uma listagem de
materiais, para aquisicdo e distribuicdo nas escolas em que os laboratorios de Ciéncias estéo
em funcionamento.

A principal contribuicdo, do ponto de vista de Gondin e Pereira (2015), é dada aos
estudantes e professores da pré-escola do 5° ano do Ensino Fundamental, porque o professor
regente ndo tem formacdo suficiente em Ciéncias ou Biologia. As técnicas dizem isso,
embasadas na formacgdo inicial (Pedagogia) da maioria das professoras que atuam na
Educagéo Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Dessa forma, o professor,

lotado no laboratério de Ciéncias, auxilia na aquisicdo de conceitos cientificos corretos de
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Ciéncias, que muitas vezes podem ser desconhecidos para os regentes da pré-escola ao 5° ano
do Ensino Fundamental.

N&o foram relatados, por Gondin e Pereira (2015), suportes tedricos e projetos que
embasassem, pedagogicamente, a construcdo e a expansao dos laboratérios de Ciéncias,
configurando a proposta em algo de carater mais estrutural do que educacional. Diante disso,
apos as experiéncias e relatos do primeiro ano com os professores lotados no laboratério de
Ciéncias, a Semed elaborou uma proposta educacional embasada na metodologia do Ensino
de Ciéncias por Investigacao.

Segundo Gondin e Pereira (2015), as escolas com pouco material de laboratdrio
disponivel realizaram, no primeiro ano de funcionamento, diversas atividades de investigac&o,
em nivel de pesquisa académica, com registro de artigo cientifico. Diante dessa experiéncia
positiva, a Semed tende a apresentar essa proposta para todos os professores que estdo no
laboratério de Ciéncias, e, assim, subsidiar, metodologicamente, esses professores.

Esclarece-se que alguns professores do laboratério de Ciéncias, quando empossados
pelo concurso, ndo tinham pratica na docéncia. 1sso posto, o professor chegou ao laboratério e
ndo foi orientado, didaticamente, para como ser um professor do laboratério, recorrendo,
muitas vezes, as praticas da época de sua licenciatura. Além disso, muitos dos professores do
laboratério de Ciéncias ndo sentiam que os estudantes que frequentavam o laboratorio,
também, eram de sua responsabilidade, talvez, por falta de atividades avaliativas ou da
atribuicdo de notas (GONDIN; PEREIRA, 2015).

Nesse sentido, Gondin e Pereira (2015) dizem que a Semed orienta que a turma que
frequenta o laboratério é de responsabilidade de dois profissionais, o de Ciéncias de sala de
aula e o do laboratério, portanto, ambos devem responsabilizar-se pela aprendizagem dos
estudantes, e, inclusive, aplicar atividades com registros em ambos 0s espagos.

Isso implica em uma problemética: a ndo inclusdo do professor do laboratério de
Ciéncias nas atividades da escola, como, por exemplo, nos conselhos de classe. Como esse
professor ndo lanca notas bimestrais, algumas escolas ndo orientam a participacdo desse
professor nas decisdes escolares, como conselho de classe, reunido de pais, entrega de notas,
entre outros. A Semed, nesse item, orienta ao professor do laboratério de Ciéncias aplicar
atividades com registro, para que possa demonstrar as atividades realizadas no espaco
especifico e, assim, ter o trabalho reconhecido pela comunidade escolar (GONDIN;
PEREIRA, 2015).

Outra situacéo, relatada por Gondin e Pereira (2015), foi a resisténcia do professor de

sala de aula a frequentar o laboratdrio de Ciéncias, inclusive com relatos de gestores a Semed,
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sobre professores regentes que afirmavam n&o aceitar a frequéncia regular nesse espaco.
Como intervencédo, a Semed, com a gestdo da escola, elucidava que o espaco do laboratério de
Ciéncias € um direito do estudante que esta matriculado na escola, assim, o professor ndo
pode interferir no direito da crianga, ou jovem, em frequentar esse local. Além disso, a Semed
incluiu essa temética nas formacgdes continuadas aos professores regentes, com vistas a
reducdo dessa resisténcia.

O primeiro documento que norteia o papel pedagdgico do laboratério de Ciéncias foi
elaborado apenas em 2015 e, mesmo assim, numa publicagdo intitulada “Orienta¢des para o
ano letivo de 2015, em que o laboratério de Ciéncias esteve limitado ao item 4.3 de titulo
“Utilizacao dos laboratorios de Matematica e Ciéncias”.

Nesse item estdo presentes as atribuicdes do professor do laboratorio, que passou a ser
intitulado de “professor de pratica de laboratorio”; do professor regente; da equipe técnica
pedagogica da escola; e da direcdo escolar. De acordo com esse documento, o laboratério de
Ciéncias:

[...] deve ser espaco que favoreca o intercdmbio de ideias e préticas pedagogicas,
com o0 uso de materiais manipulaveis e de experimentacdo. Sobretudo, destina-se ao
aluno e ao professor para analises, observacdes, questionamentos, experimentacdes,

resolucdes de situacdes-problema, discussdes de estratégias de resolugdo e ao uso de
tecnologias para a constru¢do do conhecimento. (CAMPO GRANDE, 2015, p.34).

Percebe-se, nessa definicéo, que deve haver uma boa relagédo entre o professor regente
e o professor do laboratério de Ciéncias, pois s6 assim haverd o intercambio de praticas
pedagdgicas, mas o documento ndo revela como isso se concretizard na escola. Além disso,
que o laboratério devera se constituir, por exceléncia, em espaco onde as criancas € jovens
manipulem objetos e experimentem situagOes diferentes das de sala de aula.

Para Gondin e Pereira (2015), as evidéncias da contribui¢cdo do laboratorio de Ciéncias
para a aprendizagem dos estudantes estdo pautadas em trés situagdes: a) relatos orais dos
gestores escolares; b) participacdo em grupo de estudos; c) participacdo em feiras de ciéncias.

Os gestores escolares, sempre que questionados pela Semed, sobre os laboratorios de
Ciéncias, defendem a permanéncia desse espaco e do professor lotado nele. Ainda, varios
professores lotados no laboratério participam do grupo de estudos organizado pelas técnicas
pedagdgicas, que visa aprimorar conhecimentos teoricos e metodoldgicos. Além do que, a
REME nunca teve dezenove trabalhos aprovados em um unico ano na Feira de Ciéncia e
Tecnologia de Campo Grande (Fecintec), conforme Gondin e Pereira (2015).

Dentre as escolas com trabalhos aprovados na Fecintec, destacam-se, pela Semed,

duas escolas com experiéncias exitosas, sdo elas: Escola Municipal Irma Edith Coelho Netto e
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Escola Municipal José Mauro Messias da Silva — Poeta das Moreninhas. A justificativa dessas
escolas, para Gondin e Pereira (2015), estd pautada na superagdo de alguns obstaculos ja
mencionados aqui, tais como: auséncia de materiais, resisténcia do professor regente e
resisténcia da gestdo para com a eficiéncia do laboratorio de Ciéncias.

Vale explicar que a manutencao dos equipamentos do laboratério e aquisicdo de novos
instrumentos é realizada pela propria escola, por meio do Plano de Desenvolvimento da
Escola (PDE) e do Programa Dinheiro Direito na Escola (PDDE).

Aqui, apresenta-se um resultado parcial da escola pesquisada. Na ocasido, em
entrevista a diretora, na qual foi possivel verificar de onde vinham os recursos financeiros
para a manutencdo do laboratério de Ciéncias. Como resposta obteve-se:

A entrevista realizada com a diretora da instituicdo revelou que 0s recursos
financeiros para equipar e manter o laboratério de Ciéncias sdo provenientes do
Programa Dinheiro Direto na Escola/PDDE. Para utilizar o referido recurso com
essa finalidade foi realizada consulta a comunidade e aos conselhos escolares.
Salienta-se que os conselhos escolares citados pela diretora foram a Associacdo de
Pais e Mestres/APM, Conselho de Professores e Escolar.

Como resultado da consulta, outras prioridades foram levantadas, o que implicou em
ndo utilizacdo de recursos do PDDE para instrumentos e recursos pedagdgicos para

o laboratério de Ciéncias, sendo utilizado o equivalente a manutencdo e pequenos
reparos (SIQUEIRA; MOURA, 2015, p.1580).

A manutencdo e 0s pequenos reparos citados pela diretora equivalem a troca de
lampadas, conserto de pias e torneiras, entre outros, nenhum diretamente ligado aos
instrumentos e recursos didaticos.

Diante disso, percebe-se que a diretora atua em consonancia com as recomendacdes da
Semed, ou seja, que os recursos financeiros para o laboratorio de Ciéncias devem ser
organizados dentro do PDE e PDDE da escola, porém, para a comunidade da escola
pesquisada, a manutencdo desse espaco ndo é prioridade, fazendo com que permanegam 0s
mesmos materiais laboratoriais, ou recorrendo a outras formas de obtencdo de recursos, como
em parceiras com outras instituicdes.

Especificamente, quanto a participacdo da pré-escola nos laboratorios de Ciéncias, a
Semed informa que, apesar de ser um direito da crianca em frequentar todos 0s espacos que a
instituicdo tem, ndo h& uma orientagdo especifica, somente em alguns casos isolados, quando
o professor do laboratorio de Ciéncias solicita auxilio. Nesse caso, a orientacdo estd
relacionada a adequacéo ou adaptacdo de atividades para a faixa etaria das criangas da pré-
escola (GONDIN; PEREIRA, 2015).

Na impossibilidade de formagdes continuadas especificas para esse publico, 0s
responsaveis pelos laboratérios de Ciéncias na Semed convidou os professores da Educacéo
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Infantil para integrarem um grupo de estudos. Muitos dos professores aceitaram o convite,
assim, o grupo de estudos possibilitou a esses professores discussdo de conceitos cientificos
(mais conhecidos para os especialistas em Biologia e Ciéncias do que para os licenciados que
atuam na Educacéo Infantil). A proposta era auxiliar, teoricamente, os professores que atuam
na Educacdo Infantil, quanto a transmissdo de conceitos de Ciéncias (GONDIN; PEREIRA,
2015).

A Semed, de acordo com Gondin e Pereira (2015), orienta, em suas visitas as escolas,
sobre a participacdo da pré-escola no laboratorio de Ciéncias, mas muitos professores
justificam a auséncia do componente curricular Ciéncias, para a frequéncia ao laboratério,
e/ou a falta de habilidades dos professores do laboratério de Ciéncias, para atuarem com
criangas pequenas.

A justificativa da auséncia do componente curricular de Ciéncias é descabida, pois,
realmente, na Educacdo Infantil ndo h& divisdo de conhecimentos em componentes
curriculares, mas sim em eixos de trabalho, de acordo com o Referencial Curricular Nacional
para a Educacdo Infantil, a saber: Movimento, Musica, Artes Visuais, Linguagem Oral e
Escrita, Natureza e Sociedade e Matematica. Ao buscar os conteldos do eixo de trabalho
Natureza e Sociedade, presente no volume terceiro da RCNEI, encontrar-se-4 conhecimentos
relativos as Ciéncias da Natureza, portanto, possibilidade de aprendizagem em Ciéncias e
visitacdo ao laboratério de Ciéncias.

Ressalta-se a importancia do professor lotado no laboratério ser um licenciado, pois,
geralmente, em laboratérios, sdo técnicos de nivel médio que realizam o trabalho de
instrumentalizagdo e organizacdo. Dessa maneira, o licenciado, além de organizar o0s
materiais, ele tem condicbes para planejar, em conjunto com o professor da sala de aula,
atividades adequadas para cada conteldo e cada etapa ou ano de ensino. Ademais, esse
professor lotado no laboratério tem mais condicdo de estudar e pesquisar, a constante
presenca de turmas no laboratério de Ciéncias exige desse profissional a descoberta de novas
experiéncias, e o planejamento de novas atividades manipulaveis e investigativas.

Como estratégia de intervencdo e adaptacdo de conhecimentos tedricos e
metodoldgicos, a Semed implantou um calendario de formagGes continuadas mensais para 0s
professores do laboratorio de Ciéncias. Especificamente em 2015, devido a greve, foi possivel
realizar somente a formacao continuada tedrica, que € associada ao grupo de estudos, e a
formagéo continuada que gerou a adequagdo do referencial curricular da Rede Municipal de
Ensino de Campo Grande. No entanto, a Semed estabelece parcerias com as universidades,

para propiciar momentos de formacao especifica aos professores do laboratorio de Ciéncias.
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Ja foi possivel realizar formagGes em parceria com a Universidade Catolica Dom Bosco
(UCDB) e com a Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), conforme Gondin e
Pereira (2015).

Sobre as formacdes continuadas especificas aos professores do laboratério de
Ciéncias, tem-se resultados parciais a partir do texto “Reflexdes sobre as formagoes
continuadas para o laboratorio de Ciéncias durante o ano de 2014”, apresentado no “VI
Encontro de politicas e praticas de formacdo de professores e Il Seminario da Associacao
Nacional de Politica e Administragdo da Educac¢do de MS”. Considera-se, no texto publicado,
que:

Diante dos referenciais tedricos entende-se que a Secretaria Municipal de Educacéao
de Campo Grande procurou auxiliar o professor lotado no Laboratdrio de Ciéncias
oferecendo durante o ano de 2014 diversas formagdes continuadas. Ressalta-se que a

ideia implicita destas formacdes é a abordagem de formacdo continuada como meio
de suprir os déficits da formag&o inicial. (SIQUEIRA, 2015, p.1110).

Verifica-se, assim, que a informacdo da qual a Semed oferece formagdes continuadas
aos professores do laboratério de Ciéncias é veridica, cabendo aos profissionais a aplicacao
ou ndo dos conhecimentos adquiridos nesses encontros.

Valida-se a importancia do laboratorio de Ciéncias para REME diante do exposto no
Plano Municipal de Educacdo de Campo Grande/MS (PME 2015-2025). No documento é
possivel encontrar duas estratégias da meta 7 “Qualidade na Educacdo relacionadas ao
laboratorio de Ciéncias”. Sao elas:

7.18.1 garantir o acesso dos (as) alunos (as) a espagos para a pratica esportiva, a
biblioteca, a bens culturais e artisticos e a equipamentos e laboratérios de ciéncias,
matematica e informética, em cada unidade escolar, em até 4 (quatro anos da
aprovacao deste plano;

7.18.4 garantir o acesso dos (as) alunos (as) a espagos para a pratica esportiva, a
bibliotecas, a bens culturais e artisticos e a equipamentos e laboratérios de ciéncias,

matematica e informatica e, em cada edificio escolar; (CAMPO GRANDE, 2015,
37-38).

Por meio das duas estratégias listadas, depreende-se que, em alguns anos, sera possivel
uma nova expansdo no numero de laboratorios de Ciéncias na REME de Campo Grande/MS.
Acredita-se que, além da expansdo, seja reorganizada a proposta de utilizacdo do espaco
laboratorial, para que todas as criangas, quando nele estiverem, possam adquirir

conhecimentos cientificos.
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3 A UTILIZACAO DO LABORATORIO ESCOLAR PARA CRIANCAS DA PRE-
ESCOLA: O CONHECIMENTO CIENTIFICO, AS CONTRADICOES E OS
DESAFIOS

Este capitulo estd estruturado em trés tdpicos: o ensino de Ciéncias na sociedade
capitalista; a organizagdo do trabalho didatico no laboratério de Ciéncias da instituicdo
pesquisada; e atividades do projeto “Formigas”, com critica, para superacdo. Essa organizacao
foi feita para que seja possivel reconhecer as praticas escolares de Ciéncias da Natureza na
escola publica contemporanea, constituida sob o capitalismo, pois, na perspectiva adotada, é
necessario compreender a educacdo na sua totalidade. Evidencia-se a selecdo do projeto
“Formigas” devido a importancia do estudo dos seres vivos dada nos referenciais
apresentados no capitulo 2, além da organizacdo documental existente, ou seja, dos
planejamentos da professora regente e do professor de laboratorio, bem como das atividades
das criancas envolvidas.

O primeiro topico descreve o ensino de Ciéncias a partir dos pressupostos comenianos
e na contemporaneidade, enquanto o segundo visa descrever o espaco escolar e suas formas
de organizacao historicamente alicercadas no sistema vigente, ja o terceiro tem como objetivo
descrever e analisar as atividades desenvolvidas com as criangas, da turma denominada Pré I,
em aulas no laboratério de Ciéncias e na sala de aula, durante a execucdo do projeto
“Formigas”. Para a descrigdo, foi utilizado o caderno de planejamento da professora regente
da pré-escola, as fichas de planejamento do professor do laboratorio de Ciéncias e caderno de
duas criancas da pré-escola.

Vale lembrar que os conhecimentos de Ciéncias sdo incorporados no eixo Natureza e
Sociedade no Referencial Curricular Nacional para a Educagdo Infantil, porém, no
Referencial Municipal da Educacdo Infantil em Campo Grande, o eixo é desmembrado em
conhecimentos de Ciéncias Sociais e Ciéncias Naturais, por isso foi verificado, no caderno de
planejamento da professora regente, que as aulas de Ciéncias Naturais ocorriam as tercas e
sextas-feiras, enquanto as de Ciéncias Sociais aconteciam as segundas-feiras. Os dois dias
destinados as Ciéncias Naturais explicam-se pelas atividades de laboratério de Ciéncias, que
ocorriam as tercas-feiras, portanto a regente desenvolvia atividades de Ciéncias com a turma,
em sala de aula, somente as sextas-feiras.

Ainda, esclarece-se que a escola publica contemporanea é uma escola constituida sob
o capitalismo, ou seja, em ultima instancia, em consonancia com 0s preceitos do sistema

econdmico vigente. 1sso quer dizer que a ciéncia presente nessa instituicdo deveria ser a que
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compreende os processos de descoberta e transformacdo das coisas a partir dos avancos
cientificos e tecnoldgicos. Porém percebe-se, nas praticas escolares, muita proximidade a
ciéncia postulada por Francis Bacon, e incorporada nos pressupostos comenianos, quando o

assunto é o método de ensino das ciéncias.

3.1 O ensino de Ciéncias na sociedade capitalista

Para se entender o ensino de Ciéncias nas escolas publicas contemporaneas, precisa-se
rever como a ciéncia estd presente na sociedade atual e as suas transformac@es ao longo do
tempo, pois o ensino de Ciéncias nas escolas ¢ influenciado pela compreenséo de ciéncia dos
professores.

Por isso, inicia-se com a concepcdo mais tradicional a respeito da natureza das
ciéncias, a qual remonta ao século XVII. Essa concepc¢do é anunciada por Francis Bacon e
denominada empirismo. Nessa, “[...] o conhecimento origina-se na observagdo, e pela
inducgdo, por dirigir-se dos fatos as teorias, do particular ao geral” (BORGES, 2007, p. 32).
Com isso, Bacon propds a coleta e o registro do maior nimero de dados sobre o objeto
estudado e a organizagdo desses em tabelas, pois, assim, seriam descobertas as regularidades,
ou seja, o conhecimento organiza-se da observagdo as teorias e leis (BORGES, 2007).

Bacon, sobre seu método, na obra “Novum Organum”, afirma que:

O nosso método de descobrir a verdadeira ciéncia é de tal sorte que muito pouco
deixa & agudeza e robustez dos engenhos; mas, ao contrério, pode - se dizer que
estabelece equivaléncia entre engenhos e intelectos. Assim como para tragar uma
linha reta ou um circulo per feito, perfazendo - 0s a mdo, muito importam a firmeza

e 0 desempenho, mas pouco ou nada importam usando a régua e o compasso. O
mesmo ocorre com 0 nosso método. (BACON, 1984, p.23).

A partir disso, é possivel perceber que o autor da énfase ao uso de instrumentos, seja
para ampliar os limites dos sentidos, quanto do intelecto. Sdos os instrumentos adequados que
estabelecem proporcionalidade entre “engenho” e “intelecto”, por isso a importancia desses
instrumentos, para que a ciéncia néo fique restrita ao dominio de poucos homens.

Em dado momento da obra, Bacon apresenta como deve ser o método da ciéncia:

Resta-nos um Unico e simples método, para alcangcar 0s nossos intentos: levar os
homens aos prdprios fatos particulares e as suas séries e ordens, a fim de que eles,
por si mesmos, se sintam obrigados a renunciar as suas no¢fes e comecem a
habituar - se ao trato direto das coisas. (BACON, 1984, p.12).

Cabe lembrar que esse autor esté sob a inspiracdo de uma nova forma de producdo da
vida material, por meio da divisdo do trabalho recém-estabelecida. Por isso, ele defende a
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necessidade da restricdo do campo de investigacdo, porque, assim, serd possivel a realizacdo
de experimentos que levem as descobertas de principios gerais e, consequentemente, levardo a
producdo de instrumentos que aperfeicoardo a vida humana.

No século XIX, surge o positivismo, uma escola que influenciou o pensamento
cientifico moderno. Com esse “[...] considera impossivel conhecer as causas ou razdes dos
fendmenos, cabendo as ciéncias apenas estabelecer as leis as quais estdo sujeitos” (BORGES,
2007, p. 34). O positivismo determina que “[...] as leis ¢ a ordem natural simplesmente
existem. Sdo imutdveis e independentes da interferéncia humana [...]” (BORGES, 2007, p.
34).

Nesse ponto, a obra “Discurso do Método”, de Descartes, merece destaque, pois

explicita esse ideario cientifico, e, de acordo com Mianutti (2006):

O Discurso do Método mostra que o que ele tem a dizer ao mundo € uma proposta
de tomada de posi¢do, ou uma decisdo de abandonar, repudiar e contribuir para
destruir o antigo edificio, isto é, subverter ndo s6 o antigo modo de pensar como
todo o edificio que lhe dava sustentacdo. (...) Descartes lanc¢a, para tanto, a palavra
de ordem de comecar pela ddvida. Duvidar de tudo o que significou a antiga
sociedade e de tudo o que ela produziu, desde idéias que povoaram durante séculos
as cabecas dos homens até os instrumentos com o0s quais 0s individuos produziam a
sua vida. (...) Ao classificar como indtil tudo o que se pensava até entdo e ao propor,
por isso, a derrubada do antigo edificio, Descartes quer criar uma concepgao
condizente com as novas necessidades, necessidades estas a todo momento
contrariadas e repudiadas pelas velhas concepgdes. (FIGUEIRA, 1997 apud
MIANUTTI, 2006, p. 31— grifos do autor).

Percebe-se, pelo explicitado, que a intencdo da ciéncia moderna esta para a construcao
de uma nova ordem social, a qual deve ser totalmente diferente da consagrada pela ordem
feudal, por isso a proposi¢ao de outro método para a busca da “verdade”.

E o método apresentado por Descartes segue quatro preceitos, a saber:

O primeiro era de nunca aceitar coisa alguma como verdadeira sem que a
conhecesse evidentemente como tal; ou seja, evitar cuidadosamente a precipitacéo e
a prevencdo, e ndo incluir em meus juizos nada além daquilo que se apresentasse tdo
clara e distintamente a meu espirito, que eu ndo tivesse nenhuma ocasido de pé-lo
em davida. O segundo, dividir cada uma das dificuldades que examinasse em tantas
parcelas quantas fosse possivel e necessario para melhor resolvé-las. O terceiro,
conduzir por ordem meus pensamentos, comecando pelos objetos mais simples e
mais faceis de conhecer, para subir pouco a pouco, como por degraus, até o
conhecimento dos mais compostos; e supondo certa ordem mesmo entre aqueles que
ndo se precedem naturalmente uns aos outros. E, o (ltimo, fazer em tudo
enumeracgOes tdo completas, e revisdes tdo gerais, que eu tivesse certeza de nada
omitir. (DESCARTES, 2001, p.23).

Reconhece-se, nesses preceitos, que Descartes buscou retratar que a ciéncia deve

refutar qualquer conhecimento que néo seja amplamente estudado e isento de juizos de valor,
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além de admitir que os pensamentos e, por conseguinte, o estudo das coisas devem seguir
uma ordenacao, do simples ao complexo, para a concretude das leis ou principios.

O positivismo, devido sua compreensdo de ciéncia, propagou o conceito de método
experimental ou método cientifico, o qual obedece a um ordenamento de passos: observacédo
dos fatos, formulacdo de hipoteses, experimentacdo e estabelecimento de leis. A critica a este
modelo estd justamente numa “visdo idealizada e a-histérica do conhecimento cientifico”
(BORGES, 2007, p.36).

August Comte é o responsavel pelo positivismo na area das Ciéncias Sociais. Para
Comte, as Ciéncias Sociais sdo como as Ciéncias Naturais, neutras e livres de juizos de valor
(BORGES, 2007).

Comte, na obra “Curso de Filosofia positiva”, apresenta a “marcha humana”, ou seja,
0 percurso da inteligéncia humana, que, para o autor, passou por trés estados: o teoldgico, 0
metafisico e o positivo. Segundo ele:

[...] no estado positivo, o espirito humano, reconhecendo a impossibilidade de obter
nog¢des absolutas, renuncia a procurar a origem e o destino do universo, a conhecer
as causas intimas dos fendbmenos, para preocupar-se unicamente em descobrir,
gragas ao uso bem combinado do raciocinio e da observagdo, suas leis efetivas, a
saber, suas relagGes invariaveis de sucessdo e de similitude. A explicagdo dos fatos,
reduzida entdo a seus termos reais, se resume de agora em diante na ligacdo
estabelecida entre os diversos fenémenos particulares e alguns fatos gerais, cujo

nimero o progresso da ciéncia tende cada vez mais a diminuir. (COMTE, 1978,
p.36-37).

Visto assim, o ser humano positivo é aquele, de acordo com Comte, que se pauta na

racionalidade e na observacédo das coisas, para a delimitacdo das leis cientificas. Em seguida,
0 autor ordena a natureza da filosofia positiva:

[...] o carater fundamental da filosofia positiva é tomar todos os fendmenos como
sujeitos a leis naturais invaridveis, cuja descoberta precisa e cuja reducdo ao menor
nimero possivel constituem o objetivo de todos 0s nossos esforcos, considerando
como absolutamente inacessivel e vazia de sentido para n6s a investigacdo das
chamadas causas, sejam primeiras, sejam finais. (COMTE, 1978, p. 43).

No século XX, é veiculada uma doutrina, a partir dos estudiosos do Circulo de Viena,
que foi intitulada “positivismo l6gico”. De acordo com Borges (2007, p. 35), 0 positivismo
logico “representa uma forma extremada de empirismo, com a preocupacgdo de dar base logica
ao conhecimento cientifico”. Nessa doutrina, “a filosofia teria 0 papel de fazer a analise ldgica
das ciéncias” (BORGES, 2007, p. 35).

Nesse mesmo periodo, em que o empirismo de Francis Bacon € divulgado, encontra-se

0 modelo de ensino estabelecido por Coménio na obra “Didactica Magna”. Como acredita-se
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que a escola publica contemporénea, ainda, esta pautada nessa proposta de ensino, € oportuno
apresentar a proposicgao de ensino de Ciéncias nessa obra.

Coménio aborda o ensino de Ciéncias no capitulo XX, intitulado “M¢étodo para ensinar
as ciéncias em geral”, da Didactica Magna. Durante a apresentacdo do conteudo, o autor
explicita a necessidade de utilizacdo de um método préprio, bem como a manipulacdo de
objetos para o aprendizado dos estudantes, contemplando os cinco sentidos como fungéo
norteadora para o ensino.

Quanto ao método, Coménio (1957, p. 305) afirma que “disse metodicamente, isto &,
de modo facil, sélido e rapido”, e acrescenta: “se se quer ver as coisas tais como sao, assim
também, na ciéncia, é preciso usar um método proprio, a fim de que as coisas se apresentem a
inteligéncia de modo que esta se apreenda e conheca com prontiddo e certeza”.

Para que o método seja posto em acdo, Coménio (1957) cria quatro condicdes: | - que
tenha puros os olhos da inteligéncia; Il - que os objetos Ihe estejam proximos; Il - que preste
atencdo; e entdo IV - que se lhe oferecam as coisas que estdo relacionadas com outras coisas,
com o devido método.

Para Coménio, € de fundamental relevancia que os objetos estdo proximos a visao e
sejam relacionados ao que o professor pretende ensinar. Dessa maneira, entende-se que
aborda a necessidade do contato que do aluno deve ter com o que esta aprendendo, o que, para
o0 ensino de Ciéncias, é, também, conhecido como manipulagio ou experimentacéo.

Nessa perspectiva, 0 autor continua a explicacdo, e diz que esses objetos ou coisas
devem ser solidos, verdadeiros e Uteis, pois causaria boa impressdo aos sentidos e a
imaginacgdo, o que resultaria em aprendizado. Coménio destaca que os objetos devem ser
apresentados aos cinco sentidos, mas com soberania da visao.

Para isso, Coménio (1957) revela trés razbes: | - o conhecimento deve
necessariamente principiar pelos sentidos; Il - a verdade e a certeza da ciéncia também néo
dependem sendo do testemunho dos sentidos; e Il - porque os sentidos sdo o mais fiel
dispenseiro da memoria.

Na primeira razdo, sugere-se que as atividades experimentais sejam feitas com 0s
estudantes antes da explanacdo da teoria e dos conceitos, porque “somente depois de esta
observacao das coisas ter sido feita, vira a palavra, para a explicar melhor (COMENIO, 1957,
p. 307).” Essa metodologia é pouco utilizada pelos professores atuais; a grande maioria dos
docentes é adepta da fundamentacgéo tedrica e/ou explanacdo primeiro, para, logo, oportunizar
a experimentacéo e observacdo. Contrarios a essa visdo, Carvalho et al. (1999 apud Trivelato

e Silva 2013) afirmam que:
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Utilizar experimentos como ponto de partida, para desenvolver a compreensdo de
conceitos, € uma forma de levar o aluno a participar de seu processo de
aprendizagem, sair de uma postura passiva e comecar a agir sobre o seu objeto de
estudo, relacionando o objeto com acontecimentos e buscando as causas dessa
relacdo, procurando, portanto, uma explicacdo causal para o resultado de suas a¢des
e/ou interacdes. (CARVALHO, et. al., 1999 apud TRIVELATO; SILVA, 2013, p.
74).

A segunda razdo apoia-se na soberania dos sentidos e do conhecimento sensitivo. De
acordo com Coménio, “se queremos que os alunos saibam as coisas com verdade ¢ com
certeza, € necessario fazer tudo para lhes ensinar todas por meio da accdo directa da vista e da
percepgdo sensivel (COMENIO, 1957, p. 308)”. Pois, assim, segundo o autor, as coisas Sa0
assentadas, primeiramente, nos sentidos e, posteriormente, na inteligéncia.

Na terceira e Gltima razdo, que é relacionada, diretamente, com a segunda razdo, o
autor imprime relevancia as imagens, e como o que € visto pode facilitar o aprendizado das
criangas. Para elucidar o pensamento, Coménio diz que:

Deste modo, quem, uma vez, observou atentamente a anatomia do corpo humano,
entende e recordar-se-a de todas as coisas com mais certeza do que quem leu

extensos tratados de anatomia, sem observacdo ocular. Daqui a maxima: A
observacdo ocular faz as vezes da demonstracdo. (COMENIO, 1957, p. 309).

Percebe-se, nessa citacdo, que o autor infere a utilizacdo da microscopia, descrita
como observacdo ocular, para o ensino de Ciéncias, pois, por meio dela, o estudante
recordara, mais facilmente, conteldo. Ressalta-se que a observacdo ocular, também, pode
ocorrer macroscopicamente, quando os objetos sdo vistos a olho nu. Nessa Idgica, o estudante
manipula o objeto, o observa, minuciosamente, pela visao e, posteriormente, é apresentado
aos conceitos e fundamentos.

Pensando na impossibilidade do manuseio, Coménio (1957) discorre:
Se porventura ndo é possivel ter as coisas a mao, podem utilizar-se os representantes
delas, isto €, modelos ou desenhos feitos especialmente para o ensino, como foi ja
ultimamente posto em pratica pelos professores de boténica, de zoologia, de

geometria, de geodesia e de geografia, que juntam imagens as suas descricdes.
(COMENIO, 1957, p. 309).

Nota-se que os modelos e as imagens sdo, costumeiramente, utilizados pelos
professores de Ciéncias, com destaque para abordagem da anatomia e fisiologia humana.
llustra-se que os modelos sdo as representacGes em formato de dorso e esqueleto, com pegas
de plastico para encaixe.

Sobre isso, 0 autor explica:

[...] efetivamente, se um estudante de histéria natural é conduzido a ver este
manequim, que, diante dele, é desmontado, para que observe todas as suas partes,
uma por uma, ele entendera todas as coisas como que divertindo-se e, a partir de
entdo, compreendera a estrutura do seu corpo. (COMENIO, 1957, p. 310).
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Por fim, Coménio (1957) finaliza o capitulo com nove regras para 0s professores que
ensinam ciéncias: 1- Ensine-se tudo o que se deve saber; 2- Tudo o que se ensina, ensine-se
com coisa do mundo de hoje, e de utilidade certa; 3- Tudo o0 que se ensina, ensine-se de uma
maneira direta e ndo com rodeios; 4- Tudo o0 que se ensina, ensine-se tal qual é e acontece,
isto €, pelas suas causas; 5- Tudo o que se oferece ao conhecimento, ofereca-se primeiro de
modo geral, e depois por partes; 6- Conhecam-se todas as partes da coisa, mesmo as mais
pequeninas, sem omitir nenhuma, respeitando a ordem, a posicao e as relacfes que umas tém
com as outras; 7- Ensinem-se todas as coisas sucessivamente, e, durante 0 mesmo tempo, ndo
se ensine sendo uma coisa sO; 8- Insista-se sobre cada matéria, até que ela seja perfeitamente
compreendida; 9- Ensinem-se bem as diferencgas das coisas, para que o conhecimento de todas
as coisas seja distinto.

As regras elencadas demonstram, em suma, o método de Coménio para um
aprendizado eficiente, rapido e util. Destacamos trés regras, que no ensino de Ciéncias, se
fazem bem presente, as regras 2, 6 e 9. A segunda é, costumeiramente, utilizada para
demonstrar ao estudante como o ambiente e a sociedade sdo formados, e como o0s
conhecimentos cientificos influenciam os seres. Na sexta, esta a defesa da microscopia, pois,
somente por meio dela, é que todas as coisas pequenas, a olho nu, poderdo ser estudadas. E na
nona, 0 ensino por comparagdo, em que o ensino de Ciéncias pauta-se na taxionomia, para
explicar as singularidades e as diferengas entre 0s seres.

Apds essa descricdo, concebe-se que o ensino de Ciéncias, preconizado por Coménio,
estd sob a influéncia da concepcdo de ciéncia preconizada por Bacon, e que a escola publica
contemporanea, no trato dos conhecimentos cientificos da area de Ciéncias da Natureza, esta
condicionada a didatica comeniana e muito proxima das prescricdes de Descartes e Comte.
Isso revela o pensamento burgués arraigado em cada uma dessas teorias e 0 qudo presente esta
na escola publica deste século, por isso, 0s préximos tdpicos tratardo sobre a organizagdo do
trabalho didatico nos espacos em que o ensino de Ciéncias ocorre, na instituicdo pesquisada

para a turma da pré-escola.

3.2 A Organizacédo do Trabalho Didatico no Laboratorio de Ciéncias da instituicdo pesquisada

A escola onde ocorreu a pesquisa é autorizada para funcionamento nos turnos
matutino e vespertino, para a Educacdo Infantil, turmas da pré-escola, e Ensino Fundamental,
tanto anos iniciais quanto anos finais. Atualmente com 611 alunos matriculados, sendo cinco

turmas da Educacdo Infantil e dezessete do Ensino Fundamental. Estruturalmente, a escola
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possui onze salas de aula em funcionamento, além de uma sala de tecnologia, uma biblioteca,
uma sala de recursos multifuncionais, uma sala de equipe pedagdgica, uma sala da dire¢&o,
um laboratério de Ciéncias, uma sala dos professores, um almoxarifado, uma cozinha, uma
quadra coberta e um parque.

Trata-se, nessa pesquisa, de uma turma de 22 criangas (doze meninas e dez meninos)
da pré-escola |, durante periodo matutino, e do seu envolvimento com o laboratorio de
Ciéncias. Para tanto, escolhe-se o primeiro semestre de 2014, quando esta turma frequentou o
laboratorio de Ciéncias, para atividades referentes ao projeto “Formigas”.

A tematica do projeto se justifica no Referencial Curricular Nacional para a Educagéo
Infantil, de modo que ambos trazem como tema, para criangas de quatro a seis anos, os “Seres
Vivos”.

De acordo com o documento, para esse tema sdo previstos os conteudos:

o estabelecimento de algumas relagdes entre diferentes espécies de seres vivos,
suas caracteristicas e suas necessidades vitais;

e conhecimento dos cuidados basicos de pequenos animais e vegetais por meio da
sua criacao e cultivo;

o conhecimento de algumas espécies da fauna e da flora brasileira e mundial;

e percepc¢do dos cuidados necessarios a preservacao da vida e do ambiente;

o valorizagdo da vida nas situacdes que impliquem cuidados prestados a animais e
plantas;

e percepcdo dos cuidados com o corpo, a prevencdo de acidentes e a saude de
forma geral,

o valorizagdo de atitudes relacionadas a satde e ao bem-estar individual e coletivo.
(BRASIL, 1998, p.188-189)

Diante dos conteudos descritos pelo RCNEI, verifica-se a relevancia do estudo de
pequenos insetos, que, no caso, devido a grande relacdo com o ser humano, foi escolhida a
formiga. Além disso, esse pequeno animal é citado pelo préprio RCNEI na secdo de
“orientagdes didaticas™: “formigas, caracdis, tatus-bola, borboletas, lagartas etc. podem ser
observados no jardim da instituicdo, pesquisados em livros ou mantidos temporariamente na
sala” (BRASIL, 1998, p.189).

O desenvolvimento em formato de projeto foi escolhido devido a organizagdo das
atividades em uma sequéncia cronoldgica, e com produtos a serem expostos na Mostra
Cientifica Cultural (MCC) da escola. llustra-se que a Mostra Cientifica Cultural é uma
atividade anual e permanente escola em perspectiva, inclusive com data prevista em
calendério escolar. No ano de 2014, a MCC foi realizada no dia 25 de outubro e teve como
tema central a “sustentabilidade”. Esclarece-se que a institui¢do pesquisada ndo organiza suas

atividades educativas, exclusivamente, por meio de projetos didaticos. A escolha da
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elaboracdo do projeto, para o desenvolvimento dos conteudos referentes as formigas, foi
opcéo dos professores envolvidos (professora regente e professor do laboratorio de Ciéncias).

O projeto “Formigas” teve como ponto de partida o livro “A vida da formiga”, de
Francisco Martins Garcia, pela editora Frase & Efeito, e distribuido pelo FNDE/MEC via
PNLD Obras Complementares de 2010-2012, com indicacéo para uso em salas de aula do 1°
ano do Ensino Fundamental. O projeto “Formigas” teve como objetivo geral apresentar para
as criancas da pre-escola a estrutura corporal das formigas, o ciclo de vida, os habitos
alimentares, habitat e as relacGes dessas com outros seres Vivos.

Diante da tematica e do projeto organizado pelo professor do laboratério de Ciéncias,
em conjunto com a professora regente, ficou acordado que haveria atividades em sala de aula
e no laboratorio. Para tanto, foi estipulado um horario semanal de aulas no laboratério, que,
no caso, da turma da pré-escola I, foi reservada a terca-feira, na segunda aula (das 8h as 9h).

A utilizacdo do laboratorio de Ciéncias € organizada mensalmente, devido a orientacéo
da equipe pedagogica da escola. Segundo a equipe pedagdgica da escola, em anos anteriores,
guando a escola ainda tinha o coordenador de suporte técnico-pedagdgico, havia resisténcia a
utilizacdo do laboratério de Ciéncias, que durante muito tempo ficou fechado, pela falta de
frequéncia dos professores regentes. Diante dessa problematica, a equipe pedagdgica, em
conjunto com o professor de laboratério de Ciéncias, decidiu organizar um calendario de
frequéncia por semanas, e que seriam repetidos mensalmente, com alteracdo mediante
situacOes ndo previstas.

A partir dessa situacdo, o professor de laboratorio de Ciéncias, que é pesquisador desta
dissertacdo, interligou os horérios de aula dos professores regentes com o calendario de
utilizacdo do laboratorio de informética, e com os horéarios de hora-atividades dos professores
regentes. A partir desse entrelace, organizou um calendario por semanas e mensal,
conjuntamente, com os professores regentes. A titulo de exemplificacdo, segue-se o quadro 3

que demonstra uma semana do més de abril de 2014.

Quadro 3: Exemplo de horario semanal de utiliza¢ao do laboratorio de Ciéncias

Aula Segunda Terca Quarta Quinta Sexta
12 PL Livre | PL Escola 8°A A 6° A
28 PL Livre Pré | 2° A 8°A 6° A
3 PL Livre Pré Il PL Escola | PL Escola 1°A
42 PL Escola 4° A 4°A 5°A A

Fonte: Quadro organizado pelo autor.




114

Diante da elaboracdo do calendéario mensal, esse era afixado no mural da sala dos
professores, de modo que os professores regentes a responsabilidade de levar as turmas no dia
e horario agendado. Salienta-se que o horario mensal é uma designacdo da Semed e deve ser
encaminhado até o 5° dia Gtil de cada més, via e-doc'?, pela secretaria da escola para a COEF,
responsavel pelo 6° ao 9° anos do Ensino Fundamental.

Antes da frequéncia dos professores regentes e das turmas no laboratorio, foi entregue,
pela equipe pedagdgica da escola, ao professor do laboratorio de Ciéncias os Referenciais
Curriculares da Educacdo Infantil da REME, anos iniciais e anos finais, a fim de que esse
docente conhecesse 0s conteldos que seriam ministrados. Porém, até o ano de 2015, na
REME, o referencial curricular trazia a lista de contetdos por ano, mas nao separados em
bimestres. Isso exigiu do professor do laboratorio de Ciéncias que procurasse os professores
regentes e requeresse 0s planejamentos bimestrais, para assim, conhecer os conteddos que
seriam ministrados e, a partir disso, organizar as préaticas laboratoriais.

A equipe pedagoégica distribuiu as horas-atividade do professor de laboratorio em
diversos dias, para que ele conseguisse encontrar 0 maior nimero de professores regentes
possivel. Assim, as horas-atividades estdo descritas no quadro 3 como PL Livre e PL Escola,
o PL Livre, é a hora-atividade, costumeiramente, realizada em casa ou em formacdes
continuadas quando a Semed solicita, e os PL Escola, sdo, obrigatoriamente, realizados na
instituicao.

Um exemplo dessa organizacdo estd nos horarios de PL Escola do professor do
laboratério de Ciéncias na quarta-feira, e da professora regente do Pré I. Ambos os
professores estavam em PL Escola no terceiro tempo, isso favorecia a organizacdo das
atividades do projeto “Formigas”.

Os registros de planejamento do professor do laboratério de Ciéncias sdo diferentes
dos professores regentes. Enquanto os professores regentes tém cadernos de planejamento, 0s
professores de laboratdrio de Ciéncias uma ficha e um relatério bimestral.

A ficha intitulada “Planejamento de atividade do laboratério de Ciéncias” foi
encaminhada pela Semed e contém cinco campos para 0s procedimentos pedagdgicos, a
saber: 1) conteudos: conceitos, propriedades e definicBes; 2) objetivos da atividade; 3)
material utilizado; 4) metodologia; 5) avaliacdo da atividade.

Essa ficha é por aula e deve estar preenchida no momento em que a turma frequenta o

laboratério de Ciéncias, pois o professor regente deve assinad-la, além da assinatura do

12 Sistema eletronico para troca de comunicacdes oficiais entre as secretarias escolares e a Semed.
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Supervisor Escolar. As fichas ficam arquivadas no préprio laboratdrio e estdo disponiveis para
a escola e/ou visitas técnicas da Semed.

O outro instrumento é o relatério bimestral, nesse deve ser preenchido o nimero de
turmas atendidas e a quantidade de aulas trabalhadas, além dos campos de temas trabalhados,
materiais utilizados e sintese das atividades desenvolvidas. Esse relatorio é assinado pela
direcdo escolar e pelo professor do laboratério de Ciéncias, e encaminhado, via e-doc, pela
secretaria da escola a Semed.

Em concepcdo ao laboratério de Ciéncias como um espago novo para as criangas da
pré-escola, foi planejada, pelo professor desse espaco, uma aula de apresentacdo do
laboratério de Ciéncias e dos instrumentos que poderiam ser utilizados pelas criancas ou pelos
professores nas futuras aulas. A aula ocorreu dia 18 de fevereiro de 2014, e, de acordo com a
ficha de planejamento, os procedimentos pedagdgicos foram:

- Contetdos: conceitos, propriedades e defini¢des: Apresentacdo do laboratério de
Ciéncias: postura e comportamento no laboratdrio; Itens de seguranca no
laboratdrio; Utensilios, instrumentos e equipamentos do laboratério; e funcdo do
laboratério de Ciéncias.

- Objetivos da atividade: apresentar aos alunos o laboratério de Ciéncias; introduzir
a seguranca laboratorial; listar alguns itens presentes no laboratério de Ciéncias, tais
como microscopio, lupa e vidrarias.

- Material utilizado: Microscopio, lupa, beker, laminas, laminulas, tubos de ensaio,
placas de petri, baldo volumétrico, pinga, prendedor, balanga de massa e outros.

- Metodologia: Ao entrar no laboratério os alunos receberdo algumas informacgoes a
respeito da seguranca no laboratorio e vestirdo o jaleco; percorrerdo as bancadas
para visualizagdo dos itens presentes no laboratério; sentados poderdo visualizar o
microscopio e algumas vidrarias; Diferenciardo a lupa do microscopio, observando
uma folha, uma barata e uma formiga com auxilio da lupa; observardo a medicdo da
massa de uma formiga com auxilio da balanca, assim distinguirdo essa balanca da
utilizada pelos seres humanos em seu cotidiano.

- Avaliagdo da atividade: questionamentos orais para fixacdo de nomenclaturas e
atitudes no laboratorio. (SIQUEIRA, 2014, n.p.).

Essa foi a primeira aula, portanto, foi o primeiro momento da turma com o professor
do laboratério de Ciéncias, além do contato com utensilios e instrumentos laboratoriais, a
turma pode vivenciar algumas experiéncias manipulativas, tais como: segurar uma formiga
por uma pinga, observar uma folha com lupa, acompanhar a medi¢cdo da massa de uma
formiga morta, vestir jaleco, entre outras descritas na metodologia da aula planejada e
executada.

Por conveniéncia, descreve-se o Laboratorio de Ciéncias da escola pesquisada, com
destaque para o espaco fisico e os instrumentos nele presentes. O Laboratorio de Ciéncias da
escola esta localizado no ultimo corredor, do lado direito, proximo ao estacionamento e saida

da escola. Vale lembrar que essa escola tem uma entrada principal, onde os estudantes
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acessam a secretaria e depois aos corredores com as salas de aula, e outra entrada, em sentido

oposto a primeira, com estacionamento pelo qual entram os funcionarios e professores.

Fotos 1 e 2: Laboratorio de Ciéncias

Fonte: proprio autor.

O Laboratorio de Ciéncias tem uma Unica entrada, ampla, pela qual os estudantes, ao
adentrarem ao local, percebem as duas bancadas centrais, com quatro pias cada, recobertas
por marmore escuro. Nas laterais, permeando todas as paredes, existem bancadas de concreto
pintado de branco, igual as paredes. No canto oposto a entrada, ficam dispostas quatro mesas
de dez lugares, sdo mesas de refeitorio escolar que foram adicionadas ao laboratério, para
adapta-lo aos estudantes menores, visto que, originalmente, s6 haviam bancos altos de
plastico, os quais, atualmente, rodeiam as bancadas centrais.

Proximo as mesas, encontra-se a televiséo, o aparelho de digital versatile disc (DVD),
0 videocassete, caixa de som, tela de projecdo e projetor multimidia. Esses instrumentos estdo
dispostos de maneira a favorecer a utilizacdo, caso o professor opte, de videos e imagens, para
demonstracdo de contetdos.
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Em contemplacéo aos aparelhos eletrdnicos, ainda ha uma cadmera fotogréfica digital e
um notebook, os quais servem para o professor do laboratério documentar, visualmente, as
aulas que ocorrem no laboratério.

Sobre as bancadas laterais estdo alocados dois modelos anatdmicos de dorso humano,
um modelo de esqueleto, diversas imagens do corpo humano em banner, alguns mapas
geogréficos, duas balancas de precisdo, duas estufas, dois microscopios, diversos tipos de
rochas, varios potes com animais embebidos no formol, alguns vasos de plantas e aquario
com plantas aquéticas, um aparelho twistlight, um globo terrestre e um modelo de
desenvolvimento embrionario. Todos esses recursos ficam disponiveis, assim, quando é
necessaria a utilizacdo, basta o professor ou o estudante se deslocar até a bancada e buscar o
objeto.

Embaixo de todas as bancadas laterais, existem armarios com fechadura, onde ficam
0S materiais de consumo, projetos desenvolvidos em anos anteriores, livros (e revistas para
consulta), DVDs e fitas de video, reagentes, corantes e as vidrarias.

O conjunto de vidrarias do laboratorio é composto por baldo volumétrico, erlenmeyer,
laminas, laminulas, tubos de ensaio, béquer, placa de Petri, vidro de relégio, bastdo de vidro,
pipeta e termémetro. Cabe dizer que as quantidades sdo variaveis, sendo, em sua grande
maioria, suficientes para o desenvolvimento de aulas com turmas de, aproximadamente, trinta
estudantes.

O local contém alguns itens de seguranca, tais como: um extintor, dois aparelhos de ar
condicionado, equipamento para higienizacdo das méaos e jalecos. Além disso, também fazem
parte, trés armarios que guardam as produc¢des dos estudantes e duas prateleiras com manuais
didaticos para consulta, assim como lapis, canetas, canetinhas e lapis de colorir, apontadores,
borrachas, réguas e folhas de rascunho.

Pode-se dizer que o laboratério da escola é usual, do ponto de vista que comporta o
total de alunos matriculados nas turmas. Explica-se que existe horario de funcionamento do
laboratdrio, onde as turmas frequentam o ambiente semanalmente, sempre acompanhadas dos
professores regente e do laboratorio.

Sobre a manipulacdo dos objetos, alguns deles, por exemplo, as vidrarias, podem ser
utilizados de maneira individual, enquanto outros, por exemplo, lupas, microscopios e estufas
precisam ser manuseados por grupos de estudantes.

ApoOs a descricdo do laboratério de Ciéncias da escola pesquisada, recorre-se ao
quantitativo de aulas desenvolvidas para o projeto “Formigas”. Esse resultou em um total de

dez aulas no laboratério de Ciéncias, durante o periodo de 3 de marco a 30 de junho de 2014.
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Nesse mesmo periodo, as criancas realizaram doze atividades, em sala de aula, com a
professora regente.
No proximo item, descreve e analisa-se as atividades elaboradas e executadas tanto

pelo professor do laboratorio de Ciéncias quanto pela professora regente.

3.3 Atividades do projeto “Formigas™: a critica para superagao

O primeiro contato da turma da pré-escola com o laboratério de Ciéncias foi no dia 18
de fevereiro de 2014, com a atividade de apresentacdo do laboratério de Ciéncias. A atividade
teve como objetivo a apresentacdo do espaco do laboratorio de Ciéncias, os aspectos de
seguranca laboratorial, tais como jaleco, limpeza das méaos, disposicdo dos materiais nas
bancadas e tranquilidade nos deslocamentos. Além disso, instrumentos e utensilios como
microscopio, lupa e vidrarias foram expostos as criancas. Nessa aula, as criancas ja foram
apresentadas as formigas, manipulando com a pinca e medindo a massa desse inseto a partir
da balanca de preciséo.

Entende-se que o espaco do Laboratério de Ciéncias, nesse momento, € novo para a
pré-escola. Faz-se necessario apresentar 0 espaco; as normas de conduta, para evitar
acidentes; e os utensilios e instrumentos a ser utilizados nas préximas aulas. Dessa maneira,
pode-se despertar a curiosidade para as aulas nesse espaco.

Arce, Silva e Varotto (2011, p. 83) questionam sobre “qual seria o caminho para uma
aula de ciéncias [...]?”. A resposta das autoras pauta-se na preparacdo do professor em fazer a
crianca a questionar e, em seguida, promover 0 processo investigativo. Para isso, Arce, Silva e
Varotto (2011) sugerem que primeiro o professor leve as criangas a observarem o que esta
sendo estudado e, em seguida, questionarem sobre o tema. Posteriormente, para as autoras, 0
professor deve ajudar as criangas a levantarem hipoteses e registra-las, para, logo depois,
experimentarem.

Concebe-se que o conhecimento do espaco e dos instrumentos do laboratério de
Ciéncias proporcionaré nas criangas o estimulo ao questionamento e, durante a realizacdo de
atividades, consequentemente, a promocdo da investigacdo. Isso, desde que o professor
oferega subsidios as criangas, porque “as questdes nao surgirdo, em um primeiro momento,
espontaneamente, o professor precisard desenvolver esta atitude” (ARCE; SILVA;
VAROTTO, 2011, p.83).

Além disso, entende-se que as criancas da pré-escola sdo capazes de aprender ciéncias,

tal como Samarapungavan, Mantzicopoulos e Patrick (2008 apud Moraes 2015) esclarecem:
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[...] criangas pequenas, do jardim da infancia, sdo capazes de se envolver em préticas
de investigagdo cientifica e conduzir trabalhos empiricos, bem como ampliar e
revisar seus conhecimentos bioldgicos, pois sdo altamente proficientes em gerar
questdes, fazer predicdes, observar e gravar dados, comunicar seus achados, usar
evidéncias empiricas, elaborar e revisar seu conhecimento.
(SAMARAPUNGAVAN; MANTZICOPOULOS; PATRICK, 2008 apud
MORAES, 2015, p. 51).

A segunda aula no laboratério de Ciéncias ocorreu dia 11 de marco de 2014. Justifica-
se a distancia entre a primeira aula e a segunda, devido & implementacdo, por parte do
professor do laboratério de Ciéncias, de um projeto de sustentabilidade, implantado pela
Secretaria Municipal de Educacdo e empresa de coleta seletiva de residuos. A execu¢do desse
projeto fez com que as atividades do projeto “Formigas” fossem replanejadas.

Reconhece-se esse tipo de interferéncia na continuidade das ac¢Ges escolares, quando
se compreende a escola publica como reprodutora da ideologia burguesa. Além do mais, 0
papel primordial da escola, o de transmitir conhecimento cientifico, ao longo do tempo,
minimizou-se por outras necessidades incorporadas a escola. Porém, Alves (2004) concebe a
escola publica como um aparelho ideol6égico burgués de posicdo inferior, com vistas a
situacdo precéaria de atendimento, e esclarece que acima da escola publica, nessa funcdo, estdo

0s meios de comunicacdo de massa. Nas palavras do autor:

A escola, no passado, foi um mecanismo fundamental para difundir a ideologia
burguesa, tendo contribuido, assim, para a reproducdo das relagdes de producédo
vigentes na sociedade capitalista. Essa demanda ajudou a impulsionar a expansao
escolar. [...] Hoje ela é, simplesmente, uma fun¢do complementar da escola; ela s6
se realiza, de forma muito precéria através do trabalho didatico, porque a escola
existe. (ALVES, 2004, p.210).

Assim, a maneira como o trabalho didatico estd organizado na escola publica
contemporanea promove a reproducdo do sistema capitalista, que, por sua vez, encontrou
outras maneiras de favorecer seu pensamento na escola. Uma delas é a incorporacdo de
funcgdes sociais a escola.

De acordo com Alves (2004, p. 211), “[...] o simples fato de a escola existir
representou para o capital a criacdo de condi¢cdes materiais para acrescentar-lhes outras
funcoes [...]".

Identifica-se essa funcédo social, a partir do momento em que uma empresa privada de
coleta seletiva implanta, em parceria com a Secretaria Municipal de Educagdo, um projeto,
para realizar uma gincana de coleta de garrafas PET, como uma suposta “educa¢ao para a
sustentabilidade”.

Em outras palavras, Saviani (2012) comenta sobre a descontinuidade nas acgdes
educativas que ocorrem nas escolas publicas. Do ponto de vista desse autor:
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O trabalho educativo tem que se desenvolver num tempo suficiente para que as
habilidades, os conceitos que se pretende sejam assimilados pelos alunos, de fato, se
convertam numa espécie de segunda natureza. Ora, isso exige tempo. A
continuidade &, pois, uma caracteristica propria da educacdo. (SAVIANI, 2012,
p.107).

Evidencia-se, a partir das palavras de Saviani (2012), o problema enfrentado pelo
professor na interrupcdo das acdes planejadas, pois, quase quatro semanas depois da primeira
aula, as criangas tiveram acesso novamente ao laboratorio de Ciéncias.

Essa segunda aula teve como objetivo proporcionar as criangas o conhecimento de um
dos possiveis alimentos das formigas: o pélen. Para isso, foram utilizados microscépio, lupa,
placas de Petri, pinca e flores de lirio (Lilium hybrid). A aula iniciou-se com a recordacdo de
alguns conceitos apresentados pela professora em sala de aula, com auxilio do livro “A vida
da formiga”, de Francisco Martins Garcia. Os conceitos recordados foram colénias, operarias,
ovos, polen, néctar e formigueiro. Em seguida, as criangas, em grupos, observaram o lirio e 0s

®a olho nu, logo cortou-se 0s estames para observar o pdlen na lupa e,

estames *
posteriormente, no microscépio éptico.

Dessa maneira, as criancas puderam perceber as alteragdes na visualizagdo com as
lentes de aumento e dos instrumentos construidos pelo homem. Somente foi possivel
conhecer o formato e perceber cada grdo de pdlen quando utilizou-se o microscépio dptico.

O laboratdrio possibilitou a integracdo da imagem do microscopio éptico a televisdo e,
assim, foi possivel realizar o calculo de quantos grdos de pélen as criangas visualizavam por
meio da tela.

Ainda, justifica-se a escolha do inseto estudado pela proximidade as criancas, pois a
formiga é presente na maioria dos locais onde as criancas frequentam, e ensinar-lhes como
esse inseto se alimenta possibilita relacionar o ciclo de vida desse e de outros animais,
portanto aplica-se o aprendizado de coisas relacionadas com outras coisas.

Essa afirmacéo aproxima-se do enunciado por Fracalanza, Amaral e Gouveia (1986):

Nas séries iniciais do primeiro grau, embora ja atenuados, ainda sdo biologicamente
marcantes os dois grandes tracos do pensamento infantil: o egocentrismo e o
sincretismo. Assim sendo, 0 pensamento infantil ainda esta profundamente ligado a
experiéncia pessoal e ao envolvimento direto da crianga com 0 assunto. Por isso,
afirma-se que o raciocinio infantil, até mais ou menos os oito anos de idade,

restringe-se predominantemente ao concreto, ao que foi vivido pela crianga.
(FRACALANZA; AMARAL; GOUVEIA, 1986, p.81).

E valido lembrar que neste trabalho lida-se com criancas da pré-escola, ou seja, com

idade inferior a das “séries iniciais” reportadas por Fracalanza, Amaral e Gouveia (1986), 0

3 Folhas modificadas das flores, onde sdo produzidos os gametas masculinos.
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que indica um grau maior de egocentrismo e sincretismo, portanto é valida a escolha do
contetido do projeto.

Silva e Arce (2014), apoiadas nos estudos de Eshach (2006), revelam que um conceito
de ciéncias pode ser iniciado pelo cotidiano infantil, pois “[...] uma vez que este, constituido
tanto pelo mundo natural, como pelas criacbes humanas — com a ajuda da ciéncia -, oferecem
a crianga infinitas possibilidades de observacdo, exploragdo e descoberta [...]” (SILVA,;
ARCE, 2014, p.87). Apesar de o cotidiano infantil possibilitar o interesse infantil, “cada
objeto cristaliza em si conceitos e técnicas que refletem a compreenséao cientifica” (SILVA;
ARCE, 2014, p.87), ou seja, 0s conhecimentos espontaneos presentes na crianga, a partir da
observacao do seu cotidiano, devem passar por um processo sistematizado de ensino, para a
apropriacdo do conhecimento cientifico.

A introducdo a ciéncia experimental é comprovada a medida que o professor e as
criangas manipulam instrumentos e utensilios laboratoriais como pinga, lamina, lupa e
microscopio.

Na aula em questdo, as criancas foram apresentadas aos sentidos, pois visualizaram a
formiga a olho nu e com lupa, depois manipularam, olharam e sentiram a flor do lirio, para,
posteriormente, observarem os grédos ao microscopio optico.

A ordem das acles, durante a aula, favoreceram as criancas a observacdo e a
manipulacdo, e precederam as explicacfes, 0 que corrobora com o0s pressupostos de Coménio,
o qual afirma que “somente depois de esta observagdo das coisas ter sido feita, vira a palavra,
para a explicar melhor” (COMENIO, 1957, p.307).

Em sala de aula, a professora retomou a imagem da flor Lilium hybrid, do estame e do
polen, com uma atividade para colorir (Figura 1), e a quantificacdo a partir de uma atividade
de ligacédo de formigas com folhas (Figura 2), na qual as criangas ligaram cada formiga a uma
folha e a coloriram.

A atividade de quantificacdo, realizada em sala de aula, pela professora regente,
contradiz o abordado na aula do laboratério de Ciéncias, porque, antes, foi mencionado sobre
a alimentagéo das formigas e as folhas ndo fazem parte do alimento das formigas, mas sim

favorecem o desenvolvimento de um fungo que serve de alimento para a colénia.
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Figura 1 — Atividade Lirio e pélen

Fonte: caderno de planejamento da professora.

Figura 2 — Atividade Quantificagéo

Fonte: Caderno de atividades da crianca.
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Nesse momento, revela-se um equivoco conceitual na atividade aplicada pela
professora regente. Esclarece-se que a professora, por ser pedagoga, precisa especializar sua
formacéo, a partir de estudos especificos das Ciéncias, para evitar erros conceituais. Além
disso, pode-se pensar que a professora, ao selecionar a atividade, estava mais preocupada com
as habilidades de ligagdo e colorir, do que com o conceito de alimentagdo presente na
atividade.

Sobre isso, Arce, Silva e Varotto (2011) revelam que:

A preocupacéo e a responsabilidade para com o ensino de Ciéncias na Educacdo
Infantil implicam, dentre outros aspectos, em investir tanto na formacéo inicial
quanto na continuada de professores e nas condi¢des da escola. E bem conhecida a
pouca (na grande maioria, nenhumal!) atengdo dada aos conteudos das Ciéncias nos
Cursos de Pedagogia. Dificuldades intrinsecas e a inseguranga dos professores
devido as experiéncias negativas, ou a auséncia delas, durante sua formacéao

contribuem bastante para tornar mais problematica a insercdo do ensino de ciéncias
para os pequeninos. (ARCE; SILVA; VAROTTO, 2011, p.12).

Diante disso, explica-se a possibilidade de erros conceituais de Ciéncias da Natureza
em atividades escolares para criancas. Deve-se lembrar de que a professora imprimiu a
atividade de um site da internet, em que a preocupacdo pode ter sido pautada em encontrar
atividades sobre “formigas”, sem importar os conceitos explicitos ou implicitos.

Alvarenga (2012, p.155) afirma que “as reformas educacionais e as mudangas sociais
significativas alteram profundamente o trabalho docente”. De acordo com a autora, os
professores estdo sendo responsabilizados por todos os problemas escolares e pelo bom ou
mau desempenho das escolas. Porém, as novas cobrancas para esse profissional ndo foram
acompanhadas de condicOes adequadas de trabalho, tais como valorizacao salarial, jornada de
trabalho, condicGes materiais de trabalho, excesso de numeros de alunos e tempo para
planejamento (ALVARENGA, 2012).

Numa visdo mais abrangente, Alves (2004, p. 242) diz que “esta colocada para os
educadores, hoje, uma ardua tarefa: a producdo de uma nova instituicdo educacional ptblica”.
Para o autor, pode-se iniciar um processo de mudanga a partir da compreensédo da necessidade
de rever as formas de organizacdo do trabalho didatico, presentes nas escolas publicas atuais.

Diante disso, 0 equivoco conceitual da professora, quando analisado mais
amplamente, revela a urgéncia no entendimento de como esta enraizada a forma de
organizacao do trabalho didatico.

A terceira aula, executada dia 25 de marco de 2014, proporcionou as criangas o
conhecimento das diferencas entre as formigas de uma mesma coldnia, como as operarias € a

rainha. Além disso, conheceram as estruturas corporais de uma formiga operaria, bem como a
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sua funcdo na colbnia e a da rainha. A aula foi iniciada com a retomada de alguns conceitos
trazidos pelo livro “A vida da formiga”, de Francisco Martins Garcia (Figura 3), e lidos,
anteriormente, em sala, pela professora regente. Os conceitos reapresentados foram pernas,
pelos, antenas, mandibulas, olhos, térax, abdome e cabeca.

Figura 3 — Livro “A vida da formiga”

Fonte: Garcia (2008).

Para o desenvolvimento dessa aula, ndo foi utilizado nenhum instrumento ou utensilio

do laboratorio, somente imagens para nomear e colorir (Figuras 4 e 5).

Figura 4 — Atividade As partes da formiga operaria

Fonte: Caderno de planejamento da professora.
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Figura 5 — Atividade Formiga operaria e alimento

Fonte: Caderno de planejamento da professora.

A fim de esclarecer como devem ser as aulas de Ciéncias para criangas pequenas,
Arce, Silva e Varotto (2011) exemplificam que muitos podem ser 0s pontos de partida para
que as criancgas iniciem o processo de questionamento, e sugerem a partir de um livro de
literatura infantil.

Nessa aula, o livro, em questdo, ndo é de literatura infantil, mas um paradidatico, para
os dois primeiros anos do Ensino Fundamental. Esse livro faz parte do acervo de obras
complementares do PNLD, de 2010 a 2012, disponibilizado pelo Ministério da Educacgéo e
FNDE. Esse favoreceu o contato com nomenclaturas e conceitos cientificos préprios do inseto
a ser estudado pelas criangas.

A respeito da producgdo do saber e do seu valor para as Ciéncias, Rodrigues (2003)
alega:

Os educandos devem ser introduzidos nos métodos e nos processos de producéo do
saber cientifico, e aprenderem a distinguir o saber do senso comum do saber
elaborado e sistematizado. Isso lhes possibilitard compreender o que constitui a
essencialidade do conhecimento cientifico, evitando a visdo da ciéncia como algo
magico que manipula uma linguagem esotérica para os ndo-iniciados, ou realidade
pronta e acabada, que deve ser assimilada independentemente da compreensdo do
seu objetivo fundamental e do processo historico de sua producao. (RODRIGUES,
2003, p.107).
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A necessidade da linguagem propria da ciéncia e dos conceitos que caracterizam um
inseto, como a formiga, torna-se evidente, pois, assim, superardo 0 senso comum a respeito
desses animais.

Campos e Nigro (1999, p. 157) validam o enunciado acima, ao admitirem que, para a
superacao do senso comum e de “concepcOes alternativas das criangas, € necessario um corpo
de conhecimentos mais robusto e o desenvolvimento de diferentes formas de lidar com os
problemas, algo que elas também irdo construindo”.

A aula poderia ter explorado alguns utensilios e instrumentos do laboratorio, tais como
a lupa, a pinca e a placa de Petri, pois, a0 manipula-los, algumas partes, como mandibulas,
pelos e antenas seriam vistos com mais exatiddao. Além de favorecer as criangas ao que
Rodrigues (2003) chamou de introducdo aos procedimentos e métodos de producdo do saber
cientifico.

Quanto as atividades para colorir e nomear as partes das formigas, trata-se de uma
estratégia de fixacdo e memorizacdo. Arce, Silva e Varotto (2011, p. 43) asseguram que, para
as criancas pequenas, é necessario o estimulo da memaria, porque, ao lidar com elas, “o ato

de relembrar precisa ser alimentado sempre”. Conforme estas autoras:
Assim como a atengdo apresenta-se em processo de formacdo a memoria também,
sendo construida e modificada sob a influéncia das condi¢Bes de vida da crianca,
que quando pequena possui uma memdria de cardter involuntario e sem
intencionalidade em um primeiro momento, ndo coloca para si mesma o objetivo de
se lembrar de algo, o processo de relembrar esta relacionado ao reconhecer, ao
rememorar algo de forma involuntaria. Essa atividade de carater mnemonico e

voluntéario inicia-se durante o periodo da educacdo infantil (ARCE; SILVA,;
VAROTTO, 2011, p.42-43).

Diante do exposto pelas autoras, verifica-se a importancia de estratégias, por parte dos
professores, de relembrar o apresentado durante as aulas, pois, assim, as crian¢as poderdo
aprender os conceitos cientificos a medida que elas mesmas estdo em desenvolvimento.

Em sala de aula, a professora regente percebeu a necessidade de reforcar alguns
conceitos e reapresentou as partes das formigas, com a utilizacdo de uma imagem externa e
interna do corpo da formiga operaria (Figura 6).

Apbs a explicagdo, cantou uma masica** com a turma. Finalizou a aula com uma
atividade de textura, em que as criangas contornaram as partes do corpo com cola e areia, e

aplicaram olhos plasticos na formiga (Figura 7).

4 A musica ¢é intitulada “A formiguinha” e esta descrita no lado esquerdo da Figura 7.



127

Figura 6 — Imagem utilizada pela professora em sala de aula.

Fonte: Caderno de planejamento da professora.

Figura 7 — Atividade Cancéo A formiguinha e textura.

Fonte: Caderno de atividades da crianca.
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Destaca-se 0 empenho da professora para com o conhecimento cientifico das criangas,
ao reestabelecer atividades de compreensdo das partes do corpo e as respectivas fungdes, para
a vida da formiga. Porém, refuta-se a utilizacdo de uma cancao que aborda valores e atitudes a
partir de uma religido. A proposta da cancdo é de grande valia para a pré-escola, porém
existem outras musicas com a tematica e que ndo fazem alusdo a religiosidade. Além disso, a
cancao também traz a ideologia capitalista a respeito do trabalho e do dcio.

Conclui-se que a professora percebeu a necessidade de retomar, em sala de aula, a
anatomia da formiga operéaria, e, para isso, utilizou uma imagem com nomenclaturas e
formatos corretos. A imagem foi utilizada em uma aula expositiva, em que a professora
reapresentou 0s conceitos, e as criancas, por meio da oralidade, responderam algumas
perguntas da professora, e questionando sobre as partes da formiga operaria.

Porém, Rodrigues (2003) faz um alerta:

Deve-se ressaltar que o conhecimento cientifico ndo resulta da pura contemplagéo de
um objeto por um observador atento e instrumentalizado, mas sim de uma
reconstrugdo do real. Consequentemente, a ciéncia ndo é pura passividade, mas acao
criadora, porque destroi o objeto da percep¢do comum e acidental — o chamado
fendbmeno -, e porque se propde a investigar para além do fendmeno — as esséncias —
sem deixar de considerar o fendbmeno como seu ponto de partida. (RODRIGUES,
2003, p.107).

Traz-se 0 exposto por Rodrigues (2003), a fim de alertar que, para o ensino de
Ciéncias, ndo é preciso somente a transmissdo dos conceitos bioldgicos, quimicos ou fisicos,
mas a compreensdo de que esses sdo resultados de um processo de investigacdo, em que 0
homem, por meio de seu trabalho, manipulou, transformou e criou coisas da propria natureza.

As imagens e 0s modelos fazem parte dos textos escolares da area de Ciéncias da
Natureza, devido a grande impossibilidade de manipular ou ver o real. A professora, nesse
entendimento, buscou uma imagem descritiva da anatomia externa e interna da formiga
operaria (Figura 6). A imagem interna se faz necessaria, pois, em sala de aula, a professora
ndo conseguiria instrumentos e nem dominaria técnicas para a realizagdo do corte simétrico,
que possibilitasse a visualizagdo real dos oOrgdos internos da formiga. Porém, para a
visualizacdo da anatomia externa, ha possibilidade da captura de formigas e a observagéo
dessas com o0 uso da lupa.

No entanto, as imagens trazidas na cangéo e na atividade de textura ndo favorecem o
aprendizado cientifico do inseto estudado, principalmente, por tratarem-se de imagem
simplificada de uma formiga, com contornos fortes, para que as criancas pudessem rever as
partes do inseto, por meio de textura. As imagens, por serem simples demais, acabam nao

favorecendo a compreensdo da crianca, quanto a quantidade exata de patas que as formigas
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tém, pois o angulo imagético do animal faz com que sejam vistas somente do lado esquerdo.
As patas do lado direito estdo escondidas, com excecdo de um fragmento de uma delas. Desse
modo, como alternativa, a professora poderia ter escolhido uma imagem mais elaborada, ou
seja, que todas as partes do corpo da formiga estivessem em concordancia, quando comparada
com o animal sem ser por meio de representacao.

A quarta aula, realizada em 1° de abril de 2014, teve como principal objetivo
reconhecer as partes do corpo da formiga e suas fungdes, para a vida da formiga. Para isso, 0s
moldes de uma formiga operéaria foram recortados em papel cartdo na cor preta e marrom. As
criangas precisaram coletar as partes necessarias, para montarem suas formigas. Assim, foi
exigido delas o conhecimento das partes, bem como a quantidade de cada uma delas (Figura
8).

Figura 8 — Atividade Confeccéo da formiga.

Fonte: Caderno de atividades da crianca.

A atividade descrita, realizada no laboratério, ndo mobilizou nenhum instrumento ou
aparato do laboratério de Ciéncias, portanto poderia ser executada em sala de aula e pela
propria regente, desde que argumentasse, corretamente, a respeito das partes corporais do
inseto estudado. Reconhece-se a necessidade dessa atividade para a Educagdo Infantil,
porque, por meio de recorte e colagem, envolveu o conhecimento de quantificacao,
espacialidade e dominio da motricidade fina.

Esclarece-se que a quantificacdo esteve relacionada & colagem de duas antenas, dois

olhos e seis patas, pelas criancas. No caso da espacialidade, essa ocorreu na distribuicdo das
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antenas, olhos e patas, nos dois lados (esquerdo e direito) do inseto. Por fim, a motricidade
fina se desenvolveu: na destreza das criancas, em manipularem as partes pequenas; na
quantidade de cola, empregada para cada parte a ser colada; e no agrupamento dos pares de
patas no torax da formiga.

A atividade foi realizada apds as criangas compreenderem alguns conhecimentos
tedricos, explicados pelo professor do laboratério de Ciéncias, e cumprirem com atividades
em sala, com a professora regente.

Durante a atividade, as criancas foram guiadas tanto pela professora regente quanto
pelo professor do laboratdrio de Ciéncias, para a colagem adequada das partes, na dosagem da
quantidade de cola e nas quantidades de partes, que cada uma deveria ter para a realizacdo da
tarefa.

As criancas tiveram, durante a realizacdo da atividade, contato com os nomes de cada
parte do corpo da formiga, bem como da fungdo que cada uma exerce ao longo do ciclo de
vida desse inseto. Diante disso, a atividade torna-se funcional, porém, desnecessaria no
laboratdrio de Ciéncias. Como estratégia de superacdo dessa atividade, poderia ser proposta as
criancas a observacdo e nomeacdo de cada parte do corpo da formiga, a partir da lupa
eletronica. Esclarece-se que, no laboratério de Ciéncias da escola pesquisada, ndo existiam
lupas eletronicas, somente lupas manuais®® que poderiam complementar a atividade artistica
realizada, mas ndo com a mesma eficiéncia que a lupa eletronica™® proporcionaria.

Diante do relatado, vale ressaltar que “o professor precisa planejar com cuidado as
atividades de ciéncias e estabelecer os conceitos cientificos que deseja explorar com sua
turma” (ARCE; SILVA; VAROTTO, 2001, p. 82). Nesse caso, inferi-se que 0s conceitos
cientificos ndo foram negligenciados, porém a atividade poderia ser conduzida pela professora
regente em sala de aula, enquanto o professor do laboratorio de Ciéncias organizaria outra
atividade com instrumentos laboratoriais.

A quinta aula aconteceu em 7 de abril de 2014, e continuou com 0 objetivo de
reconhecer as partes da formiga operaria, porem com utilizacdo de instrumentos do
laboratorio de Ciéncias. As criangas manipularam lupas manuais, placas de Petri, pingas e
formigas capturadas mortas, para compararem o modelo, em papel, confeccionado por elas,
com as formigas “in natura”. Dessa maneira, a atividade proporcionou explorar os

instrumentos e o animal de estudo.

15 possibilitam 0 aumento do objeto no maximo em 10x.
16 Também denominada lupa estereoscépica aumenta o objeto em até 40x.
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Encontra-se nessa aula, a superacdo levantada para a quarta aula. O professor do
laboratério de Ciéncias utilizou lupas manuais, para que as criangas percebessem as partes do
inseto estudado. Apesar das lupas manuais, para as criangas pequenas, ndo serem as ideais,
pois a capacidade de aumento ndo é tdo ampla quanto a da lupa eletrdnica, serviram para
contato de uso dos instrumentos de laboratorio.

Destaca-se que as criangcas nao foram sO colocadas em simples contato com 0s
instrumentos, mas que manusearam as lupas, utilizaram as pincas para movimentar a formiga
dentro das placas de Petri, e moveram essas placas conforme recomendacdo. Assim, a medida
que observaram as partes expostas, o professor do laboratério de Ciéncias retomou as
nomenclaturas e fungdes, ou seja, 0s conhecimentos proprios da area de Ciéncias da Natureza.

Dessa maneira, defende-se que as atividades para criangas sejam bem planejadas e
organizadas, a favorecer a aquisicdo de conhecimento cientifico, porque quando “[... ]
criancas sdo expostas aos fendmenos cientificos — de forma constante e controlada — pode
ajuda-las a organizar melhor suas experiéncias e prepara-las para a compreensdo dos futuros
conceitos cientificos [...]” (ARCE; SILVA; VAROTTO, 2001, p. 63).

Assim, mais que manipular instrumentos, as criangas precisam compreender o porqué
da existéncia desses e como o0 ser humano os utiliza para a transformacao da sociedade. Isso,
aliado tanto aos conceitos quanto ao raciocinio cientifico, pois nao se defende um curriculo de
ciéncias baseado na manipulacdo de objetos, mas no processo investigativo que é
proporcionado a partir da utilizacdo de um novo espaco para as criancas, o do laboratoério de

Ciéncias e de instrumentos apropriados. Assim como reiteram Arce, Silva e Varotto (2001):
Acreditar que a introducéo de conceitos e do raciocinio cientificos pode beneficiar o
aprendizado imediato e futuro das criancas da educacdo infantil é uma premissa
essencial para que o professor se engaje nesta empreitada e requer a revisdo dos
curriculos que tanto enfatizam o concreto. Segundo Eshach (2006), tais curriculos
focam-se nos processos de observacdo, ordenacdo e categorizagdo daquilo que é
diretamente perceptivel, adiando, ou mesmo relegando, a abstracdo e as ideias que
ndo estdo relacionadas com o concreto e manipulavel, como também, com os

processos investigativos, para os niveis mais altos das séries superiores. (ARCE;
SILVA; VAROTTO, 2011, p.70 — grifo das autoras).

Admiti-se que, em uma proposta da utilizacdo do conhecimento cientifico para
criangas da pré-escola, tanto em sala de aula quanto em laboratorio de Ciéncias, Se exija a
compreensdo por parte dos professores dessas criancas do qudo relevante é a préatica escolar
pautada na superacdo do senso comum e do cotidiano.

A professora regente, em sala de aula, complementou a aula do laboratério com duas
atividades. A primeira (Figura 9) visava reconhecer as partes e escrever os nomes, e a segunda

(Figura 10) quantificar as partes, a partir da observacdo com lupa de formigas capturadas. A
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segunda atividade, apesar de ndo ter ocorrido no laboratério, buscou a quantificacdo das
partes da formiga em um quadro de informagdes, 0 que necessitou a observagdo e a

instrumentalizacdo de equipamentos e ferramentas.

Figura 9 — Atividade partes da formiga.

Fonte: Caderno de atividades da crianca.

A primeira atividade, apesar de favorecer a compreensdo das nomenclaturas proprias
do animal estudado, resultou em alguns equivocos, conforme evidenciado na Figura 9. Ainda,
constata-se que a atividade foi composta de uma imagem de formiga humanizada, com olhos
e bocas comuns em desenhos infantis. Essa imagem continha tragos, que serviam como setas,
para as criangas completarem com o nome das partes indicadas. Os tracos do abdome, torax e
antenas foram bem colocados, o que pode ter contribuido para o acerto das criancas. Porém, o
trago que apontava para a cabeca estava muito proximo da “boca” e as criangas registraram
como se fossem patas. Frisa-se que o traco, para completar com a palavra cabeca, estava ao
lado das patas, 0 que pode ter favorecido o equivoco.

Além disso, a imagem n&o apresentou a mandibula, uma das partes ja estudadas pelas
criancas e que compde o aparelho bucal das formigas, servindo, inclusive, para cortar e
prender substratos.

Na finalizacdo da atividade, apesar dessa confusdo no registro da palavra “cabega” em

vez de “patas”, a professora ndo realizou nenhuma mediacéo, 0 que caracteriza auséncia de
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conhecimento especifico das partes das formigas ou de intervencdo pedagdgica, para a
conducdo do aprendizado dos conceitos pelas criangas.

Nesse caso, especificamente, a atividade poderia ter sido mais bem planejada pela
professora regente, de maneira a alterar o local do tragco, que ficou proximo as patas e a
“boca”, e reduzir a margem de erros nas criangas.

Nesse sentido, recorre-se ao que Arce, Silva e Varotto (2001) abordam sobre a
importancia do planejamento, para a aprendizagem de conhecimentos cientificos. Para elas:

O planejamento da aprendizagem, pelo qual as criangas sdo expostas aos fenémenos
cientificos — de forma constante e controlada — pode ajuda-las a organizar melhor

suas experiéncias e prepara-las para compreensdo dos futuros conceitos cientificos
que serdo aprendidos no ensino formal. (ARCE; SILVA; VAROTTO, 2001, p.63).

Percebe-se, nesse texto, que, além de planejar como as criancas devem aprender, as
autoras expdem que as criangas precisam da intervencdo dos adultos professores, , para que o
aprendizado seja suporte para outros mais complexos, nas etapas futuras de ensino. Dessa
maneira, reforca-se a necessidade da intervencdo da professora junto a turma, a fim de
permanecerem equivocos na imagem.

Todavia, ndo se pode deixar de mencionar que a professora regente esta sob a logica
do capital, como Mészéaros (2008) lembra:

[...] vivemos sob condigBes de uma desumanizante aliena¢do e de uma subverséo
fetichista do real estado de coisas dentro da consciéncia (muitas vezes também
caracterizada como “reificacdo”) porque o capital ndo pode exercer suas func¢des

sociais metabdlicas de ampla reprodugdo de nenhum outro modo. (MESZAROS,
2008, p.59).

Esse autor, apoiado em Marx, adverte que todos os trabalhadores, inclusive os da
educacdo, ndo estdo conscientes de suas funcdes e atos, pois estdo imersos na alienagdo do
capital. Nesse caso, além do professor entender a organizacdo do trabalho didatico da escola
onde esta inserido, sera preciso que a supere, a partir da percep¢do de que “[...] o papel da
educacdo é soberano, tanto para a elaboracdo de estratégias apropriadas e adequadas para
mudar as condicOes objetivas de reproducdo, como para a automudancga consciente dos
individuos [...]” (MESZAROS, 2008, p.65 — grifos do autor).

Nesse sentido, reporta-se a categoria trabalho, pois o trabalhador, desta sociedade,
vivencia a autoalienacio, a qual s6 pode ser transcendida pela educacdo (MESZAROS, 2008).
Pois “ndo pode haver uma solucdo efetiva para a autoalienacdo do trabalho sem que se
promova, conscienciosamente, a universalizagdo conjunta do trabalho e da educagdo”

(MESZAROS, 2008, p.67). Segundo o autor, o trabalhador da educacio precisa entender que
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essa mudanca pode ocorrer neste momento, por iSso sugere-se que esta iniciativa comece pela
organizacao do trabalho didatico em que ele esta inserido.

O argumento, para 0 que se constatou, esta apoiado em Alves (2010), o qual aponta a
necessidade da escola ser retirada do marasmo. O marasmo refere-se as préaticas seculares que
persistem nos discursos escolares. Para Alves (2010, p. 53), “[...] ndo so6 a escola deve mudar,
mas também os educadores, 0s seus recursos pedagogicos, as tecnologias educacionais, 0s
conteudos didaticos e, inclusive, a concepcao de espago escolar”.

Ja a atividade de observacdo das formigas, e quantificacdo de suas partes com a lupa
manual, foi complementada pela professora regente em sala de aula, e permitiu as criancas a
contagem das partes do corpo (cabeca, térax e abdome), bem como do par de antenas, de
olhos e dos trés pares de patas localizados na regido toracica. A atividade foi conduzida de
modo que todas as criancas manusearam lupas manuais, para observarem com mais precisao
as partes das formigas, coletadas pela professora regente. Ap6s a quantificacdo, foi solicitado
as criangas o registro, por meio de desenho, do ambiente natural das formigas. Percebe-se, na
Figura 10, que a crianca, além de se registrar também, desenhou trés formigas e um
formigueiro. Com esse registro, verifica-se que, ja, ha um entendimento de que as formigas
tém um par de antenas e o corpo dividido em trés partes.

A partir disso, percebe-se a relacdo dessa aula com o anunciado por Fracalanza,
Amaral e Gouveia (1986):

[...] as ciéncias tém a dar uma enorme contribuicdo para o progressivo
desvendamento que a crianca vai realizando a respeito do seu mundo. Entretanto,
ndo é possivel ignorar que, para poder contribuir efetivamente nesse sentido, a
aprendizagem tem que respeitar o estagio de desenvolvimento da inteligéncia em
que a crianca se encontra. (FRACALANZA; AMARAL; GOUVEIA, 1986, 81).

A maneira como a professora organizou as atividades, e o fato de ter propiciado a cada
estudante o desenvolvimento dessas, fez com que a turma concluisse cada tarefa.

As criangas registraram os olhos e a “boca” das formigas de maneira humanizada,
provavelmente, por terem contato com imagens desse tipo, como a trazida pela professora
regente, na Figura 9.

Inferi-se isso com base nos estudos de Dominguez (2006), a respeito dos desenhos
infantis. Para a autora, “[...] os desenhos infantis representam, frequentemente, pessoas,
objetos, lugares ou histdrias similares aos encontrados na realidade. Essas representacoes
evidenciam componentes de imitacdo” (DOMINGUEZ, 2006, p. 18).

Inclusive, Dominguez (2006) recorre a VVygotsky para confirmar esse pensamento:
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As atividades criadoras sdo desenvolvidas com base nas experiéncias vividas,
porque a criagdo sempre ocorre a partir de algo que ja é conhecido. Ele salienta que
ha profunda relacdo entre imaginacdo e realidade, e que o processo criativo consiste
em transformar a realidade dando-lhe elementos novos, resultantes da acdo da
imaginacdo. Enfatiza, que quanto mais ricas forem as vivéncias, maior o repertorio
de que dispord a imagina¢do (VYGOTSKY, 2000 apud DOMINGUEZ, 2006, p.
165).

A partir disso, fica visivel a necessidade das criangas compreenderem como € o
aparelho bucal das formigas, ou seja, reapresentar as mandibulas.

Ao se recordar a idade das criancas desta pesquisa, quatro e cinco anos de idade,
evidencia-se que a memoria, a atencdo voluntaria e o uso da linguagem estdo em
desenvolvimento e estdo sob influéncia das condic¢des de vida das criancas (ARCE; SILVA,
VAROTTO, 2011).

Figura 10 — Atividade quantificagdo com lupa.

Fonte: Caderno de atividades da crianca.

A partir disso, pode-se inferir que as criangas ndo foram colocadas em contato,
constante, com a palavra mandibula e com essa parte da formiga, como foram com outras
partes. Portanto, a auséncia da repeticdo e de mais atividades que utilizassem ou apontassem
as mandibulas podem ter ocasionado a auséncia dessa parte no desenho das criangcas. Em

corroboragdo com esse indicio, Arce, Silva e Varotto (2011) indicam que:
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Ao repetir, sua memdria entra em funcionamento e a capacidade de armazenar
informagBes e imagens sO tenderd a aumentar com o crescimento e o
envelhecimento da crianca. Claro que isso s6 correrd se ela for ensinada e
estimulada porque a memoria ndo é um dado natural, embora dependa de processos
biol6gicos, o seu desenvolvimento possui dependéncia com a forma com que a
crianca é educada e ao ambiente no qual se encontra. (ARCE; SILVA; VAROTTO,
2011, p.43).

Parece uma ideia equivocada sugerir mais atividades de repeticdo, pois aparenta que se
esta opondo a imaginacdo e a criatividade. Mas, pelo contréario, durante a Educacéo Infantil,
as criancas precisam reproduzir e relembrar os objetos que estdo aprendendo, por ndo fazerem
parte do seu repertorio.

A sexta aula foi fora do laboratério de Ciéncias, no jardim da escola, no dia 14 de abril
de 2014. Os dois objetivos dessa aula eram o de localizar formigueiros e visualizar o
comportamento das formigas em um ambiente natural. As criancas foram para o jardim da
escola, acompanhadas da professora regente e do professor do laboratério de Ciéncias, com
lupas e manuais, para uma atividade de observacdo. No jardim, as criangas conseguiram
localizar formigueiros; conhecer sua estrutura externa e relembrar como € a estrutura interna
que foi apresentada, a partir do livro “A vida da formiga”, de Francisco Martins Garcia;
acompanhar o trajeto executado pelas formigas e ouvir sobre 0 comportamento em fila das
formigas; e observar que algumas das formigas transportavam folhas para dentro de um dos
formigueiros do jardim.

Nessa atividade, foi possivel perceber que as criangas manipulam, com eficiéncia, a
lupa e compreendem que a lente aumenta o tamanho dos objetos observados, a partir da
constatacdo de que, toda vez, que formigueiros e formigas eram localizadas em partes
distintas do jardim.

Essa foi a atividade que possibilitou ao professor do laboratério de Ciéncias a
exposicdo novamente do conceito de mandibula para as criangas. A partir da observacdo de
uma das criancas, que verificou formigas transportando pedacos de folhas para o formigueiro,
foi possivel dialogar com a turma sobre o que as formigas usaram para cortar as folhas e como
as transportavam. Além disso, as criancas foram questionadas sobre o porqué do transporte de
folhas para dentro do formigueiro. Diante da confusédo nas respostas, em que a maioria
mencionou que era para alimentagdo, porem ndo souberam explicar como, também foi o
momento para aprofundar a funcdo da mandibula e sua relacdo com a alimentagcdo das
formigas.

Quando questionadas sobre o porqué das formigas se deslocarem em filas, as respostas

foram as mais diversas, desde para “ndo se perderem” até “porque sdo amigas”. Com a
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utilizacdo de falas das criancas, o professor do laboratério apresentou a elas que as formigas
secretam uma substancia (feromdénio) quando encontram alimento, para que as outras possam
retornar e continuar a obter alimento, dessa maneira, forma-se um rastro de substancia que
guia as formigas durante a obtencdo do alimento.

Assim, a visita ao jardim proporcionou as criangas a reexposicdo a conceitos ja
tratados e o aprofundamento de outros, principalmente, ligados ao comportamento e
alimentacéo dos insetos.

A atividade no jardim favoreceu as criangas uma liberdade maior na busca de objetos
para observacdo, apesar do direcionamento tanto do professor do laboratério de Ciéncias
quanto da professora regente. Essa atividade teve caracteristicas ludicas e de experiéncia
social, que, quando bem interferidas pelos professores, promovem o desenvolvimento das
criancas, pois ndo se acredita no desenvolvimento das criancas a partir de experiéncias vividas
espontaneamente.

Geraldo (2014), ao abordar a aprendizagem escolar, promove um questionamento: “a
aprendizagem é um processo predominantemente dirigido pelo professor e pelas geracGes
mais experientes ou € um processo predominantemente de autoatividade do sujeito que
aprende?” (GERALDO, 2014, p.95). De acordo com o autor, a aprendizagem € um processo
complexo que nd pode excluir a relagdo entre os polos “professor/aluno,
direcionamento/autoatividade, assimilagdo/construcao do conhecimento” (GERALDO, 2014,
p.95).

Como justificativa de sua resposta, coloca que:

O que ocorre e um processo complexo em que esses polos se sobrepdem, se
impulsionam reciprocamente e se alternam na predomindncia do movimento do
processo de aprendizagem. A compreensdo do processo de aprendizagem se
complexifica a medida que consideramos as demais variaveis que o determinam e
que influenciam no seu movimento, a saber: o conteldo da aprendizagem, 0s

objetivos da aprendizagem, os métodos e as condicBes em que ela ocorre.
(GERALDO, 2014, p.95).

Apesar de entender-se, como 0 autor, que, para a compreensdo do processo de
aprendizagem escolar, deve-se expandir as variaveis e ndo se concentrar, somente, nos
professores e nos estudantes; ressalta-se que, especificamente, para a aprendizagem escolar de
criangas pequenas, tais como as desta pesquisa, a intervencdo do professor é de extrema
relevancia. Entende-se que na fase de desenvolvimento das criancgas de quatro e cinco anos,
ainda ndo estdo completamente formadas a atengdo voluntaria, a memdria e a linguagem
(ARCE; SILVA; VAROTTO, 2011).
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A fim de se esclarecer a respeito dessa intervencdo, por parte do professor da
Educagéo Infantil durante as atividades de Ciéncias, recorre-se ao conceito de mediacéo,
preconizado por Vygotsky (1994). Vygotsky, durante a explicacdo das operacdes superiores,
usa 0 conceito de mediacdo, ou seja, afirma que a relacdo do sujeito com o mundo nédo é
direta, mas mediada pelos sistemas simbdlicos. Essa mediacdo é levada a efeito pelo uso de
instrumentos e de signos. Para esse autor, tanto os instrumentos quanto os signos sao formas
de mediacdo, porém os instrumentos sdo orientados externamente, e visam a mudanca nos
objetos; e 0s signos sdo orientados internamente pelo préprio individuo. Dessa maneira, a
interferéncia do outro, no caso a professora, ¢ fundamental para que seja desenvolvido o
processo de internalizacdo (VYGOTSKY, 1994).

Desse modo, o professor da Educacdo Infantil deve “por meio do ensino possibilitar
que as criangas pequenas se desenvolvam na sua integralidade” (ARCE; SILVA; VAROTTO,
2011, p.48). Para isso, o professor das criangas pequenas deve elaborar um planejamento
adequado, em que as atividades estejam dispostas em uma sequéncia de profundidade de
conceitos cientificos. Dessa maneira, a medida que a crianca se desenvolve biologicamente,
também, poderd ampliar seus conhecimentos cientificos, pois, quando a crianca cresce,
amplia-se a “aten¢do, memoria e percepgao” (ARCE; SILVA; VAROTTO, 2011, p.48).

Por isso, percebe-se que a atividade no jardim foi mais complexa que as outras, pois
colocou as criangas em contato com situagdes inusitadas e que exigiram o0 conhecimento do
que estava acontecendo com as formigas observadas, l6gico, com o apoio da professora
regente e do professor do laboratério de Ciéncias.

N&o se pode deixar de mencionar que a utilizagcdo de outro espaco, para promocgao da
aprendizagem das criancas, propicia, além do desenvolvimento cognitivo, a compreensdo da
utilizacdo e transformacao dos espagos pelo homem. O jardim, também, oportuniza momentos
agradaveis e ladicos para as criancas, pois estdo diante de um local onde a circulacéo e o olhar
ocorre livremente. Assim, sugere-se a superacao, somente, da recrea¢do no jardim, mas, que
no trato de conceitos proprios da Ciéncias da Natureza, o espaco se torne um locus de
pesquisa e aprendizado, como corrobora Rabe (2012, p. 25): “a recreagcdo no ensino de
ciéncias é positiva, entretanto, 0 momento é propicio para fazer a inter-relacdo entre o mundo
cientifico e o ludico [...]”. Para essa autora, “sem sensibilizacdo e sem o desenvolvimento da
percepgao, ¢ impossivel abordar certos assuntos” (RABE, 2012, p.25).

Como atividade complementar, a professora regente, em sala de aula, solicitou que as

criancas registrassem, em formato de desenho, a aula no jardim (vide Figura 11).
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Figura 11 — Atividade de registro da aula no jardim da escola.

Fonte: Caderno de atividades da crianca.

Traz-se, em relacdo a isso, Fracalanza, Amaral e Gouveia (1986), que concordam com
a aplicagdo de uma atividade em sala de aula, apos a observacdo de uma area de meio
ambiente, pois ao professor cabe também “[...] criar situagdes em sala de aula que permitam
ao aluno expressar o que viveu e explorou no meio ambiente, organizando e integrando as
informagdes obtidas e refletindo sobre os resultados” (FRACALANZA; AMARAL;
GOUVEIA, 1986, p.85).

Ressalta-se que a producdo do desenho foi a opcéo utilizada pela professora regente,
mas, como alternativa, antes do registro, ainda, seria possivel uma roda de conversa, na qual a
turma verbalizasse as observagdes, e a professora mediasse as impressdes das criancas,
provocando a compreensdo dos conhecimentos observados.

A alternativa da roda de conversa € evidenciada no trabalho de Rabe (2012), o qual
atenta que:

Uma préatica comum observada no trabalho na educacdo infantil é a roda de
conversa, como sendo um recurso didatico, uma ferramenta, que pode e deve ser
trabalho também no ensino de ciéncias e ganha o nome de roda de ciéncias. [...] E
por meio da roda de ciéncias que a crianca expde 0s seus conhecimentos, levanta
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hipdteses e juntos chegam a um acordo de como o trabalho acontecera, quais
experimentos serdo aplicados [...]. (RABE, 2012, p. 25).

A Figura 11 ilustra que a crianca representou, em seu desenho, dois formigueiros e
uma formiga, porém ndo em concordancia com o que foi estudado até 0 momento, como, por
exemplo, o corpo dividido em trés partes, trés pares de patas e um par de antenas.

A respeito do desenho na Educacéo Infantil, Stemmer (2013), apoiada nos estudos de
Vygotsky, apresenta que, anterior a alfabetizacdo, as criangas usam 0s gestos, 0s tracos, 0
brinquedo e o desenho, para expressarem suas vivéncias.

Segundo Stemmer (2013, p. 136), “os primeiros desenhos sdo apenas resultados de
gestos manuais, e € 0 gesto que constitui a primeira representacdo do significado. Somente
mais tarde a representacao grafica ira comecar a designar algum objeto”.

Dessa maneira, para a compreensao ideal do desenho infantil, faz-se necessario a
interpretagdo, pelo professor, do que foi desenhado, e isso requer a fala da crianga. Para
atestar essa declaracdo, traz-se Stemmer (2013, p. 137), o qual enuncia que “o desenho ¢ uma
linguagem gréafica que surge tendo por base a linguagem oral, sendo que as criancas nédo
desenham o que veem, mas sim 0 que conhecem”.

Nesse sentido, é possivel entender porque a Figura 11 demonstra uma formiga sem
caracteristicas desse inseto. Na explicacdo desse fato, Stemmer (2013, p. 137) diz que: “as
criangas ndo se preocupam muito com a representacdo; elas sdo muito mais simbolistas do
gue naturalistas e ndo estdo de maneira alguma preocupadas com a similaridade completa e
exata, contentando-se com indicagGes apenas superficiais”.

Assim, cabe ao professor da Educacdo Infantil proporcionar momentos de desenho
para as criancas, e, também, o relato do que foi desenhado. Essa atitude fara com que o
professor saiba 0 que a crianca quis representar, por meio de tragcos e formas, e, também,
estimulara a memoria e a linguagem.

A sétima aula, no laboratorio de Ciéncias, objetivou a compreensdo da relacdo das
formigas com o formigueiro, com outros animais e com o ser humano. Essa aula ocorreu em
28 de abril de 2014, e foi pautada num fragmento do documentario “O mundo Secreto das
Formigas™ (de 7°06°*), disponibilizado no Youtube®'.

O laboratdrio de Ciéncias dessa escola é equipado com notebook, projetor multimidia
e tela de projecdo. Por isso, algumas atividades, com recursos audiovisuais, sao favorecidas e

complementares as tipicas experimentais.

' disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=MQZ9%v_3NXc.
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O documentario exibido esta disponivel na internet em seis partes, e foi dirigido por
Wolfgang Thaler, em 2004. A producdo permitiu as criancas aprender sobre formigas de
outras regides, e em situacdes ainda ndo vistas por elas, tais como: formigas atacando outros
insetos e organizando o formigueiro internamente. Além disso, 0 documentario é um género
de video compromissado, com imagens reais e informaces cientificas. Esse género, diferente
dos vérios videos de desenhos, em que formigas sdo humanizadas, presta-se para ampliagdo
do repertorio das criangas.

Geraldo (2014), durante exposicdo acerca da aprendizagem escolar e da didatica do
ensino de Ciéncias Naturais, considera que o conhecimento cientifico, na escola basica, ocorre
na relacdo dialética entre as atividades de significacdo simbolica (organizadas pela escola e
pelos professores na educacdo formal) e as experiéncias empirico-sensoriais (educacédo
informal). Assim, esse conhecimento cientifico deve ser estruturado na escola, com muito
mais énfase no formato de “linguagens”, ou seja, na preocupagdo com as nomenclaturas e
conceitos, para, assim, obter a compreenséo de um conhecimento como resultado da atividade
humana.

Em concepcéo a isso, é possivel compreender o porqué da forma, da estrutura e da
didatica dos professores nas escolas basicas. Para Geraldo (2014), a exposicdo e
demonstracdo do conhecimento cientifico, por intermédio das “linguagens”, traz o0 predominio
da:

[...] estrutura l6gica demonstrativa e conclusiva, por meio da: assimilacdo dos textos
didaticos, da comunicacdo verbal e escrita entre professores e alunos e destes entre
si, da problematizacdo, da dialogicidade, da sistematizacdo didatica das atividades

nas aulas de laboratdrio e de campo, sempre mediados pela linguagem. (GERALDO,
2014, p.104-105).

Para o autor, é essa a razdo da importancia dos textos didaticos, por ele compreendido

como textos verbais, escritos e audiovisuais. Por que assim:

[...] se transformam em instrumentos mediadores da compreenséo, da significacéo,
da sistematizacdo, da criatividade, da re-elaboracdo, da autonomia intelectual, do
desenvolvimento da agdo transformadora do sujeito e das diferentes formas de
interacOes sujeito-objeto do conhecimento [...]. (GERALDO, 2014, p.105).

Nesse caso, 0 documentario, utilizado pelo professor, insere-se no bojo dos textos
didaticos audiovisuais que servem para o desenvolvimento do conhecimento cientifico, na
dimensao “linguagens”.

Assim como Geraldo (2014), acredita-se na relevancia do desenvolvimento da

linguagem propria da area das Ciéncias da Natureza, porém exigi-se a superacdo dessa
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dimensdo. E preciso apresentar as criancas que os conhecimentos abordados no video s&o
resultados da acdo humana, a partir de pesquisas e utilizacdo de técnicas e tecnologias.

Para o desenvolvimento dos conhecimentos cientificos na area de Ciéncias da
Natureza, Geraldo (2014) afirma que o professor deve diversificar os instrumentos de ensino-
aprendizagem, e elenca, dentre varias possibilidades o uso de laboratérios, atividades praticas
e atividades de campo. Apesar do autor ndo citar os recursos audiovisuais como Videos,
orienta para que os professores e estudantes utilizem “todos os meios, materiais € recursos
didaticos disponiveis para o processo de ensino-aprendizagem” (GERALDO, 2014, p.106).

Admiti-se a insercdo, no laboratério de Ciéncias, das “novas” tecnologias da
informacgdo e da comunicagdo, tais como o projetor multimidia, o notebook e a tela de
projecao, utilizados para a aula com o documentario. Todavia, € oportuno que no laboratorio
de Ciéncias ocorram aulas experimentais. Ndo que as aulas ndo possam ser iniciadas com
recurso midiatico, mas que a funcdo prépria do laboratério de Ciéncias seja desempenhada
pelo menos em parte da aula.

Na hipotese de ocorréncia desse tipo de aula na sala das criancas, € preciso lembrar
gue seria ministrada pela professora regente, entretanto Arce, Silva e Varotto (2011, p. 66)
alertam que “para isso o pedagogo deve estar atento aos prévios conhecimentos dos alunos e a
linguagem utilizada para a explicacdo de certos fendmenos e conceitos cientificos, de modo a
evitar a construgdo de concepcdes ingénuas e mesmo falsos conceitos”.

Isso posto, cabe a complementacdo da formacdo inicial dos professores regentes da
Educacao Infantil, para cumprirem a funcdo de desenvolver propiciar desenvolvimento das
criangas, pela assimilagdo dos conhecimentos acumulados historicamente. De acordo com
Arce, Silva e Varotto (2011, p. 78), para que isso aconteca, “o professor de educagdo infantil
deve receber um suporte cientifico suficiente, capaz de dominar tanto os conteddos
cientificos, como 0s meios que levam ao estabelecimento destes conceitos”.

A professora regente, em sala de aula, planejou aulas expositivas e atividades, para
que as criancas compreendessem, melhor, todos 0s conceitos apresentados no documentario,
com destaque para o ciclo de vida das formigas, os papeis sociais dentro da colénia e a
alimentacdo desses seres. A professora entregou o ciclo de vida ilustrado (Figura 12) para

cada crianc¢a, de modo que elas acompanhassem a explicacdo de cada etapa.
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Figura 12 — Ciclo de vida da formiga

Fonte: Caderno de planejamento da professora.

Em seguida, outra atividade tinha a organizacdo do ciclo de maneira diferente e as
criangas precisaram registrar, por desenho, cada etapa. Ao lado dessa atividade, havia um
pequeno texto sobre a alimentacdo das formigas, em que a crianca deveria desenhar como é

que esses insetos se alimentam (Figura 13).

Figura 13 — Atividade ciclo de vida e alimentagdo das formigas.

Fonte: Caderno de atividades da crianca.
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Em outra aula, a professora continuou com a temética do documentario e fez um
advinha com a turma. A crianca deveria responder a advinha, ap0s a leitura pela professora, e
depois ilustrar a resposta escrita (Figura 14). Esclarece-se que algumas criancas ja iniciaram o
processo de alfabetizacdo, enquanto outras demonstram habilidade com a escrita no formato
bastdo. Nessa atividade, a professora reforgou os papeis sociais das formigas.

Essa sequéncia de atividades realizada pela professora regente, apds a exposi¢do do
documentario no laboratério de Ciéncias, evidenciou o conhecimento da professora em
relacdo a necessidade da fixacdo dos conceitos cientificos apresentados. Essa, ao explicar,
novamente, alguns pontos do documentario, tais como ciclo de vida da formiga, alimentacgdo e
organizacao social proporcionou um didlogo com as criancas, para que estas se lembrassem

dos conceitos e argumentassem, sobre o inseto estudado.

Figura 14 — Atividade Adivinha dos papeis sociais das formigas.

Fonte: Caderno de atividades da crianca.

Pela andlise das Figuras 13 e 14, conclui-se que as criancas foram expostas ao
processo correto de alimentacdo das formigas, e ilustram as formigas com mais caracteristicas
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reais que anteriormente. Cabe lembrar que no inicio do projeto didatico, a professora trouxe
para as criangas uma atividade complementar (Figura 2), com erros conceituais acerca da
alimentacédo das formigas. Por consequéncia, pode-se inferir que, ao longo do projeto e apos a
exposicdo do documentéario, alguns conceitos expostos a turma, também, favoreceram a
professora regente aquisi¢cdo de conhecimentos cientificos, a respeito do inseto estudado.

Merece destaque, na Figura 14, a representacdo das asas nas formigas operérias pela
crianca. As formigas aladas servem para a reproducdo da espécie, e sdo responsaveis pela
criacdo e organizacdo de um novo formigueiro. Esses conhecimentos foram abordados no
documentério exposto no laboratério de Ciéncias, e indicam que a criangca compreendeu 0
apresentado a ponto de reproduzi-lo corretamente na advinha.

As atividades desenvolvidas pela professora, também, evidenciaram a capacidade das
criancas em desenhar e escrever. As atividades continham pequenos textos em caixa alta e
bastdo, em que as criancas registraram as respostas com imagens e pequenas palavras. Com
base nisso, descobre-se que a professora iniciou o processo de alfabetizagdo na pré-escola,
que, para Stemmer (2013), € um local privilegiado, desde que o profissional tenha o
conhecimento necessario do processo de desenvolvimento e aprendizagem de criangas
pequenas.

A autora faz essa ressalva, porque, de maneira generalizada, a aprendizagem da leitura
e da escrita na Educacdo Infantil ndo é considerada e, portanto, os professores ndo conhecem

bem esse processo. 1sso revela uma problematica:
[...] os professores diante do evidente interesse demonstrado pelas criancas em
querer aprender a ler e escrever ficam sem saber o que fazer e, em muitos casos,
acabam por reproduzir préaticas de ensino a que eles proprios estiveram submetidos
em suas experiéncias escolares, sem, no entanto, terem conhecimento necessario

para compreender as razes do que fazem e sem subsidio teérico algum para
alicercar suas praticas. (STEMMER, 2013, p.138).

N&o se pode negar que a crianca de quatro a cinco anos esta exposta aos mais diversos
simbolos, ou seja, estd em contato com imagens, letras, graficos e nimeros. Isso se aprimora a
partir do momento em que ela € inserida na escola, porque esse espago, por exceléncia, é
constituido de imagens e textos. Portanto, o professor da pré-escola pode organizar sua pratica
pedagogica de modo a estimular o processo de alfabetizacdo, porém sem a pretensdo de
consolida-lo ainda na pré-escola.

Reconhece-se a ludicidade nas possibilidades didaticas descritas por Stemmer (2013),
e, dentre elas, estdo adivinhacGes que foram utilizadas pela professora regente na atividade
Adivinha (Figura 14).
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A oitava atividade, de 5 de maio de 2014, teve como objetivo a confeccdo de uma
formiga com massa de modelar. A atividade foi iniciada com a lembranca, por parte das
criancas, de como as formigas eram, como se locomoviam, como sentiam e do que se
alimentavam. A partir dai, o professor do laboratorio de Ciéncias relembrou as partes do
corpo e suas respectivas fungdes para as formigas. A fim de consolidar o conhecimento, foi
entregue para cada crianga uma massa de modelar para construirem uma formiga.

De acordo com Arce, Silva e Varotto (2011, p. 43), a “memoria precisa ser estimulada,
0 ato de relembrar precisa ser alimentado sempre”. Pautados nisso, explica-se a pratica de
retomada de conceitos por parte do professor do laboratério de Ciéncias, pois tanto a memoria
quanto a atencdo voluntaria das criancas estdo sendo desenvolvidas durante a Educacdo
Infantil. Por isso, deve haver “o auxilio do adulto ¢ na medida em que na educacao infantil as
atividades vao se tornando mais abstratas e exigindo da crianca que trabalhe sua memdria de
forma intencional” (ARCE; SILVA; VAROTTO, 2011, p.43).

ApOs esse momento, a atividade elaborada pelo professor do laboratério de Ciéncias
teve uma aproximacdo das artes. Lembra-se que, para as criancas da Educacdo Infantil, a
imaginacdo e a criacdo também estdo em desenvolvimento, por isso 0s conhecimentos
préprios das ciéncias podem receber um trato artistico.

Arce, Silva e Varotto (2011), apoiadas em Vygotsky, afirmam que, em Ciéncias, 0
processo de criacdo, também, € artistico, porque 0 homem desvenda algo novo e o representa,

a partir do que foi descoberto. Logo, tanto as ciéncias quanto as artes:

[...] guardam o conhecimento acumulado pela humanidade, mas ndo s6 isso, ciéncia
e arte trazem, em suas produgdes, as criagdes humanas que quando apresentadas as
criancas para além de lhes possibilitar explorar o mundo no qual estdo inseridas,
desvelam as gigantescas e infinitas possibilidades de expressdo do pensamento e dos
sentimentos humanos. (ARCE; SILVA; VAROTTO, 2011, p.60).

Dessa forma, ao propor o uso de massa de modelar, o professor proporciona um
momento agradavel as criangas, pois criaram suas proprias formigas. Estabelece-se que “o
ensino de ciéncias juntamente com o de artes sdo ferramentas importantes para o
desenvolvimento da imaginagdo e da atividade criadora na infancia” (ARCE; SILVA,
VAROTTO, 2011, p.60).

Apesar do relatado, ndo se pode deixar de mencionar que essa atividade, por mais
importante que seja, para o desenvolvimento das criancas da Educacao Infantil, ndo precisaria
ser realizada no laboratorio de Ciéncias. Essa afirmacdo pauta-se na compreensdao de que a
utilizacdo do laboratorio de Ciéncias estad intimamente relacionada com a utilizacdo das
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ferramentas, instrumentos e utensilios desse espaco, que, no caso dessa atividade, ndo se
concretizou.

Em sala de aula, foi realizada pela professora uma atividade de ampliacdo (Figura 15),
que teve conexao com a atividade da massa de modelar, ndo se analisara o carater artistico da
atividade, mas sim a simplificagdo da imagem da formiga na atividade.

A atividade da professora regente utilizou-se do aprendizado que as criangas tiveram
sobre formiga, para a pratica da ampliacdo de formas e imagens, porém a imagem selecionada
pela professora ndo representa, corretamente, o inseto, por exemplo, ndo esta presente a
mandibula. Além disso, o angulo do desenho proporciona a crianga acreditar que a formiga
tem trés patas, e ndo trés pares de patas. Dessa maneira, a professora simplificou toda a
estrutura corporal do inseto, pois, assim, provavelmente, fica mais facil para as criangas

realizarem a ampliacdo das formas.

Figura 15 — Atividade de ampliagéo.

Fonte: Caderno de atividades da crianca.

As aulas 9 e 10 finalizaram o projeto, a partir do depoimento de cada crian¢a em video
para o professor do laboratorio. De maneira simples, as criangas foram filmadas pelo
professor, e expuseram o que aprenderam a respeito da vida e comportamento das formigas. O
professor do laboratdrio utilizou a camera fotografica do préprio celular, e as criangas, no
inicio da filmagem, disseram seus respectivos nomes, nome da professora, a turma em que
estudavam e, logo apds, o que aprenderam durante o projeto. Essas aulas sé ocorreram no
final de junho, devido outra interferéncia nos planejamentos, via Semed e Secretaria
Municipal de Saude Publica (SESAU) de Campo Grande/MS.
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Durante 0 més de maio e inicio de junho, os professores dos laboratérios de Ciéncias
foram convocados para uma formacao continuada com representantes da SESAU, relacionada

18 ° 20> nas escolas. Foram os

a “Campanha Hanseniase ®, Geo-helmintiase '° e Tracoma
professores dos laboratérios de Ciéncias os responsaveis pela coleta de dados, informagéo aos
familiares, coleta da documentacéo, aulas de conscientizacdo para todas as turmas da escola e
acompanhamento da medicagéo. Trata-se a respeito dessa formagdo continuada e do trabalho
realizado pelo professor no texto “Reflexdes sobre as formacbes continuadas para o
laboratorio de Ciéncias durante o ano de 2014”, apresentado no “VI Encontro de Politicas e
Praticas de Formacdo de Professores e Il Seminério da Associagdo Nacional de Politica e
Administracdo da Educagéo de MS”, realizado pela Universidade Estadual de Mato Grosso do
Sul, Universidade Federal de Mato Grosso do Sul e Universidade Catolica Dom Bosco em
2015.

Diante dessa interferéncia, os planejamentos prévios, do professor do laboratério de
Ciéncias e dos regentes que iriam frequentar esse espaco, tiveram atividades readequadas,
para atender essa demanda.

Quando se amplia a visdo que se tem da funcdo da escola publica na atual fase do
capitalismo, qual seja 0 monopolico, fica mais facil compreender a interferéncia da Secretaria
de Saude nas atividades da educagdo formal.

Alves (2004) considera que o Estado, durante o exercicio de sua funcdo reguladora,
contém diversos conflitos sociais que, por sua vez, geram atividades improdutivas. O autor
explica:

O compromisso do Estado contemporaneo foi firmado, sobretudo, com o capital,
entendido este na sua forma mais pura, dai os seus obstaculos vigiarem
permanentemente no sentido de assegurar ndo so a reproducao direta do capital, mas

também, das condicdes que a viabilizam, por mais paradoxais que possam parecer
ao proéprio capitalista. (ALVES, 2004, p.195).

Portanto, o Estado, enquanto mantenedor da escola publica contemporénea,
transformou essa instituicdo educacional em mais uma atividade improdutiva, pois afastou
desse local a sua funcdo principal, que € a assimilacdo do conhecimento cientifico e a
condicionou a minimizar as tensdes sociais da sociedade capitalista.

Para complementar esse posicionamento, traze-se Mészaros (2008), o qual menciona

que uma das principais fungdes da educagdo formal na sociedade atual é “produzir tanta

'8 Doenca bacteriana cronica que afeta a pele.
19 popularmente conhecida como verminoses. Infecgdes por parasitas no intestino.
*% Infecgdo bacteriana nos olhos.
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conformidade ou ‘consenso’ quanto for capaz, a partir de dentro e por meio dos seus proprios
limites institucionalizados e legalmente sancionados” (MESZAROS, 2008, p.45).

Traduz-se, a partir desse autor, que as Secretarias de Saude e Educacéo se utilizam dos
préprios trabalhadores da educacdo, para assumirem uma funcdo social que é adicional a de
construcdo de conhecimento cientifico. Mas entende-se que esses funcionarios fazem parte de
um sistema hierarquico, e por ndo contrariarem as condigdes impostas, foi, facilmente,

cumprido o solicitado pelas Secretarias. Mészaros (2008) explica essa acéo, pois

Esperar da sociedade mercantilizada uma san¢édo ativa — ou mesmo mera toleréncia
— de um mandato que estimule as instituicbes de educacdo formal a abragar
plenamente a grande tarefa histérica do nosso tempo, ou seja, a tarefa de romper
com a ldgica do capital no interesse da sobrevivéncia humana, seria um milagre
monumental. (MESZAROS, 2008, p.45- grifos do autor).

Isso quer dizer que as mudancas na educacdo formal sdo mais dificeis de ocorrer,
porque se espera que elas sejam promovidas pelos préprios 6rgdos reguladores, quando, na
verdade, precisam da reestruturacdo das préaticas educacionais dos préprios trabalhadores da
educacéo.

Diante desse fato, a professora regente continuou, em sala de aula, cumprindo algumas
atividades planejadas. Assim, ela executou mais quatro aulas, nas quais confeccionou, com a
turma, um formigueiro; realizou atividades de observacao; e apresentou a fabula “A cigarra e
a formiga”, além do poema “A formiga”, de Vinicius de Moraes.

O modelo do formigueiro foi confeccionado com uso de trés potes plasticos, e canos
plasticos transparentes. Assim, os trés potes ficaram conectados, porém fechados. No pote do
centro estavam as formigas e a terra para a organizacdo do formigueiro pelas formigas. Nas
extremidades foram colocados um cemitério e um deposito de alimento. A partir do modelo
do formigueiro foi possivel, pelas criancas, observar o deslocamento das formigas do pote
central para o pote da extremidade, em busca de alimentos, e, depois, as formigas a carregar
outras mortas para a outra extremidade, denominada cemitério. Apds uma sequéncia de
observagdo em dias diferentes, foi solicitada a turma o registro por desenho (Figura 16).

Geraldo (2014) indica que o professor de Ciéncias, quando precisa estabelecer os
conteldos que vai ensinar, recorre aos livros didaticos disponiveis nas escolas. Porém, a
professora regente, ao propor a criagcdo desse modelo de formigueiro, faz diferente, tal como
coloca:

[...] o professor deverd, também, planejar e colocar prética outras formas didaticas
de apresentar, sistematizar e discutir os conhecimentos das ciéncias naturais, como:

experiéncias em laboratério, observacdo de campo, elaboracdo de relatdrios de
experiéncias e de pesquisa de campo, elaboragdo de textos, painéis, debates, projetos
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de pesquisa, seminarios, discussdes de videos, DVDs, filmes, documentarios e
outras. (GERALDO, 2014, p.93).

Figura 16 — Atividade llustre o formigueiro.

Fonte: Caderno de atividades da crianca.

A professora regente permitiu a observacéo periodica de um determinado objeto, e a
reproducdo do observado em relatorio, que, no caso da Educacgéo Infantil, ocorre via desenho.
Na fundamentacéo das ciéncias como producéo do saber e seu valor, Rodrigues (2003)

esclarece que:

Os educandos devem ser introduzidos nos métodos e nos processos de producéo do
saber cientifico, e aprenderem a distinguir o saber do senso comum do saber
elaborado e sistematizado. Isso lhes possibilitard compreender o que constitui a
essencialidade do conhecimento cientifico, evitando a visdo da ciéncia como algo
mégico que manipula uma linguagem esotérica para os ndo-iniciados, ou realidade
pronta e acabada [...]. (RODRIGUES, 2003, p.107).

A observacdo do formigueiro fez com que as criancas, ao longo dos dias,
visualizassem o processo de captura do alimento e do destino que as formigas dao para 0s
corpos sem vida. Dessa maneira, as criangas passam a utilizar explicacdes pautadas na

ciéncia, e ndo mais no “achismo” ou senso comum.
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Diante disso, manifesta-se a relevancia da observacdo e da explicacdo para a
apropriacdo do conhecimento cientifico. Lembra-se que € uma pratica que reporta ao século
XVII, a partir de Francis Bacon, e incorporado por Coménio, para o ensino de Ciéncias.

A Fabula “A cigarra e a formiga” foi lida no momento da rotina diaria, dedicada a
“roda de leitura”. Além da leitura, foi promovido um dialogo a respeito do que aconteceu com
0s personagens e dos comportamentos dos seres da fabula. A professora requereu um registro
da turma, através por meio de uma atividade de escrita e desenho (Figura 17).

Figura 17 — Atividade Fabula “A Cigarra e a Formiga”.

Fonte: Caderno de atividades da crianca.

A contribuicéo das fabulas para o desenvolvimento da linguagem na Educacéo Infantil
foi defendida no texto “Analise da fabula de La Fontaine ‘O ledo e o rato’ e sua contribuicdo
para a linguagem”, apresentado no “27° Encontro Estadual de Educagdo da OMEP/BR/MS
Educagdo da Infantil e Formagao de professores”, organizado pela OMEP em 2016.

Nesse momento, a professora regente aprimora a linguagem oral e escrita das criancas,

pautada nas caracteristicas dos animais que estdo sendo estudados nas aulas de Ciéncias. Para
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apreender a importéancia do desenvolvimento da linguagem, tanto a oral como escrita, recorre-
se a Rodrigues (2003):
Ao se colocar a alfabetizagio e o ensino da lingua e da linguagem como eixo central
ao redor do qual gira a atividade escolar, reforca-se a conviccdo de que 0 acesso a
outros niveis de conhecimento da produgdo cultural, numa civilizacéo letrada, passa

necessariamente pelo dominio, posse e competéncia do educando no manejo dos
instrumentos da linguagem oral e escrita. (RODRIGUES, 2003, p.105).

Nesse sentido, Rodrigues (2003) concebe a escola basica como cerne da alfabetizagédo
das criancas, porém, para ela, esse processo ndo se resume a codificar e decodificar letras,
mas ao “entendimento das formas elementares da constru¢ao do mundo da cultura: a produgao
das ciéncias, das artes, da histdria, da vida social, da economia” (RODRIGUES, 2003, p.105).

Portanto, o emprego de fabulas, para o desenvolvimento da linguagem e aquisicéo de
conhecimento cientifico € conveniente, desde que sejam respeitadas as obras classicas e
literdrias. Do ponto de vista de Souza (2010), para uma obra ser literaria é preciso que essa
contenha:

[...] um conjunto de categorias que lhe confiram a verdadeira literariedade:
linguagem estética, potencial para a realizacdo de intertextualidade, polifonia,
carnavalizagdo, enfim, elementos que sejam capazes de conduzir a obra a revelar,

artisticamente, as contradi¢ces de seu tempo e ndo simplesmente reproduzir, em
linguagem comum, o ideario moral de determinada época. (SOUZA, 2010, p.27).

Nessa perspectiva, entende-se que a fabula, selecionada pela professora regente, faz
parte de um repertorio classico, pois, além de ser atribuida a Esopo e ter sido recontada por La
Fontaine, consegue apresentar as contradices de uma determinada época. Além disso, €
classica de acordo com uma das ideias de Calvino (2007, p. 10): “os classicos sdo livros que
exercem uma influéncia particular quando se impdem como inesqueciveis e também quando
se ocultam nas dobras da memoria, mimetizando-se como inconsciente coletivo ou
individual”.

Alerta-se que ndo basta somente que o professor leve a fabula cléssica para a sala de
aula, mas que consiga compreender as dimensdes historica, estética e pedagogica
preconizadas por Souza (2010), e, assim, fornecer uma reflexdo mais ampliada as criancas.

Assim como a fabula, o poema de Vinicius de Moraes foi lido e dialogado durante a
“roda de leitura”, promovida pela professora regente. Depois as criangas ilustraram o poema
digitado em um espaco no final da folha (Figura 18).

Esclarece-se que a professora regente tem uma rotina diaria com a turma. Fazem parte
dessa rotina: a acolhida; a roda com a rotina semanal; a roda de leitura; um eixo de trabalho; a

higiene, o lanche e o recreio; outro eixo de trabalho; a recreacdo; e a avaliagdo da manha.
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Dessa forma, as aulas 11 e 12 do projeto, executadas pela professora, ndo fizeram parte do
momento dedicado ao eixo de trabalho Ciéncias Naturais, mas da roda de leitura.

A atividade com poema é mais um indicio da preocupacdo da professora regente com
a vinculacdo do desenvolvimento dos conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza com o

aperfeicoamento da linguagem, tanto escrita quanto oral.

Figura 18 — Atividade Poema “A formiga”.

Fonte: Caderno de atividades da crianca.

Para Souza (2005, p. 07), “a linguagem ¢ o atributo por exceléncia da humanizacao”.

“E ela que converteu o homem em ser social”. Alicercado nessa autora, identifica-se a escola

como espaco privilegiado para o aperfeicoamento das linguagens.
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Especificamente na Educacdo Infantil, as estratégias de aprendizagem sdo as mais

diversas possiveis para o desenvolvimento das linguagens, numa tentativa de descrevé-las,

Stemmer (2013) cita:

[...] o fortalecimento da comunicacdo gestual e oral entre educadores e criancas;
organizagdo do espaco fisico que lhes permite interagir com seus pares, criando
diferentes formas de manifestagOes através da brincadeira; o contato com livros de
histdrias, jornais, enciclopédias, dicionarios, gibis...; as salas e 0s espagos externos
que se constituem em espacos textualizados, elaborados com a cumplicidade das
criangas; a expressdo corporal através da mdsica, das dramatizacOes e do faz de
conta; a escrita que aparece como significado e funcionalidade para as criangas de
varias maneiras: na receita do bolo, nas cartas para 0s amigos, no jornal que esta
sendo elaborado, nos bilhetes e avisos, nos convites diversos, nos jogos de palavras,
de percurso, bingos de letras, na visita ao museu, a biblioteca, ao supermercado etc.
(STEMMER, 2013, p.138-139).

Diante das contribuicdes e possibilidades elencadas pela autora, acrescenta-se 0sS

poemas, as obras literarias classicas, as tecnologias digitais da informacdo e comunicacao, e 0

laboratdrio de Ciéncias, pois cada um desses acréscimos tém uma linguagem e textos com

caracteristicas proprias, que podem ser exploradas pelas criancas no ambiente escolar.

Apos a descricdo e anélise das atividades, busca-se sintetizar, no Quadro 4, todas as

atividades mencionadas neste capitulo e os professores responsaveis pelo desenvolvimento

junto as criangas.

Quadro 4: Sintese das atividades desenvolvidas e a nomeacdo dos responsaveis pela

execucao.

N. Atividade Professor Responsavel
1 Apresentacdo do laboratorio de Ciéncias. Laboratério de Ciéncias
2 Alimentacédo das formigas — o polen. Laboratdrio de Ciéncias
2.1 | Alimentacéo das formigas — colorir e quantificar. Regente
3 As diferentes formigas da colonia: operérias e rainha. Laboratdrio de Ciéncias
3.1 | Anatomia interna e externa da formiga. Regente
3.2 | De textura, e cancdo “A formiguinha”. Regente
4 Reconhecimento das partes de uma formiga — colagem. Laboratorio de Ciéncias
5 Reconhecimento das partes de uma formiga — lupa. Laboratorio de Ciéncias
5.1 | Escrever as partes da formiga — imagem. Regente
5.2 | Quantificar as partes da formiga — lupa. Regente
6 Observacéo das formigas no jardim da escola. Laboratorio de Ciéncias

e Regente
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6.1 | Registro, em desenho, da visita ao jardim da escola. Regente
7 Relacdo das formigas com o formigueiro, com outros | Laboratério de Ciéncias
animais e com o ser humano — documentario.
7.1 | Ciclo de vida da formiga — esquema. Regente
7.2 | Alimentagéo das formigas — texto e desenho. Regente
7.3 | Advinha sobre a tematica do documentario. Regente
8 Confecgédo de formiga — massa de modelar. Laboratdrio de Ciéncias
8.1 | Ampliagéo da formiga — desenho. Regente
8.2 | Confeccdo de um formigueiro — modelo. Regente
8.3 | Atividades de observacdo do formigueiro. Regente
8.4 | Fabula “A cigarra e a formiga” . Regente
8.5 | Poema “A formiga” de Vinicius de Moraes. Regente
9 Avaliagdo do projeto pelas criangas — video. Laboratorio de Ciéncias
10 | Avaliagdo do projeto pelas criangas — video. Laboratorio de Ciéncias

Fonte: Organizado pelo autor.

A partir da andlise das atividades, ocorridas no laboratério de Ciéncias e daquelas
aplicadas em sala de aula, ficou revelada a auséncia de comunicagdo durante o0s
planejamentos por parte dos professores. Recorda-se que a ideia do projeto e a escrita dele
foram realizadas em conjunto, porém, ao longo do seu desenvolvimento, a medida que novas
atividades foram inseridas, os professores planejaram isoladamente. Infere-se, assim, que, se 0
planejamento em conjunto fosse mantido, durante toda a execucdo do projeto, algumas
atividades poderiam ter ocorrido de maneira diferente, ou seja, com menor possibilidade de
erros conceituais, e mais atividades com auxilio de instrumentos laboratoriais.

Cabe observar que, sempre que se disse ocorrer subutilizacdo do laboratorio de
Ciéncias, se pode aproximar de formulacdes de Fracalanza, Amaral e Gouveia (1986). Do
ponto de vista desses autores:

“[...] o uso de laboratérios sofisticados nas escolas ndo é sinénimo de atividade
experimental. Primeiro, porque a crianca pode ser levada ao laboratério, utilizar
determinados equipamentos, e apenas estar realizando estudos dirigidos préticos,
que visam demonstrar que a teoria aprendida é verdadeira ou, entdo, conduzi-la de
forma diretiva para um determinado conceito. Neste caso estardo realizando
atividades praticas, mas ndo experimentais. Segundo, porque convém que a ida ao
laboratério ocorra preferencialmente apds esgotarem as possibilidades de investigar

o fendmeno nas suas condi¢des naturais (FRACALANZA; AMARAL; GOUVEIA,
1986, p. 97).
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A primeira explicacdo dos autores, para ilustrar a atividade ndo experimental, significa
dizer que os professores fazem, nesse espaco, o que Campos e Nigro (1999) intitularam de
demonstragdes praticas. E a segunda explicacao estd no fato de que a teoria esta condicionada
ao espaco convencionado de sala de aula, e a pratica ao laboratério de Ciéncias, visto a
dificuldade de realizacéo de atividades experimentais na organizacgdo espacial da sala de aula,
e dos materiais envolvidos durante essa atividade, além disso, essa tendéncia esta apoiada em
manuais didaticos.

Ao atuar dessa forma, auxilia-se a crianca a desenvolver a capacidade de prestar
atencdo na realidade que a cerca. Evita-se, também, passar a falsa mensagem de que a
atividade cientifica tem algo de magia, em que 0s equipamentos e as drogas que fazem
fumacinha e mudam de cor, no laboratdrio, adquiram um significado equivalente a cartola e
aos coelhinhos, uados pelo méagico no circo.

Para que o laboratério de Ciéncias proporcione a investigacdo ou a atividade
experimental, preconizada por Fracalanza, Amaral e Gouveia (1986, p. 97), o professor
precisa fazer com que a crianca entenda que “[...] o uso do laboratério na atividade cientifica
faz parte de um processo mais amplo. Apos ter percebido um problema e refletido sobre ele,
recorre-se ao laboratdrio para a solucao de alguns dos seus aspectos”.

Nota-se, durante este capitulo, que o trabalho desenvolvido pelos dois professores
evidencia a necessidade de uma nova organizacdo do trabalho didatico, pois a auséncia de
momentos coletivos, para o planejamento das atividades e a reflexdo acerca do
desenvolvimento dessas, favoreceu a selecdo de atividades simplistas e com erros conceituais,
além de ndo explorar, completamente, os recursos disponiveis no laboratério de Ciéncias, para
a aquisicdo do conhecimento cientifico que estava em proposicéo.

Em face ao exposto neste capitulo, finaliza-se a analise das atividades, afirmando que
0s conhecimentos, veiculados para as criancas da pré-escola, foram, estritamente, conceituais
e, em alguns momentos, de senso comum, apesar dos esfor¢cos empreendidos pela professora
regente e pelo professor do laboratério de Ciéncias.

N&o se desvaloriza os momentos de atividades conceituais de Ciéncias da Natureza,
mas defende-se a apreensdo do conhecimento cientifico de maneira integrada e de forma
historica, que é o conhecimento culturalmente significativo, com fundamento no uso do
classico e no que ha de mais avancado em termos de conhecimento, tais como os produzidos
em ambitos académicos.

Retoma-se o conceito de classico, apontado por Saviani (2012):
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O classico ndo se confunde com o tradicional e também ndo se opGe,
necessariamente, a0 moderno e muito menos ao atual. O classico é aquilo que se
firmou como fundamental, como essencial. Pode, pois, constituir-se num critério (til
para a selecdo dos contelidos do trabalho pedagoégico. (SAVIANI, 2012, p.13).

Por isso, na proposta de intervencdo anexa a esta dissertacdo, recorre-se a alguns
textos, classicos e outros contemporaneos, que servirdo de subsidios tedricos aos professores
atuantes com o componente curricular de Ciéncias da Natureza, para as criangas da pre-
escola. Isso quer dizer que o publico-alvo é constituido pelo professor regente, da sala de aula,

da pré-escola e o professor lotado no laboratdrio de Ciéncias.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho surgiu a partir de reflexdes sobre a pratica educacional, quando o
pesquisador deste se tornou professor do laboratério de Ciéncias da escola pesquisada. Nesse
momento, diante do desafio de lecionar para criancas tdo pequenas foi elaborado um projeto
para a pré-escola, que teve a duragdo de um semestre, denominado “Formigas”. Ao término
desse projeto, questiona-se quanto a transmissdo de conhecimentos cientificos para essas
criancas e a presenca delas no laboratério de Ciéncias, visto que, na idade da pré-escola, as
criangas se mostram muito curiosas e interessadas pelas descobertas das coisas da natureza,
conforme ficou evidente durante as aulas.

Por isso, objetivo geral deste trabalho foi analisar o conhecimento cientifico veiculado
para a turma do Pré I, na sala de aula e no laboratério de Ciéncias, durante a execucdo do
projeto “Formigas”.

Para tanto, organizou-se o primeiro capitulo a partir das dissertacoes, teses e livros que
abordam atividades experimentais, em sala de aula ou em laboratério de Ciéncias, para
criancas da pré-escola e/ou dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

A busca de producdo na Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes (BDTD) revelou
muita producdo significativa, acerca de laboratério de Ciéncias para o Ensino Médio e Ensino
Superior. Para a Educacdo Infantil e anos iniciais do Ensino Fundamental, s&o poucas as
producgdes, por isso, selecionou-se dez trabalhos, a partir das palavras-chaves: “ensino de
ciéncias”, “laboratorio de ciéncias”, “educacdo infantil” e “ciéncias na pré-escola”. O texto de
analise da producdo cientifica foi composto de oito dissertacdes, duas teses e onze livros.
Esses livros foram selecionados por abordarem, em algum momento, atividades experimentais
em sala de aula e/ou laboratorio, para Educacao Infantil ou Ensino Fundamental, e por serem
indicados pelos 6rgdos executores da Educacéo, para a utilizagdo no ensino de Ciéncias.

A andlise das dissertacdes de Dominguez (2001), Abegg (2004), Zimmermann (2005),
Demczuk (2007) e Rabe (2012), demonstrou-se que, para a realizacdo de atividades
experimentais, deve haver um espaco para as Ciéncias, que é o laboratorio. A respeito da
apropriacdo do conhecimento cientifico pelas criangas, em Dominguez (2001), Abegg (2004)
e Mandaji (2015) reconheceu-se a fragilidade das atividades, pois se pautaram mais no senso
comum ou na ludicidade do que na ampliacdo do conhecimento. Para essas trés autoras, as
criangas precisam de atividades lidicas e agradaveis, pois assim estardo interessadas em
aprender. Todavia entende-se que, devido a faixa etéaria das criancas da pré-escola, apesar de a

ludicidade ser importante, porém, ha um interesse muito grande das préprias criancas em



159

aprender conhecimentos das Ciéncias da Natureza, portanto pode-se ampliar 0s
conhecimentos delas, fornecendo-as ciéncia.

Independente dos referenciais tedricos e metodologias utilizadas, todas as
pesquisadoras das dissertacOes estudadas afirmam que o professor deve proporcionar a
investigacdo cientifica, para que os conceitos de Ciéncias da Natureza sejam compreendidos
pelas criancas. Acredita-se que investigacdo cientifica deve favorecer a aquisicdo de
conhecimentos cientificos, vinculados aos aspectos historicos da humanidade, de maneira que
a crianca ndo sé obtera conceitos da area de Ciéncias da Natureza, mas também compreendera
as transformacdes ocasionadas pelos homens e pelas sociedades, a partir da ciéncia.

Dominguez (2006) e Moraes (2015), em suas teses, concluem, a partir dos registros
das criancas, que é possivel a aquisicdo de conhecimento cientifico, a partir de atividades
experimentais, tanto em sala de aula quanto em laboratério de Ciéncias.

Para Carvalho et. al. (1998), Grosso (2009), Cunha (2014), Rosa (2010) e Arce, Silva
e Varotto (2011), autores das obras analisadas, a experimentacao € algo inerente ao ensino de
Ciéncias da Natureza, inclusive, apresentando sugestfes de atividades experimentais em
laboratdrio de Ciéncias e em sala de aula. Quanto a compreensao de conceitos e aquisicao de
conhecimento cientifico, por meio da experimentacdo, Carvalho et. al. (1998), Bizzo (2009),
Trivelato e Silva (2013), Carvalho (2013), Rosa (2010), Nigro (2011) e Arce, Silva e Varotto
(2011) discutem que ndo basta so realizar atividades experimentais, mas levar as criangas a
refletirem sobre o que estdo fazendo, e explicarem as etapas e resultados, para que, assim, o
professor reconheca, em seus registros escritos ou orais, a ampliacdo do conhecimento. Para o
pesquisador desta dissertacdo, além do exposto, torna-se necessario, junto a reflexdo do que
estd sendo estudado da area de Ciéncias da Natureza, a veiculacdo de conhecimentos
historicos, que se fizeram presentes ao longo do desenvolvimento da humanidade, para que a
crianga tenha compreensdo de que o desenvolvimento da ciéncia estd relacionado com 0s
interesses e o poder, que colocaram em ascensdo uma determinada sociedade.

No capitulo segundo, onde descreve-se e analisa-se 0 eixo Natureza e Sociedade dos
documentos oficiais, que norteiam o trabalho dos professores atuantes com turmas da
Educacdo Infantil, percebe-se que as DCNEI compreendem que a crianca deve ter
desenvolvimento integral, por meio de um curriculo articulado aos saberes dela, e com o
patrimonio cultural, artistico, cientifico e tecnoldgico. Entende-se que, para o
desenvolvimento integral da crianca, se faz necessario o acesso e a compreensdo do
conhecimento cientifico, baseados em obras cléssicas, de forma histdrica, e, também, o acesso

ao que ha de mais avancado em termos cientificos.
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Ainda sobre o curriculo, as DCNEI mencionam que as criangas podem manipular e
experimentar em diversos espacos, mas nao cita o laboratério de Ciéncias como uma dessas
possibilidades. Também, propde que a crianca seja estimulada a questionar e relacionar os
diversos tipos de conhecimento, principalmente, para conhecer a natureza e a importancia
dela para a vida.

No RCNEI, percebe-se uma contradi¢do, pois 0 documento organiza uma discusséo de
proximidade entre as Ciéncias Sociais e as Naturais, porém, ao tratar de procedimentos
didaticos, expressa uma dissociacdo entre natureza e ser humano. Entende-se que, para o
desenvolvimento integral do individuo, ndo deve haver a separacdo entre a histéria do homem
e a histéria da natureza, pois o homem, ao viver nela, provoca transformacdo, e
consequentemente, modifica sua proxima existéncia com outros homens.

Essa situacdo é agravada quando se analisa o Referencial Curricular da Rede
Municipal de Ensino para a Educacdo Infantil, pois h4d a separacdo entre os blocos de
contetdos das Ciéncias Sociais e das Ciéncias Naturais. Além disso, esse documento promove
a regionalizacdo, por meio de exemplos, somente, da regido Centro-Oeste. Lembra-se que, ao
apresentar para as criangas, somente, contetdos regionais ou exemplos de sua localidade, cai-
se na mesma problematica do ensino por meio, somente, do cotidiano, quer dizer, limita-se o
acesso e a ampliacdo de conceitos e conhecimentos cientificos.

Em outros aspectos, como “visdo de infancia”, “crianca” e “procedimentos didaticos
que fornecam subsidios para o dialogo e ao questionamento”, o documento municipal €
idéntico ao nacional. Destaca-se, sO, a énfase a observacdo (direta e indireta) e a
experimentacdo, cujo referencial municipal traz na abordagem dos contetdos de Ciéncias
Naturais.

O segundo capitulo foi finalizado com a histéria de como os laboratérios de Ciéncias
foram implementados na REME de Campo Grande/MS. A partir disso, lembra-se que a escola
pesquisada fez parte de um grupo de quatro escolas que remontam préaticas laboratoriais,
desde o ano de 1998, e que tiveram a construcdo do laboratério na propria planta da
instituicdo. No ano de 2012, por meio da contratacdo de kits laboratoriais e de laboratérios
pré-moldados, a Semed expande o nimero de escolas integrantes do grupo para dez, com
laboratdrio de Ciéncias em funcionamento. Em seguida, em 2013, a partir de nomeacdo de
concurso publico, aumenta o grupo para 54 escolas, com laboratorios de Ciéncias e
professores licenciados, atuando nesse espaco.

No ano de 2013, a Semed intensifica 0 acompanhamento pedagdgico dos professores

que atuam, diretamente, nos laboratdrios de Ciéncias, e oferece formacGes continuadas, porém
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fica evidenciado pela Secretaria que houve uma separagdo nas préaticas pedagogicas, de modo
que, em sala de aula, o professor regente era responsavel pelos conhecimentos teéricos, e, no
laboratdrio de Ciéncias, ocorria a atividade pratica. Além dessa constatacdo, também, foi dito
sobre a dificuldade em planejar em conjunto, por parte dos professores regentes e professores
dos laboratorios.

Outra situacdo é a de que a Semed ndo tem qualquer indicador de resultados, para
afirmar se a utilizacdo dos laboratérios de Ciéncias proporcionou melhor qualidade no
aprendizado de Ciéncias da Natureza. Por outro lado, percebeu-se a contribui¢do do professor
licenciado, no laboratdrio de Ciéncias, para as aulas nas turmas da pré-escola e dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, em que o professor regente ndo é especializado.

No capitulo terceiro, revela-se como esta organizado o trabalho didatico na institui¢ao
pesquisada. Para isso, recorre-se a descricdo das dez atividades, realizadas no laboratorio de
Ciéncias, e das doze, executadas na sala de aula da turma do Pré 1. Além disso, demonstra-se
como a ciéncia esta posta na sociedade moderna e na escola contemporanea, muito proxima
do que foi postulado por Bacon e Coménio (1957). Comunica-se, em relacdo a isso, 0 método
empregado neste trabalho, que se concretiza a partir da Ciéncia da Histdria e a categoria de
analise da organizag&o do trabalho didatico.

A turma do Pré | frequentou, durante o ano de 2014, o laboratério de Ciéncias as
tercas-feiras, e a professora regente desenvolveu atividades de Ciéncias da Natureza, em sala
de aula, as sextas-feiras. A professora regente e o professor do laboratorio de Ciéncias, a
partir do planejamento em conjunto, decidiram por desenvolver um projeto sobre os seres
vivos, sustentados pelos documentos oficiais da Educacdo Infantil, com destaque para as
formigas. O ponto de partida do projeto “Formigas” foi o livro “A vida da formiga”, da
editora Frase & Efeito.

O laboratorio de Ciéncias da instituicdo pesquisada é um espago amplo, com a
possibilidade de circulagdo das criancas, e equipado com vidrarias, reagentes, bancadas, ar
condicionado, recursos das novas tecnologias da informagcdo e comunicacdo, além de
equipamentos tipicos desse espaco. O laboratdrio é considerado equipado, pois possibilita a
frequéncia das turmas, semanalmente, para a realizacdo de atividades praticas. Apesar de ndo
ter todos os instrumentos e equipamentos laboratoriais, favorece a aplicacdo de diversas
atividades. Esclarece-se que a manutencéo e a reposi¢cdo do material sdo de responsabilidade
da escola, via recursos financeiros do PDDE. Diante disso, entende-se que o laboratério de

Ciéncias traz uma superacdo ao modelo de Coménio, por inserir equipamentos



162

contemporaneos, mesmo que ndo sejam 0s mais avangados, ao contrario da sala de aula, a
qual se mantém, tipicamente, comeniana.

Verifica-se, em Coménio (1957), que o ensino de Ciéncias deve ter um método
préprio, pelo qual as criancas tenham as coisas proximas aos sentidos, ou seja, que
manipulem, observem e experimentem os objetos e fendmenos a serem estudados. Preconiza,
também, que as criangas observem, para, depois, explicarem, conforme dito: “Somente depois
de esta observagdo das coisas ter sido feita, vira a palavra, para a explicar melhor”
(COMENIO, 1957, p.307). Isso além da utilizacdo de modelos e imagens, quando néo for
possivel colocar a crianga em contato direto com o que esta sendo estudado.

Quanto as atividades desenvolvidas durante a execugdo do projeto “Formigas”, revela-
se que das dez aulas do laboratério de Ciéncias, somente, quatro utilizaram instrumentos e
equipamentos tipicos desse espaco. Das seis aulas restantes, quatro poderiam ter sido
executadas em uma sala de aula convencional, e 2 (duas) foram destinadas para gravagéo de
videos dos estudantes ao final do projeto. Essa evidéncia permite concluir que o laboratério de
Ciéncias precisa ser mais bem explorado, no sentido de que o professor desse espaco
reconheca a utilidade das ferramentas presentes, e as utilize em favor do conhecimento
cientifico.

A professora regente, em sala de aula, desenvolveu doze aulas do projeto “Formigas”.
Em quatro atividades foram verificados erros conceituais ou simplificacdo do conhecimento,
de modo que ndo proporcionaram as criangas a superacdo dos conhecimentos espontaneos.
Porém registra-se que, nas outras aulas, houve um esforco da professora regente, em auxiliar
na aquisicdo dos conhecimentos cientificos que eram expostos durante as aulas do laboratdrio,
recorrendo a imagens adequadas, a atividades de manipulacdo, a observacdo e
experimentacdo, além de fabulas e poemas.

Aponta-se que os professores, tanto a regente quanto o do laboratério de Ciéncias,
iniciavam as aulas com a retomada dos conhecimentos cientificos, explicitados na aula
anterior, o que demonstra entendimento de que as criangas da Educagdo Infantil, ainda,
precisam da repeticdo, pois a memaria ndo estd completamente desenvolvida.

Assinala-se as interferéncias sofridas durante a execucdo das atividades do projeto
“Formigas”, tanto para a realiza¢do de atividades em parceria com a empresa de residuos
solidos, firmada pela Semed, quanto para a “Campanha da Hanseniase, Geo-helmintiase e
Tracoma”, da SESAU e Semed. Além de alterar o calendario de atividades e exigir dos
professores o replanejamento das aulas, demonstra-se as outras fun¢des que a escola publica

vem recebendo ao longo do tempo. Essas funcdes, inseridas na escola, fazem com que a
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apropriacdo do conhecimento cientifico, tarefa primordial da instituicdo escolar, seja
renegada.

Quanto ao conhecimento fornecido para as criangas, entende-se que em doze das
atividades, entre as do laboratério e as de sala de aula, favoreceu-se superacdo dos
conhecimentos espontaneos e, por consequéncia, a aquisicdo de conhecimento cientifico,
estritamente, conceitual-biologico. Dentre os conhecimentos fornecidos as criangas, lista-se:
estrutura corporal das formigas (antenas, mandibulas, pélos, cabeca, térax e abdome);
alimentacdo das formigas; fungos; colbnias; papeis sociais das formigas (operaria, rainha e
soldado); substancia feromonio; e ciclo de vida das formigas.

As atividades revelaram que, além de conhecimentos da &rea Ciéncias da Natureza, foi
proporcionado as criancas o desenvolvimento da linguagem escrita e grafica, por exemplo, a
partir das atividades de escrita, de preenchimento de quadros e representaces imagéticas.
Porém, anuncia-se que o conhecimento cientifico, defendido neste trabalho, vai além de
oferecer conceitos cientificos da &rea das Ciéncias da Natureza, mas proporcionar um
conhecimento, culturalmente, significativo, que munird as pessoas de capacidade reflexiva,
acerca da sociedade em que estdo inseridas.

Diante disso, para que os professores, tanto os do laboratério de Ciéncias quanto 0s
regentes que atuam com criangas da pré-escola, possam disseminar esse conhecimento,
culturalmente, significativo, precisam entender que a escola publica contemporanea esta
vulgarizando o saber cientifico. A partir desse entendimento, os professores poderdo iniciar
um processo de mudanca, porém sera preciso adquirir conhecimentos amplos, historicos e
especificos da area para tal funcéo.

A instrucdo referida esta relacionada a compreensio de que “conhecimento é arma de
luta” (SOUZA, 2012, p. 04). E isso sO sera possivel a partir do momento em que 0s
professores apreenderem “a natureza histérica do homem e se apropriar da cultura que ele
produziu e que tem estado distribuida de forma injusta e desigual a humanidade como um
todo” (SOUZA, 2012, p. 04).

A pesquisa, em questdo, respondeu ao problema apresentado, pois, ao analisar o
conhecimento cientifico da area de Ciéncias da Natureza, veiculado na sala de aula da pré-
escola e no laboratério de Ciéncias, a partir das atividades do projeto “Formigas”, conclui que
0 conhecimento fornecido as criancas ora se apresentaram de senso comum ora estritamente
conceitual/biolégico. Esses conhecimentos que foram veiculados, de acordo com a concepgao
alcancada pelo pesquisador desta dissertagdo, ndo sdo reconhecidos como cientificos, devido a
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auséncia da historicidade que estiveram envolvidos no processo de construgdo da ciéncia,
principalmente, no que tange as producdes humanas.

Além disso, por meio desta pesquisa, também, revela a necessidade de investigacao da
utilizacdo dos laboratorios de Ciéncias, ndo sé para as criangas da pré-escola, mas para todos
0s estudantes que estdo em fase de escolarizacdo, a fim de que esse ambiente seja explorado,
de modo a propiciar atividades investigativas embasadas no conhecimento cientifico.

Além disso, para aquelas turmas em que ha mais de um professor ministrando na
mesma area do conhecimento, tais como na Educacdo Infantil e nos anos iniciais, em que ha o
professor regente, o professor de Ciéncias e o professor do laboratério de Ciéncias, € preciso
investigar as relagdes entre esses trés profissionais, tais como: concepcdes de ciéncia; praticas
de ensino; e a integracdo entre eles, a fim de assegurar a aprendizagem integral do aluno.

Essas questdes, que foram suscitadas e que ndo foram objeto de estudo, revelam a
continuidade desta pesquisa e a possibilidade de atuacdo para novos pesquisadores sobre a

tematica.
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PROPOSTA DE INTERVENCAO

INTRODUCAO

O Programa de Mestrado Profissional em Educagdo, area de concentracdo Formacao
de Educadores, da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, campus Campo Grande,
requer a elaboracdo de uma Proposta de Intervencdo que auxilie na melhoria da aprendizagem
na Educacdo Basica, principalmente, quanto aos equivocos detectados neste trabalho.

E possivel perceber, ao longo da leitura desta dissertagdo, que se prima pelo
conhecimento cientifico, aquele, culturalmente, significativo para criancas da pré-escola,
porém, ao analisar as atividades desenvolvidas, durante a execugdo do projeto “Formigas”, 0
conhecimento cientifico, quando fornecido, ficou limitado a apropriacdo, puramente, dos
conceitos cientificos da &rea de Ciéncias da Natureza.

Dessa maneira, torna-se Util a aquisicdo, por parte dos professores que trabalham na
Educacao Infantil, sejam os regentes ou os de laboratério de Ciéncias, de conhecimentos que
relacionem os conceitos cientificos, por meio de atividades experimentais de Ciéncias, com 0
saber elaborado historicamente.

Portanto, prople-se a Secretaria Municipal de Educacdo de Campo Grande, em
parceria com Universidades Publicas do estado de Mato Grosso do Sul, um programa de
formacédo continuada a todos os professores que, diretamente, lecionam Ciéncias para criancas

da pré-escola.

OBJETIVO

- Implantar programa de formacdo continuada para os professores que lecionam
Ciéncias para criancas da pré-escola (regentes e de laboratorio de Ciéncias), na rede
municipal de Campo Grande/MS, a fim de que compreendam as formas histdricas de

organizagao do trabalho didéatico, e superem a simplificacdo do conhecimento.
METODOLOGIA
Estabelecida a parceria entre Semed e Universidade (que ofereca curso de licenciatura

na &rea de Ciéncias da Natureza), propfe-se uma formagdo continuada de 80 horas,

distribuidas em 10 encontros de 8 horas, ou seja, um encontro de 8 horas por més.
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A formacéo deve ter inicio em fevereiro de 2017 e término em novembro de 2017. De
forma a proporcionar que todos os professores, que atuam diretamente com criancas da pre-
escola, participem de encontro de 8 horas, a ocorrer durante um dia da semana, sem 6nus para
0s participantes.

O curso esta estruturado em cinco unidades, com temas e bibliografia estabelecidas
nesta proposta, de acordo com o Quadro 5.

A certificacdo é de responsabilidade da universidade que firmard parceria com a
Semed. O critério de certificacdo esta relacionado a presenca de, no minimo, 75% nos
encontros.

O curso sera iniciado com a apresentacdo dos resultados desta pesquisa, para que 0s
professores compreendam o que originou a formacgdo continuada. Além disso, no ultimo
encontro, os professores elaborardo, em formato de atividade, um projeto didatico para a pré-
escola, com um dos temas de Ciéncias da Natureza, em que as crianc¢as tenham atividades na

sala de aula e no laboratorio de Ciéncias.

JUSTIFICATIVA

Em consideragdo as mudancas ocorridas nas Ultimas décadas, quanto ao
desenvolvimento da tecnologia, das mudancas de atitudes e valores pertinentes as sociedades
globalizadas, e o aperfeicoamento de areas pertinentes a saude e qualidade de vida, fica
evidente a necessidade do ensino de Ciéncias. Porém, para um entendimento completo e
menos inocente, no sentido de transformacdes e mudangas da sociedade, é preciso lembrar
que ha intima relagdo existente entre 0s processos educacionais e 0S processos sociais de
reproducéo.

Mészaros (2005, p. 25), sobre esse assunto, alerta: “[...] caso nao se valorize um
determinado modo de reproducdo da sociedade como o0 necessario quadro de intercambio
social, serdo admitidos, em nome da reforma, apenas alguns ajustes menores em todos 0S
ambitos, incluindo a educacdo”. Assim, para que haja mudancga na educacao escolar, deve-se
ampliar o entendimento do sistema econémico vigente, pois o controle social e educacional
perpassa pela manutencdo de especifica gestdo econdmica. Em outras palavras, Mészaros
(2005) revela que:

[...] as mudancas sob tais limitacBes, aprioristicas e prejulgadas, sdo admissiveis
apenas com o0 Unico e legitimo objetivo de corrigir algum detalhe defeituoso da

ordem estabelecida, de forma que sejam mantidas intactas as determinagdes
estruturais fundamentais da sociedade como um todo, em conformidade com as
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exigéncias inalteraveis da logica global de um determinado sistema de reprodugéo.
(MESZAROQOS, 2005, p. 25 — grifos do autor).

Nesse caso, as alteracBes nos processos educacionais, que evidenciam um ensino de
Ciéncias para esta sociedade moderna, na verdade, ndo desestabilizam o capitalismo, pois as
propostas de superagdo, para esSe autor, sdo incipientes e ‘“‘corrigem”, somente, €asos
isolados.

Diante disso, entende-se a necessidade do conhecimento cientifico para todas as
pessoas, pois esse faz parte da humanidade, tal como dito por Geraldo (2014):

[...] a distribuicdo social do conhecimento cientifico é parte fundamental da
socializacdo dos bens socialmente produzidos ao longo da histdria cultural do

homem, e representa uma parcela importante do poder socialmente produzido ao
longo da histéria da humanidade. (GERALDO, 2014, p. 59).

A disseminacdo do conhecimento cientifico, portanto, torna-se instrumento de poder e
parte da histéria dos homens. Entende-se a escola como local privilegiado para essa
disseminacdo. Isso, sem se referir a escola atual, que tem suas bases, historicamente,
marcadas no século XVII, mas em uma proposta escolar que rompa com a organizacao atual,
tal como mencionado por Saviani (2005):

Portanto, estara interessada em métodos de ensino eficazes. Tais métodos situar-se-
do para além dos métodos tradicionais e novos, superando por incorporacdo as
contribui¢des de uns e de outros. Serdo métodos que estimulardo a atividade e
iniciativa dos alunos sem abrir mao, porém, da iniciativa do professor; favorecerdo o
dialogo dos alunos entre si e com o professor; mas sem deixar de valorizar o dialogo
com a cultura acumulada historicamente; levardo em conta os interesses dos alunos,
o0s ritmos de aprendizagem e o desenvolvimento psicolégico, mas sem perder de
vista a sistematizacdo ldgica dos conhecimentos, sua ordenagdo e gradacdo para

efeitos do processo de transmissdo-assimilagdo dos conteldos cognitivos.
(SAVIANI, 2005, p.69).

Diante do exposto, e anunciado por Dermeval Saviani, acredita-se que a apropriagéo
dos conhecimentos cientificos, pertinentes ao ensino de Ciéncias, poderao, satisfatoriamente,
ser disseminados por professores.

Saviani e Duarte (2012), ao discutirem o significado do conhecimento em Marx,
dizem que “o movimento global do conhecimento compreende dois momentos” (SAVIANI;
DUARTE, 2012, p. 61). Primeiro, parte-se do empirico, do objeto como estd sendo
observado, nesse momento, ndo ha muita clareza como esse objeto esta constituido, mas
existe uma analise de conceitos, mesmo que ainda simples. Atingido esse primeiro passo, faz-
se 0 caminho inverso, denominado, por Saviani e Duarte (2012), como o segundo momento,
em que, por meio da sintese, se procura entender o objeto em consideracdo a totalidade de

suas relacoes.
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E possivel reconhecer a relagdo entre o citado anteriormente, e o postulado por

Alves (2004):

[...] o homem carece de entendimento acerca de como funciona a sociedade. Como o
ser da sociedade é o ser do préprio homem, a compreensao do social pelo acesso do
pensamento a totalidade é a condicdo necessaria para que O Ser pensante
compreenda a si mesmo. A educacdo geral pode ser um instrumento dessa
transformacdo na consciéncia do homem. (ALVES, 2004, p. 249).

Dessa maneira, o conhecimento cientifico, para esse autor, fornecido em uma

nova instituicdo publica, servird para a transformacdo e, consequentemente, o “exercicio

consciente da cidadania”.

A partir disso, defende-se a disseminacdo do conhecimento cientifico, por

entendé-lo essencial para a vivéncia na sociedade atual, pois, conforme Geraldo (2014):

O dominio do conhecimento cientifico é parte fundamental da formacédo das jovens
geracdes no mundo contemporaneo. E um direito objetivo de todos os homens, pois
0 conhecimento cientifico € um patrimdénio da humanidade, na medida em que é
produzido histdrico-socialmente no seio das relaces sociais de produgdo e
reproducéo da existéncia humana e na medida em que € uma forca produtiva, um
meio fundamental do processo de producdo. Portanto, 0 acesso ao conhecimento
cientifico tem consequéncias objetivas e diretas na distribuicdo do poder, nas
relacbes de poder, no acesso ao controle sobre o presente e o futuro das relac6es do
homem com a natureza (a tecnologia) e dos homens entre si (a sociedade).
(GERALDO, 2014, p. 67)

Face ao apresentado, ndo se pode fazer um ensino de Ciéncias, somente, com

atividades em sala de aula, principalmente, onde as criangas sdo, costumeiramente, ouvintes

ou ilustradoras de atividades que reproduzem somente animais, plantas ou natureza. Dessa

maneira, o laboratério didatico deve subsidiar uma pratica mais concreta e passivel de

compreensdo dos fendmenos naturais e sociais que permeiam a ciéncia.

CRONOGRAMA DE EXECUCAO

ANO 2018

MESES

ACOES/ETAPAS

M

A

Apresentacdo da proposta a
Semed de Campo Grande/MS.

Apresentacdo da proposta, em
conjunto com a Semed de
Campo Grande/MS, as
universidades.

Convite aos professores.

Encontros de 8 horas.

XX

Certificagéo.
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Unidade/ Carga

- Tema Bibliografia
Horaria
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1 - Apresentagao dos resultados desta pesquisa; ao laboratorio de Ciéncias. 2016. 179f. Dissertacdo (Mestrado). Programa de Pds-graduacao
16h - A organizagio do trabalho didatico na em Educa(;ép. Unlver3|_dade Estadual de Mgto,C_Brosso do Sul, Campo Grande, 2016. o
escola moderna ALVES, Gilberto Luiz. O _trabalho didatico na escola moderna: formas historicas.
Campinas, SP: Autores Associados, 2005.
- Alternativas de superacio do Manual SOUZAJ Ana Aparecida_A_rgueIho de. Manuais didaticos: fontes histéricgs eNaIternativas de
9 didatico superagéo. In:_BRI_TO, Silvia Hglena Ano_lrade de et. al. (orgs.). _A organizacgdo do trabalho
8h didatico na Hls_torla da Educagdo. Campinas, SP:. Autpreg Associados: HIST!EDBR, 2010.
- Ciéncias BACON, Francis. Novum organum ou Verdadeiras indica¢Ges acerca da interpretacdo da
natureza. 22 ed. Sdo Paulo: Abril Cultural, 1979 (Os pensadores).
STEMMER, Marcia Regina Goulart. Educagdo infantil: génese e perspectivas. In: ARCE,
Gé . x . Alessandra; JACOMELI, Mara Regina Martins (orgs.) Educacéo Infantil versus Educacéo
énese e perspectivas da Educacdo Infantil . o SN -
3 Escolar?: entre a (des) escolarizagdo e a precarizacdo do trabalho pedagdgico nas salas de aula.
8h - Eisica Campinas, SP: Autores Associados, 2012.
BRUNO, Giordano. A cerca do infinito, do universo e dos mundos. 42 ed. Lisboa: Fundacéo
Calouste Gulberkian, 1998.
STEMMER, Mércia Regina Goulart. A Educacdo e a Alfabetizacdo. In: ARCE, Alessandra;
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- Educacéo, Alfabetizacdo e caracteristicas do | defesa do ato de ensinar. Campinas, SP: Editora Alinea, 2013.
4 desenvolvimento afetivo-cognitivo das MARTINS, Ligia Marcia. Especificidades do Desenvolvimento Afetivo-cognitivo de criangas
8h criancgas de 4 a 6 anos. In: ARCE, Alessandra; MARTINS, Ligia Marcia (orgs.). Quem tem medo de
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ciéncias na educacéo infantil. Campinas, SP: Editora Alinea, 2011.
5 - Biologia WILSON, Edward Osborne. (org.) Biodiversidade. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1997.
24h

- Elaboracéo de projeto colaborativo para
aplicacdo em sala de aula.

Fonte: Organizado pelo autor.
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